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1 TAPAHTUMAT

1.1 Tapahtumien kulku

Laskuvarjohyppadjia kuljettaneen lentéjan oli tarkoitus lahteé viidennelle lennolleen Immolan
lentokentélté lauantaina 8.8.2020. Hyppykoneena oli Cessna U206A, jolla oli aiemmin samana
paivana jo lennetty seitseméan hyppylentoa toisen ohjaajan lentdméané. Lentokone oli toiminut
moitteettomasti koko péivan. Ennen lentoa lentokone oli tankattu 120 litralla AVGAS 100 LL -
polttoainetta. Viidennelld lennollaan lent&jan lisdksi koneessa oli viisi laskuvarjohyppagjaa
matkustajina. Lentoonldhtdmassa oli suurempi, kuin lentdjan edellisilla lennoilla.

Lentdja rullasi hyppéaajat kyydissa Immolan kiitotien 19 odotuspaikalle, jossa teki moottorin
koekayton. Koekaytdn perusteella lentokoneen moottorissa ei ollut vikaa. Koekayton jalkeen
héan rullasi lentokoneen kiitotien 19 paahan, jossa han kavi tarkistuslistan lapi. Moottorin ar-
vot olivat normaalit. Klo 17.39 paikallista aikaa han aloitti lentoonléhdon. Lentoonlahdosséa
laskusiivekkeet olivat sisalla ja trimmi? oli asetettu lentoonlahtdasentoon. Kiitotien lyhyyden
takia lentdja tyonsi ensin tehovivun ldhelle maksimiasentoa niin, etta jarrut olivat viela pai-
nettuna. Taman jalkeen lent&ja vapautti jarrut ja aloitti lahtokiidon tyéntéen tehovivun sa-
malla maksimiteholle. Potkurin kierrosluku oli 2740 rpm. Kiihtymisen helpottamiseksi lentdja
tyonsi lahtokiidossa ohjaimista eteenpain. Kun lentokoneen nopeus oli 60 mph?, lentgja veti
hieman ohjaimista kevittadkseen nokkapyoraa ja estadkseen sen tarisemista. Kun nopeus oli
yli 70 mph3, lentdja veti ohjaimista nostaakseen koneen ilmaan.

Lentokone irtosi maasta poikittaisen kiitotien 27/09 kohdalla ja alkoi kohota normaalia hi-
taammin. Nopeus putosi valille 60-65 mph#, jolloin lent&ja paatti tydntaa ohjaimista laskien
koneen nokkaa, saadakseen lentokoneen kiihtymaan. Tyonto ei kuitenkaan tuntunut auttavan,
eik& lentokoneen vauhti kiihtynyt. Lent&ja ei uskonut lentokoneen nousevan kiitotien jat-
keella olevien puiden yli, joten han teki paatoksen keskeyttaa lentoonlahto ja veti tehon kiinni
noin 10 m korkeudessa. Kiitotieta oli jaljella noin 200-300 metri, joten lent&ja paatti laskeu-
tua kiitotien oikealle puolelle ruohoalueelle, jossa oli enemman tilaa. Samalla lent&ja alkoi ot-
taa laskusiivekkeitd ulos. Lentdja tyonsi hetkellisesti tehovipua eteenpéin vahentaakseen va-
joamisnopeutta. Lentokone laskeutui suurella vajoamisnopeudella pudoten paatelineilleen,
josta pomppasi uudestaan ilmaan. Iimassa koneen nokka kaantyi alaspain, ja kone putosi maa-
han nokkateline ja potkuri edella. Nokkapyora painui pehme&an maahan, ja lentokone py6-
réahti nokan ja vasemman siivenkarjen varassa ympari katolleen nokka tulosuuntaan pain.
Lentokoneen lentorata on esitetty vaiheineen Kuvassa 1. Maahansydksyn aiheuttamat jéljet
on esitetty Kuvassa 2.

1 Lentoonldhddn trimmaus on korkeusperdsimen sadtdasetus, jonka tarkoituksena on tietyn suorituskyvyn saavuttaminen
valittdmasti nousun jalkeen. Trimmauksella sdddetaén ohjainpintaa pysymaan helpommin tietyssa kulmassa ilman, etta
lentdjan tarvitsee kohdistaa voimia ohjaimiin.

2 60 mph vastaa noin 97 km/h tai 52 kts

3 70 mph vastaa noin 113 km/h tai 61 kts

4 60-65 mph vastaa noin 97-105 km/h tai 52-56 kts
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Kuva 1. Lentokoneen lentorata vaiheineen. (Kuva: OTKES)

Koneen pyorahdettyd, lentgja jai roikkumaan turvavdihin paa alaspain ja kytki pois paalta len-
tokoneen paavirran ja magneetot® mahdollisen palon estdmiseksi. Hyppéaajat saivat hyppy-
ovea avattua noin 30 cm, jolloin yksi hyppa&ja mahtui poistumaan koneesta. Ulkopuolelle
paassyt hyppadja sai oven avattua kokonaan, ja muutkin hyppadjat poistuivat koneesta. Lenta-
jan ovi ei auennut, koska koneen siipi oli taittunut ulkopuolelta oven kulman eteen. Lentaja
poistui ohjaajan oven ikkunasta, kun yksi hyppadjisté oli ensin avannut hanen turvavoidensa
lukot.

5 Lentokoneen magneetto on moottorikdyttdinen séhkdgeneraattori, joka tuottaa korkean jannitteen sytytystulpille.
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Kuva 2. Lentokoneen jarrutusjéljet maassa. Lentokone putosi aluksi paalaskutelineilleen, josta pomp-
pasi ilmaan ja tuli sen jalkeen nokka edelld alas. Nokkapydran upotessa maahan, kone pydréhti nokan
javasemman siivenkarjen varassa katolleen. (Kuvat: Poliisi, muokkaukset: OTKES)



1.2 Halytykset ja pelastustoimet

Kun lentokone oli pudonnut, lentokentéan laidalla nousua seurannut silminnékijé soitti hata-
numeroon. Kuopion hatakeskus vastaanotti hatailmoituksen kello 17.41. limoittaja kertoi len-
tokoneen pudonneen ja neljan henkilon loukkaantuneen.

Kello 17.42 hatékeskus aloitti pelastusyksikoiden halyttamisen tehtavélajilla ”ilmaliikenneon-
nettomuus keskisuuri”. Yksikot halytettiin pelastuslaitoksen ennalta méaritteleman ohjeen
mukaisesti. Yhteensa halytettiin nelja pelastuslaitoksen yksikkoéa Etelé-Karjalan pelastuslai-
tokselta: paivystava palomestari, kaksi pelastusyksikkoa seka sailidauto.

Samaan aikaan hatékeskus aloitti ensihoidon yksikdiden halyttamisen. Yhteensa hélytettiin
ensihoidon kenttdjohtaja ja kuusi ambulanssia Eteld-Karjalan alueelta seka ladkariyksikko
Kouvolasta. Liséksi hatdkeskus halytti poliisin.

Etelé-Karjalan pelastuslaitoksen paivystava palomestari (P31) lahti halytykseen Joutsenon
paloasemalta. Imatran paloasemalta l&hti pelastusyksikkd, sailidauto ja kaksi ambulanssia.
Ruokolahden paloasemalta lahti pelastusyksikko ja myohemmin tehtavaan liittynyt ryhman-
johtaja. Matkalla onnettomuuspaikalle P31 méarasi ryhmanjohtajan tekemaan tilanneilmoi-
tuksen kohteesta sek& Imatran pelastusyksikon huolehtimaan syttymisen estamisesta seka
ensihoidon avustamisesta.

Kello 17.52 ryhménjohtaja oli kohteessa samaan aikaan ensimmaisen ambulanssin kanssa.
Jonkin ajan kuluttua tarkentui lentokoneessa olleiden méaara ja tila — yksi vakavasti ja viisi lie-
vasti loukkaantunutta. Imatran pelastusyksikké oli kohteessa kello 17.54 ja pian sen jéalkeen
saapuivat séilidauto ja Ruokolahden pelastusyksikko. P31 saapui kello 18.00. Lentokone ei sa-
vunnut eika siin& ollut vuotoja. Varsinaista pelastustoimintaa ei ollut, ja pelastushenkilosto
avusti ensihoidossa.

Ensihoito tutki potilaat ja kuljetti kaikki kuusi Eteld-Karjalan keskussairaalaan Lappeenran-
taan. Ambulanssiladkéari kohtasi vakavimmin loukkaantuneen potilaan ambulanssissa mat-
kalla sairaalaan. Kaikki potilaat olivat ensihoidon mukaan keskussairaalassa noin 90 minuut-
tia tapahtuneesta.

1.3 Seuraukset

Lentokone tuhoutui onnettomuudessa. Onnettomuudessa tuli yksi vakava ja viisi lievaa louk-
kaantumista.

Lentdja ja kaikki hyppagjat vietiin ambulansseilla sairaalaan tutkimuksiin. Sairaalassa jokai-
nen onnettomuuskoneessa mukana ollut sai keskustella psykiatrin ja sosiaalityontekijan
kanssa onnettomuudesta. Hyppéaajat jarjestavat vield oman purkutilaisuuden, jossa kaikilla on
mahdollisuus keskustella tapahtuneesta.



2 TAUSTATIEDOT
2.1 Toimintaymparisto, laitteet ja jarjestelmat

2.1.1 Immolan lentokentta (EFIM)

Immolan lentokenttd sijaitsee Imatralla. Immolan lentokentalld on kolme kiitotietd, joista paa-
kiitotie 01/19 on kestopéallystetty ja moottorilentdjien kaytossa. Paakiitotie on 1090 m pitka.
Taman lisaksi paakiitotien vieressa, sen itapuolella, on purjelennolle oma 1600 m pitk& nur-
mipintainen kiitotie. Kentalla on myds sorapintainen poikittainen kiitotie 09/27, joka on 800
metrid pitka. Kiitotien 01 pohjoispuolella on useita satoja metreja pitka raivattu alue. llma-
kuva Immolan lentokentésta on esitetty Kuvassa 3.
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Kuva 3. Immolan lentokentté ja sen kiitoteiden numerot. Lentokoneen putoamispaikka on merkitty
kuvaan punaisella ympyrélla. (Kuva: Ortoilmakuva ©Maanmittauslaitos 8/2020, muokkaukset:
OTKES)

2.1.2 Cessna U206A Super Skywagon

Hyppykoneena kaytetty lentokone oli malliltaan Cessna U206A ”Super Skywagon”. Rekisteri-
tunnus oli OH-CSU. Lentokoneen maksimilentoonlahtopaino on 1633 kg ja siind on normaa-
listi kuusi istuinpaikkaa lentdja mukaan lukien. Taté lentokonetta kaytettiin kuitenkin hyp-
pylentotoimintaan, minka takia siind ei ollut istuimia muille kuin lentgjalle.



Cessna U206A:n pituus on 8,46 m, korkeus 2,97 m ja siipien karkivali 11,16 m. Lentokone on
ylataso. Koneen moottorina on Continental 10-520-A ja potkuri on kolmilapainen Hartzell
PHC-C3YF-1RF/F8468A-8R. Moottorin teho on 285 hv (213 kW) ja sen maksimikierrosluku
on 2700 rpm jatkuvana. Moottori tallentaa kdydessaan dataa JP Instruments EDM 700 -lait-
teen avulla. Tutkinnassa tallennettujen lentojen moottoridata analysoitiin ja moottori toimi
lennolla normaalisti.

Lentokoneeseen oli historiansa aikana vaihdettu moottori useita kertoja, ja moottorin vaihto-
jen seurauksena hyppykerhon lentéjille ei ollut taysin selvad, mik& moottori on kyseessa ja
mitk& suoritusarvot silla on. Lentokoneessa oli asennettuna moottori 10-520-A, mutta mootto-
rin tyyppikilvessa luki 10-520-D ja Liikenne- ja viestintaviraston (Traficom) tiedoissa konee-
seen oli asennettu 10-520-F. Tyyppikilven tieto oli virheellinen, koska nykyinen moottori oli
alun perin tyyppia D ja se modifioitiin A-tyyppiseksi, kun se siirrettiin Cessna U206A-lentoko-
neeseen. Lentokoneen huoltokirjanpidossa moottorin vaihdot oli kuitenkin mainittu ja huomi-
oitu.

A-tyypin moottorin maksimiteho on 285 hv ja sen maksimikierrosluku on 2700 rpm. D-tyypin
moottori tuottaa maksimitehollaan 5 min ajan 300 hv ja sen maksimikierrosluku on 2850 rpm
ja jatkuvana 285 hv ja 2700 rpm. F-tyypin moottori on tehoiltaan samanlainen D-tyypin moot-
torin kanssa. Lentokoneen lentokésikirjan etulehdell kerrottiin moottoriksi 10-520-F, koska
lentokoneessa oli hankittaessa ollut F-moottori. Lentok&sikirjan myéhemmill& sivuilla puhut-
tiin A-tyypin moottorista, ja suoritusarvot olivat A-mallin mukaiset. Lentokerhon lentdjien
keskuudessa oli kuitenkin kasitys, ettéd nykyinenkin moottori tuottaisi 300 hv.

Lentokoneen matkustamo oli vuorattu pehmustavilla materiaaleilla. Lentokoneeseen etu-
osaan oli asennettu suojalevy estimaan laskuvarjohyppadjien tahaton liukuminen polkimiin
ja mittaritauluun. Onnettomuuslennolla maahan térmayksessa levy esti etummaisen hyppaa-
jan liukumisen jalkatilaan ja polkimiin.

Lentokone pyodrahti onnettomuudessa vasemman siivenkéarjen ja nokan kautta selélleen. Va-
sen siipi ja potkuri vaurioituivat. Liséksi laskutelineisiin kohdistui kova isku, minka takia nok-
kateline vaantyi. Koneen vauriot on esitetty Kuvissa 4, 5 ja 6.

Onnettomuus tapahtui, koska lentoonldhddsséa lentokone vedettiin ilmaan kasikirjassa ilmoi-

tettua pienemmalla nopeudella. Maanpintavaikutuksen ylédpuolella moottorin teho ei riittanyt
alinopeudella vedetyn koneen nopeuden sailyttdmiseen, saati kiihdyttamiseen. Lentokone oli

ehja ennen onnettomuutta. Kyseisella lennolla painopiste oli sallituissa rajoissa ja lentoonlah-
tdmassa oli 1604 kg. Lennon aikana, ennen maahan térmaystéa, painopiste ei liikkunut. Lent&-
jan saman paivan aiemmilla lennoilla massa oli ollut pienempi. Tuuli oli tyyntynyt, ja paivéa oli
lammin. Edelld mainitut syyt myd6tavaikuttivat lento-onnettomuuden syntyyn.

Vakavammalta onnettomuudelta valtyttiin, koska lent&ja keskeytti nousuyrityksen ja siirtyi
pakkolaskuun. Kyseisessa tilanteessa lentokone olisi voinut tormatéa suurella nopeudella
edessé olleeseen metsékaistaleeseen.

Lentokoneen operoijien mukaan laskusiivekkeiden kayttda lentoonlahdossa ei suositeltu. On
epaselvad, onko lentokoneen suorituskyky muuttunut oleellisesti lento-ohjekirjan arvoista.



Kuva 4. Lentokone onnettomuuden jalkeen. Nokkateline on painunut rungon siséén ja vasen siiven
karki ja potkuri ovat vaurioituneet. (Kuva: Koneen lentdjan kuvamateriaali)
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Kuva 5. Lentokoneen potkurin lavat vaantyivat tormayksessa kaarelle. (Kuva: Poliisi)
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Kuva 6. Vasen siivenkarki repesi tormayksessd monesta kohtaa ja vaantyi. (Kuva: Poliisi)

2.2 Olosuhteet

Saa oli onnettomuushetkelld hyva. Paiva oli aurinkoinen, pilvia oli vain vahéan ja oli tyynta. Im-
molan lentokentalld ei ole limatieteen laitoksen sédhavaintoasemaa. Laskuvarjohyppykerhon
toiminnassa lentdjat tarkistavat sdan laheisilta lentopaikoilta, kuten Lappeenranta, Savon-
linna, Utti, Mikkeli ja Joensuu. Nain saadaan mahdollisimman tarkka arvio siitd, millainen len-
tosda Immolassa vallitsee. lImatieteen laitoksen [ahimmaét sddhavaintoasemat sijaitsevat Hiek-
kapakassa ja Konnunsuolla, jotka sijaitsevat 23 km ja 30 km etéisyyden paassa Immolan len-
tokentasta. Hiekkapakassa lampdtila oli noin 25 °C, kastepiste 17,5 °C ja ilmanpaine 1021 hPa.
Konnunsuolla puolestaan lampétila oli noin 26 °C, kastepiste 17,2 °C ja ilmanpaine 1021 hPa.
Lammin s&d aikaansaa sen, ettd ilma ei ole yhta tiheaa kuin viiledammalla, minka takia mootto-
rista saatava teho on pienempi, ja lentoonlahtématka pidempi.

2.3 Tallenteet

Lentokoneen moottori oli varustettu JP Instruments EDM 700 -laitteella, joka tallentaa lennon
ajalta moottorin arvoja. EDM:n (Engine Data Management) tallennusvali on 6 sekuntia, ja se
oli tallentanut lentodataa vuoden ajalta, joten onnettomuuslennon arvoja oli mahdollista ver-
rata kattavasti aiempien, onnistuneiden lentojen moottoriarvoihin. Data-analyysin perusteella
ei ole viitteitd moottorih&iriosta, vaan moottori toimi onnettomuuslennolla moitteettomasti.

Poliisilta saatiin tutkintaa varten tallenne yhdesta Immolan lentokentan valvontakamerasta,
johon lentokoneen maahansyo6ksy oli tallentunut. Kamera oli suunnattu siten, etta lentoon-
1ahto ja ensimmainen maakosketus eivat ndkyneet siind. Kameralle kuitenkin tallentui pom-
pun jalkeinen hetki, kun lentokone syoksyi nokalleen ja pyoréhti katolleen.
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Taman liséksi poliisilta saatiin ilmakuvaa onnettomuuspaikasta onnettomuuden jalkeen. llma-
kuvasta oli mahdollista ndhdé& lentokoneen maahansytksyn aiheuttamat jaljet nurmikossa ja
sen avulla oli mahdollista paatella, miten lentokone oli maahan osunut.

2.4 Onnettomuuteen liittyvat henkilot, organisaatiot ja turvallisuudenhallinta

Onnettomuuslennolla koneessa oli lentdja ja matkustajina viisi laskuvarjohyppéaéjaa. Lenta-
jalla oli voimassa oleva PPL(A)-lupakirja ja ladketieteellinen kelpoisuustodistus. Lentdjalla oli
lentokokemusta yksimoottorisella mantamoottorikoneella noin 113 h, josta hén oli toiminut
ilma-aluksen paallikkona 88 h. Onnettomuudessa olleella konetyypilld, C206A, han oli lenta-
nyt noin 23 h, joista kaikki tunnit oli lennetty kesan 2020 aikana. Taman liséksi lentajalla oli
lentokokemusta ultrakevyilla lentokoneilla yhteensa noin 75 h, joista paallikkéna 50 h. Purje-
koneilla han oli lentanyt noin 57 h.

Lentdjan mukaan hanet oli koulutettu tekemé&an lentoonléhtd 70-75 mph nopeudella. Kysei-
selld lentokoneella irrotusnopeus tulee olla 78 mph kasikirjan perusteella. Kyseista lentoko-
netta operoineet tekivat Immolan lentopaikalla lentoonlahdon p&aasiassa laskusiivekkeen
asetuksella 0°. Lent&jaa kouluttaneen mukaan tassa lentokoneessa oli normaalia pidempi nok-
kateline, joka muutti lentokoneen asentoa maassa sellaiseksi, etté laskusiivekkeiden kaytto
lentoonldhdossé olisi pidentényt lentoonlahtématkaa 15 metrin esteiden yli. Lentgjalle oli
kerrottu, ettd normaalissa lentoonldéhdossa lentokone on ilmassa Immolan risteavan kiitotien
kohdalla.

Lentokoneen matkustajina olleet laskuvarjohyppéaéjat olivat kaikki kokeneita hyppagjia.
Kolme hyppéaéjaa oli hyppaamassa soolohypyn ja kaksi oli hyppdamaéssa tandemhypyn, joten
he olivat lentokoneessa valjailla kiinnitettyind toisiinsa. Soolohyppéjat istuivat lentokoneessa
oikealla puolella ja tandemhyppadjat vasemmalla puolella, lentdjan takana.

Seka lent&ja ettd hyppéaajat kuuluivat kaikki SkyDive Karjalan laskuvarjohyppykerhoon. Hyp-
pykerholla on laskuvarjohyppytoimintaa koskeva toimintaohje, jossa on kerrottu yksityiskoh-
taisesti, miten turvallinen hyppylento tulee suorittaa. Hyppytoimintaohjeesta on kerrottu tar-
kemmin luvussa 2.7.

2.5 Viranomaisten ennalta ehkéiseva toiminta

Laskuvarjohyppykerholla kdyttssa ollut hyppytoimintaohje on otettu kayttéon 30.3.2017.
Hyppytoimintaohjeet on otettu suomalaisilla hyppykerholla kaytt6on turvallisuuden lisaa-
miseksi. Velvoite hyppytoimintaohjeesta on ollut kirjattuna jo vuoden 2003 ilmailumé&arayk-
seen OPS M6-1 (Laskuvarjohyppytoiminta, 12.6.2003, kumottu 15.7.2010), ja vuonna 2014-
2015 harrasteilmailun turvallisuuden kehittamisprojektissa sita kehitettiin paremmaksi. Las-
kuvarjohyppytoimintaa harjoittavalla yhteisolla on oltava vakituisessa kaytossaan olevaa
ilma-alusta koskeva kirjallinen ohje, joka kattaa seuraavat hyppyturvallisuuteen ja ilma-aluk-
sen laskuvarjohyppylentoihin liittyvat asiat:

a) ilma-aluksen kuormaus,

b) hyppylentotoiminnassa kaytettava polttoainereservi,

¢) ilma-aluksen hyppyvarustuksen toiminta ja kaytto,

d) lentomenetelmat hyppylentotoiminnassa,

e) ilma-aluksen miehiston ja laskuvarjohyppéaéjien yhteistoiminta hyppylennolla,

f) tavallisimmat vaara- ja poikkeustilanteet hyppylennoilla sekd toiminta naissé tilanteissa ja
g) yleisOturvallisuus seké toiminta kenttaalueilla.
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Keskeisena riskind hyppylentotoiminnassa on pidetty lentokoneen virheellistd kuormausta ja
nousun aikana muuttuvaa painopistettd, joka voi aiheuttaa lentokoneen hallinnan menetyk-
sen. Taman takia hyppytoimintaohjeessa on kiinnitetty erityistd huomiota siihen, etté lento-
koneen painopiste saadaan mahdollisimman eteen ja pysymaan paikoillaan nousun ajan.

Hyppytoimintaohjeen lisdksi Liikenne- ja viestintavirasto on julkaissut turvallisuustiedotteen
lentoturvallisuudesta laskuvarjohyppytoiminnassa. Tiedotteen tarkoituksena oli kiinnittaa
laskuvarjokerhojen huomio turvallisuusasioiden kertaamiseen ennen kauden 2015 alkamista.
Suomen ilmailuliitto on my0s jarjestanyt Laskuvarjohypyn turvallisuusseminaareja.

2.6 Pelastustoimiin osallistuneet organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Kuopion hatéakeskus tuottaa hatakeskuspalvelut Etela-Karjalassa. Sen tehtava on halyttaa
yksikoita toimivaltaisen viranomaisen antamien halytysohjeiden mukaan

Etelad-Karjalan pelastuslaitos vastaa pelastustoiminnasta alueellaan. Palvelut tuotetaan kol-
melta vakinaiselta ja 25 sopimuspalokunnan paloasemalta. Lentokenttaa lahimméat paloase-
mat ovat seitseman ja yhdeksan kilometrin p&assé lentokentasta.

Eteld-Karjalan sosiaali- ja terveyspiiri vastaa ensihoitotoiminnasta alueellaan. Lentokent-
taa lahinna olevat ambulanssien asemat ovat Imatralla ja Ruokolahdessa alle kymmenen kilo-
metrin paasséa lentokentasta.

2.7 Saadokset, maaraykset ja ohjeet

Laskuvarjohyppykerholla on kdytdssaan toimintaohje, jossa kerrotaan mité tulee huomioida
hyppylennolle I&dhdettédessa. Hyppyohjeen mukaan kerhossa kaytettava lentokoneen maksimi-
lentomassa (MTOM) on 1630 kg. Hyppaéjien yhteismassa varusteineen lentokoneessa saa olla
enintdan 520 kg. Hyppéaajien maksimimassan saa kuitenkin ylittéd ilma-aluksen paallikon
suostumuksella, mikali maksimilentoonldhtomassaa ei yliteta ja polttoainetilanne sen sallii.

Ohjeen mukaan lentoonldhddssa hyppadjien painopiste tulee saada mahdollisimman eteen.
Jokaisen hyppéaéjan tulee siis asettua mahdollisimman lahelle koneen etuosaa. Mikali kaikki
hyppéaajat hyppaavat samassa korkeudessa, painavimmat hyppéaajat menevat eteen ja kevyim-
mat koneen takaosaan. Hyppagjat asettuvat lentokoneeseen selkd menosuuntaan péin ja len-
toonlahddssa hyppadajat nojaavat lentosuuntaan. Paikoilla E ja F olevat hyppagjat voivat olla
myo6s kasvot menosuuntaan péin. Hyppadajien paikat lentokoneessa on esitetty Kuvassa 7.
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Kuva 7. Laskuvarjohyppadjien paikat lentokoneessa. Kirjain p. tarkoittaa lentgjan istuinta. Kirjaimet A-
E ovat hyppéaajien paikkoja lennolla. (Kuva: SkyDive Karjalan hyppyohje, Muokkaukset: OTKES)

Cessna U206A Super Skywagon -lentokoneen tarkistus- ja toimenpideluettelossa kerrotaan
toimenpiteet, jotka taytyy suorittaa ennen lentoonlahtoa ja lentoonldéhdon aikana. Lentoon-
lahddssa laskusiivekkeiden kulma tulee olla vélilla 0° - 20°. Lentokoneen nokkaa tulee keven-
téaa nopeudella 60 mph, ja lentoonl&htd tulisi suorittaa nopeudella 80 mph. Mikali kiitotien jat-
keella on esteitd, nousunopeutena tulee kayttdd 100 mph, mutta muutoin normaali nousuno-
peus on 110 —120 mph.

Cessna U206A -lentokoneen kasikirjassa on ohjeistettu lentoonlahté maksimisuoritusarvoilla.
Talloin lentokone nousee nopeimmin, ja tarvittava lahtokiitomatka on lyhyempi. Maksimisuo-
ritusarvoilla lentoon lahtiessa laskusiivekkeiden tulisi olla avattuna 20°. Jarrut tulee pitaa pai-
nettuna ja kaasu laittaa taysin auki. Seos tulee laihentaa kentan korkeutta vastaavaksi. Sen jal-
keen vapautetaan jarrut, ja pidetédan lentoonlédhtdasento siten, etta pyrstd on hieman alasve-
dettynad. Nousunopeus maksimisuoritusarvoilla on 78 mph, kunnes nousuesteet on ylitetty.
Laskusiivekkeet vedetaan ylos, kun nousuesteet on ylitetty ja 90 mph nopeus saavutettu. Mak-
simisuoritusarvoilla nousussa ilmanopeutena on 100 mph merenpinnan tasolla, ja kaasu pide-
téaan taysin auki (RPM 2700).

2.8 Muut tutkimukset

Jamijarven laskuvarjohyppéadjien kuolemaan johtaneen lento-onnettomuuden jéalkeen (tut-
kinta 2014-02) onnettomuustutkintakeskus suositti Liikenne- ja viestintavirastoa varmista-
maan harrasteilmailun turvallisuuden kehittamisprojektin yhteydessa, ettd Suomen Iimailu-
liitto Ry tekee hyppytoiminnalle malliohjeen, johon yhdistykset siséallyttavat hyppylentéjille
tarkoitetun konetyyppi- ja konekohtaisen koulutusohjelman seké teoreettisen ja kdytannon
osaamisen varmistavat kokeet. Malliohje on otettu kayttoon vuonna 2016 kansallisesti, ja
SkyDive Karjala oli tehnyt mallin pohjalta oman versionsa hyppyohjeesta, johon kerhon lenté-
jat ja hyppéadjat olivat perehtyneet.
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3 JOHTOPAATOKSET

Johtopé&atokset sisdltavat onnettomuuden tai vaaratilanteen syyt. Syylla tarkoitetaan erilaisia
tapahtuman taustalla olevia tekijoité ja sithen vaikuttavia valittémia ja valillisia seikkoja.

1. Lento-onnettomuus tapahtui, koska lentoonlahté tehtiin liian pienelld nopeudella.

Johtopaéatos: Lentokoneen kasikirjassa mainittuja menetelmia tulee noudattaa
tarkasti. Lentokoneen kasikirjan menetelmat ja suoritusarvot on varmistettu koe-
lennoin.
2. S&&oli lammin ja onnettomuuslennolla tuuli oli tyyntynyt. Kuormaus erosi saman paivan
aiemmilta lennoilta.

Johtop&atos: Kuormauksen ja sdatilan vaikutus lentokoneen suorituskykyyn on
tarked huomioida varsinkin koulutuksessa laskuvarjohyppytoimintaan.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Alustavassa tutkinnassa ei anneta uusia suosituksia.

4.1 Parannusehdotuksia

Laskuvarjohyppytoiminnassa lentdjilla tulee olla selvilld sdén ja kuormauksen vaikutus lento-
koneen suorituskykyyn. Laskuvarjohyppykerhojen lentéjien tulee tarkistaa kayttamiensa len-
tokoneiden menetelmat niin, ettd ne vastaavat lentokoneen asiakirjoja eri olosuhteissa.

Laskuvarjohyppytoiminnassa uusien lentéjien koulutuksessa on syytd huomioida saéatilan ja
kuormauksen vaikutus lentokoneen suorituskykyyn.

Laskuvarjohyppykerhon lentéjien tiedot lentokoneessa kaytdssa olleesta moottorista ja lento-
koneen suoritusarvoista olivat epéaselvéat. Varsinkin laskuvarjohyppytoiminnassa lentokoneen
ohjemateriaalin tulee olla yksiselitteista.

Immolan lentopaikalla kiitotien 19 p&assa on vain vahan vapaata sektoria ennen korkeita
puita. Sd4olosuhteiden salliessa lentoonlahdot olisi hyva tehdé suuntaan 01, koska siella etu-
sektorissa on paljon raivattua aluetta, jonne mahdollisen pakkolaskun voi tehda.
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