4 SLUTSATSER

4.1 Konstateranden

1. Bandrullar tillverkas genom att skéra en bred stalplatterulle till smalare band och rullaom
dem.

2. Efter skarningen binds bandrullarna till ett knippe med stalband. Sammanbindningen gors
manuellt med en tryckluftsdriven bindmaskin.

3. Efter bindningen lyfts bandrullknippet med en brokran som &r utrustad med en C-krok till
lageromradet for att vanta pa lastning.

4. Bandrullknippet i olycksfallet var storre &n tidigare, eftersom rortillverkaren nu behdvde
sa langa band som mdjligt.

5. Effekterna av ett storre bandrullknippe beaktades endast nar det galler tillverkning, men
inte surrning eller transport.

6. Produktionsledningen samt vissa av dem som deltog i produktionen visste om testpartiet
med storre bandrullar.

Motsvarande storre bandrullar hade transporterats tva ganger tidigare.

Enligt VR:s instruktioner ar det minsta tillaitna bredd-hojd-forhallandet for bandrullknip-
pen vid jarnvagstransport 0,7. Bandrullknippena i olyckan uppfyllde detta villkor.

9. Fran dvervakningskamerans upptagning kan det iakttas att bandrullarna vid lyftet vrids i
forhallande till varandra och bindningarna blir I6sa.

10. Transportplanerarna arbetar i Tavastehus och gor utifran fardigstéllda uppgifter om rullar
lastningsforeskrifter, enligt vilka bandrullknippena lastas pa tagvagnar i Brahestad.

11. De tyngsta bandrullknippena lastades i vaggorna i vagnens é@ndar. Vagnarna lastades néara
maximivikt.

12. Kontrollen av tagets trafikduglighet fokuserar i praktiken pa vagnarnas och tagets trafik-
duglighet.

13. Godstag 55002 akte fran Brahestad mot Tavastehus 23.3.2016 klockan 8.24 lastat med
bland annat bandstalrullar.
14. Fore trafikplats Matkaneva foll en cirka 3 500 kg tung bandstalrulle fran taget kl. 10.57.

15. Bandstalrullen rullade pa det intilliggande vastra sparet och foll pa sida pa den andra ral-
sen.

16. Passagerartag IC50 passerade platsen langs det Ostra sparet klockan 11.45. Foraren
maérkte inte bandstalrullen pa sparet bredvid.

17.Sr1-elloket akte fran Karleby mot Ylivieska klockan 11.43. Nar en lokforare hade tittat ut
fran pausrummet i Karleby och markt att rullarna som var lastade pa ett passerande gods-
tag hade lutat. Lokforaren hade dock inte uppmarksammat saken desto mer.

18.1 stallet for loket skulle ett godstdg med TFA-last, bland annat klor, &ka fran Karleby till
Brahestad, men pa grund av 6vervikt vantade det pa att lasten skulle minskas.



19. Lokforaren iakttog bandstalrullen som lag pa sparet pa cirka 100 meters avstand. Efter att
ha markt att kollisionen ar oundviklig, satte lokforaren sig ned pa golvet bredvid stolen.

20. Srl-loket traffade rullen i en hastighet av 120 km/h klockan 11.54.
21.Rullen gjorde att Sr1-loket sparade ur helt.

22.Konstruktionerna i lokets botten styrde loket, som fallit pa det andra sparet, i kurvan da
den &kte en stracka pa 185 meter som ursparat.

23. Banan och bananordningar skadades pa en stracka pa 257 meter.

24.Vadret vid olyckstidpunkten var molnigt med sndéblandat regn och temperaturen var -1 °C.
Det fanns lite sné pa marken, men sparomradet och banvallen var snéfria.

25. Sr1-lokforaren meddelade kollisionen till tagledaren.

26. Tagledaren meddelade fallet till nédcentralen, som larmade fyra enheter fran raddnings-
vasendet och en enhet fran akutvarden enligt responsen for medelstora spartrafikolyckor.
Efter rekognoscering pa olycksplatsen konstaterade situationsplatsens ledare att det inte
fanns ett behov av raddnings- eller akutvardsinsatser.

27.Godstag 55002 stoppades pa trafikplats Harma, dar de vagnar som inneholl lutande rullar
kopplades fran taget.

28. VR larmade en rojningsgrupp som anléande till platsen klockan 16.00. Det ursparade loket
lyftes tillbaka pa sparet och réjningsarbetet slutfordes foljande morgon.

29. Under ett besok till fabriken iakttogs pa lageromradet flera knippen med bandrullar med
I6sa surrningar genom rullarnas mitt. I motsats till instruktionerna fanns det i stallet for
de kravda tva rundbanden pa sidorna endast ett fasthallande band i mitten.

30. Motsvarande fall dar bandrullar fallit eller knippen med bandrullar bérjat luta under
transport har forekommit en gang ar 2005 och tva ganger ar 2015.

31. Pa basis av de draghallfasthetstester som utforts pa surrningsbandet for knippen med
bandrullar ar draghallfastheten for bandet som spanns mot det skurna bandstalets kant
avsevart mindre &an vid rak dragning. Om bandet ar snett, minskar draghallfastheten till
och med till under den kraft som anvands vid spanning.

32. Rullvagnens gangegenskaper uppfyllde normkraven (aven i gangegenskapstestet efter
olyckan).

33. Den last som anvandes i testet var inte den samsta tillatna i lastningsinstruktionen nar det
galler gangegenskaper.

34. Tvaraccelerationerna som konstaterades vid gangegenskapstesterna inverkar pa surr-
ningskraven for knippen med bandrullar.

35. Nar det galler transport av knippen med bandrullar ar det mojligt att for att forbattra
gangegenskaperna precisera instruktionerna utan att begransa storleken pa knippena, ifall
surrningen utfors tillrackligt val.

36. Mdten om operativ verksamhet mellan SSAB och VR saknades.

4.2 Orsaken till olyckan

Den direkta orsaken till olyckan var att de band som héll samman knippet med bandullar
brast. FOre bristningen hade banden blivit I6sare och flyttats under behandlingen efter surr-



ningen pa fabriken och under transport. De I6sa banden mojliggjorde att knippet med rullar
kunde luta under transport. Knippet foll och stalbandrullen foll fran vagnen.

Surrningen var bristfallig. Det fanns endast ett rundband i mitten som haller mittbanden pa
plats. Enligt instruktionerna borde det ha funnits tva sammanhallande rundband, placerade
nara kanten pa knippet med bandstalrullar.

En separat riskbedomning hade inte gjorts for transporter av stalbandrullar for att pa férhand
identifiera eventuella riskfaktorer och kritiska arbetsskeden vid surrning, hantering och
transport. Hallfastheten pa surrningen av knippen med bandrullar har inte heller utretts kal-
kylmassigt, och inte heller var i vagnarna det I6nar sig att placera de tunga knippena med
hansyn till vagnens gangegenskaper och tvéaraccelerationer som riktas mot knippet.



