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Tavaravaunun suistuminen kiskoilta ja vaihtotyonjohtajan

loukkaantuminen vaihtoty6ssa Tuupovaarassa 31.12.2005

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Tassa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.
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TIIVISTELMA

Lauantaina 31.12.2005 kello 9.14 tapahtui Tuupovaaran ratapihalla vaihtotydonnettomuus, jossa
veturin tydntama tyhjistd puutavaravaunuista koostuva vaunuryhma térmasi kiskolle jadneeseen
raiteensulkuun. Kulkusuuntaan nahden ensimmainen vaunu suistui kiskoilta. Vaunun kulma-
astimella seissyt vaihtotyonjohtaja loukkaantui vakavasti hanen pudottuaan ensin kiskojen valiin
ja seuraavana tulleen vaunun kulma-astin térmattya haneen hanen pelastautuessaan liikkuvien
vaunujen alta. Astin raahasi hanta useita metreja ennen kuin hanen onnistui irrottautua siita.

Onnettomuuden syyna oli se, ettd raiteensulku oli jaanyt kaantamatta pois kiskolta eiké vaihto-
tydnjohtaja havainnut sité ajoissa. Raiteensulun kiskolle jgdmisen mahdollisti se, etta avaimen sai
pois raiteensulun kaksoisvarmistuslukosta, vaikka raiteensulkua ei ollut kdannetty pois kiskolta.

Vastaavien onnettomuuksien ehkédisemiseksi Onnettomuustutkintakeskus suosittaa kaksoisvar-
mistuslukon toiminnan muuttamista sellaiseksi, ettad raiteensulun kaksoisvarmistuslukossa oleva
vaihteen varmistuslukon kayttdavain ei vapaudu ennen kuin raiteensulku on kaannetty pois kis-
kolta. Lisaksi suositetaan, ettd lumen aurauksessa tulisi ottaa huomioon vaihtoty6henkiloston
tydskentely ratapihoilla.

SAMMANDRAG

URSPARNING AV GODSVAGN OCH SKADA AV VAXLINGSFORMAN | VAX-
LINGSARBETE | TUUPOVAARA 31.12.2005

Lordagen 31.12.2005 klockan 9.14 intraffade pa bangarden i Tuupovaara en olycka vid vaxlings-
arbete dar en vagngrupp bestaende av tomma travaruvagnar paskjuten av ett lok kolliderade med
en sparsparr som blivit kvar pa ralsen, varvid den forsta vagnen sett fran fardriktningen sparade
ur. Vaxlingsformannen, som stod pa vagnens hornfotsteg, skadades allvarligt da han forst foll ned
mellan ralsen och darefter traffades av hornfotsteget i foljande vagn nér han satte sig i sakerhet
fran vagnarna som var i rorelse. Han slapades flera meter framat med fotsteget innan han lycka-
des losgora sig fran det.

Orsaken till olyckan var att sparsparren inte hade svangts bort fran réalsen och att vaxlingsfor-
mannen inte upptackte detta i tid. Sparsparren var kvar pa ralsen pa grund av att det var mojligt
att ta ut nyckeln ur sparsparrens dubbelforregling trots att sparsparren inte hade svangts bort fran
réalsen.

For att forebygga motsvarande olyckor rekommenderar Centralen fér undersékning av olyckor att
funktionen hos dubbelférreglingen andras sa att forreglingsnyckeln i sparsparrens dubbelférreg-
ling inte frigbrs innan sparsparren har svangts bort fran ralsen. Ytterligare rekommenderas att
vaxlingspersonalens arbete pa bangardarna skall tas i beaktande vid plogning av sno.
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SUMMARY

DERAILMENT OF A FREIGHT WAGON AND THE INJURY OF THE SHUNTING
FOREMAN DURING SHUNTING IN TUUPOVAARA ON 31 DECEMBER 2005

On Saturday 31 December 2005 at 9.14 a.m., a shunting accident occurred in the Tuupovaara
railway yard, in which a group of empty wagons for carrying wood products, being pushed by an
engine, collided with a derailer, causing the derailment of the first wagon in the direction of travel.
The shunting foreman, who was standing on the wagon'’s left end step, was seriously injured after
falling between the tracks and being hit by the left end step of the next wagon as he extricated
himself from the moving wagons. The step dragged him for several metres before he was able to
break free.

The accident occurred because the derailer had not been removed and the shunting foreman did
not notice this in time. The non-removal of the derailer, in turn, was possible because the key
could be removed from the derailer's safety lock even though the derailer had not been removed
from the rail.

To prevent the occurrence of similar accidents, the Accident Investigation Board recommends
that the safety lock's operation be altered in such a way that the safety key cannot be removed
before the derailer has been removed from the rail. In addition, the Board recommends that
greater attention be paid to safety measures for shunting workers during the ploughing of snow in
rail yards.
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YHTEENVETOTAULUKKO — SAMMANDRIFTNING — DATA SUMMARY

Aika:

Tidpunkt for handelsen: 31.12.2005, 9.14

Date and time:

Paikka: Tuupovaaran ratapiha
Plats: Tuupovaara bangard
Location: Tuupovaara railway yard

Tagtyp och tagnummer:
Train type and number:

Junan tyyppi ja numero:

Vaihtotyoyksikko, Dv12-dieselveturi + 11 tavaravaunua
Véxlingsenhet, Dv12-diesellok och 11 godsvagn
Shuntig unit, Dv 12 diesel locomotive and 11 wagons

Onnettomuustyyppi: Suistuminen
Typ av olycka: Ursparning
Type of accident: Derailment
Junassa: Henkildkuntaa:
Antalet personer ombord: Personal: 1+1
Persons on board: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:
Henkilévahingot: Kuollut: Henkil6kuntaa:
Personskador: Dédsfall: Personal:
Injuries: Deaths: Crew:
Matkustajia:
Passagerare:
Passengers:
Vakavasti loukkaantunut: | Henkildkuntaa:
Allvarligt skadats: Personal:
Seriously injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare:
Passengers:
Lievasti loukkaantunut: Henkilékuntaa:
Lindrigt skadats: Personal:
Slightly injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare:
Passengers:

Kalustovauriot:

Suistuneeseen vaunuun tuli vahaisia vaurioita.

Skador pa fordon: Ursparade vagnen fick lindriga skador.
Rolling stock damage: The derailed wagon suffered minor damages.
Ratavauriot: Ei.

Skador pa sparanldggning: Inga.

Railway installation damage: | None.

Muut vauriot: Ei.

Ovriga skador: Inga.

Other damage: None.
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1.2

ONNETTOMUUS

Tapahtuma-aika ja — paikka

Onnettomuus tapahtui Joensuun kaupunkiin kuuluvan Tuupovaaran ratapihalla lauan-
taina 31.12.2005 kello 9.14.

L i

Kuva 1. Onnettomuus tapahtui Tuupovaaran asemalla Pohjois-Karjalassa.

Bild 1 Olyckan intréffade pa Tuupovaara jérnvégsstation i Norra Karelen.
Figure 1. The accident occurred in Tuupovaara railway station in North Karelia.

Tapahtumien kulku

Lauantaiaamuna 31.12.2005 vaihtotydnjohtaja teki l&htotarkastuksen tavarajunalle 4573
Joensuun tavararatapihalla ennen sen laht6éa Tuupovaaraan. Junassa oli 25 tyhjaa puu-
tavaravaunua matkalla Tuupovaaran asemalle. Saatuaan auton avaimet Joensuun juna-
toimistolta vaihtotydnjohtaja I&hti tydnantajansa autolla Tuupovaaraan.

Saavuttuaan Tuupovaaraan vaihtotytnjohtaja oli yhteydessa Joensuun junansuoritta-
jaan VR:n matkapuhelimella ja sai paikallisluvat turvalaitteiden ja vaihteiden kasittelyyn
seka luvan ohittaa liikennepaikan raja llomantsin puolella. Vaihtotydnjohtaja kavi vaih-
teen V004 vieressad olevasta avainkaapista hakemassa raiteensulkujen Spll ja SpIV
varmistuslukkojen avaimet. Jo tassa vaiheessa vaihtotydnjohtaja todennakoisesti avasi
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raiteensulun Spll lukituksen ja otti siitd vapautuneen vaihteen V002 varmistuslukon
avaimen.

Tuupovaaraan saapunut juna ajoi paaraidetta pitkin Tuupovaaran aseman ohitse llo-
mantsin puolelle niin, ettd junan viimeinenkin vaunu oli ohittanut sivuraiteelle 11 johta-
van vaihteen V008.

Taman jalkeen junan liikkuminen tapahtui vaihtotytliikkeena. Vaihtotydnjohtaja avasi rai-
teensulun SplV ja kaansi vaihteen V008 johtamaan kohti sivuraidetta 11, joka sijaitsee
paaraiteeseen (raide 1) nahden asemarakennuksen puolella

Sivuraiteelle 11 ty6nnettiin 14 vaunua, jonka jalkeen vaihtotydnjohtaja katkaisi yksikén
vaunun 134261-7 takaa niin, ettd tama vaunu jai yksikdon viimeiseksi vaunuksi. Jaljella
olleet 11 vaunua vedettiin takaisin paaraiteelle vaihteen V002 taakse llomantsin puolel-
le.

Nama 11 vaunua oli ollut tarkoitus siirtda raiteelle 3. Koska siella oli jo vaunuja, vaihto-
tyonjohtaja oli paattanyt tydntdd vaunut raiteelle 2.

Raiteensululta Spll saamallaan avaimella vaihtotyonjohtaja avasi vaihteen V002 lukituk-
sen ja kaansi vaihteen sivulle johtavaan asentoon kohti raidetta 2. Vaihtotyonjohtaja
nousi tyontoliikkeessa etenemissuunnassa ensimmaisen vaunun oikeanpuoleiselle kul-
ma-astimelle ja antoi veturinkuljettajalle kaskyn: "Tydnna 200 metria.”

Vain hieman ennen raiteensulkua vaihtotyonjohtaja huomasi, etta raiteensulku oli edel-
leen kiskolla ja han yritti sanoa radiopuhelimella "punainen”. Veturinkuljettaja oli kuullut
radiopuhelimesta rasahduksen ja puhetta, josta ei saanut selvaa. Veturinkuljettaja pyysi
toistamaan, mutta ei saanut vastausta. Han teki valittémasti voimakkaan jarrutuksen ju-
najarrulla ja vaihtotyoyksikk6 pysahtyi kello 9.13.58 yksikon kuljettua 97 metria vaihteel-
ta lahdon jalkeen. Radioyhteyden olemassaolon ilmaiseva kontrollipiippi kuului edelleen
ja veturinkuljettaja jatkoi 11 sekunnin kuluttua tyéntoa.

Raiteensulkuun osuessaan vaunun etummainen pyoérakerta oli suistunut kiskoilta noin
30 cm oikealle. Raiteensulku sijaitsi kulkusuuntaan ndhden vasemmassa kiskossa. Rai-
teensulku oli oikealle suistava ja sen suojaussuunta oli sivuraiteelta 2 paaraiteen suun-
taan. Siihen ajettiin suojaussuuntaan nahden vastakkaisesta suunnasta. Osuessaan rai-
teensulkuun vaunun pyoéra kaansi samalla raiteensulun pois kiskolta.

Kiskoilta suistuneena vaunu kulki lahes radan suuntaisesti 240 metria yksikon pysahty-
miseen, kello 9.15.53 saakka. Suistuneen vaunun takimmainen pyotrakerta pysyi kiskoil-
la, koska raiteensulku oli kdantynyt pois kiskolta. Etummainen pyotrakerta jai noin 1,5 m
sivuun kiskoista siten, etta vasen pyora oli oikeanpuoleisen kiskon sisareunassa kiinni.

Vaunun térmays raiteensulkuun aiheutti yhtakkisen nopeuden muutoksen ja hypahdyk-
sen, jonka vuoksi vaihtotytnjohtaja horjahti. Han 16i toisen jalkansa radan sivussa ollee-
seen aurausmerkkiin, joka aiheutti sen, ettd han kaatui puskimen paalle. Siitd han putosi
puskimen yli maahan kiskojen véliin mahalleen paa junan tulosuuntaan.
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Vaihtotyonjohtajan pudottua kiskojen valiin kulki liikkeessa oleva suistuneen vaunun
etupaa hanen ylitseen. Vaunun alla han havaitsi, ettd seuraavan vaunun teli oli liian ma-
tala, jotta han olisi mahtunut sen alle. Han pyorahti oikealle, pois kiskojen valista, ennen
kuin seuraava pydrakerta oli hanen kohdallaan. Han paasi kiskon yli, mutta korkea au-
rauslumivalli esti hanta paasemasta turvallisemmalle etdisyydelle. Seuraavana tulleen
vaunun kulma-astin osui hanta padhan. Astin raahasi hanta eteenpain noin 15-20 met-
ria, kunnes han paasi pyorahtamaan ulommaksi. Vaihtotyonjohtaja paasi todennakoi-
sesti pyorahtamaan pois vaunun alta siind vaiheessa, kun yksikko oli pysahdyksissa 11
sekuntia ennen tyonnon jatkumista.

Vaihtotyoyksikon viela liikkuessa néki veturinkuljettaja vaihtotydnjohtajan makaavan se-
lallaan maassa, jolloin han pysaytti yksikdn veturin suoratoimijarrulla 5 km/h nopeudes-
ta. Yksikdn pysahdyttya veturinkuljettaja nousi ulos veturista ja meni vaihtotyénjohtajan
luokse. Havaittuaan vaihtotydnjohtajan olevan vakavasti loukkaantunut veturinkuljettaja
soitti hatédkeskukseen ja jai sen jalkeen puhuttelemaan ja tukemaan loukkaantunutta
vaihtotydnjohtajaa.
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Kuva 2. Tuupovaaran aseman raiteet. Yksikko tyénsi ensin 14 vaunua raiteelle 11, sen
jalkeen veti llomantsin suuntaan vaihteen V002 yli , minka jalkeen tyonsi loput
vaunut raiteelle 2. Raiteensulku Spll oli jaanyt kdantamatté pois kiskolta.

Bild 2. Spéren pa Tuupovaara station. Enheten skjutsade forst 14 vagnar till spar 11, drog dem dérefter
i riktning mot llomants éver véxeln V002, varefter den skjutsade de aterstdende vagnarna till
spar 2. Sparsparren Spll hade inte svéngts bort fran sparet.

Figure 2 The Tuupovaara station track. The engine first pushed 14 wagons onto track 11, proceeded over
track V002 in the direction of llomantsi, and then pushed the remaining wagons onto track 2.
The derailer (SPII) had not been removed from the rail.

Halytykset

Veturinkuljettaja teki hatailmoituksen matkapuhelimella Pohjois-Karjalan héatakeskuk-
seen kello 9.16.54.

Hatékeskus halytti paikalle llomantsista ambulanssin 1191 kello 9.17.50 (vahvuus 0+2)
ja liséksi ensivasteyksikén TU1 Tuupovaarasta kello 9.24.08 (vahvuus 1+4). Hatdkeskus
ilmoitti liséksi tapahtumasta llomantsin poliisille.
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13.1

1.3.2

1.3.3

2.1

Veturinkuljettaja ilmoitti tapahtuneesta linjaradiolla Joensuun liikenteenohjaukseen kello
9.35. Junaohjaaja varmisti hatédkeskuksesta, ettd ilmoitus oli tullut perille ja halytys tehty.

Pelastustoiminta

Ensimmadisend tapahtumapaikalle saapui ensivasteyksikkd TU1 kello 9.29.38 suoritta-
maan ensiapua. Ambulanssi 1191 saapui paikalle kello 9.45.13 ja kuljetti vaihtotyonjohta-
jan Joensuun keskussairaalaan teho-osastolle.

Raivaustyo

VR:n Joensuun raivausryhmda nosti suistuneen vaunun kiskoille. Raivaustyd oli saatu
tehtya kello 14.40.

Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

Henkilévahingot

Vaihtoty6njohtaja, joka toimi vaihteiden asettajana, loukkaantui vakavasti.

Kalusto-, rata- ja laitevauriot

Suistuneeseen vaunuun tuli vahaisia vaurioita.

Ymparistdvahingot

Onnettomuudesta ei aiheutunut ymparistévahinkoa.

ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus paatti 13.1.2006 kaynnistda onnettomuuden/vaaratilanteen
johdosta tutkinnan. Tutkijoina ovat toimineet johtava tutkija Esko Varttio ja tutkija, tek-
niikan ylioppilas Henrik Hieta.

Kalusto

Tavarajuna 4573 koostui kahdeksasta neliakselisesta Sp-puutavaravaunusta, 17 kak-
siakselisesta Hkb-yleisavovaunusta ja yhdestd Dvl12-dieselveturista. Ennen onnetto-
muutta oli 14 vaunua, eli 5 Sp-vaunua ja 9 Hkb-vaunua, viety raiteelle 11. Onnetto-
muushetkella vaihtotydyksikdssa oli 11 vaunua, eli 3 Sp-vaunua ja 8 Hkb-vaunua. Vaih-
totydyksikén pituus oli 189 metrid ja paino 237 tonnia. Jarrupaino oli 211 tonnia. Kaikki
vaunut olivat tyhjia.



C9/2005R

Tavaravaunun suistuminen kiskoilta ja vaihtotydnjohtajan loukkaantuminen vaihtotyéssa

Tuupovaarassa 31.12.2005

<|

Hkb* | Sp | Sp | Sp [ Hkb | Hkb | Hkb | Hkb | Hkb | Hkb | Hkb | Dvi2

BRT
JP

2.2

2.3

2.4

13t 22t 21t 22t 13t 13t 13t 13t 13t 13t 13t 68 t
12 t 23t 23t 23t 12t 12 t 12t 12 t 12t 12 t 12 t 46t

Dv12 = dieselhydraulinen veturi

Hkb = 2-akselinen yleisavovaunu

Sp = 4-akselinen raakapuuvaunu

* = suistunut vaunu

< = liikesuunta

BRT = kokonaispaino

JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa

Ratalaitteet

Joensuun-llomantsin rata on rakennettu 1950- ja 1960-lukujen vaihteessa. Rataosa on
paaosin kiskotettu K30-kiskoilla. Radalla on paikoin K43-kiskoa, koko matkalla yhteensa
14 kilometrida. Radan tukikerros on raidesoraa ja polkyt puuratapélkkyja.

Tuupovaaran ratapihan raiteiden kiskot ovat K30-kiskoa.

Turvalaitteet

Joensuun ja llomantsin vélisen rataosan liikkenteen turvaamisesta huolehtii Joensuun ju-
nasuorittaja. Rataosuudella ei ole suojastusta eika kauko-ohjausta. Rataosan liikenne-
paikkojen ratapihojen vaihtotydliikenteen kulkutien turvaamiset tehdaan Joensuun juna-
suorittajan antamilla paikallisluvilla.

Tuupovaaran asemalla vaihteet ovat kasin kdannettavia ja varmistuslukoilla varmistettu-
ja. Tuupovaarassa on kaksoisvarmistuslukolla varustetut raiteensulut, joiden lukitus ava-
taan Tuupovaaran aseman raiteensulun SpII l&hella olevasta avainkaapista saatavilla
avaimilla. Avainkaappi on lukittu VR2-avaimella ja VR2-avain oli vaihtoty6njohtajan
avainnipussa. Luvan avaimien kayttdon antaa Joensuun junasuorittaja. Raiteensulun
kaksoisvarmistuslukon avaamisen jalkeen varmistuslukosta saatavalla avaimella ava-
taan paaraiteelta sivuraiteelle johtavan vaihteen lukitus, jolloin vaihde voidaan kaantaa
johtamaan sivuraiteelle.

Perusasennossaan péaaraiteen (001) vaihteet ovat lukittuina johtamaan suoralle raiteelle.
Talléin myos raiteensulut ovat lukittuina kiskoille kdannettyyn asentoon ja raiteen sulku-
jen kaksoisvarmistuslukot lukittuna ja avaimet lukitussa avainkapissa.

Viestintavalineet

Veturinkuljettajan ja vaihtotyonjohtajan valinen yhteydenpito hoidettiin radiopuhelimilla
(ratapiharadio) paittain puhuvalla kanavalla (ei nauhoittuva). Veturinkuljettajan ja liiken-
teenohjauksen vélinen yhteydenpito hoidettiin linjaradiolla. Vaihtotyonjohtaja oli yhtey-
dessa liikenteenohjaukseen matkapuhelimella. Veturinkuljettaja soitti hatdkeskukseen
matkapuhelimella.
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Olosuhteet

Saa oli kyseisend aamuna vesisateinen. Koska oli ollut pakkasta, kaikki pinnat olivat jai-
set ja erittain liukkaat. Paaraiteen ja sivuraiteen 2 vélissa oli aurauksesta johtunut puo-
lesta metristd metriin korkea lumipenkka usean kymmenen metrin matkalta ja se oli hy-
vin jyrkk& putoamispaikan kohdalla.

Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkil6t

Vaihtotyonjohtaja oli 54-vuotias ja hanella oli 34 vuoden kokemus VR:n palveluksessa.
Han oli VR Cargo Asiakaspalvelut Joensuun palveluksessa.

Veturinkuljettaja oli 28-vuotias ja han oli Vetopalvelut Joensuun palveluksessa.

Vaihtoty6njohtajalla ja veturinkuljettajalla oli maaraykset tayttava koulutus ja riittava ko-
kemus tehtavaansa.

Pelastustoiminnan organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Pohjois-Karjalan maakunnan alueella hatdkeskustoiminnasta vastaa Pohjois-Karjalan
hatakeskus ja pelastustoimesta Pohjois-Karjalan pelastuslaitos. Pelastuslaitos on jaka-
nut maakunnan kolmeen toimialueeseen Tuupovaaran kuuluessa Joensuun alueeseen.
Kullakin toimialueella on oma paivystava paallystoviranomainen. Tuupovaarassa palo-
aseman henkilostoon kuuluu yksi vakituinen palomies ja 20 sopimuspalkkaista sivutoi-
mista henkilod. Paloaseman ajoneuvokalusto muodostuu ensivaste-, pelastus- ja sailio-
yksikdsta. Ensimmaisen yksikon lahtbaikatavoite on viisi minuuttia héalytyksesta.

Tallenteet

Tutkijalla oli kaytdssaan kulunrekisterdintilaitteen ja puherekisterin tallenteet sekd Poh-
jois-Karjalan hatakeskuksen halytysseloste ja Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen onnet-
tomuusseloste.

Halytys- ja onnettomuusselosteista selvisivat halytyksen teko, hélytykset ja pelastustoi-
minnassa kaytetyt yksikot.

Kulunrekisterodintilaitteet

Kulunrekisterdintilaitteen tietojen perusteella tavarajuna 4573 lahti Joensuusta kello
8.03.25 ja saapui Tuupovaaraan ohi vaihteen V008 llomantsin puolelle kello 9.07.05.

Vaihtotyoyksikkona se aloitti tydnsa kello 9.07.20 tyontdmalla ensin raiteelle 11. Tyon-
nettyaan 286 metria yksikkd pysahtyi kello 9.09.42.

Raiteelle 11 jatettyjen vaunujen irrottamisen jalkeen veturi lahti jalleen vetamaan kello
9.11.38. Vedettydan 84 metria se pysahtyi kello 9.12.16 perén jaadessa vaihteelle V002.
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Veturinkuljettaja kaytti junajarrua yksikén pysayttamiseen. Pysahtymisen jalkeen yksikko
likkui hyvin alhaisella nopeudella (max. 2km/h) viela kaksi metria.

Kello 9.13.19 lahti veturi tydntdamaan vaunuja kohti raidetta 2. Tydnnettyddn 97 metria
tyontdliike pysahtyi voimakkaalla junajarrutuksella (jarrujohdon paineen alennus
1,15 bar) nopeudesta 14 km/h kello 9.13.58. Vaihtotyoyksikko jatkoi tyontamista kello
9.14.09. Tyontd eteni siten, ettd nopeus nousi korkeimmillaan 11 km/h:iin. Viimeinen
tyontoliike kesti 1 min 44 s ja oli 171 metria pitkd. Yksikkd pysahtyi kello 9.15.53 ja lahti
siitd seuraavan kerran liikkeelle kello 11.56.46.

Kulunrekisterointilaitteiden tietojen perusteella vaihtotydyksikdn jarrujohdon paine ei
muuttunut viimeisen tydénnon aikana. Kulunrekisterdintilaitteen tiedoista nakyy vetotilan
paalla olo yksikon nopeuden noustessa ja etta se on ollut pois paéalta nopeuden laskies-
sa.

Asiakirjat

Tutkijalla on ollut kaytdssaan Joensuun kihlakunnan poliisilaitoksen tutkintapdoytékirja
tapauksesta, seka Itd-Suomen tydsuojelupiirin tekema tydsuojelutarkastuksen poytakir-
ja. Lisaksi kaytéssa on ollut junan vaunuluettelo sekd Tuupovaaran aseman ratapiha-
kaavio.

Maaraykset ja ohjeet
Raiteensulku

Onnettomuushetkellda voimassa olleiden Ratateknisten ohjeiden (RAMO) kohdan 6.2.6
mukaan:

Vaihdetta halvempi vaihtoehto tapauksissa, joissa vaihteella on vain turvavaihteen teh-
tava, on raiteensulku (liite 3). Raiteensulku muodostuu sulkukengasta, joka perusasen-
nossaan sulkee raiteen pysayttamalla tai suistamalla sitd kohti mahdollisesti vierivat
vaunut. Sulkukenka kaannetdaan kiskolle tai pois kiskolta kaantdlaitteella. Kaantolait-
teeksi kay sahkokaantolaite tai yksittainen kasin kaédnnettava kéaantolaite (vaihteen ase-
tin), joka lukitaan ja valvotaan yleensa kaksoisvarmistuslukolla.
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Kuva 3. Oikealle suistava raiteensulku. Vasemmalle suistava on edellisen peilikuva. Suojaus-
suunta ja suistumissuunta merkitty piirrokseen nuolilla.

Bild 3. Spérspérr som astadkommer ursparning till héger. Sparspérr som astadkommer ursparning till
vénster utgér en spegelbild. Spérriktningen och ursparingsriktningen har markerats med pilar
pa ritningen.

Figure 3. A derailer derailing to the right. A derailer derailing to the left is a mirror image of this. The
direction of protection and the direction of derailment are marked with arrows.
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Raiteensulun tehtdvana on estaa junan tai vaunujen vieriminen sivuraiteelta paaraiteel-
le. Kuvassa 3 on esitetty raiteensulun rakenne. Raiteensulun asennus eri kiskopainoille
tehd&aén asennuspiirustuksien mukaan.

Varmistuslukot

Onnettomuus hetkella voimassa olleiden Ratateknisten ohjeiden (RAMO) kohdassa
6.2.5:

Varmistuslukkoja on kahta mallia: yksinkertainen ja kaksoisvarmistuslukko (kuva 4).
Avain- ja kansimalleja on 16, joilla on erilaiset muodot ja haitat. Lukkojen kannet on si-
netdity kiinnitysruuvien lyijytyksellda. Erityyppiset lukot on numeroitu pienilla kirjaimilla
k1...k16 ja vastaavat avaimet isoilla kirjaimilla K1...K16. Lukkojen merkinndissa numero
merkitaan yla- tai alaindeksiksi sen mukaan, onko lukossa perusasennossa avain vai ei.
Siten merkinta k; tarkoittaa varmistuslukkoa 1, jossa perusasennossa ei ole avainta ja
merkinta k? lukkoa, jossa perusasennossa on avain. Yksinkertaisissa varmistuslukoissa
on yksi kayttbavain ja kaksoisvarmistuslukoissa kaksi. Kaksoisvarmistuslukkoja kayte-
taan kahdella avaimella. Mukana tuodulla avaimella saadaan kyseisen vaihteen lukitus
purettua ja toinen avain vapautuu. Vapautunutta avainta kaytetdan toisen vaihteen va-
pauttamiseen ja lukitsemiseen. Nain voidaan yhdella avainluvalla hallita usean vaihteen
kaytto.

K2 Ky

Kuva 4. Kaksoisvarmistuslukko.
Bild 4. Dubbelférregling.
Figure 4.  Double safety lock.

Varmistuslukkolaitoksissa vaihteen asettimella k&&nnettava vaihde lukitaan varmis-
tuslukolla perusasentoonsa. Varmistuslukon kayttbavain saadaan irti vaihteesta vain sil-
loin, kun vaihde on lukittu perusasentoon. Liikenteenohjaaja voi nain hallussaan olevan
avaimen perusteella tietdéd vaihteen olevan perusasennossaan. Turvalaitteiden suunnit-
telussa tulee kayttdavaimet ryhmitella siten, ettéd samanlaisia kayttéavaimia sisaltavat lii-
kennepaikat ovat mahdollisimman etaalla toisistaan.
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Kuva 6.3:3 Laitteistoriippumaton purkaus- ja lastauspaikan varmistuslukkolaitos

Kuva 5. Esimerkki purkaus- ja lastauspaikan varmistuslukkolaitoksesta, jossa vaihde ja
raiteensulku ovat keskinaisessa lukitusriippuvuudessa.

Bild 5. Exempel pa forreglingslas for lossnings- och lastningsomrade dér véxeln och sparspérren &r in-
bérdes beroende av varandras lasning.

Figure 5.  Example of a safety lock mechanism for loading and unloading areas in which turnout and de-
railer locking are mutually dependent.

Junaturvallisuussaanto (Jt)

Kohdan 5.3 VAIHTOTYON JOHTAMINEN mukaan

Vaihtoty6njohtajan on huolehdittava, etta:

-vaihtoty6hon on lupa,

-tarvittavat tydselostukset on annettu kaikille tydskentelyyn osallistuville,
-jarrut ovat irti,

-pyorien alla ei ole pysaytyskenkaa tai muita esteita

-vaunuja ei ole kytketty ulkopuolisiin liitantoihin ja

-tarvittava tahystys on jarjestetty.

Jos vaihtotytssa kaytetaan kasiopasteita, on vaihtotydnjohtajan sovittava siitd kuljetta-
jan kanssa.

Kohdan 5.3.1 TYONTAMINEN mukaan

Ennen Tydnna-opasteen antamista on vaihtotydnjohtajan tydselostuksessaan ilmoitetta-
va kuljettajalle, mihin tyéntoliike ulottuu.

Vaunuja tybnnettdessa on vaihtotyonjohtajan tai hdanen maaraamansa tahystajan nahta-
va liiketta ohjaavat opastimet, merkit ja raiteella olevat esteet niin, etté liike voidaan py-
sayttaa nakyvissa olevalla matkalla.

Opasteen antajan ja kuljettajan valilla on oltava jatkuva yhteys. Jos yhteys katkeaa, kul-
jettajan on pysaytettava liike.

Kun opasteet annetaan radiolla on vaihtotydnjohtajan tai tahystajan tyontoliikkeen paa-
tekohtaa lahestyttdessa ilmoitettava vélimatka 200 metristd alkaen seuraavasti: 200
metria, 100, 50, 40, 30, 20, 10, 5, 4, 3, 2 ja metri. Kuljettajan on toistettava valimatka
200.



C9/2005R

Tavaravaunun suistuminen kiskoilta ja vaihtotydnjohtajan loukkaantuminen vaihtotyéssa

Tuupovaarassa 31.12.2005

2.11

2.12

3.1

Poliisitutkinta

Joensuun kihlakunnan poliisista saapui paikalle kello 10.22 yksikkd, joka suoritti paikka-
tutkinnan. Poliisi myds puhallutti veturinkuljettajan. Puhalluskokeen tulos oli nolla. Poliisi
teki tapauksesta ty6tapaturman tutkinnan.

Muut tutkimukset

Itd&-Suomen tydsuojelupiiri teki 2.1.2006 tytsuojelutarkastuksen ja laati siitéd poytékirjan.
Poytakirja on ollut tutkijoiden kaytettavissa.

ANALYYSI

Onnettomuuden analysointi

Vaihtotyonjohtaja oli saanut raiteensulussa Spll tarvitsemansa avaimen raiteensulkua
l[&hella olevasta avainkaapista. Avaimella han oli avannut raiteensulun lukituksen ja sai
varmistuslukosta vaihteen varmistuslukon avaamiseen tarvitsemansa avaimen kaanta-
méatta raiteensulkua pois kiskolta. Téllainen varmistuslukkolaitoksen toiminta mahdollis-
taa sen, ettd raiteensulku jaa kaantamatta pois kiskolta.

Poliisi havaitsi paikkatutkinnassa, etta raiteensulku ei ollut kiskolla. Tama yhdessa sen
kanssa, ettd suistuneen vaunun takimmainen pyodrakerta ei ollut suistunut viittaa siihen,
ettd etummainen pyorékerta osuessaan raiteensulkuun on kadantanyt sen auki. Taméa on
ollut mahdollista, koska raiteensulku ei ollut lukittuna ja siihen ajettiin suojaussuuntaan
nahden vastakkaisesta suunnasta. Osuessaan raiteensulkuun pyora samalla kaansi rai-
teensulun pois kiskolta.

Poliisin tekeméassa paikkatutkinnassa oli huomattu, ettd kulkusuuntaan nahden ensim-
maisen vaunun kulma-astin, jolla vaihtotydnjohtaja oli todennakoisesti seissyt, oli kiinni-
tyksestaan irti sen verran, ettd se paasi heilumaan sivusuunnassa noin 1,5 cm matkan.
Varmaa tietoa ei ole, onko kiinnitys ollut irti ennen onnettomuutta, vai onko se irronnut
onnettomuuden takia. Toisena tulleen vaunun vastaava astin oli taysin kiinni ja sen si-
vussa havaittiin verijalkia, jolloin se on ollut todennakdisesti se kulma-astin, johon vaih-
totydnjohtaja oli jaanyt kiinni.

Saa oli kyseisena aamuna vesisateinen pakkaskauden jalkeen. Se aiheutti sen, etta vesi
jaatyi kaikkiin pintoihin. Vaunun astin ja sen yldpuolella oleva kasiripa olivat jaan liukas-
tamat, joka vaikeutti vaihtotydnjohtajan pysymista astimella. Koska vaihtotytnjohtaja
kaytti toisella kadella radiopuhelinta, hanen oli mahdollista kayttaa vain toista kattaan
kiinnipitamisessa.

Vain hieman ennen raiteensulkua vaihtotyonjohtaja huomasi, etta raiteensulku oli edel-
leen kiskolla ja h&n yritti sanoa radiopuhelimella "punainen”. Veturinkuljettaja oli kuullut
radiopuhelimesta rasahduksen ja puhetta, josta ei saanut selvaa. Veturinkuljettaja pyysi
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toistamaan, mutta ei saanut vastausta. Radioyhteyden olemassaolon ilmaiseva kontrol-
lipiippi oli toiminut koko tydntdliikkeen ajan.

Raiteiden valissa ollut korkea lumen aurausvalli esti vaihtotydnjohtajan pyorahtamisen
kiskojen valista riittdvan kauas kiskosta. Aurausvalli oli liilan lahella kiskoja ja nain ollen
ei jaanyt tilaa likkumiseen junan vierella.

Pelastustoiminnan analysointi

Hatakeskus halytti ensin ambulanssin llomantsista (56 sekuntia hatailmoituksesta), mut-
ta vasta seitseman minuutin kuluttua onnettomuuspaikkaa lahempéana olleen Tuupovaa-
ran ensivasteyksikon.

Ensivasteyksikkd saapui onnettomuuspaikalle 12 minuutin kuluttua hatailmoituksesta ja
5,5 minuutin kuluttua halytyksesta. Ensivasteyksikko oli siis paikalla lahtdaikatavoitteen
mukaisesti, eli noin viidessa minuutissa halytyksesta, mutta halytyksen viivastyminen ai-
heutti turhaa viivettd. Hatakeskus olisi voinut halyttdd Tuupovaaran ensivasteyksikén
samanaikaisesti ambulanssin halyttdmisen kanssa.

Ambulanssi saapui onnettomuuspaikalle 28 minuutin kuluttua halytyksesta.

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Tyhjan Hkb-vaunun ensimmainen pyorakerta suistui lukituksestaan avatussa, mutta
kiskolle jadneessa raiteensulussa.

2. Raiteensulku kaantyi pois kiskolta eivatka seuraavat pyorakerrat suistuneet.

3. Vaunun térmatessa raiteensulkuun vaihtotydnjohtaja horjahti ja kaatui puskimen
paalle ja tasta edelleen maahan kiskojen valiin.

4. Suistunut vaunu kulki kiskojen vélissa maanneen vaihtotyonjohtajan ylitse vahingoit-
tamatta hanta.

5. Han pyorahti oikealle pois kiskojen valistd, mutta korkea aurauslumivalli esti hanta
paasemasta riittdvan kauas. Seuraavana tulleen vaunun kulma-astin tormasi ha-
neen ja han raahautui sen mukana 15-20 metrid, kunnes paasi siita irti.

6. Vaihtotyonjohtaja loukkaantui onnettomuudessa vakavasti.

7. Avain ei saisi vapautua raiteensulkimen kaksoisvarmistuslukosta ilman, etta raiteen-
sulku kdénnetaan pois kiskolta.
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Onnettomuuden syyt

Onnettomuuden syyna oli se, etté raiteensulku oli jaanyt kaantamatta pois kiskolta eika
vaihtotydnjohtaja havainnut sita ajoissa.

Raiteensulun kiskolle jadmisen mahdollisti se, ettd avaimen sai pois raiteensulun kak-
soisvarmistuslukosta, vaikka raiteensulkua ei ollut k&d&nnetty pois kiskolta.

SLUTSATSER

Konstateranden

1.

Den tomma Hkb-vagnens forsta hjulaxel sparade ur i en sparsparr som Gppnats,
men som blivit kvar pa ralsen.

Sparsparren svangde bort frAn sparet och de foljande hjulaxlarna sparade inte ur.

Nar vagnen kolliderade med sparsparren miste vaxlingsférmannen balansen och foll
pa bufferten och vidare ned pa marken mellan ralsen.

Den ursparade vagnen passerade Over vaxlingsférmannen som lag mellan ralsen
utan att skada honom.

Han rullade runt till hoger bort fran ralsen, men den hoga plogade snovallen forhind-
rade honom fran att komma tillrackligt langt bort. Han traffades av hornfotsteget pa
féljande vagn och sldpades med det 15-20 meter, tills han kom loss.

Vaxlingsformannen skadades svart i olyckan.

Nyckeln far inte frigoras fran dubbelférreglingen utan att sparsparren svangs bort
fran ralsen.

Orsaker till olyckan

Orsaken till olyckan var att sparsparren inte hade svangts bort fran ralsen och att vax-
lingsférmannen inte upptackte detta i tid.

Sparsparren var kvar pa ralsen pa grund av att det var mgjligt att ta ut nyckeln ur spar-
sparrens dubbelfdrregling trots att sparsparren inte hade svangts bort fran ralsen.
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CONCLUSIONS

Statements

1. The first wheel set of the Hkb wagon was derailed by a derailer that was unlocked
but remained on the rail.

2. The derailer moved off the rail and the following wheel sets were not derailed.

3. As the wagon collided with the derailer, the shunting foreman lost balance, fell on
the bumper and then onto the ground between the tracks.

4. The derailed wagon continued over the shunting foreman without causing injury to
him.

5. The foreman tried to rescue himself by moving to the right, but a high snow bank
prevented him from getting away far enough. The left end step of the next wagon hit
and dragged him for 15-20 metres before he was able to break free.

6. The shunting foreman was seriously injured.

7. It should not be possible to remove the key from the derailer's safety lock without
also removing the derailer from the rail.

Causes of the accident

The accident occurred because the derailer had not been removed and the shunting
foreman did not notice this in time.

The non-removal of the derailer was possible because the key could be removed from
the derailer's safety lock even though the derailer had not been removed from the rail.

TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Ei toteutettuja toimenpiteita.

SUOSITUKSET
S239 Raiteensulun varmistuslukko

Koska raiteensulut ovat yleisesti kdytdssa monella ratapihalla, tulisi myds niiden toiminta
pystya varmistamaan niin, etta vaaranlainen kaytto ei olisi mahdollista.

Vaihteen varmistuslukon kayttbavain ei saisi vapautua raiteensulun kaksoisvarmistuslu-
kosta ilman, etta raiteensulku on kaannettyna pois kiskolta. [C9/05R/S239]
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S240 Lumen auraus

Lumen aurauksessa tulisi ottaa huomioon vaihtotydhenkiloston tydskentely ratapihoilla.
[C9/05R/S240]

REKOMMENDATIONER
S239 Sparsparrens forregling

Eftersom sparsparrar ar allmanna pd manga bangardar ar det viktigt att séakra deras
funktion sa att inkorrekt anvandning ar omajlig.

Det skall inte vara mojligt att ta ut nyckeln ur sparsparrens dubbelférregling, om inte
sparsparren har svangts bort fran ralsen. [C9/05R/S239]

S240 Snoplogning

Vaxlingspersonalens arbete pa bangardarna skall tas i beaktande vid plogning av sno.
[C9/05R/S240]

RECOMMENDATIONS
S239 Derailer safety lock

Because derailers are widely used in rail yards, it should also be ensured that they can
be operated as safely as possible.

It should not be possible to remove the key from a derailer's safety lock without also
removing the derailer from the rail. [C9/05R/S239]

S240 Snow ploughing

Greater attention should be paid to shunting work safety during the ploughing of snow in
rail yards. [C9/05R/S240]

Rautatievirasto, Ratahallintokeskus ja VR-Yhtyma Oy ovat antaneet suosituksista lau-
suntonsa. Lausunnot ovat taydellisina liitteessa 1.
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Onnettomuustutkintakeskus on pyytanyt Rautatievirastolta
lausuntoa tutkintaselostuksen C9/2005R luonnoksen

suosituksiin.

Rautatievirasto pitaa tarkedna, etta
onnettomuustutkintakeskuksen suositus [C9/05R/S1] otetaan
kdytté6n vaihtoty6n turvallisuuden parantamiseksi.

Suosituksessa todetaan, ettd raiteensulun
kaksoisvarmistuslukosta ei saisi pystyd saamaan vaihteen
varmistusiukon kayttéavainta liman, ettd raiteensulku on

kdénnettynd pois kiskoilta.

Rautatievirasto katsoo, ettd suosituksen liséksi vaihtotyon
turvallisuutta parantaisi kontrolliddnesta luopuminen siten, etti
liikkeen jatkamisen edellytyksené olisi jatkuva puheyhteys.
Mikali kontrollidantad kuitenkin kaytetaan, tulisi kontrolligani
kytkeytyd mahdollisimman nopeasti pois hatatilanteessa.

Rautatievirastolla ei ole muuta huomautettavaan
tutkintaselostuksen |uonnoksen suosituksiin.

Lauri Leinoi

yksikon paallikkd

o Wt

Tomi Anttila
tekninen asiantuntija

Rautatievirasto
Jdrnvagsverket
Finnish Rail Agency

Jaakonkatu 3
P
F1-00101 Helsinki

tel = 358 (0)207 767 611
fax + 358 (0)207 767 630

kirjaamo@rvi.fi
www.rautatievirasto. fi
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Onnettomuustutkintakeskus
Soérndisten rantatie 33 C
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Kirjeenne 21.2,.2008

TAVARAVAUNUN SUISTUMINEN KISKOILTA JA VAIHTOTYONJOHTAJAN
) LOUKKAANTUMINEN VAIHTOTYOSSA TUUPOVAARASSA 31.12.2005

i

Onnettomuustutkintakeskus on pyytanyt Ratahallintokeskuksen lausuntoa otsikossa mai-
nitusta onnettomuudesta laaditusta tutkimusraporttiluonnoksesta.

Ratahallintokeskuksen kannan mukaan tutkimusraportti on sikéli epalooginen, etté koh-
dassa 4.1. "Toteamukset” asia 7 todetaan tiss4 johtopa#toksend ilman, etté asiaa olisi
analysoitu aiemmin raportissa. Tekstissa kerrotaan kyllikin yleisesti kaksoisvarmistus-
lukkojen kéytdsti, mutta ei selviteti sitd, miten nimenomaan Tuupovaarassa avainten ir-
rotus on sidottu raiteensulun asentoon. Sama asia toistuu kohdassa 4.2. *Onnettomuuden
syyt”. Raporttia tulisi tdydentdi tiltd osin.

Ratahallintokeskus piti# molempia suosituksia perusteltuina.

Tekninen johtaja Markku Nummelin
Sl
. €, ) e~
Turvallisuuspiillikko Simo Sauni
Postiosoite/Postadress Kéyntiogolte/Bestksadress PuheliniTelefon - Fax Sihkopostl/E-post Kotisivu/Hemsida
PL 185, 00101 Helsinki Keskuskatu 8, 7. krs 020751 5111 020 751 5100 kijaamo@rhk fi www.rhk fi
PB 185, FI-00101 Helsingfors Gentralgatan 8, 7 tr +358 20 751 5111 +358 20 751 5100 etunimi.sukunimi@rhk.fi
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Lausuntopyynt6 27.2.2008, C9/2005R

TAVARAVAUNUN SUISTUMINEN KISKOILTA JA
VAIHTOTYONJOHTAJAN LOUKKAANTUMINEN VAIHTOTYOSSA
TUUPOVAARASSA 31.12.2005

VR-Yhtyma Oy:lla ei ole lausuttavaa tutkintaselostusluonnoksessa
esitetyisté suosituksista.

VR-Yhtymé Oy
Turvallisuusyksikké

ad oy 4

< "7 A -
Yi &Isoutiamen
/ Tdrvallisuusjohtaja

VR-Yhtymé Oy Osolte Puhslin ) Faksi VR-Yhtymé Oy, Helsinki
PL 488 (Vilonkatu 13) 0307 10 ’ 0307 21 700 Y-tunnus 1003521-5
www.vr.fi 00101 Helsinki . Vithonkatu 13, 00100 Hki



