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TIIVISTELMA

Rovajarven ampuma-alueella jarjestetyssa tykiston ja kranaatinheittimiston sota- ja ampumahar-
joituksessa tapahtui 2.12.2005 kello 10.27.51 kranaatinheitinonnettomuus, jossa kuoli yksi va-
rusmies ja viisi loukkaantui vakavasti. Yksi heitinryhman miehista selvisi ilman fyysisia vammoja.

Kranaatinheitinkomppaniassa oli 9 raskasta 120 mm kranaatinheitinta, joista kunkin tulitoiminnas-
ta vastasi heitinryhma. Heitinryhmien tehtavana oli ampua yhdeksan kranaattia 60 s aikana. Kuu-
den ensimmaisen kranaatin ammunta sujui onnettomuuteen joutuneelta ryhmalta ongelmitta,
mutta sen jalkeen heitin rikkoutui rajahdysmaisesti kappaleiksi.

Kranaatinheitinkomppanian oma henkilékunta aloitti pelastustoiminnan valittmasti. Pian paikalle
saapui puolustusvoimien laékintdhuoltohenkilékuntaa eri puolilta ampuma-aluetta. Paikalle haly-
tettiin myos pelastushelikopteri Aslak, siviiliambulansseja ja pelastuslaitos. Kaikki loukkaantuneet
saatiin hoitoon olosuhteisiin ndhden nopeasti.

Putken ja kranaatin osien tutkimukset osoittivat, ettéd kranaatinheittimen putkessa oli laukaisuhet-
kelld kaksi kranaattia. Kyseessa oli siis niin kutsuttu kaksoislataus, mink& vahvisti tutkintalauta-
kunnan kayttdédnsa saama varusmiehen kuvaama videotallenne. Kaksoislatauksen tekee mahdol-
liseksi se, ettd kranaatinheitin on suusta ladattava ase. Kaksoislatauksen vaara on ollut tiedossa
jo ainakin 1940-luvulta alkaen ja onnettomuuksia ja vaaratilanteita on sattunut. Kaksoislatauksen
estamiseen on pyritty ohjeistuksen, koulutuksen ja valvonnan avulla.

Talla kertaa kaksoislataus paasi syntymaan, koska ryhménjohtaja ja lataaja, jotka kaytanndssa
huolehtivat lataa-laukaisu -toiminnosta, menettivat tilannetietoisuutensa ammunnan edettya seit-
semanteen kranaattiin. Kukaan ryhmastd, joukkueen johtaja tai kumpikaan kahdesta valvojasta ei
havainnut nopeasti syntynyttd uhkaavaa tilannetta.

Tilannetietoisuuden menetys oli ihmiselle tyypillinen vahainen tapahtuma, joka sattui heitinryh-
man selvitellessa jo ammuttujen kranaattien maaraa. Asiaan vaikutti se, ettd miehilla oli kumuloi-
tunutta vasymystd, suullista lataa-komentoa ei kaytetty ja se, ettd lataajan asemasta heittimen
tuen jalasta piti kiinni ammusmies. Heitinryhma tiesi koulutuksensa perusteella, miten tuliase-
massa pitaisi toimia, mutta he poikkesivat harjoitelluista toimintatavoista. Se johtui todennakai-
sesti siita, etta ryhma ei kokemuksestaan huolimatta tiennyt, milla tavoin toiminnan eri yksityis-
kohdat vaikuttavat turvallisuuteen. Myos vasymys aiheuttaa taipumusta oikomiseen.

Tutkintalautakunta suosittaa, ettéd puolustusvoimat kokoaisi yhtenaisen turvallisuusorganisaation,
jolla olisi edellytyksia huolehtia riittavasta turvallisuusasioiden huomioon ottamisesta kaikessa
puolustusvoimien toiminnassa. Lisaksi tutkintalautakunta suosittaa, ettd toiminnasta raskaalla
kranaatinheittimella tehtaisiin yksityiskohtainen riskianalyysi. My6s puolustusvoimien onnetto-
muuksien tutkintaa, vaaratilanteiden analysointia ja tapaturmien tilastointia tulisi tehostaa. Koska
tyoturvallisuuslakia ei sovelleta sotilaallisissa harjoituksissa ja koulutuksessa, téatéa toimintaa var-
ten tulisi kehittdd normikokonaisuus, joka maarittelisi noudatettavat turvallisuusperiaatteet ja mi-
nimivaatimukset. Pelastustoiminnan kehittamiseksi suositetaan, ettd ampuma-alueille tulisi laatia
nykyista pelastuspalveluohjetta kattavampi pelastussuunnitelma. Lisdksi tutkintalautakunta tekee
muutamia yksityiskohtia koskevia parannusehdotuksia.
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SAMMANDRAG

GRANATKASTAROLYCKAN PA SKJUTOMRADET | ROVAJARVI 2 DECEMBER
2005

Vid krigs- och skjutévningen for artilleriet och granatkasteriet pa skjutomradet i Rovajarvi i norra
Finland intraffade den 2 december 2005 klockan 10.27.51 en granatkastarolycka, dar en bevéring
avled och fem skadades allvarligt. En av ménnen i kastargruppen klarade sig utan fysiska men.

Granatkastarkompaniet bestod av 9 tunga 120 mm granatkastare. For eldverksamheten vid varje
granatkastare svarade en kastargrupp. Kastargruppens uppgift var att skjuta nio granater under
60 sekunder. Avfyrningen av de sex forsta granaterna forlopte problemfritt for den grupp som
rakade ut for olyckan, men darefter exploderade kastaren i bitar.

Granatkastarkompaniets egen personal inledde raddningen omedelbart. Snart anlande aven for-
svarsmaktens medicinalvardspersonal fran olika delar av skjutomradet till platsen. Raddningshe-
likoptern Aslak, civila ambulanser och raddningsverket alarmerades likasa till platsen. Alla skada-
de kunde med tanke p& omstandigheterna komma snabbt under vard.

Undersokningarna av rérets och granatens delar visade att det fanns tva granater i granatkastar-
roret vid avfyrningen. Det var alltsa frdigan om en sa kallad dubbelladdning, vilket bekraftades av
en videoupptagning gjord av en bevaring, vilken undersokningskommissionen fatt tillgang till. En
dubbelladdning ar majlig pa grund av att granatkastaren ar ett vapen som laddas fran mynningen.
Faran med dubbelladdning har varit kand &tminstone allt sedan 1940-talet och olyckor och farliga
situationer har intraffat. Man har férsokt forhindra dubbelladdning genom direktiv, utbildning och
Overvakning.

Dubbelladdning skedde den har gangen for att gruppledaren och laddaren, vilka i praktiken hade
hand om ladda-avfyra-funktionen, forlorade kontrollen 6ver laget da avfyrningen hunnit fram till
den sjunde granaten. Ingen i gruppen, inte heller plutonchefen eller nagondera av de tva 6verva-
karna, markte den hotande situationen som uppstod snabbt.

Att for ett 6gonblick forlora kontrollen 6ver laget kan vem som helst réka ut for. Detta ar vad som
hande kastargruppen da den redde ut antalet granater som redan hade avfyrats. Faktorer som
bidrog till situationen var att mannen led av kumulativ trétthet, att muntligt ladda-kommando inte
anvandes och att det var ammunitionskarlen, i stallet for laddaren, som hdoll fast i benet till kastar-
stativet. Kastargruppen visste utgaende fran sin utbildning vad som borde goéras i eldstéllningen,
men de avvek fran det inévade handlingsmonstret. Det berodde sannolikt p& att gruppen sin erfa-
renhet till trots inte visste hur de olika detaljerna i sjalva handlingen paverkar sékerheten. Aven
trotthet leder till att man tenderar att ta genvagar.

Understkningskommissionen rekommenderar att forsvarsmakten tillsatter en enhetlig sékerhets-
organisation, som skulle ha forutsattningar att se till att séakerhetsfragor beaktas tillrackligt i all
verksamhet. Understkningskommissionen rekommenderar ytterligare att verksamheten med tung
granatkastare genomgar en detaljerad riskanalys. Aven undersokningen av olyckor inom for-
svarsmakten, analys av tillbud och forandet av statistik dver olyckor bor effektiveras. Eftersom
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arbetarskyddslagen inte tillampas pa militara 6vningar och utbildning, borde man utveckla en
normhelhet fér denna verksamhet. Normhelheten skulle definiera de sékerhetsprinciper och mi-
nimikrav som skall féljas. For att utveckla raddningsverksamheten rekommenderar undersok-
ningskommissionen att det uppgors en mer omfattande raddningsplan for skjutomraden &n vad
som nu géller i det nuvarande direktivet for raddningstjanst. Understkningskommissionen lagger
darutéver fram forbattringsférslag som ber6r vissa detaljer.

SUMMARY

MORTAR ACCIDENT AT THE ROVAJARVI SHOOTING ZONE 2 DECEMBER, 2005

A mortar accident occurred during the artillery and mortar war and shooting exercise at the Rova-
jarvi shooting zone in Northern Finland on 2 December 2005 at 10.27.51 AM. One conscript lost
his life and five were seriously injured. One member of the mortar squad made it unscathed.

The mortar company included 9 heavy-weight 120 mm mortars. Each mortar was manned by a
mortar squad. The squad was to fire nine mortar bombs within 60 s. With the accident squad in
question, the shooting of the first six mortar bombs went without incident, but after the sixth mor-
tar bomb the mortar blew apart violently.

Personnel from the mortar company began rescue operations immediately. Soon personnel from
the Defence Forces’ medical service began arriving from all around the shooting zone. The res-
cue helicopter Aslak, civil ambulances and civil emergency services were also called out. Con-
sidering the circumstances, all those injured were hospitalised quickly.

Investigations of the barrel and bomb parts show that there were two mortar bombs in the barrel
when the bombs were being fired. In effect, the squad in question had double loaded the mortar.
This is further supported by video evidence filmed by a conscript that was furnished to the acci-
dent investigation commission. Because the mortar is muzzle-loaded, it can accidentally be dou-
ble loaded. The risk of accidentally double loading the mortar has been known of from at least the
1940s and accidents and incidents have happened before. Guidelines, training and monitoring
have been enforced so as to try and prevent double loading from occurring.

Double loading did happen this time because the squad leader as well as the conscript in charge
of loading the mortar — they are the ones who perform the actual load and fire operation — lost
track of events when they were at their seventh bomb. No-one in the squad nor the squad leader
and neither of the two supervisors noticed the threatening situation, which developed very rapidly.

Momentarily losing track is nothing unusual, it happens to everyone. Absent-mindedness oc-
curred when the mortar squad was figuring out the number of bombs that had already been fired.
The situation was aggravated by accumulated fatigue, the fact that the verbal load-command was
not being used and that the ammunition carrier instead of the loader held the mortar's bipod.
Based on the training the squad had received earlier, the mortar squad should have known the
drill, but they deviated from previously trained procedure. This was probably because despite
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their previous experience the squad did not know how the finer points of each step affect safety.
People also tend to take short-cuts when they experience fatigue.

The accident investigation commission recommends that the Defence Forces put together a co-
hesive security organization that would be able to make sure that security matters are adequately
taken into consideration in all activities. In addition, the commission recommends that a thorough
point by point risk-analysis be conducted on the use of heavy mortars. Defence force accident
inquiries, risk analysis and the maintenance of accident statistics should also be stepped up. Be-
cause occupational safety regulations do not apply to military exercises or training, a separate
entity of norms dictating what safety principles and minimum standards are to be adhered to dur-
ing such activities is needed. In order to develop medical services, a contingency plan that is
more specific than the current medical service guidelines should be written for shooting areas.
The accident investigation commission has issued some suggestions that deal with particular
details pertaining to safety as well.
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ALKUSANAT

Rovajarven ampuma-alueella tapahtui 2.12.2005 kranaatinheitinonnettomuus, jossa kuoli yksi
varusmies ja viisi loukkaantui vakavasti.

Onnettomuustutkintakeskus asetti 9.12.2005 tutkintalautakunnan tutkimaan onnettomuutta onnet-
tomuuksien tutkinnasta annetun lain (373/1985) 5 §:n perusteella. Tutkintalautakunnan puheen-
johtajaksi nimettiin Onnettomuustutkintakeskuksen johtaja Tuomo Karppinen ja jaseniksi erikois-
tutkija, kasvatustieteiden tohtori Esko Kaukonen, filosofian maisteri Kurt Kokko, everstiluutnantti
Juha Kurenmaa ja diplomi-insin66ri Kai Valonen.

Tutkintalautakunta on saanut onnettomuuden tutkinnassa tarvittavaa tietoa muun muassa Puo-
lustusvoimien Materiaalilaitoksen Esikunnasta, Paaesikunnan maavoimaosastolta, Puolustusvoi-
mien Teknillisestd Tutkimuslaitoksesta, Maanpuolustuskorkeakoulun kayttaytymistieteiden laitok-
selta ja jo paikkatutkinnan aikana Maasotakoulun edustajilta. Tietoa kranaatinheittimista saatiin
niiden valmistajalta Patria Weapon Systems Oy:sta. Lisaksi tutkinnan kuluessa kuultiin useita
asiantuntijoita, muun muassa tekniikan tohtori Kirsi Levaa Tukesista, psykologi Lasse Nurmea
Keskusrikospoliisista ja dosentti Markku Partista Rinnekoti-s&ation Skogbyn Uniklinikalta.

Onnettomuuspaikkatutkinnan tekivat paaosin Rovaniemen poliisin teknisen rikostutkimuskeskuk-
sen tutkijat. Onnettomuuspaikalta 16ytyneiden kranaatinheittimen ja kranaattien osien ja varustei-
den tutkimukset tehtiin Keskusrikospoliisin rikosteknisessa laboratoriossa. Ampumatta jaaneet
kranaatit tutkittiin Puolustusvoimien Teknillisessa Tutkimuslaitoksessa Lakialassa.

Tassa tutkintalautakunnan laatimassa tutkintaselostuksessa esitetdan onnettomuuteen liittyvat
tapahtumat mukaan lukien pelastustoiminta. Tutkintaselostuksessa kasitelladn muun muassa
kranaatinheittimen tekniikkaa, ohjeistusta, toimintatapoja ja aikaisempia kranaatinheitinonnetto-
muuksia. Tarkein osa tutkintaselostusta ovat turvallisuussuositukset, joiden tarkoituksena on vas-
taavanlaisten onnettomuuksien valttaminen tai onnettomuuden seurausten vahentaminen.

Onnettomuustutkinnan tarkoituksena on turvallisuuden parantaminen, joten syyllisyys ja vahin-
gonkorvauskysymyksia ei kasitella. Tutkintaselostusta ei ole kirjoitettu sisallon ja tyylin osalta si-
ten, ettd se olisi tarkoitettu kaytettavaksi oikeudenkaynnissa. Tutkintaselostuksessa esitetyt joh-
topaatokset ja turvallisuussuositukset eivat muodosta olettamusta syyllisyydesta tai vahingonkor-
vausvelvollisuudesta.

Tutkintaselostus on ollut lausunnolla puolustusministeridssa, sisadasiainministeriossa ja paa-
esikunnassa. Lisaksi tutkintaselostus on ollut kommentoitavana Pohjoisen Maanpuolustusalueen
Esikunnassa, Puolustusvoimien Materiaalilaitoksen Esikunnassa, Porin Prikaatissa, Maasotakou-
lussa, Patria Weapon Systems Oy:ssa, pelastustoimintaan liittyneilla organisaatioilla ja muilla
asianosaisilla. Lausunnot ja kommentit on otettu huomioon tutkintaselostusta viimeisteltaessa.

Tutkinta-aineisto on Onnettomuustutkintakeskuksen arkistossa. Lahdeluettelo on taman tutkin-
taselostuksen lopussa. Tutkintaselostus on internetissa osoitteessa www.onnettomuustutkinta.fi.
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ONNETTOMUUS

Yleiskuvaus

Tykiston ja kranaatinheittimistdn sota- ja ampumaharjoituksessa 2/2005 Rovajarvella ta-
pahtui 2.12.2005 kranaatinheitinonnettomuus, jossa yksi varusmies kuoli ja viisi louk-
kaantui vakavasti. Yksi heitinryhman seitsemastad varusmiehesta selvisi ilman fyysisia
vammoja. Onnettomuus tapahtui 120 mm kranaatinheittimellda mallia 92.

; e : r- - " = _"-. 1 -+_ |._
Kuva 1. Kranaatinheitin 120 Krh 92 tuliasemassa. Kuvan henkil6t eivat liity onnettomuu-
teen. (Kuva: puolustusvoimat)
Bild 1. Granatkastare 120 Krh 92 i eldstéliningen. Personerna pa bilden har inget med olyckan att géra.
(Bild: Férsvarsmakten)

Figure 1. The mortar 120 Khr 92 at the firing station. Those in the picture were not involved in the acci-
dent. (Photo: Finnish Defence Forces)
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1.2

Onnettomuuspaikka ja sddolosuhteet

Onnettomuus tapahtui Rovajarven ampuma-alueella, joka on 1 100 km? kokoinen puo-
lustusvoimien kayttssa oleva harjoitusalue. Onnettomuus tapahtui Joortiloselan Rytike-
rossa, joka oli tapahtuma-aikaan Rovaniemen maalaiskuntaa (nykyisin Rovaniemen
kaupunkia).

Rovaniemen ja onnettomuuspaikan valinen etaisyys on linnuntietd noin 50 kilometria.
Ajomatkaa Rovaniemelta onnettomuuspaikalle on 65 kilometria ja Kemijarvelta 55 kilo-
metrid. Valtatietd pddsee 19 kilometrin pddhan onnettomuuspaikasta. Siita pitaa kaantya
pohjoiseen ja ajaa 3 kilometria Heinuvaaran leirikeskukseen. Heinuvaarasta on jatketta-
va 15 kilometria metsaautotietd pohjoiseen (Naarmantie) ja sen jalkeen pienempéaéa met-
sdautotieta (Rytikerontie) noin kilometri itaan.

T A foieerarraa F il iy
! L L7017

Kuva 2. Onnettomuuspaikka.
Bild 2. Olycksplatsen.
Figure 2. The accident site.
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Onnettomuuspaikka oli metsassa, jonne johti aurattu tie. Metsa oli tavanomaista Lapin
sekametsad, jossa oli noin kymmenmetrisia kuusia, koivuja ja mantyja. Alueella on jon-
kin verran soistuvaa maata, joka ei ollut viela juurikaan jaassa. Lunta oli 20-30 cm. On-
nettomuuden sattuessa oli pilvipoutaista ja ilman lampétila oli —4 °C.

Tapahtumien kulku
Harjoituksen kulku

Rovajarvellda oli meneilladn tykistdn ja kranaatinheittimiston sota- ja ampumabharjoitus,
joka kesti kaksi viikkoa. Leirille saapui joukkoja eri puolilta Suomea. Kranaatinheitinjou-
koille kyseessa oli varusmieskoulutuksen joukkokoulutusvaiheen tarkein harjoitus, joka
ajoittui varusmiespalveluksen loppupuolelle. Harjoituksen paapaino oli tykistén ja kra-
naatinheittimiston tuliasema- ja tulenjohtotoiminnassa. Porin Prikaatista harjoitukseen
osallistui kranaatinheitinkomppania, jonka kolmesta tulijoukkueesta kaksi oli Satakunnan
Jaakaripataljoonasta ja yksi oli muodostettu Porin Prikaatin aliupseerikoulun kranaatin-
heitinlinjan oppilaista. Tulijoukkueiden lisaksi kranaatinheitinkomppaniaan kuului viesti-
ja mittausjoukkue seka komento- ja huoltojoukkue. Tulijoukkueissa oli kolme heitinryh-
maa. Jokaiseen ryhmaén kuului seitseméan varusmiestd, joiden tehtévat olivat heittimen
johtaja, suuntaaja, apusuuntaaja, lataaja, panostaja, ammusmies 1 ja ammusmies 2.

Harjoitus alkoi maanantaina 21.11.2005, jolloin kranaatinheitinkomppania lahti junalla
Sakylasta kohti pohjoista. Kuljetus saapui perille Misin likennepaikalle tiistaina ja joukot
siirtyivat Rovajarven harjoitusalueelle. Varsinaisia harjoituspaivia ensimmaisella viikolla
oli nelja, keskiviikosta lauantaihin. Sunnuntai oli leirin huoltopaiva, jolloin joukot paasivat
muun muassa vaihtamaan varusteita ja saunomaan. Seuraavalla viikolla harjoitus jatkui
maanantaista perjantaihin, 2.12.2005 saakka. Perjantain ja lauantain valisend yona noin
kello 1 juna lahti Misista takaisin kohti Kokeméden asemaa, jonne juna saapui lauantai-
iltana. Sakylan varuskunnassa komppania oli kello 21 jalkeen.

Kranaatinheitinkomppania harjoitteli leirilld muun muassa tuliasemien valmistelua, ase-
maanajoa, ampumavalmiuden saavuttamista ja tulitoimintaa. Tuliasemia vaihdettiin ylei-
sesti 1-3 kertaa vuorokaudessa. Leirilla ammuttiin melko paljon, silla esimerkiksi onnet-
tomuuteen joutunut ryhma ampui ensimmaiselld harjoitusviikolla yhteensa 109 kranaat-
tia ja toisella viikolla 120 kranaattia.

Viimeiset tuliasemat

Torstai-iltana 1.12.2005 noin kello 23 kranaatinheitinkomppania ja siihen kuuluva 1. tuli-
joukkue saapui leirin viimeisiin tuliasemiin Joortiloselan Rytikeroon. Tulijoukkueen val-
mistamispartio oli valmistellut kranaatinheittimien vastimien kuopat. Reunimmaisen eli 3.
heittimen vastimelle tarkoitettu kuoppa oli kosteikossa. Koska heitin olisi saattanut vajota
likaa seuraavan paivan ammunnoissa, kouluttaja kaski tuoda siihen lahistolta hiekkaa.
Vastimen kuopan annettiin sen jalkeen jaatya yon yli. Ryhman miehet paasivat telttaan
nukkumaan ennen puoltay6téd yhden jaddessa vuorollaan pitdmaan tulta kaminassa.
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Kuva 3. 1. tulijoukkueen kranaatinheittimien paikat. Kuvan yldosan nuolet ja tekstit il-
maisevat heitinten vélisen suunnan piiruina’ ja etaisyyden metreina. GPS-
laitteella mitatut koordinaatit on esitetty puolustusvoimien kaytossa olleessa yh-
tenaiskoordinaatistossa. Heitinten perussuunta? oli 36-00 piirua.

Bild 3. Positionerna for 1:a eldplutonens granatkastare. Pilarna och texterna pa bilden anger riktningen
mellan kastarna i streck och avstandet i meter. Koordinaterna &r métta med GPS-apparat och
angivna enligt det enhetliga koordinatsystem som foérsvarsmakten anvénder. Granatkastarnas
grundriktning var 36-00 streck.

Figure 3. The emplacements of the 1st firing platoon’s mortars. The arrows and texts in the figure depict
the direction between the mortars in compass points and distances are in metres. The coordi-
nates have been measured using a GPS device and they are presented according to the cohe-
sive coordinates used in the Finnish Defence Forces. The basic direction of the mortars was 36-
00 points.

Perjantaiaamuna kyseinen heitinryhma nousi ennen kello viittd. He lapioivat jaatynee-
seen kuoppaan lisaa hiekkaa ja saivat heittimen laitettua hyvin tuliasemaan. Sen jalkeen
heittimet viuhkattiin eli suunnastettiin tarkasti perussuuntaan. Samalla heittimille laitettiin
rajoitinlaatat, jotka varmistavat, ettei heitintd suunnata kasketyn ampumasektorin ulko-
puolelle. Ammusauton luona alettiin panostaa péaivan aikana tulijoukkueen ammuttavak-
si tarkoitettuja 48 kranaattia. Samoihin aikoihin paikalle tuotiin aamupala ja péaivan kui-
vamuona.

Noin kello 7 alkoi kehysharjoitus. Kehysharjoituksen tarkoituksena oli harjoitella tuleva
ammunta ilman ampumatarvikkeita. Noin kello 10.30 oli alkamassa pataljoonan hyokka-
yksen tukemisammunta.

1

Piiru on ampumatoiminnassa kaytettava vanha kulmayksikkd. Puolustusvoimissa taysympyra (360°) on 6 000
piirua. Suuntakulmia eli suuntia méaaritettdessé satojen ja kymmenien piirujen valiin laitetaan viiva ja esimer-
kiksi suunta 00-00 osoittaa karttapohjoiseen ja 30-00 suoraan etelaan.

Perussuunta on tuliasemasta maalialueen keskitse tdysina satoina piiruina maaritetty pohjoissuunta, jonka
suhteen epasuorassa ammunnassa lasketaan aseen sivusuunnan suuntaamislukemat.
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Kehysharjoituksen jalkeen noin kello 8 ammuttiin vakautuslaukaus ja tarkistusammunta.
Sité varten jokaiselle heittimelle oli tuotu kaksi kranaattia. Vakautuslaukauksen tarkoi-
tuksena oli heittimien vakauttaminen ja tarkistusammunnan tarkoituksena oli poistaa
ammunnan valmistelun virheet.

Ammunta

Kello 10 alkoi hydkkayksen tukemisammunta. Noin kello 10.20 heittimille tuli ensimmai-
nen tulikomento, joka oli tulimuoto isku. Suunnitelman mukaan sen jalkeen oli tarkoitus
ampua toinen isku eri maaliin ja lopuksi vield yksi kranaatti tykistén tarkastajan osoitta-
maan maaliin. Nama kaksi iskua ja kerta muodostivat ammunnan vaiheen.

Kuva 4. Heitinryhmén varusmiehen ottama kuva ammuslaatikoiden paalle asetetuista
kranaateista juuri ennen ammuntaa. Heitin oli kuvassa kranaattien vasemmalla
puolella.

Bild 4. Bilden som &r tagen av en bevéring i granatkastargruppen visar granaterna uppradade pa am-
munitionsladan strax fére avfyrningen. Granatkastaren stod till vénster om granaterna pé bilden.

Figure 4. Mortar bombs lined up on the ammunition crates just before firing. Taken by a conscript from the
mortar squad. The mortar was to the left of the bombs in this photo.
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Isku on maéritelty siten, etté iskussa ammutaan heitintd kohden 12 kranaattia 60 sekun-
nin aikana. Harjoituksissa kranaattimaéard on usein pienempi. TA&ssa ammunnassa en-
simmaisen iskun kranaattimaaraksi oli ampumatoimistossa edellisena iltana sovittu yh-
deksan kranaattia ja toisen nelja. Ajatuksena oli, ettd jos ensimmaisessa iskussa kaikkia
yhdekséé kranaattia ei saada syysta tai toisesta ammuttua, niin yli jAdneet ammutaan
toisessa iskussa. Iskussa ammutaan ensimmainen ja viimeinen kranaatti yhteislaukauk-
sena ja loput heittimen johtajan johdolla.

Tulijoukkueen valvoja oli ilmoittanut ryhmille ennen kehysharjoitusta ammuttavat kra-
naattimaarat ja ryhma oli laittanut sen perusteella kaikki vaiheeseen tarkoitetut 14 kra-
naattia heittimen viereen ammuslaatikoiden péaélle yhteen riviin. Kranaatit oli panostettu
nelospanoksella, jolloin jokaisen kranaatin pyrstén ymparille oli laitettu nelja lisdpanosta.
Lisdpanosten maara vaikuttaa ammuksen lahténopeuteen ja siten kantamaan. Lisa-
panoksia voidaan laittaa enintédén viisi. Tdssa ammunnassa maalit olivat noin neljan ki-
lometrin paassa.

Heitinryhméan jasenten paikat

Ammunnan alkaessa heitinryhman seitseméan miesta asettuivat heittimen luo omille pai-
koilleen. Heittimen johtaja oli heittimen takana, jossa hanella oli heittimen laukaisunaru.
Suuntaaja ja apusuuntaaja olivat heittimen vasemmalla puolella, jossa oli heittimen
suuntain. Lataaja oli kahden paallekkain asetetun puulaatikon paalla, josta han 172 cm
pituisena ylettyi laittamaan kranaatit kunnolla putkeen. Panostaja oli lataajan takana teh-
tavanaan ojentaa lataajalle kranaatteja.

Koska kaikki viimeisen ammunnan kranaatit oli jo tuotu heittimen luo, ammusmiehilla ei
endd tdssa ammunnassa ollut erityista tehtavaa. Ryhma sopi, etté toinen ammusmiehis-
td menee heittimen tuen etupuolelle pitdmaan kiinni tuen oikeasta jalasta. Toinen am-
musmies puolestaan jai heittimen taakse kuvaamaan ammuntaa digikameralla, jossa oli
my6s videokuvausmahdollisuus®. Kameraa kayttanyt ammusmies oli tavallisesti panos-
tajana, mutta hanen tehtavaansa oli vaihdettu toisen ammusmiehen kanssa, koska han
oli loukannut katensa edellisena paivana. Tuen oikeasta jalasta kiinni pitanyt ammus-
mies puolestaan ei tavallisesti ollut ammunnan aikana heittimelld vaan taaempana.

% Videotallenne on ollut tutkintalautakunnan kaytettavissa ja sen avulla tapahtumien kulku iskun aikana on saatu

selvitettya tarkasti. Tallenne saatiin tutkinnan avuksi noin kahden kuukauden kuluttua onnettomuudesta (katso
kohta 2.5 Tallenteet).
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Kuva 5. Ryhmén jasenten paikat kyseisessd ammunnassa. 1. heittimen johtaja, 2.
suuntaaja, 3. apusuuntaaja, 4. lataaja, 5. panostaja, 6. ammusmies 1 ja 7.
ammusmies 2.

Bild 5. Gruppmedlemmarnas platser under ifrdgavarande skjutning. 1. kastarchef, 2. riktare, 3. hjélprik-
tare, 4. laddare, 5. ammunitionsladdare, 6. ammunitionskarl 1 och 7. ammunitionskar! 2.

Figure 5. The places of the members of the squad in this particular shooting exercise. 1. leader of the
mortar [team], 2. pointer, 3. assistant pointer, 4. loader, 5. charger, 6. 1t ammunition carrier and
7. 2rd ammunition carrier.

Tulikomento

Ampuma-arvot tulivat hyvissa ajoin heittimilla oleviin sanomalaitteisiin. Suuntaaja asetti
ampuma-arvot eli suunnan ja korotuksen suuntaimelle ja ryhmé suuntasi heittimen. Puo-
li minuuttia ennen iskun alkua heittimen johtaja sai kuulokkeiden kautta komennon isku
lataa, jonka h&n edelleen toisti omalle ryhmaélleen. Lataaja toisti kaskyn ohjeiden mukai-
sesti ja laittoi kranaatin putkeen. Kranaatin liukumisesta putken pohjalle kuului viheltava
aani ja pohjaan osumisesta kuului kolahdus.
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Yhteislaukaus ja kranaatit 2—6

Kun iskun alkamisen ajankohta tuli kello 10.27, joukkueen laskijan teltassa ollut laskija-
aliupseeri komensi yhteislaukaus, huomio - tulta. Heittimen johtaja, joka kuuli komennot
kuulokkeillaan, toisti késkyt ryhmalleen. Liséksi han nosti kdden ylos komennolla huomio
ja komennolla tulta 16i kAden alas kiinni vartaloon ja veti heittimen laukaisunarusta. Kra-
naatti lahti putkesta. Kaikki heitinryhman miehet olivat menneet ennen laukausta kyyk-
kyyn ja nousivat ylos heti laukauksen tapahduttua.

Kahden sekunnin kuluttua laukauksesta lataaja laittoi putkeen seuraavan kranaatin, jon-
ka panostaja oli ojentanut hanelle. Samaan aikaan suuntaaja ja apusuuntaaja tarkistivat
suuntauksen, johon kuului suuntaussateen, korotustason ja kaltevuustason tarkistami-
nen ja korjaaminen. Korjaaminen oli tarpeellista, koska vastin vajosi laukauksen voimas-
ta. Heittimen johtaja vilkaisi rannekelloaan, kohotti kdtensa huomio-komennon merkiksi
ja huusi huomio. Kun koko ryhma oli mennyt jalleen kyykkyyn, heittimen johtaja 16i k&-
den alas kiinni vartaloon ja laukaisi heittimen.

Sama toimintatapa jatkui kuudenteen kranaattiin asti silla poikkeuksella, ettd myéhempia
kranaatteja (kranaatit 3—6) ammuttaessa heittimen johtaja ei enaa kayttanyt suullisia
komentoja vaan naytti pelkastdan kasimerkkeja. Heti laukauksen jalkeen heittimen joh-
taja ojensi vasemman katensa vaakasuoraan vasemmalle tarkoittaen lataa-komentoa.
Ennen laukaisua yl6s nostettu kasi tarkoitti huomio-komentoa ja kaden lyéminen alas
vartaloon tarkoitti tulta. Laukausten valilla ehti kulua neljassa tapauksessa noin 5 sekun-
tia ja yhden kerran noin 7 sekuntia. Kuuden ensimmaisen kranaatin ampumiseen kului
aikaa yhteensa 27 sekuntia.

Kranaatit 7 ja 8

Kun kuudes kranaatti oli ammuttu, lataaja laittoi edellisten kranaattien tapaan putkeen
seitsemannen kranaatin, joka kolahti putken pohjaan. Kranaatin valuessa putkessa la-
taaja meni kyykkyyn kuten aikaisemminkin. Samanaikaisesti, kun kranaatti laitettiin put-
keen, heittimen johtaja vilkaisi rannekelloaan. Suuntaaja ja apusuuntaaja puolestaan
tarkistivat heittimen suuntauksen ja menivéat kyykkyyn.

Lataajan mentya kyykkyyn han sai panostajalta kahdeksannen kranaatin. Kyykistyes-
saan lataaja kysyi panostajalta, ettd "kui monta menny?”, jolloin panostaja laski jaljella
olevat kranaatit. Kun panostaja vield laski kranaatteja noin sekunti lataajan kysymyksen
jalkeen, toiselta heittimelta kuuluu laukauksen &éni. Heti sen jalkeen lataaja nousi ylos ja
alkoi nostaa seuraavaa kranaattia putken suulle. Edellisen kranaatin lataamisesta oli sil-
loin ehtinyt kulua noin viisi sekuntia. Muut heitinryhman jasenet olivat viela alhaalla.

Lataajan noustessa heittimen johtaja kysyi 'mones?”, sanoi lataajalle "hei, &ala lataa” ja
kysyi "oota, monta siella on jaljella?”. Heittimen johtaja otti askeleen kohti ammuksia ja
sai samalla panostajalta vastauksen "kuus jaljella”. Sen jalkeen han palasi paikalleen,
totesi, etta "viisi pitéda jaada”, ojensi katensa sivulle ja sanoi kranaattia putken suulla pi-
televélle lataajalle "no niin”. Lataaja laittoi kranaatin putkeen ja meni jalleen kyykkyyn
laatikoiden paalle.
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Onnettomuus

Heittimen johtaja nosti katensa pystyyn huomio-komennon merkiksi ja veti lau-
kaisunarusta. Talléin oli kulunut noin sekunti toisen kranaatin lataamisesta. Kello
10.27.51 tapahtui rdjahdys, jossa kranaatinheittimen putki rikkoutui kolmeen osaan.
Suurin osa eli noin metrin pituinen putken alaosa lensi takavasemmalle noin 20 metrin
paahan. Heittimen tuki lensi noin kymmenen metrin paahan etuvasemmalle. Vastin jai
paikoilleen kuoppaansa.

Heitinryhman miehiin kohdistui suuri paine- ja palovaikutus. He saivat osumia lentévista
heittimen ja kranaattien osista. Kaikki miehet tapahtumaa kuvannutta varusmiesta lu-
kuun ottamatta kaatuivat. Lisaksi laatikoiden paalla ollut lataaja ja tuen jalasta kiinni pi-
tanyt ammusmies lensivat paineen vaikutuksesta useita metreja alkuperaiselta paikal-
taan.

Tulijoukkueen johtaja, tulijoukkueen valvojat ja komppanian tuliasemaerotuomari

Tulijoukkueen johtajana toimi upseerikokelas, joka oli iskun aikana 1. ja 2. heittimen ta-
kana. Yhteislaukauksen jalkeen han jai seuraamaan tulitoimintaa ja erityisesti tapahtu-
mia 1. heittimelld, jonka vastin siirtyi ensimmaisessa laukauksessa osittain pois paikal-
taan. Sen jalkeen, kun 1. heitin jatkoi jalleen tulitoimintaa eli ampui toisen kranaatin, tuli-
joukkueen johtaja kuuli jostain seis-komennon. Han kaantyi katsomaan 3. eli oikeanpuo-
leisimman heittimen suuntaan ja naki sielld savua. Tulijoukkueen johtaja ei nahnyt ra-
jahdysta tai sitéa edeltdneitéd tapahtumia 3. heittimelld, koska hanen katseensa oli ampu-
masuuntaan.

Tulijoukkueessa oli kantahenkil6kuntaan kuuluva valvoja. Tuliasemaerotuomari oli lisék-
si maarannyt toisen kouluttajan avustamaan hénté valvontatehtavassa. Ennen ammun-
taa valvojat sopivat keskenaan, etta jos jollain heittimella tulee ongelma, toinen valvoijis-
ta menee heittimelle ja toinen jatkaa valvontaa. Molemmat valvojat olivat iskun alkaessa
keskeisella paikalla 2. heittimen ja sen takana olevan laskijan teltan valissa. Tosin naky-
vyytta 3. heittimelle haittasi jonkin verran kuusikko.

Jo ensimmaisen laukauksen aikana 1. heittimelld tuli ongelma, kun vastin oli siirtynyt ja
heitinryhm& pyysi valvojan tarkistamaan tilannetta. Valvoja meni paikalle, totesi tilan-
teen, antoi ohjeeksi jatkaa tulitoimintaa ja lahti kdvelemaan kohti 2. ja 3. heitinta. Kun
han oli siirtynyt kymmenisen metria eli han oli noin 40 metrin paassa 3. heittimelta, han
naki sielld suuren valahdyksen, mutta ei mitdan yksityiskohtia onnettomuutta edeltaneis-
ta tapahtumista.

Apuna ollut valvoja oli koko ajan samalla paikalla ja tarkkaili heitinten tulitoimintaa. Ha-
nen katseensa ei ollut onnettomuuden tapahtuessa kohti 3. heitintd, joten hank&an ei
nahnyt tapahtumia heittimella. Hanen havaintonsa oli kova, tavanomaisesta laukaukses-
ta poikkeava aani ja valahdys. Lisaksi han naki itsedén kohti puiden lapi lentdvan kappa-
leen, joka osoittautui putken alaosaksi.
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Tuliasemaerotuomari oli tulitoiminnan aikana tehtavéansd mukaisesti komppanian ko-
mentopaikalla noin 500 metrin padéssa tulijoukkueiden takana eik& hanella ollut n&kdyh-
teytta tulijoukkueiden tuliasemiin.

Pelastustoiminta

Halytykset

Tulijoukkueen valvoja lahti rajahdyksen nahtyaan juosten kohti 3. heittimen asemaa
antaen samalla seis-komennon. Valvoja kuuli muiden toistavan komentoa tullessaan 3.
heittimelle rgjahdyssavun vield halvetessa.

Tulijoukkueen apuvalvoja arvioi onnettomuuden vakavaksi. Han kutsui viranomaisver-
kon (VIRVE) -puhelimen valvojakanavalla komppanian laékintahuoltoupseeria. Tama oli
eri kanavalla, mutta apuvalvoja tiesi ilmoituksen silti menevan perille, koska ainakin tu-
liasemaerotuomari kuulisi valvojien radioliikenteen komentopaikalla. Apuvalvoja naki
valvojan siirtyvan 3. heittimelle ja kuuli tdmén saaneen radiolla yhteyden laakintdhuol-
toupseeriin. Han ennakoi laékintdhuoltoupseerin tulevan pian ambulanssilla kohti tuli-
joukkueen asemaa ja siirtyi sitd varten tuliaseman tulouran varteen 50-60 metrin paa-
han opastamaan. Hetken kuluttua laakintahuoltoupseeri tuli, ja apuvalvoja opasti hanet
onnettomuuspaikalle siirtyen sinne ambulanssin perassa itsekin.

Kranaatinheitinkomppanian laékintahuoltoupseeri paivysti onnettomuuden sattues-
sa ambulanssin vieressa komppanian huollon ryhmityksessd muutaman sadan metrin
paassa onnettomuuspaikasta. Valvojat olivat radioliikenteessa eri kanavalla kuin [&&kin-
téahuoltoupseeri. Laakintdhuoltoupseeri ei siksi heti kuullut radiosta onnettomuusilmoitus-
ta, vaan lahelld ollut kouluttaja ilmoitti siita hanelle. Laakintédhuoltoupseeri yritti saada
yhteytta huoltopaikalla olevaan komppanian ladkintdaliupseeriin tai laakintamiehiin, mut-
ta ei onnistunut. Han nousi ambulanssiin, otti mukaansa ladkintaaliupseerikoulutuksen
saaneen henkilokuntaan kuuluvan kersantin ja lahti ajamaan 1. tuljoukkueen asemaa
kohti. Tiella oli vastassa tulijoukkueen apuvalvoja. TAma ohjasi ajamaan oikeaa reittia
suoraan onnettomuuspaikalle. Aikaa halytyksesta oli kulunut laékintdhuoltoupseerin
oman arvion mukaan korkeintaan kaksi minuuttia.

Ampumabharjoituksen varoupseerille, joka johti harjoituksen pelastustoimintaa, tuli ha-
lytys ammunnan aluetulenjohtoerotuomarilta kolmen minuutin kuluttua onnettomuudesta
kello 10.31* Ilmoituksen mukaan kranaatinheitinkomppanian tuliasemassa Gideon
8:ssa (G8) oli tapahtunut rdjahdys heittimelld. Heinuvaarassa noin 15 kilometrin paassa
onnettomuuspaikasta ammunnan pelastuspalvelua johtanut varoupseeri antoi valitto-
masti pelastuspalveluohjeen mukaisen kaskyn kaikille tuliyksikdille lopettaa ammunta.
Kello 10.33-10.35 tuliasemaerotuomari antoi tietoja varoupseerille tapahtumasta. Kuva-
uksen perusteella varoupseeri paatteli, ettd onnettomuuspaikalla oli nelja vaikeasti louk-
kaantunutta.

4
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Ajat ovat varoupseerin tapahtumien kuluessa kirjaamia kellonaikoja.
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Ambulanssit muista tuliyksikdista paasivat onnettomuuspaikalle ainoastaan vaara-
alueen kautta. Varoupseeri ei kdskenyt ketaan liikkeelle ennen kuin sai asiaan kuuluvan
iimoituksen siitd, etta tuliyksikdt eivat enaa ammu. limoitus tuli kello 10.36, jolloin va-
roupseeri antoi vartiopaikoille kaskyn paastaa ambulanssit pysayttamatta suoraan on-
nettomuuspaikalle. Varoupseeri késki ensin liikkeelle ambulanssit, jotka olivat |ahimpana
onnettomuuspaikalle menevaa tieuraa, ja joissa oli mahdollisuuksien mukaan myds laa-
kari. Talla kaskylla lahti liikkeelle kaksi ladkaria ja yhteensa nelja ambulanssia.

Kello 10.37 varoupseeri ilmoitti onnettomuudesta Lapin hatédkeskukseen. Hanella oli linja
hatakeskukseen avoinna, kun tuliasemaerotuomarilta alkoi tulla lisatietoja potilaiden ti-
lasta. Siten varoupseerille tuleva tieto potilaista valittyi viiveettd myots hatakeskukseen.
Varoupseeri kaski halyttama&an lisaa ambulansseja ja pelastushelikopteri Aslakin seka
antoi ajo-ohjeet Rovaniemen suunnasta saapuville ambulansseille. Kello 10.43 varoup-
seeri kaski avustajansa ottamaan yhteyden Lapin keskussairaalaan ja antamaan ennak-
koilmoituksen tulevista potilaista. Keskussairaalasta pyydettiin tarkempaa kuvausta poti-
laiden tilasta ja varoupseeri valitti pyynndn onnettomuuspaikalle kello 10.45.

Kello 10.52 Tampereen aluelennonjohdosta tuli varoupseerille yhteydenotto ja maarays
ammunnan keskeyttdmiseksi. Sen perusteella varoupseeri paatteli, etta ilmatilaa varat-
tiin pelastushelikopteri Aslakin tuloa varten.

Kello 10.57 tuli tuliasemaerotuomarilta ilmoitus onnettomuuspaikalle saapuneista ambu-
lansseista. Sen lisdksi varoupseeri oli jo aiemmin saanut tiedon, ettd paikalle oli lisaksi
halytetty kaksi ambulanssia. Siind vaiheessa varoupseeri paatteli, etta kuljetuskapasi-
teetti oli riittdva siitd huolimatta, etta varoupseerilla ei ollut aivan tasmallista tietoa louk-
kaantuneiden lukumaaréasta: ensin oli puhuttu neljasta loukkaantuneesta, sitten puhuttiin
neljasta kiireellisestd, yhdesta tajuttomasta, yhdesta lahes tajuttomasta ja kahdesta, jot-
ka voivat mennd viidessd minuutissa tajuttomaksi. llmoitusten perusteella varoupseeri
paatteli, ettd vakavasti loukkaantuneita saattoi olla jopa kahdeksan. Onnettomuuspaikal-
ta saatiin tallaisia potilaiden tajunnan tasoa koskevia ilmoituksia, silla hatakeskuspaivys-
taja kyseli varoupseerilta tajunnan tasoa, ja varoupseeri valitti kysymykset avoinna ol-
leen radioyhteyden avulla onnettomuuspaikalle.

Ambulanssit muilta asemapaikoilta tulivat kranaatinheitinkomppanian laakintahuol-
toupseerin kirjausten mukaan seuraavasti.

* Kevyt patteristo 63:n ladkintahuoltoupseerin kuljettama ambulanssi saapui on-
nettomuuspaikalle ensimmaisena kello 10.55 eli noin 25 minuuttia onnettomuu-
den jalkeen.

» Panssarihaupitsipatteristo 4:n la&kintdpanssariajoneuvo (ladkintapasi), jossa oli
henkilostona kenttdsairaanhoitaja, varusmieslaakari, kaksi vaunumiehistoon
kuuluvaa varusmiestd seka oppaana ampuma-alueen tuntenut yliluutnantti,
saapui onnettomuuspaikalle kello 10.57.

« Kenttatykistorykmentti 1:n 1. patteriston laakintahuoltoa johtaneen kenttasai-
raanhoitajan ambulanssi saapui onnettomuuspaikalle kello 11.00, perassaan
Tykistéryhman johtoportaan huoltopatterin kenttdsairaanhoitajan johtama am-
bulanssi.

11
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» Heinuvaaran sairasautoaseman ambulanssi, henkilostondan kenttédsairaanhoi-
taja, varusmiesladkari ja kuljettaja, eteni Rytikeron risteykseen opastuspisteelle
ja edelleen onnettomuuspaikalle saapuen sinne kello 11.04.

* Raketinheitinpatterin kenttdsairaanhoitajan johtama ambulanssi saapui onnet-
tomuuspaikalle kello 11.15.

Lapin hatadkeskus sai ammuntojen varoupseerin ilmoituksen onnettomuudesta kello
10.37. Hatakeskus teki halytysselosteen mukaan taulukossa 1 esitetyt halyttdmiset.

Taulukko 1. Hatdkeskuksen halyttamat resurssit ja niiden hélytysajat Lapin hatékes-
kuksen halytysselosteen mukaan.

Halytysaika |Resurssija sen asemapaikka

10:39:07 Pelastushelikopteri Aslak, Sodankylan lentoasema

10:39:07 Rajavartioston paivystyshelikopteri, Rovaniemen vartiolentue

10:39:07 Paivystavan palomestarin johtoauto RM1, Saarenkyla

10:39:07 Pelastusyksikkd RM12, Saarenkyla

10:39:07 Pelastusyksikkdé RM131, Saarenkylan VPK

10:39:07 Ambulanssi RM291, Rovaniemen sairaankuljetus, Saarenkyla

10:39:07 Johtoauto R1, Rovaniemen kaupunki [ei [&ahtenyt halytykseen]

10:39:07 Pelastusyksikkd R11, Rovaniemen kaupunki

10:39:07 Séilidauto R13, Rovaniemen kaupunki [ei Iahtenyt halytykseen]

10:39:07 Nostolava-auto R16, Rovaniemen kaupunki [ei lahtenyt halytykseen]

10:40:21 Ambulanssi RM292, Rovaniemen sairaankuljetus, Saarenkyla

10:40:34 Ambulanssi R192, Rovaniemen kaupunki

10:43:11 Ambulanssi R191, Rovaniemen kaupunki

10:46:37 Ambulanssi RM294, Lohelan Ensihoito- ja Sairaankuljetuspalvelu Oy, Saarenkyla

11:00:41 Ambulanssi KJ192, Kemijarven kaupunki

Lapin pelastuslaitoksen onnettomuusselosteen mukaan johtoauton R1, pelastusyksikon
R13 ja nostolava-auton R16 halytys peruttiin. Naiden sijaan halytettiin pelastuslaitoksen
onnettomuusselosteen mukaan miehistbauto RM171 Saarenkyldn paloasemalta. Sen
halytysajaksi on merkitty 10:39:07.

Hatakeskuksesta ei mennyt halytysta Lapin keskussairaalaan, vaan sairaalasta otettiin
yhteyttd hatdkeskukseen kello 10.48. Tama yhteydenotto tehtiin ampumaharjoituksen
varoupseerin avustajalta kello 10.43 tulleen ilmoituksen johdosta. Tassa vaiheessa ha-
takeskus antoi myds sairaalalle tilannetiedot.

Pelastushelikopteri Aslak lahti kohti Rovajarvea kello 10.43.

Halytysilmoituksessa tullut paikkatieto oli noin 2 kilometrid luoteeseen todellisesta koh-
teesta. Lahella annettua kohdetta oli tien varressa vartiopaikka, jonka viereen Aslak las-
keutui. Vartiopaikan Virve-puhelimella otettiin yhteys varoupseeriin, jolta saatiin tarkat
kohdetiedot. Onnettomuuspaikalle pelastushelikopteri saapui kello 11.15. Vastassa oli
ladkinnallista pelastustoimintaa johtanut varusmieslaakari, joka oli tehnyt potilasluokitte-
lun valmiiksi. Ylim&&rainen laskeutuminen vei aikaa arviolta 10 minuuttia.

Rovaniemen vartiolentueen paivystyshelikopteri Agusta Bell 412 oli lennolla Oulun
eteldpuolisella merialueella matkalla kohti pohjoista, kun se sai Lapin hatakeskuksesta
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halytysilmoituksen. Helikopteri ei kuitenkaan paassyt Rovaniemelle huonon saan ja jaa-
tavan sumun takia. Helikopterin pé&allikko ilmoitti vartiolentueeseen, ettei tehtéavaa voida
suorittaa. Taman jalkeen tehtava siirtyi Rovaniemen vartiolentueen pienemmalle Agusta
Bell 206 -kopterille. Se lahti liikkeelle mukanaan Lapin keskussairaalan ensihoidon puoli-
ryhma. Tehtava kuitenkin peruttiin kesken matkan, koska lisaresursseja ei enda tarvittu.

Pelastuslaitoksen ja sairaanhoitopiirin yksikdiden saapuessa paikalle pelastustoi-
met olivat jo pitkalla. Halytysselosteeseen ei ole kirjattu yksikdiden saapumisaikoja, mut-
ta aikaa oli taytynyt kulua lahes tunti. Palolaitokselta onnettomuuspaikalle on ajettava
ensin lahes 50 km valtatieta ja sitten 18 km metsaautotieta.

Lapin pelastuslaitoksen paivystava palomestari saapui onnettomuuspaikalle johtoautolla
RM1, mukanaan palomestari-palotarkastaja. Paikalla oli pelastushelikopteri Aslak, jonka
luona vaikeasti loukkaantuneita heittimen johtajaa ja lataajaa valmisteltiin helikopterikul-
jetukseen.

Palomestaria vastassa oli tuliasemaerotuomari ja laékinnallistd pelastustoimintaa johta-
nut varusmieslaakari, jotka antoivat palomestarille tilanneselostuksen. Tietojen perus-
teella paivystava palomestari kaannytti pelastusyksikét RM12, RM131 ja R11 seka mie-
histbauton RM171 takaisin asemapaikoilleen. Myds ambulanssit RM292, R192 ja KJ192
kaannytettiin takaisin. Ambulanssista RM292 siirtyi kuitenkin myéhemmin hoitaja Lapin
keskussairaalaan matkalla olleen kevyt patteristo 63:n ambulanssiin, joka kuljetti vaike-
asti loukkaantunutta apusuuntaajaa.

Siviiliambulanssit R191, RM291 ja M294 saapuivat onnettomuuspaikalle noin kello
11.30, muutamia minuutteja paivystavan palomestarin jalkeen.

Laakinnallinen pelastustoiminta onnettomuuspaikalla ja sairaankuljetus

Tulijoukkueen valvoja tuli onnettomuuspaikalle rdjahdyssavun viela héalvetessa. Ensi
vaiheessa valvoja néki vain kolme vaikeasti loukkaantunutta ja ilmoitti tasta tuliasema-
erotuomarille. Sitten han huomasi, etté pienen kuusen katveessa makasi lumipuku paal-
1a vield yksi mies. Kyseessa oli heittimen lataaja. Silloin valvoja ilmoitti neljasta vaikeasti
loukkaantuneesta.

Paikalle alkoi tulla varusmiehid muista heitinryhmista. Valvoja kavi kaikkien loukkaantu-
neiden luona ja totesi, ettd haavat eivat vuotaneet. Han pyrki osoittamaan aina jonkun
paikalle saapuneista valvomaan kutakin potilasta. Myos 3. tulijoukkueen valvoja otti yh-
teytta ja kysyi tarvitaanko onnettomuuspaikalla apua. Valvoja vastasi, etta henkilokuntaa
ja ambulansseja tarvitaan, mutta ei varusmiehia.

Ensimmaisena varsinaiseen laakintahenkiléstodn kuuluvana tuli ambulanssilla paikalle
parin minuutin kuluttua halytyksesta kranaatinheitinkomppanian laékintahuoltoupseeri.
Laakintahuoltoupseeri teki nopean potilaskierroksen ja totesi tilanteen vakavuuden. Han
antoi samalla paikalla oleville auttajille tehtavia potilaiden luona. Toisella potilaskierrok-
sella laékintdhuoltoupseeri kirjasi vihkoonsa potilaiden nimet ja pahimmat vammat. Ta-

13
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man jalkeen han alkoi suunnitella ensihoitotoimia ja potilaiden siirtotarpeita. Hanen
oman arvionsa mukaan aikaa oli siihen mennessa kulunut halytyksesta noin 5 minuuttia.

Laakintahuoltoupseeri arvioi toisen ammusmiehista olevan vaikeimmin loukkaantunut ja
siten kiireellisin. Liséksi oli kolme vaikeasti loukkaantunutta: lataaja, heittimen johtaja ja
apusuuntaaja. Kaksi muuta heittimella ollutta, suuntaaja ja panostaja, olivat lievemmin
loukkaantuneita. Mydhemmin laékintdhuoltoupseeri naki vield toisen ammusmiehen, jol-
la ei ollut fyysisia vammoja. Ammusmies oli lahtenyt omatoimisesti pois heittimelta.

Laakintdhuoltoupseeri paatti siirtdéd vaikeimmin loukkaantuneen ammusmiehen ambu-
lanssiinsa hoitoa varten. Tulijoukkueen apuvalvoja lahti ajamaan ambulanssia jonkun
paikalla olleen kehotuksesta laékintdhuoltoupseerin tietdmattd. Ambulanssi vei samalla
ladkintahuoltoupseerin hoitovalineet, mika ei kuitenkaan tassa tilanteessa vaikuttanut
oleellisesti muiden potilaiden hoitoon ja kuljetukseen.

Ambulanssin tullessa Rytikeron risteyksen opastuspisteelle apuvalvoja pysaytti vastaan
ajaneen Heinuvaaran sairasautoaseman ambulanssin. Han pyysi ambulanssin henkil-
kuntaa eli kenttasairaanhoitajaa ja varusmieslaakaria katsomaan ambulanssissaan ole-
vaa potilasta. Nama siirtyivat potilasta kuljettaneeseen ambulanssiin ja havaitsivat heti,
ettd potilas oli eloton. Tutkittuaan potilaan tarkemmin he totesivat tdman kuolleeksi.
Koska mitaan ei ollut tehtavissa potilaan hyvéaksi, ambulanssi jatkoi matkaansa kohti La-
pin keskussairaalaa ja Heinuvaaran sairasautoaseman ambulanssi jatkoi onnettomuus-
paikalle.

Silla valin onnettomuuspaikalla olleet kouluttajat ryhtyivat siirtdmaan lataajaa ja heitti-
men johtajaa heitinaseman takana noin 15 metrin paassa olleen kuorma-auton lavalle.
Heidan tarkoituksenaan oli siirtdd potilaat valmistumassa olleen pelastushelikopterin
laskeutumispaikan viereen. Apusuuntaaja siirrettiin viereen ajaneeseen kevyt patteristo
63:n ambulanssiin.

Onnettomuuspaikalla oli henkilokuntaa muista tulijoukkueista, mutta 20-25 minuutin
ajan ainoana laakintdhuollon henkilona oli komppanian laakintahuoltoupseeri. Ensim-
maisena paikalle tullut |aakari oli panssarihaupitsipatteristo 4:n varusmieslaakari, joka oli
ladketieteen opiskelija (kandidaatti). Laakinnallisen pelastustoiminnan johtovastuu siirtyi
ja pysyi loppuun asti hanella sen vuoksi, ettd han saapui paikalle ensimmaisena ja toi-
saalta hanelld sattumalta oli ensihoidon kokemusta enemman kuin muilla paikalle my6-
hemmin tulleilla varusmieslaakareilla. Erityisia valmiuksia suuren onnettomuuden pelas-
tustoiminnan johtamiseen hanelle ei kuitenkaan ollut annettu, silla héneltéd puuttui ker-
tomansa mukaan muun muassa ohjeistus, viestivalineet, dokumentointivalineet seka tie-
tamys harjoituksen pelastuspalvelusuunnitelmista, laékintdhuollon organisaatiosta ja
kaytettavissa olevista varusteista. Leirisairaalassa ollut paallikkélaakari ei osallistunut
onnettomuuspaikan ladkinnalliseen pelastustoimintaan.

Onnettomuuspaikalle tultuaan johtamisvastuun saanut |aakéari tarkasti ja varmisti vai-
keimmin loukkaantuneilta potilailta ilmatien, hengityksen ja verenkierron seka ryhtyi sa-
malla hahmottamaan kokonaistilannetta potilaslajittelua ja hoitolinjapaattksia varten.
Héan ehti tarkastaa kuorma-auton lavalle nostetun heittimen johtajan tilan ja varmistaa la-
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taajan hengitystiet ja verenkierron ennen kuin pelastushelikopteri Aslak laskeutui kello
11.15. Han antoi raportin potilaista kuorma-auton lavalle nousseille Aslakin ensihoitajille
ja jatti potilaat heidan hoitoonsa. He ryhtyivéat varustamaan potilaita helikopterikuljetuk-
seen puolustusvoimien henkilokunnan avustamina. Aslak lahti kuljettamaan potilaita La-
pin keskussairaalaan kello 11.55 ja laskeutui sairaalan helikopterikentélle kello 12.15.
Potilaat siirrettiin ambulanssilla sairaalaan ja luovutettiin sairaalahenkilokunnalle.

Onnettomuuspaikalla laakinnallista pelastustoimintaa johtanut laakari arvioi, etta kevyt
patteristo 63:n ambulanssiin jo valmiiksi siirretty apusuuntaaja saa silla mahdollisimman
nopean kuljetuksen Lapin keskussairaalaan. Kuljetukseen meni kenttasairaanhoitaja ja
kenttatykistérykmentti 1:n 1. patteriston varusmieslaakari. Ambulanssi lahti kohti Lapin
keskussairaalaa kello 11.25. Matkalta ambulanssiin tuli hoitaja siviiliambulanssista
RM292. Jo aikaisemmin, kello 11.20, Tykistoryhman johtoportaan kenttdsairaanhoitaja
oli jonkun kaskysta lahtenyt kuljettamaan suuntaajaa Lapin keskussairaalaan. Suuntaa-
jaa ja apusuuntaajaa kuljettaneet ambulanssit saapuivat Lapin keskussairaalan en-
siapuun kello 12.12.

Tuliasemaerotuomari pyysi ladkaria antamaan tilanneselostuksen varoupseerille kes-
kussairaalaan valitettavaksi. Laékari antoi tilanneselostuksen mygds paikalle saapuneelle
paivystavalle palomestarille. Siind vaiheessa han oli jo varmistanut vainajaa tutkineelta
Heinuvaaran sairasautoaseman kenttasairaanhoitajalta, etta heidan varusmieslaakarin-
sa oli todennut onnettomuuspaikalta jo siirretyn elottoman ammusmiehen kuolleeksi.

Laakari palasi arvioimaan muiden potilaiden kuljetustarvetta ja paatti, ettd panostaja kul-
jetetaan Rovaniemen sairaankuljetuksen ambulanssilla RM291 Lapin keskussairaalaan.
Sitten han havaitsi vielda yhden potilaan, joka oli toinen ammusmiehistad. Hanella ei ollut
ulkoisia vamman merkkeja, mutta han vaikutti jarkyttyneeltd. Hanet kuljetettiin viimeise-
na potilaana Lohelan Ensihoito- ja Sairaankuljetuspalvelu Oy:n ambulanssilla RM294
Rovaniemen varuskunnan terveysasemalle.

Pelastustoiminnan johto

Ampumabharjoituksen pelastustoimintaa johti varoupseeri, jonka johtamispaikka oli varo-
toimistossa Heinuvaarassa. Pelastustoimintaa onnettomuuspaikalla johti tuliasemaero-
tuomari. Laakinnallista pelastustoimintaa johti ensin kranaatinheitinkomppanian laakin-
tahuoltoupseeri ja sitten ensimmaisena paikalle saapunut (varusmies)laakari.

Tuliasemaerotuomarin tehtdviin kuului onnettomuuspaikan toiminnan organisointi, kuten
pelastusresurssien sisdantulon, liikenteen ohjauksen ja opastuksen jarjestelyt, onnetto-
muusalueen eristaminen sekd yhteyden pitdminen paikalle saapuviin viranomaisiin.
Useiden onnettomuuspaikalle saapuneiden ambulanssien henkildstén mukaan sisaantu-
lo ja opastus oli hyvin jarjestetty. Onnettomuusalue saatiin eristetyksi kello 11.42 men-
nessa. Tuliasemaerotuomari jarjesti myos potilaiden tilaa ja henkiléllisyytta koskevien
tietojen valittamisen ampumaharjoituksen varoupseerille, Lapin keskussairaalalle ja asi-
aan kuuluville viranomaisille.
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Henkinen huolto

Onnettomuuspaikalla pelastustoiminnan jalkeen henkisestéd huollosta huolehti osaltaan
leirin sotilaspastori. Han kokosi kyseisen tulijoukkueen varusmiehet yhteen ja kertoi heil-
le yhden varusmiehen kuolemasta. Sotilaspastori kavi lyhyen keskustelun tulijoukkueen
kanssa ja viela erikseen varusmiesjohtajien ja ladkintamiesten kanssa.

Tuliasemaerotuomari eli kranaatinheitinkomppanian paallikké puolestaan kokosi koko
komppanian henkilékunnan ja varusmiehet yhteen ja kertoi tietonsa onnettomuudesta ja
uhreista. Kaikkia pyydettiin ilmoittamaan matkapuhelimilla kotiinsa olevansa kunnossa,
jonka jalkeen matkapuhelimet maarattiin kayttokieltoon onnettomuuteen liittyneen mat-
kapuhelinliikenteen vuoksi.

Sotilaspastori ja paikalla ollut 1aékari antoivat tietoa kantahenkilokunnalle siitd, millaisia
jalkireaktioita onnettomuudesta voi seurata. Silloin todettiin, ettd koko komppania ja
henkilokunta on syyta siirtdd yhtena joukkona kotivaruskuntaan ja kriisitukitoimenpiteet
aloitetaan siella. Seuraavana aamuna sotilaspastori antoi vielda komppanian laékinta-
huoltoupseerille puhelimitse ohjeita kriisitydsta junassa ja siitéa, miten menetella toimitta-
jien kanssa.

Onnettomuutta seuraavana paivana eli lauantaina kranaatinheitinkomppanian varus-
miehet lahtivat aikaisemmin paatetyn ohjelman mukaisesti viikonloppuvapaalle. Ennen
vapaalle 1aht6a varuskuntasairaalan paallikkdlaakari kertoi joukoille, minkalaisia tunte-
muksia onnettomuus voi vielda mydhemminkin aiheuttaa.

Seuraavalla viikolla viikonloppuvapaan jalkeen tulijoukkueelle pidettiin keskustelutilai-
suus, jonne tuli psykiatri keskussotilassairaalasta. Varusmiehille kerrottiin myds, etta
tarvittaessa voi ottaa yhteyden varuskunnan sosiaalikuraattoriin. Keskustelutilaisuus pi-
dettiin myods kantahenkilokunnalle.

Loukkaantuneille varusmiehille tarjottiin keskusteluapua sairaaloissa ja heita kavi myods
tapaamassa puolustusvoimien henkilokuntaa.

Onnettomuudessa kuolleen varusmiehen omaisiin Porin Prikaatin komentaja oli yhtey-
dessé pian onnettomuuden jalkeen. Prikaatin komentaja kavi perheen luona sunnuntai-
na 4.12.2005 mukanaan pataljoonan komentaja, kranaatinheitinkomppanian paallikko ja
pappi. Puolustusvoimat osallistui hautajaisiin ja jarjesti omaisille mahdollisuuden vierailla
onnettomuuspaikalla ja Porin Prikaatissa.

Loukkaantuneiden omaisille puolestaan jarjestettiin tapahtumapaivéan iltana puolustus-
voimien lentokonekuljetus Ouluun ja Rovaniemelle tapaamaan loukkaantuneita omaisi-
aan. Kuljetuksessa oli mukana Satakunnan Jaakaripataljoonan komentaja.

Puolustusvoimain komentaja esitti heti onnettomuuspdaivana julkisesti osanottonsa on-
nettomuuden uhreille ja heiddn omaisilleen ja ilmoitti puolustusvoimien tukevan niin
loukkaantuneita kuin omaisiakin onnettomuudesta selvidmisessa.
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Sota- ja ampumaharjoituskaskyssa oli kirkollista ty6ta koskeva liite, jossa yhtena kohta-
na oli kriisityd harjoituksessa ja alaliitteend oli ohje kriisiryhmalle. Ryhméan tehtéavana ol
muun muassa suunnitella kriisiapu ja tiedottaa psyykkisen jalkihoidon mahdollisuudesta.

Poliisin toiminta

Rovaniemen kihlakunnan poliisilaitoksen kenttgjohtaja sai tiedon onnettomuudesta ha-
takeskuksesta. Poliisipartioilla oli samanaikaisia muita tehtavia, joten kenttajohtaja soitti
asiasta poliisiasemalle tutkijoille. Paikalle lahti kaksi taktista tutkijaa ja kaksi teknista ri-
kostutkijaa Lapin laanin alueellisesta rikosteknisesta yksikosta.

Tapahtumapaikalla olleet ihmiset olivat poliisin saapuessa siirtyneet pois kranaatinheit-
timen luota eli onnettomuuspaikka oli rauhoitettu. Poliisi kuitenkin pyysi puolustusvoimi-
en henkildkuntaa eristamaan alueen poliisin eristysnauhalla. Lisaksi poliisi pyysi puolus-
tusvoimilta virka-apua tapahtumapaikan vartioimiseksi muun muassa tulevan y6n aika-
na. Puolustusvoimilla oli jo valmiina kyseisen pyynnon tayttamiseksi Someroharjun va-
ruskunnassa sotilaspoliiseja, jotka tulivat paikalle. He vartioivat onnettomuuspaikkaa
eristysnauhan tuntumassa ja olivat liséksi valmiina suojaamaan onnettomuuspaikkaa
peitteillda lumisateen sattuessa. Poliisilta saatujen tietojen mukaan yhteisty® poliisin ja
puolustusvoimien valilla toimi tapahtumapaikalla erittain hyvin.

Poliisi selvitti tapahtumien kulkua puhuttamalla alustavasti paikalla olleita ja tekemalla
havaintoja tapahtumapaikalla. Tekniset rikostutkijat kuvasivat tapahtumapaikkaa tavalli-
sella kameralla ja videokameralla. Lisdksi paikalle saapui tutkinnanjohtaja ja tutkinta-
ryhman johtaja Rovaniemen kihlakunnan poliisilaitokselta. He myds jaivat seuraamaan
Heinuvaaran leirikeskukseen puolustusvoimien jarjestamaa tiedotustilaisuutta.

Onnettomuustutkijat saapuivat Helsingistd Rovaniemelle onnettomuuspaivan iltana ja
menivat seuraavana aamuna poliisiasemalle. Siella poliisi kertoi keratyista tiedoista, jon-
ka jalkeen onnettomuustutkijat ja poliisin tekniset tutkijat lahtivat yhdessa tapahtumapai-
kalle. Tekniset rikostutkijat jatkoivat paikkatutkintaa ja muun muassa dokumentoivat pai-
kalta 16ytyneet onnettomuuteen liittyvat esineet. Paikkatutkinta jatkui myos kolmantena
paivana sunnuntaina. Taktiset tutkijat puolestaan kuulustelivat kahta heitinryhman Ro-
vaniemelle jdényttd varusmiesté ja yhta kranaatinheitintoiminnasta ja -ohjeistuksesta tie-
tavaa puolustusvoimien henkildkuntaan kuuluvaa. Lisaksi he keradsivat aiheeseen liitty-
via maarayksia, ohjeita ja muuta aineistoa.

Rovaniemen poliisi kirjasi onnettomuudesta sekalaisilmoituksen, eli tutki tapausta onnet-
tomuutena ilman rikosepailysta. Koska kaikki onnettomuudessa olleet henkilét olivat ete-
lAisestd Suomesta, tutkinta siirrettiin kaytannoén syistd Keskusrikospoliisin lantiselle
osastolle Turun yksikkdon. Turun yksikéssa tehtyjen alkuselvittelyjen ja valtakunnan-
syyttdjan kanssa kaytyjen neuvottelujen jalkeen tutkinta muutettiin rikosasiaksi. Esitut-
kinnassa heitinryhman varusmiehia ja valvojia epailladn kuolemantuottamuksesta ja pal-
velusrikoksesta, mutta vasta myéhemmin selviaa, johtaako tutkinta syytteisiin.
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1.6.2

Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

Henkildvahingot

Onnettomuudessa kuoli varusmies, joka piti onnettomuuden tapahtuessa kiinni kranaa-
tinheittimen tuen oikeanpuoleisesta jalasta. Hanen varsinainen tehtdvansa oli ammus-
mies. Kuolinsyy oli paahan kohdistunut isku.

Muista heitinryhman varusmiehista viisi loukkaantui vakavasti®. Vakavimpia olivat raajoi-
hin kohdistuneet vammat, joita tuli apusuuntaajalle, heittimen johtajalle ja lataajalle.
Suuntaajan ja panostajan vammat olivat vahdisempia ja ne eivat jaa pysyviksi. Henkilo-
vahinkoja vahensi se, etta kyseisessa kranaatinheitinkomppaniassa kaytettiin heittimella
toimittaessa sirpaleliiveja. Sirpaleliivit todennakoisesti pelastivat yhden heitinmiehen
hengen.

Yksi heitinryhman seitsemasté varusmiehesta selvisi ilman fyysisid vammoja. Han toimi
tavallisesti panostajana, mutta oli edellisen paivan lievan loukkaantumisen vuoksi am-
musmiehend. Han seisoi onnettomuuden tapahtuessa taustalla ja kuvasi ammuntaa
kameralla.

Kaikki heitinryhméan varusmiehet olivat idltdéan 19-20 -vuotiaita.

Onnettomuus oli jarkyttava tapahtuma, joka aiheutti psyykkista pahoinvointia suurelle
maaralle ihmisia. Pahiten altistuivat kyseinen kranaatinheitinryhma ja koko 1. tulijoukkue
seka heidan omaisensa, mutta onnettomuus kosketti koko kranaatinheitinkomppaniaa ja
pelastustoimintaan osallistuneita.

Materiaalivahingot

Kranaatinheitin tuhoutui kayttdkelvottomaksi. Liséksi tuhoutui varusmiesten ylla olleita
varusteita ja henkilokohtaista omaisuutta.

5

Loukkaantumisten maarittelyssa on kaytetty vakiintunutta ilmailuonnettomuustutkinnan kaytantoa, joka perus-

tuu kansainvalisen siviili-ilmailusopimuksen liitteeseen 13. Vakavasti loukkaantunut on henkil, jolla on:

- vamma, joka vaatii yli 48 tunnin mittaista sairaalahoitoa, joka alkaa seitseman paivan kuluessa
vamman saamisesta

- luunmurtuma (lukuun ottamatta vahaisid murtumia sormissa tai varpaissa taikka nenassa)

- vakavaa verenvuotoa tai vakavia hermo-, lihas- tai jAnnevammoja

- sisdelinvammoja

- toisen tai kolmannen asteen palovammoja tai palovammoja, joiden laajuus on yli 5% ihosta

- tartuntaa aiheuttaville aineille altistumisesta aiheutunut tulehdus

- sateilyvamma

- sydvyttaville tai myrkyllisille aineille altistumisesta aiheutunut vamma.

Lievasti loukkaantunut on henkild, jolla on:

18

- ylla lueteltuja vahaisempia vammoja, jotka kuitenkin vaativat hoitoa sairaalan ensiavussa, onnet-
tomuuspaikalla tai 1adkarin vastaanotolla tai aiheuttavat sairaspoissaoloja.
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1.7

Ympaéristovahingot

Todennakdisesti molempien kranaattien peruspanokset, lisdpanokset ja rungon sisalla
ollut trotyyli (TNT, trinitrotolueeni) paloivat pois eika niitd jaanyt maastoon. Sen sijaan on
mahdollista, ettd sytyttimien nallien, valirgjayttimien ja rajayttimien rajahtamattéomia pie-
nid kappaleita on jaényt maastoon. Tasta ei aiheutunut ymparistélle lisahaittaa, koska
ampuma-alueella voi olla rajahtamattémia ampumatarvikkeita.

Tiedottaminen

Leirilla oli tiedottaja, joka huolehti tiedottamisesta onnettomuuspéaivan aikana. Pelastus-
laitos tiedotti omasta puolestaan kuten my6s Lapin keskussairaala. Poliisin tiedottami-
sesta huolehti Rovaniemen poliisilaitoksen komisario. Tapahtumapaivan iltana puolus-
tusvoimat jarjesti Heinuvaaran leirikeskuksessa tiedotustilaisuuden.

Onnettomuustutkintakeskuksen tutkijat vastasivat jo onnettomuuspéivana asiaa koske-
viin tiedotusvalineiden puheluihin. Seuraavan paivan paikkatutkinnan jalkeen Rovajar-
vella olleet kaksi onnettomuustutkijaa pitivat yhdessa Pohjoisen Maanpuolustusalueen
Esikunnan edustajan kanssa tiedotustilaisuuden, jossa kerrottiin siihen mennessa teh-
dyista l6ydoksista, kyseisen pdivan tutkinnan etenemisesta ja siitd, kuinka tutkinta jat-
kuu.

Tiedotusvalineiden kiinnostus asiaa kohtaan oli onnettomuutta seuranneiden kuukausi-
en aikana poikkeuksellisen suurta. Tutkintalautakunta vastasi lukuisiin tiedotusvalinei-
den kyselyihin. Myds esitutkintaa tehnyt poliisi on saanut paljon tiedusteluja ja on vas-
tannut poliisitutkintaa koskeviin kysymyksiin.

Tammikuun 2006 loppuun mennessa tehtyjen heittimen ja kranaatin osien tutkimusten
perusteella selvisi, ettd onnettomuuden valitbn tekninen syy oli kaksoislataus eli etta
heittimen putkessa oli laukaisuhetkella kaksi kranaattia. Tutkintalautakunta tiedotti asias-
ta ensin heitinryhman jasenille, onnettomuudessa kuolleen varusmiehen omaisille ja
muille asianosaisille. Sen jalkeen tutkintalautakunta antoi asiasta tiedotteen julkisuuteen.
Tiedotteen liitteend annettiin kuvia, joissa nakyivat ne jaljet joihin johtopaatts kaksoisla-
tauksesta perustui.

Kaksi viikkoa tiedotteen antamisen jalkeen kavi ilmi, etté tutkintalautakunnalla onkin kay-
tettavissaan videotallenne tapahtumien kulusta (ks. kohta 2.5 Tallenteet). Asiasta ei
erikseen tiedotettu julkisuuteen, koska valitdn tekninen syy oli jo saatu muilla keinoin
selville ja tiedotettua. Videon |I8ytymisesta kuitenkin ilmoitettiin muun muassa heitinryh-
man varusmiehille, onnettomuudessa kuolleen varusmiehen omaisille, Paaesikunnan
maavoimaosastolle ja Porin Prikaatiin. Kaikille néille tarjottin mahdollisuus katsoa ky-
seinen tallenne.

Tutkinnan valmistuttua tiedotusvalineille annettiin sisalldltaan taman tutkintaselostuksen
tilvistelmaa vastaava tiedote.
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2 ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

2.1 Raskas kranaatinheitin 120 Krh 92

2.1.1 Raskaan kranaatinheittimen rakenne

Kranaatinheitin on suusta ladattava, ylakulmilla (koro yli 45 astetta) ampuva jalkavaen
raskas rekyyliase. Kranaatinheittimet jaetaan kaliiperin mukaan

* pienoisheittimiin, kaliiperi alle 80 mm

« kevyisiin heittimiin, kaliiperi 80—82 mm

» raskaisiin heittimiin, kaliiperi 107-160 mm ja
e jareisiin heittimiin, kaliiperi yli 160 mm.

Onnettomuus tapahtui raskaalla kranaatinheittimellda mallia 120 Krh 92. Sen suurin tuli-
nopeus on 15 laukausta minuutissa ja ampumaetaisyys on 0,25-7,5 kilometrid. Heitti-
men paino on ampumakunnossa 281 kg ja ajokunnossa 498 kg. Padosat ovat putki pe-
rakappaleineen, tuki, vastin, ajopyorasto ja varusteet. Valmistusmaa on Suomi.

L]
Kuva 6. Raskas kranaatinheitin 120 Krh 92.
Bild 6. Tung granatkastare 120 Krh 92.
Figure 6. Heavy mortar 120 Krh 92.
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Kuva 7. Raskaan kranaatinheittimen putki, tuki, vastin, ajopyorasto ja suuntain.
Bild 7. Rér, stativ, stédplatta, transporthjul och riktinstrument for tung granatkastare.
Figure 7. The barrel, the bipod, the base plate, the wheeled carriage and the director of a heavy mortar.

Putki koostuu putkesta ja peréakappaleesta, jotka on liitetty kierreliitoksella toisiinsa ja tii-
vistetty kartiotiivistepinnoilla. Putki ja peréakappale painavat yhteensa 92 kg. Putki on rih-
laton, sisapinnaltaan sileaksi hiottu ja sen pituus on 2 metria. Perakappaleessa on isku-
ja laukaisukoneistot ja sen takaosa muodostaa nivelpallon, jolla putki kiinnitetd&n vasti-
meen. Ase ladataan putken suun kautta ja laukaistaan vetamalla laukaisunarusta.

Tuen paaosat ovat sivukoneisto, joustolaite, tasauskoneisto, korotuskoneisto, poikkioh-
jain ja jalat. Tuen avulla putki tuetaan ampuma-asentoon ja tasataan tasauskoneistolla
seka suunnataan haluttuun suuntaan sivu- ja korotuskoneistoilla. Joustolaite kasittaa
rungon, jolla tuki kiinnitetdan putkeen, sekéa iskunvaimentimet, jotka vaimentavat putkes-
ta tukeen siirtyvia rekyyliliikkeita. Tuki painaa 69 kg.

Vastin ottaa vastaan putken rekyylienergian ja kumoaa sen maahan tukeutumalla. Re-
kyyli voi olla valmistajalta saadun tiedon mukaan hetkellisesti jopa 160 tonnia. Vasti-
messa on nhivelkuoppa, johon perékappaleen nivelpallo tukeutuu ja jonka varassa heitin
suunnataan. Vastin mahdollistaa ampumisen taysympyrasektoriin. Vastin painaa 118

kg.

Suuntain kiinnitetddn tuessa olevaan istukkaan. Suuntaimessa olevan sivusuuntaimen
avulla heitin suunnataan haluttuun suuntaan ja korkeussuuntaimen avulla putkelle anne-
taan haluttu korotus. Suuntain painaa 2 kg.
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2.1.2

Raskas kranaatinheitin kuljetetaan ajopyorastolla ajoneuvon vetamana. Ajopyorastdssa
on kannattimet ja lukituslaitteet putkelle, tuelle ja vastimelle. Ajopydraston avulla heitin
asetetaan tuliasemaan ja tuliasemasta kuljetusasentoon. Ajopy6rastdéssa on myos vas-
timen kannattimiin tarttuvat haarukat, joiden avulla vastin voidaan irrottaa maasta. Tiuk-
kaan juuttuneen vastimen irrottamiseksi on ajopydraston takaosassa nostoketju. Lisaksi
ajopyodrastdssa on huoltokouru putken alaosalle kaytettaessa ajopydrastda tukena put-
ken ja perakappaleen huollossa. Ajopy6rastd painaa 217 kg.

Varusteisiin kuuluvat kranaatinheittimen suuntaimen lisdksi aseen suojukset sek& tu-
liasemalaatikko tytkaluineen ja puhdistusvalineineen.

Tiedot onnettomuusheittimesta

Ammunnassa kaytossa ollut kranaatinheitin oli 120 mm raskas kranaatinheitin vuosimal-
lia 1992 (120 Krh 92). Aseen putkessa, perékappaleessa ja tuessa olleet merkinnat an-
toivat aseesta seuraavat tiedot (kuvat 8 ja 9):

e Sarjanumero: 92760

e Valmistusvuosi: 1996

» Putken sulatusnumero: 3882

e Putken aihion sarjanumero: 53

» Maksimi rakennepaine: 240 MPa (20 °C)
» Perakappaleen raaka-ainenumero: 313970.556.6

Kranaatinheittimessa kaytetty suuntain oli kollimaattori mallia 35-72 (KRH SNT M35-72
KOL).

Valmistuksen jalkeen heitin ei ollut koulutuskaytdssa, vaan se oli varastoituna ja otettiin
kayttéon juuri ennen ampumaleiria.

Onnettomuudessa tuhoutuneella kranaatinheittimella oli kantakirjan mukaan ammuttu
vastaanottoammunnoissa vuonna 1996 viisi laukausta. Seuraavan kerran heittimella
ammuttiin kyseisen leirin ensimmaisella viikolla 109 laukausta. Viimeisin merkinta oli
26.11.2005, joten merkitsemattd on ampumaleirin viimeisella viikolla ammutut 120 kra-
naattia. Heittimell& oli siten ennen onnettomuutta ammuttu vain vahan.
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Kuva 8. Onnettomuusheittimen putkessa olevat merkinnat. Heittimen malli on 120 Krh
92, sarjanumero 92760, vuosimalli 1992, valmistusvuosi 1996, valmistaja
Vammas Oy, rakennepaine on 240 MPa ja raaka-aine numero R 3882.53.

Bild8.  Markningar pa roret till den granatkastare som orsakade olyckan. Granatkasta-
ren & av modell 120 Krh 92, serienummer 92760, arsmodell 1992, tillverk-
ningsar 1996, tillverkare Vammas Oy, konstruktionstrycket ar 240 MPa och ra-
amnesnumret R 3882.53.

Figure 8. Markings on the barrel of the mortar that caused the accident. The mortar is a
model 120 Krh 92, serial number 92760, year 1992 model, year of manufacture
1996, manufacturer Vammas Oy, pressure that affects barrel structure 240
MPa and raw material number R 3882.53.
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Kuva 9. Onnettomuusheittimen perékappaleen merkinndt. Heittimen sarjanumero on
92760, valmistettu vuonna 1996, valmistaja Vammas Oy, raaka-ainenumero
313970.556.6.

Bild 9. Mérkningar pa bakstycket till den granatkastare som orsakade olyckan. Granatkastarens se-
rienummer &r 92760, tillverkningsdr 1996, lillverkare Vammas Oy, rddmnesnummer
313970.556.6.

Figure 9. Markings on the breech piece of the mortar that caused the accident. Serial number 92760,
manufactured in 1996, manufacturer Vammas Oy, raw material number 313970.556.6.

Putken aihion valmistus ja aihion tarkastukset

Kranaatinheittimen valmistuksesta kasitelladn putken valmistus, joka on heittimen toi-
minnan ja turvallisuuden kannalta kaikkein kriittisin osa. Onnettomuusaseessa olevista
merkinndista on selvinnyt heittimen putken ja perékappaleen tunnistetiedot. Naiden tun-
nistetietojen perusteella on putken valmistusvaiheet ja heittimelle suoritetut tarkastukset
pystytty jaljittdmaan tarkasti taaksepain aina valmistuksen alkuvaiheisiin asti.

Aihion valmistuksessa kaytetyn teraksen laatuvaatimukset on maaritelty yhteistydssa
valmistajan ja tilaajan kesken. Kranaatinheittimiin kaytetty terds on korkealaatuista ja
laatuvaatimuksissa on huomioitu Suomen kylméat olosuhteet. Teraslaatu on sama, jota
kaytetaan kenttatykkien putkien valmistukseen.
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Tuliputken aihio valmistetaan valamalla taeaihio (teelmd). Taeaihio vapaataotaan kuu-
mana haluttuun mittaan ja ulkopuoli rouhekoneistetaan. Seuraavaksi aihioon porataan
reikd ja se nuorrutuslampokasitellaan vaadittuihin lujuusominaisuuksiin. Aihioiden val-
mistaja teki aihioille ultradénitarkastuksen, minka lisaksi heittimen valmistaja teki tutki-
muksen toistamiseen Suomessa.

Onnettomuusase kuului valmistuseraan, jonka aihiot tilattiin ranskalaiselta valmistajalta
marraskuussa 1991. Aihiot valmistettiin kevaan 1992 aikana.

Taulukko 2. Onnettomuusaseen putken aihion tarkastukset.

2.7.1992 Tarkastuspoytakir- | Ranskalaisen valmistajan tarkastuspoytékirja, jossa oli tarkastet-
ja (materiaalitodis- | tu 22 kappaletta 120 mm:n heittimen putken aihioita. Valmis-
tus), F/M/C tuserélle annettiin sulatusnumero R 3882 ja putkiaihiot numeroi-
069/72 tiin juoksevilla numeroilla 49-66 seka 68—71. Poytakirjan mu-

kaan kaikki valmistetut aihiot, numerot 49-66 seka 68-71, taytti-
vat tilauksessa materiaalille asetetut spesifikaatiot. Suoritetussa
ultradanitarkastuksessa ei havaittu poikkeamia.

14.8.1992 Ultradani- Suomessa suoritetussa ultradanitarkastuksessa tarkastettiin 68
tarkastuspdytakir- | kappaletta putkiaihioita spesifikaation VL862013 mukaisesti.
ja, suomalainen Sulatuserasta R 3882 olivat tarkastuksessa mukana aihiot 49,
yritys 51-54, 68 ja 70-71. Tassa erassa havaittiin poikkeamat aihiois-

sa R 3882.N68 ja R 3882.N70, jotka olivat Iapaisseet valmistajan
suorittaman ultradanitarkastuksen. Kaiken kaikkiaan tarkastuk-
sessa loytyi kuudesta aihiosta poikkeama, joka kaytanndssa
aiheutti aihion hylkddmisen tuotannosta.

Toimitusten alkuvaiheessa 14 %:ssa aihioista l6ydettiin poikkeamia, joita ei ollut havaittu
aihioiden valmistajan mittauksissa. Tarkastuskaytantd paransi erityisesti aihion valmista-
jan suorittaman ultradanimittauksen tarkkuutta ja siten palautettavien putkiaihioiden
maara pienentyi merkittavasti.

Heittimen tarkastukset, huollot ja luovutus

Onnettomuusheitin valmistettin Vammas Oy:n tehtailla vuonna 1996 (nykyinen Patria
Weapon Systems Oy). Tuliputken valmistuksessa kaytettin Vammas Oy:n piirustusta
B850711 rev. 8. Putken ja perdkappaleen valmistuksessa noudatettiin vaihetarkastuslis-
taa, joka oli menettelyohjeen mukaisesti laadittava kaikille sellaisille paineenalaisille osil-
le, joiden rikkoutuminen voi aiheuttaa henkildvahinkoja.

Vaihetarkastuslistojen tarkoituksena on varmistaa, etta aseen laadun ja turvallisuuden
kannalta olennaiset valmistuksenaikaiset tarkastukset tehdaan systemaattisesti, ajallaan
ja siten, etta niista jaa dokumentti. Menettelyohjeessa ja laatusuunnitelmassa (D30D000
Rev.1) on tarkemmin maaritelty vastuut, menettelytavat ja dokumentoinnin arkistointi.
Laatusuunnitelmassa on lisaksi muun muassa vastuuhenkilét, sopimus- ja suunnittelu-
katselmukset, dokumentointi, tunnistus ja jaljitettavyys, tarkastussuunnitelma seka poéy-
takirjat vaihetarkastusta varten.

Seuraavassa taulukossa on yhteenveto onnettomuusheittimen historiasta tarkastuspoy-
tékirjojen ja muiden asiakirjojen perusteella alkaen heittimen tilauksesta 30.6.1993 ja
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paattyen ampumakuntoisuuden tarkastukseen Rovajarven leirilla onnettomuuspaivana

2.12.2005.
Taulukko 3. Onnettomuusaseen nro 92760 historia.

30.6.1993 Tilaus 120 Krh 92 | Puolustusvoimien Materiaalilaitoksen Esikunnan ja Vammas
kranaatinheittimis- | Oy:n valinen sopimus kranaatinheitinten valmistamisesta ja toi-
ta, 101/MTL-93 mittamisesta tilaajalle.

49.— Tarkastuspoytakir- | Valmistajan tarkastuspdytékirjat erasta, johon kuului onnetto-

23.10.1996 | jat sek& putken muusase. Onnettomuusase oli valittu ns. nayte-eraan, jonka
perusmittauspdy- | tarkastus oli perusteellisempi. Putkessa ja perakappaleessa ei
takirja, Vammas tarkastuksessa havaittu poikkeamia. Onnettomuusaseen putken
Oy sisdhalkaisija (kaliiperi) oli putken suulla seké putken alaosassa

l&ahelld minimirajaa ja osin alle sen.

16.10.1996 | Tehtaantodistus, Tehtaantodistus sopimuksen 101/MTL-93 vaatimusten mukai-
Vammas Oy sesti valmistetusta 120 Krh 92, valmistenumerolla 92760 (sula-

tusnumero R3882 N53). Tehtaantodistuksen liitteena tarkastus-
poytakirjat materiaalista, ultradanitarkastuksesta ja mittauksista.
Perakappaleen (n:0 92760) sulatusnumero on 313970.556.6.
Perakappaleesta luovutettu materiaalitodistus seka ultradanitar-
kastustodistus.

29.10.1996 | Kalustotarkastus Kalustotarkastuksessa aseelle suoritettiin ampumakuntoisuuden
tarkastus, jolloin ase purettiin, tarkastettiin silmamaaraisesti,
Oljyttiin, rasvattiin ja koottiin. Tarkastuksesta téaytettiin tarkastus-
poytakirja. Heittimen putki todettiin moitteettomaksi (A-Ik.).

4.— Koeammunnat Koeampumalaitoksella suoritetussa ammunnassa ei onnetto-

5.11.1996 muusheittimesséa n:o 92760 havaittu poikkeamia. Koeammunnan
jalkeen Vammas Oy hoonasi heittimien putket maaramittoihinsa.

8.11.1996 Tehdastarkastus, Tehdastarkastuksen tarkastuskertomuksen mukaan onnetto-
ptk n:0 22/96, tar- | muusaseen putkesta ei |dydetty huomautettavaa. Onnettomuus-
kastus suoritettu heitin esitettiin hyvaksyttavaksi koeammuntaan.
10.10.-4.11.1996

26.11.1996 | Putken perusmit- Koeammunnan jalkeen onnettomuusaseen putken siséhalkaisija
tauspoytakirja, oli maksimi- ja minimimitan sisalla. Keskikaliiperi oli 120.275
Vammas Oy mm.

4.12.1996 Kalustotarkastus Heittimen putki todettiin moitteettomaksi (A-lk.).

5.12.1996 Vastaanottotodis- Tilaaja vastaanotti aseet valmistusnumeroilla 92721 — 92760,
tus, no 26/96, joihin kuului my6s onnettomuusheitin (nro 92760). Vastaanotto-
vastaanotto suori- | tarkastuksessa noudatettiin Puolustusvoimien Materiaalilaitok-
tettu 27.11.— sen Esikunnan 31.10.1994 antamaa ohjetta V13-4-651a. Heitti-
5.12.1996 met lahetettiin varastoitavaksi Vammalan asevarikolle. Aseet

vastaanotettiin 8.1.1997.

6.11.1997 Luovutus, Onnettomuusheitin luovutettiin Suomenlinnan Rannikkorykment-
BD41b/2.12.1996 | tiin.

1.6.1999 Varastohuolto, Varastohuollossa varmistettiin, ettéd aseen kunto on sailynyt va-
Hyrylan korjaamo | rastoinnin aikana (ei ruostetta, tarkastetaan 6ljyt, nivelet, liuku-

pinnat jne.).

15.8.2002 Kausihuolto, Hyry- | Perékappale irrotettiin, purettiin ja oljyttiin.
lan korjaamo

20.8.2004 Kalustotarkastus Heittimen putki todettiin moitteettomaksi (A-Ik.).

7.9.2004 Perushuolto Ase purettiin, perakappale irrotettiin, purettiin ja kasaamisen
jalkeen sen toimintakunto tarkastettiin. Aseen kaliiperi mitattiin ja
putken kunto tarkastettiin. Liséksi aseelle tehtiin muutoskorjaus
Kuopion Asevarikolla Puolustusvoimien Materiaalilaitoksen Esi-
kunnan aseosaston antamien asiakirjojen mukaisesti, jolloin
suuntaimen istukka ja laakeripesan kiinnitys korjattiin.

25.10.2004 | Luovutus, Heitin luovutettiin Porin Prikaatille.

R565/17.2/
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17.11.2005 | Kalustotarkastus Heittimen putki todettiin moitteettomaksi (A-Ik.).

17.11.2005 | Kayttékunnon Heitin otettiin kayttdon ennen ampumaleirid. Ammuntaa edelté-
tarkastus, Porin vassa tarkastuksessa aseessa ei havaittu mitdan poikkeavaa ja
Prikaati. ase todettiin kaikilta osin kayttd- ja ampumakuntoiseksi. Tarkas-
PVMATLE tekni- tuksesta tehdyssa poytakirjassa ei ole mitattua arvoa iskurin
nen ohje TOK tydntymasta. Merkinnan mukaan tydntyma on ollut asetetuissa
ASE ASE 2:3.1.3, | rajoissa (1,4 — 1,9 mm). Poytakirja on liitteena 2.
8.11.2005

2.12.2005 | Ampumakunnon Tulijoukkueen valvoja ja taisteluvalineupseeri tarkastivat heitti-
tarkastus (valvo- men PEkoul-os PAK D 3.1:n maaraysten mukaisesti. Valvoja
jan ilmoitus), Ro- merKkitsi tarkastuksen valvojan ilmoitukseen. Onnettomuus-
vajarvi aseesta ei [0ydetty huomautettavaa. Poytékirja on liitteena 3.

Kranaatinheittimien tarkastaminen ennen ammuntoja

Kranaatinheittimien tarkastaminen jakaantuu ennen kovapanosammuntoja tapahtuvaan
taisteluvalinehenkiltston tekemaan kayttékunnon tarkastamiseen ja tuliasemassa tapah-
tuvaan valvojan tekemaan ampumakunnon tarkastamiseen.

Taisteluvalinehenkilosto tarkastaa asekaluston kayttbkunnon aseiden tarkastuksista an-
nettujen yleisohjeiden, TOK-asiakirjojen (tekninen ohjekokoelma) ja kyseisen kaluston
kalusto-ohjeen mukaisesti. Kayttokunnon tarkastus on merkittdva aseen kantakirjaan.
Tarkastuksessa laaditun tarkastuspoytékirjan jaljenndéskappale on oltava mukana am-
pumaleirilla/-harjoituksessa.

Ennen ampumaleirid kranaatinheittimelle tehtiin ohjeiden mukainen kayttokunnon tar-
kastus 17.11.2005 (taulukko 3). Tarkastuksessa ei havaittu mitdan poikkeavaa ja heitin
todettiin poytakirjan mukaan kaikilta osin kaytto- ja ampumakuntoiseksi. Tarkastuksesta
tehtyyn poytakirjaan ei ole merkitty mitattua iskurin tyontym&éa, mutta poytakirjan mu-
kaan tyontyma on ollut asetetuissa rajoissa (1,4—1,9 mm). Poytékirja on liitteessa 2.

Kranaatinheitinjoukkueen valvoja vastaa ampumaharjoituksessa siita, etta heittimien
ampumakunto tarkastetaan ensimmaisessa tuliasemassa ennen ammuntaa sek& sen
jalkeen vahintaan 24 tunnin valein. Heittimet voidaan tarkastaa jo ennen asemaanme-
noa. Tarkastuksessa heittimesta tarkastetaan, etta

* putki, tuki, vastin, suuntain ja ajopyorasto ovat silmamaaraisesti kunnossa

e suuntaus-, tasaus- ja korotuskoneisto toimivat esteettémasti dariasennosta toi-
seen

* iskunvaimentimet toimivat moitteettomasti

» laukaisukoneisto toimii moitteettomasti

« suuntaimen optiikka ja tasaimet ovat kunnossa ja suuntain lukittuu istukkaansa.
Lisdksi suuntain on tarkastettava sivusuunnan ja korotuksen osalta. Virhe saa
olla enintaan kuusi (6) piirua.

Jos muulloin on syyta epailla heittimen ampumakuntoa, heitin on tarkastettava ja tarvit-
taessa jatettdva pois ammunnasta.
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Tulijoukkueen valvoja tarkasti taisteluvalinealiupseerin kanssa heittimen ampumakuntoi-
suuden 2.12.2005 ennen ammuntaa (taulukko 3). Tarkastuksessa ei ollut huomautetta-
vaa. Tulijoukkueen valvojan ilmoitus on liitteessa 3.

Kranaatinheittimiston ampumatarvikkeet

Kranaatti, sytytin ja panos ovat elementtejd, jotka muodostavat laukausyhdistelméan.
Laukausyhdistelman elementtien tulee olla yhteensopivia. Elementeille voidaan asettaa
kayttorajoituksia kuten esimerkiksi tietyn kaluston suurin sallittu panos.

Kranaatti

Kranaatinheittimilla ammutaan sirpalekranaatteja (kuva 10), savuammuksia, valoam-
muksia ja kuorma-ammuksia.

Kuva 10. Valurautainen kranaatti JVA 1557. Onnettomuusheittimelta jéljelle ja&neet
ammukset.

Bild 10. Granat av gjutidrn JVA 1557. Kvarbliven ammunition fér den granatkastare som orsakade
olyckan.

Figure 10.  Cast-iron bomb JVA 1557. Ammunition left over from the mortar that caused the accident.

Kyseisessd ammunnassa ammuttiin valurautakuorisia sirpalekranaatteja tyyppia JVA
1557, 120 vrtkr 87-8al-23A po, joiden vaikutus perustuu kranaatin kuoresta muodostuvi-
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en sirpaleiden liike-energiaan. Kuori oli pallografiittivalurautaa GRP 700. Valurautakuori-
sen kranaatin sirpaleet ovat teraskuorisia pienempia ja niiden sirpaletiheys on suurempi
kuin teraskuorisen kranaatin.

Sirpalekranaatit ovat pyrstdvakavoituja ja sukkulan muotoisia. Kranaatin pituus sytytin
mukaan luettuna on 690 mm ja paino 12,8 kg. Kranaatin kuoressa on sytytintila, ohjaus-
paksunnos ja kierteet pyrston kiinnittamiseksi. Kranaatin runko on valettu tayteen rajah-
dysainetta, joka on trotyylia (TNT, trinitrotolueeni). Kranaatin etuosassa olevaan sytytin-
tilaan on sovitettu rajaytin, joka on taytettd herkempaa rajahdysainetta heksogeenia.

Ohjauspaksunnos keskittaa kranaatin putkessa ja toimii kranaatin ja putken vélisena tii-
visteena. Kaasutiivistyksen parantamiseksi ohjauspaksunnos on uritettu.

Alumiinista valmistetun pyrstdosan muodostavat ohjaussiivekkeet ja rei‘itetty pyrstéput-
ki, josta palamiskaasut virtaavat ulos. Pyrstdputken sisalla on tila peruspanosta varten.
Peruspanos kiinnitetdan kierteilla pyrstoon.

Kranaatin kuoren kestavyys ja tiiveys testataan ohjeiden mukaan valmistuksen loppu-
vaiheessa siten, ettd kranaatti taytetdan vedella ja paineistetaan 95 MPa paineeseen.
Kokeessa kuori ei saa vuotaa eika siind saa tapahtua muodonmuutoksia.

Varastoinnin yhteydessa kuoret tarkastetaan silmamaaraisesti ensimmaisen kerran 10
vuoden kuluttua valmistuksesta ja sen jalkeen 5-7 vuoden vélein.

Sytytin

Teréksesta ja messingista valmistettu sytytin saa kranaatin toimimaan halutulla tavalla
maalissa. Sytyttimet jaetaan toimintaperiaatteen mukaan isku-, aika- ja heratesytyttimiin.

Ammunnassa kaytettiin iskusytyttimia is 72, joista poistettiin sytyttimien paassa olevat
karkitulpat. Sytytin virittyy alkukiihtyvyyden vaikutuksesta. Sytytin on toimintavalmis, kun
kranaatti on kulkenut vahintdén 1,6 metria putken paasta. Tama matka on sytyttimen
naamiovarmuusetaisyys. Virittyneend herkka iskusytytin toimii kohdatessaan pienenkin
vastuksen. Tapahtuma on niin nopea, etta kranaatti rajahtéé kohteen pinnalla, jolloin
sirpalevaikutus on suuri.

Sytyttimien osia valmistetaan ja vastaanotetaan enintdan 20 000 kappaleen erissa. Vas-
taanottotarkastuksessa kootaan valmistuseréstda SFS 4010 -standardin mukaisesti erd
sytyttimia. Naille sytyttimille suoritetaan pudotuskoe, jolla varmistutaan, etta sytytin kes-
taa 2,5 metrin korkeudelta tehdyn pudotuksen virittymatta. Pudotus tehdaan perapaa
edella. Kokeessa sallitaan enintddn 1 % virittyneita sytyttimia.

Kun sytyttimelle suoritetaan lopullinen vastaanotto, on sille vaatimustenmukaisesti suori-
tettava lahtdvarmuuskoe. Tassa kokeessa kolme sytytintd kymmenestd tuhannesta
ammutaan kevyen kranaatinheittimen painolastatulla ammuksella ja peruspanoksella
1,6 metrin paahan putken suusta asetettuun yhden tuuman paksuiseen lautalevyyn. Ko-
keessa sytyttimet eivat saa virittyd ennen lautalevya eli sytyttimessa oleva rajaytin ei saa
rajahtaa.
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Kuva 11. Iskusytytin IS 72-23 vuosimallia 1972. Kuvan sytyttimessa on paikallaan kul-
jetusvarmistinsokka ja musta karkitulppa. Sytytin on yksi onnettomuusaseella
ampumatta jaaneistd ampumatarvikkeista. Sytyttimen alaosa kiinnityskiertei-
neen on valmistettu messingista.

Bild 11. Téndr6r IS 72-23, arsmodell 1972. Tandréret pa bilden har kvar sin transportsékringssprint och
den svarta hatten av plast. Tandréret &r en del av den kvarblivna ammunition som var avsedd
fér vapnet som orsakade olyckan. Den nedre delen av téndréret med géngor é&r gjord av més-
sing.

Figure 11.  Impact fuse IS 72-23, year 1972 model. In the picture, the travel safety pin and the black fuse
cap are in place. The fuse depicted here is part of the left-over ammunition that did not get
fired during the exercise that led to the lethal accident. The lower part of the fuse, the serrated
metal collar included, is made out of brass.

Sytyttimia valvotaan varastoinnin yhteydessa siten, ettd ensimmainen tarkastus tehdaan
kymmenen vuoden kuluttua valmistusvuodesta ja sitd seuraavat tarkastukset seitsemén
vuoden vélein.

Panokset

Kranaatinheittimen kranaatin panos (kuva 12) on aina sarjapanos, joka koostuu alumii-
nikuorisesta peruspanoksesta ja lisdpanoksista. Peruspanos on hylsymainen ja se on
taytetty ruudilla. Se kiinnitetddn kierteilld kranaatin pyrston peruspanostilaan. Lisé-
panokset ovat ruudilla téytettyja renkaan muotoisia kangaspusseja, jotka laitetaan kra-
naatin pyrstoputken ymparille.

31



B3/2005Y

Kranaatinheitinonnettomuus Rovajarven ampuma-alueella 2.12.2005

32

Kuva 12. Kranaatin pyrston sisélle kierrettdvia peruspanoksia ja pyrstén ymparille lai-
tettavia lisdpanoksia. Ensimmainen lisdpanos on tummansininen ja muut vaa-
leansinisia.

Bild 12. Grundladdning som skruvas in i granatstjdrten och tilldggsladdning som placeras runt granat-
stjgrten. Den férsta tilldggsladdningen &r mérkbla och de 6vriga ljusbla.

Figure 12.  Basic ammunition which is screwed into the tail end of the bomb. Additional ammunition which
can be placed around the tail end of the bomb. The first additional ammunition is coloured dark
blue and the remaining additional ammunition light blue.

Hankittaessa ruutia joko irtoruutina tai panostettuna suoritetaan ruudille vastaanottotes-
tit, jotka muodostavat perustan varastointikestavyyden valvonnalle. Jatkovalvonta perus-
tuu aikaisempiin valvontatietoihin ja ruutiin lisdtyn stabilointiaineen pitoisuuden méaari-
tykseen. Valvontatietojen maaritysta varten otetaan jokaisesta ruutierastd kymmenen
vahintddn 10 g naytettd. Ruutierdsta maaritetty valvontavali méaaraa sen kuinka ruu-
tierdd tullaan kayttamaan. Valvontavali vaihtelee kahdesta vuodesta kymmeneen vuo-
teen.

Ennen kayttbonottoa suoritetaan jokaiselle ruutierdlle panosmadritysammunta, jossa
maadritetdan lahtébnopeuden ja paineen riippuvuus ruutimaéarasta seka ruudin lampdtilas-
ta. Liséksi jokaiselle erélle tehdaéan ennen kayttéonottohyvaksyntaa vastaanottoammun-
ta, jossa varmistetaan lahtonopeusvaatimuksen tayttyminen sallituissa painerajoissa.

Peruspanokset, lisapanokset 1 ja lisdpanokset 2-5 valmistetaan jokainen omasta ruu-
tierastaan. Tyypillisesti valmistetaan noin 30 000 sarjapanosta. Valmistuserasta valitulle
otannalle suoritetaan vastaanottovaatimusten mukaiset tarkastukset ja vastaanottoam-
munnat. Tehdasvastaanotossa varmistetaan peruspanoksen nallin syttymisherkkyys si-
ten, ettd erasta satunnaisesti valitut peruspanokset testataan seuraavasti:
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« nallin toimintavarmuus, jossa nallin tulee syttya (otanta 50 kappaletta)
« nallin kayttoturvallisuus, jossa nalli ei saa syttya (otanta 32 kappaletta)
« nallien herkkyystason mittaus, joka on informatiivinen (otanta 50 kappaletta).

Ampumatarvikkeiden tarkastaminen

Laukausyhdistelmaéa ei saa ampua, jos kranaatissa, sytyttimessda, sarjapanoksessa tai
nallissa havaitaan vikoja. Tarkkailtavista vioista on luettelo muun muassa kranaatinhei-
tinoppaassa | (kohta 2.7.6). Tallaisia ovat esimerkiksi

e sytytin on virittynyt

* rajahdysainetta on vuotanut nakyviin 6ljymaisené nesteena

e panospussi on revennyt

¢ nallin runko-osa on kolhiutunut, haljennut tai vahvasti syopynyt.

Vioittuneista ampumatarvikkeista on laadittava ilmoitukset Padesikunnan materiaali-
osaston pysyvdisasiakirjan (PEmat-os:n PAK ASE 1:6.2) mukaisesti. Vaurioiden ja toi-
mintahairididen sek& havaittujen vikojen tai poikkeuksellisten ilmididen ilmoittamisen ja
tutkimisen tarkoituksena on kayttoturvallisuuden lisddminen. Tehtavien ilmoitusten ja
tutkimusten perusteella pyritddn ennalta ehkaisemaan vastaavien tapahtumien uusiutu-
minen. Tassa tapauksessa ampumatarvikkeissa ei ennen ammuntaa tehdyssa tarkas-
tuksessa havaittu vikoja.

Tarkemmin ampumatarvikkeiden tarkastuksista ja niiden kasittelysta on Paaesikunnan
koulutusosaston varomaarayksessa (pysyvaisasiakirja) PAK D 3.1, 23.3.2005, Kenttaty-
kiston, kranaatinheittimiston ja moottoroidun rannikkotykistén maa-ammunnat.

Heittimen, ampumatarvikkeiden ja varusteiden tutkinta

Paikkatutkinnassa loytyneet heittimen ja kranaatin kappaleet

Heittimen putki hajosi onnettomuudessa kolmeen paaosaan. Alaosa lensi takavasem-
malle 25,2 metrin pddhan 2. heittimen taakse. Etaisyytté 2. heittimeen oli 8 metrid. En-
nen pysahtymistaan alaosa oli iskeytynyt maahan 22,6 metrin paassa onnettomuusheit-
timesta. Putken keskiosa oli 16,2 metrin paassa takavasemmalla ja putken yldosa 2,7
metria takaoikealla. Samassa kohdassa putken ylaosan kanssa oli myds yksi pieni put-
ken kappale.

Heittimen vastin pysyi kuopassaan. Tuki oli 10,6 metria ja tuen siderengas 1,8 metria
heittimen etupuolella. Heittimen tuki oli vaurioitunut, suuntain oli hajonnut ja vastimessa
oleva nivelkuppi oli murtunut useasta kohdasta.

Kranaatin kuoren osia oli sinkoutunut heittimeltéd joka suuntaan painottuen kuitenkin heit-
timen oikealle puolelle ja etuoikealle.

Noin 200 metria heittimen etupuolelta I0ytyi kranaatin karkikappale, joka oli mennyt lu-
men lapi, painunut maahan ja pysahtynyt kiveen. Yksi kranaatin kappaleista [6ytyi 140

33



B3/2005Y

Kranaatinheitinonnettomuus Rovajarven ampuma-alueella 2.12.2005

metria heittimen etupuolelta. Kranaatin pyrstéosa ldydettiin heittimen vieresta rikkoutu-
neesta ammuslaatikosta.

Heittimen ajopyo6rastt oli ammunnan aikana 6,5 metrid takavasemmalle heittimesta. Ajo-

pyoraston oikeanpuoleinen vanne ja rengas olivat rikkoutuneet ilmeisesti putken alaosan
osuttua niihin.
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1 = Heittimen osa

2 = Heittimesta tai kranaatista peraisin oleva pieni metalliosa
o1 3 = Varusmiesten varuste
4 = Kranaatin osa
i i s 5 = Tuliasemalaatikko ja ammuslaatikko
5m 10 m 6= Viestivaline
PS = Perussuunta = Ampumasuunta

Kuva 13. Poliisin piirroksen perusteella tehty tapahtumapaikkapiirros. Heitin oli alun pe-
rin ympyrasymbolilla merkityn vastimen kohdalla. Myds ajopy6rasto, joka on
merkitty kuvaan omalla symbolilla, pysyi alkuperaisella paikallaan.

Bild 13. Skiss Gver olycksplatsen gjord utgaende fran polisens bild. Granatkastaren stod ursprungligen
pa den plats dar stédplattan stod. Stddplattan &r markerad med en cirkel. Aven transporthjulet,
som &r utmérkt med en egen symbol pa bilden, stod kvar pa sin ursprungliga plats.

Figure 13.

A drawing based on the sketch of the accident site done by the police. The mortar was origi-
nally where the base plate was — the base plate has a circle around it. The carriage, which has
its own symbol in the drawing, also remained in its original place.
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Maastosta |6ydettyjen osien ja kappaleiden |6ytopaikat ovat kuvassa 13 esitetyssa piir-
roksessa. Kaiken kaikkiaan Lapin I&&nin alueellisen rikosteknisen yksikdn tutkijat taltioi-
vat maastosta 61 naytetta.

Putken tutkinta

Tutkinnan alkuvaiheessa tutkittiin erityisesti heittimen putkea ja kranaatin osia, koska sil-
loin ei viela ollut tietoa tapahtumien videotallenteesta (kohta 2.5).

Kuva 14. Kranaatinheittimen rikkoutuneen putken osat eri puolilta kuvattuna. Putken
pituus on perakappale mukaan luettuna 2 154 mm.

Bild 14. Delarna till granatkastarens spréngda rér fotograferade fran olika vinklar. Rérets ldngd inklu-
sive bakstycket &r 2 154 mm.

Figure 14.  Parts of the blown up mortar’s barrel photographed from different angles. The length of the
barrel, breech piece included, 2 154 mm.

Putki rikkoutui kolmeen paaosaan: yla-, keski- ja alaosaan (kuva 14). Putken osissa oli
kaksi paineen kasvun aiheuttamaa laajentumaa, joiden vélinen etdisyys oli noin
700 mm. Putkesta puuttui keskikohdalta pieni kappale.

Putken yldosassa putken suulla oli useita kranaatin pyrston aiheuttamia alumiinijalkia.
Murtopinnoilla oli alumiinia, joka oli peréisin osittain sulaneesta pyrstosta. Putken ylaosa
oli haljennut koko pituudeltaan.

Keskikappaleessa oli paineen aiheuttama pullistuma. Pullistuman ylapuolella olivat kra-
naatin pullistumisesta aiheutuneet tiivistysurien jattamat iskemajaljet koko putken ympa-
rysmitalla. Keskiosan sisdpinnalta l16ydettiin myos sytyttimen messinkiosien aiheuttamia
iskemajalkia (roiskeita). Keskikappale oli repeytynyt voimakkaasti muodostaen pullistu-
man. Murtopinnat olivat pyoristyneet korkean lampétilan vaikutuksesta.

Putken alaosan sisépinnalla oli koko putken ymparysmitalla kranaatin tiivistysurien aihe-
uttamat iskemajaljet. Iskemajaljet poikkesivat keskiosan jaljista siten, etta ne olivat syvat
ja selvérajaiset. Putken seinamasta loytyi myos rikkoutuneen kranaatin kuoren aiheut-
tamia syvia iskemia. Iskemajalkien ylitse kulki alumiinisen pyrstbéosan aiheuttamia jalkia.
Alumiinijaljet olivat muodostuneet kranaatin kuoren iskemien jalkeen. Putken alaosa oli
repeytynyt torvimaisesti pullistuman ylapuolelta ja hieman sen alapuolelta.
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Putken sisédosassa olleiden tiivistysurien aiheuttamien iskeméajalkien valinen etéisyys oli
650 mm. Ensimmaiset iskemajéljet olivat 640 mm etaisyydella putken kierteiden ala-
osasta mitattuna. Ylempana olleet iskeméjaljet olivat 1 310 mm etaisyydella.

Putkessa havaittiin jadmia TNT:sta, joka on kranaateissa kaytetty rajahdysaine. Maaritys
ei ole kvantitatiivinen, joten arviota rajahdysaineen méaarista ei voida tehdd, mutta mitta-
uksista tehtyjen havaintojen perusteella rajahdysaineen maara putken ylaosassa oli
merkittavasti suurempi kuin putken alaosassa, jossa TNT:n maara oli lahes olematon.
Tama viittaa siihen, ettd TNT on korkeassa kuumuudessa palanut I&hes kokonaan pois.

Kranaatinheittimen putkessa ei ollut jalkia, joiden olisi tulkittu olevan vieraiden esineiden
jattamia.

Perakappale (isku- ja laukaisukoneisto)

Perékappaleessa ja iskupohjassa oli onnettomuudesta aiheutuneita pienia iskemia.
Laukaisukoneisto oli onnettomuuden jalkeen kokeiltaessa toimintakuntoinen. Onnetto-
muuden jalkeen tehdyssa mittauksessa iskurin tyontyma oli 1,74 mm, joka on aseelle
asetettujen ohjearvojen sisalla (1,4-1,9 mm). Isku- ja laukaisukoneisto oli tekniikaltaan
kunnossa. Taman tutkimuksen perusteella laukaisulaite on toiminut kuten se on tarkoi-
tettu toimimaan.

Tuki

Tuen toinen jalka oli rajahdyksessa taipunut ja siihen oli osunut metallikappale tai
-kappaleita. Toista iskunvaimenninta tai sen osia ei I6ydetty. Tuessa kiinni ollut suuntain
oli tuhoutunut. Tuen siderengas oli my6s vaurioitunut.

Maastosta l6ytyneet pienet kappaleet

Maastosta loytyneet pienet kappaleet olivat perdisin rikkoutuneesta tuesta ja kranaatin
eri osista. Pienin ldydetty kranaatin kuoren osa painoi 1,0 g ja raskain 100,4 g. Keski-
maarainen paino oli 39,5 g.

Kranaatin kéarjessa ollut valikappale oli murtunut yldosastaan. Vélikappaleessa oli jalkia,
jotka muodoiltaan vastasivat kranaatin kuoren tyostojalkia. Liséksi valikappaleen sivuilta
loytyi jalkia alumiinisesta pyrstosta. Jaljet viittaavat siihen, etta valikappale oli alemmas-
ta kranaatista, joka oli tormannyt ylempaan kranaattiin.

Havainnot varusteista

Heitinryhman miehillda oli ammunnan aikana paalladn maastopuvut ja sirpaleliivit ja nii-
den paalla lumipuvut. Paassaéan heilla oli komposiittikypara lumihupulla. Osalla oli seka
tulppa- ettd kuppikuulonsuojaimet, mutta osalla ainoastaan kuppikuulonsuojaimet.

Onnettomuudessa menehtyneen varusmiehen kyparaéan kohdistui voimakas isku. Kypa-
ra kesti iskun, mutta myati niin paljon, ettd isku valittyi paahan. Kyparassa on myos on-
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nettomuudessa syntyneita pienia iskemajalkia. Kyparan vasen sivu on mustunut kuu-
muudesta. Ryhman muiden jasenten kyparét olivat ehjia.

Lataajan sirpaleliiveista 16ytyi kolme kranaatin kuoren osaa ja suuntaajan liiveista yksi
heittimen tuesta irronnut pieni osa. Sirpaleliiveissd sekd muissa asusteissa havaittiin
runsaasti kuumuuden aiheuttamia palovaurioita. Paallimmaisena ollut lumipuku oli use-
assa tapauksessa sulanut ja repeytynyt lahes taysin.

Kuva 15.

Bild 15.

Figure 15.

N

Lataajan liiveista I6ytyneet kaksi suurinta kranaatin kuoren osaa. Kuvassa yl-
haalla liivin ylaosasta l6ydetty 6 cm pituinen osa painoi 44,40 grammaa ja liivin
alaosasta I0ytynyt osa 30,58 grammaa. Molemmat osat olivat l1&dpaisseet nelja
kudoskerrosta kaiken kaikkiaan 14 kerroksesta. Lisdksi lataajan liivista 10ytyi
1,09 grammaa painanut kuoren osa kauluksesta.

De tva stérsta delarna av granathdliet som hittades i laddarens vést. Uppe till hger pa bilden
ses den 6 cm langa delen som hittades i véstens 6vre del. Denna del vdgde 44,40 gram. Den
del som hittades i véstens nedre del vdgde 30,58 gram. Bégge delar hade tréngt igenom fyra av
véstens sammanlagt 14 materiallager. Dessutom fann man en 1,09 gram tung del av granathél-
jet i laddarens véstkrage.

Two of the biggest parts of the bomb’s shell found in the loader’s vest. The part featured in the
picture on the top right is 6 cm long and weighs 44.40 grams, the one in the bottom picture on
the right weighs 30.58 grams. Both parts had pierced through four layers of tissue out of a total
of 14. In addition, a part of the bomb’s shell weighing 1.09 grams was found in the collar of the
loader.
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Ampumatarvikkeiden tekninen tutkinta

Onnettomuusheittimen ampumatta jaaneet ampumatarvikkeet tutkittiin Puolustusvoimien
Teknillisessa Tutkimuslaitoksessa. Tutkittavana oli kuusi kappaletta kranaatteja (JVA
1557) ja kuusi sytytintéd (JVA 7575). Tutkimuksessa selvitettiin kranaattien merkinnat se-
k& kuoren ja rajahdysainevalujen ominaisuudet. Liséksi sytyttimet purettiin ja tutkittiin.

Kranaatit

Kranaateissa oli merkinnat valuerasta, tehtaan leimat, vastaanottoerat ja -vuodet, tar-
kastajan leimat sekd kovuusmittausjélki. Kranaateissa ei ollut merkintd& vesipaineko-
keesta. Padesikunnan sotatalousesikunnan laatutyéryhman muistion (31.7.1989) mu-
kaan oli paatetty, ettd vesipainekoe tehdaan, mutta vesipainekokeen painelukua ei lei-
mata kuoreen niin kuin valmistuspiirroksessa on edellytetty. Nyky&aén vesipainekoelaite
leimaa automaattisesti kranaatin, kun 95 MPa paine pysyy 5 sekunnin ajan kuoren sisal-
1a.

Kranaattien halkaisija oli mitattu tiivistysuran toisen ja kolmannen uran kohdalta, jossa
on kuoren suurin halkaisija. Mitatut kranaattien ulkohalkaisijat olivat koneistuspiirustus-
ten toleranssialueiden sisalla.

Jokaisesta kranaatin kuoresta oli valmistettu kaksi vetosauvaa lujuusarvojen maaritysta
varten. Kaikki kuoret tayttivat standardin SFS 2113:n asettamat vaatimukset.

Kranaatin kuorten mikrorakennetta tutkittiin tiivisteurituksen kohdalta valmistetuista hal-
kileikkaushieistd. Nykyisten vastaanottovaatimusten mukaan yksi kranaateista ei olisi
lapaissyt vaatimuksia. Kuori kuitenkin taytti valmistuksenaikaisen vaatimuksen.

Valmistuksenaikaisessa vastaanottovaatimuksessa ei ollut rajahdysaineen tiheysvaati-
musta. Kranaattien rajahdysaineen tiheys maaritettiin ja yhden kranaatin tiheys oli lahel-
|a vastaanottovaatimuksen luonnoksessa méaaritettya raja-arvoa.

Kaikkien kranaattien kuoret tayttivat valmistuksen aikaiset vastaanottovaatimukset. Ra-
jadhdysainevalulle ei ole vastaanottovaatimuksia.

Sytyttimet

Sytyttimet tarkastettiin rontgenlaitteella, jonka perusteella niiden rakenne todettiin piirus-
tusten mukaiseksi. Sytyttimille tehdyissa tarkastuskokeissa ne havaittiin toimintakuntoi-
siksi. Kaikissa sytyttimissa havaittiin korroosiota iskurinjousen alla olevassa aluslevyssa
ja karkikappaleen sisdpohjassa. Korroosio johtui karkitulpan alle jadneesta kosteudesta.
Korroosio oli seurausta siita, ettd sytyttimet olivat olleet onnettomuuden jalkeen ulkona
ilman pakkausta ja karkitulpat olivat olleet irrotettuina.
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Vertailu 2001 tapahtuneeseen kranaatinheitinonnettomuuteen

Verrattaessa onnettomuusheittimesté tehtyja havaintoja vuoden 2001 kranaatinheitinon-
nettomuuden (kohta 2.8.6) ja sen tutkinnassa tehdyn kaksoislatauskokeen havaintoihin
nahtiin seuraavat yhtalaisyydet:

e rajahdysaineen jadmat putkessa

» putken suuosassa olevat kranaatin pyrstéosan aiheuttamat alumiinijaljet
« kranaatin tiivistysurien aiheuttamat jaljet putken sisapinnalla

« kranaatin kuoren aiheuttamat iskemaéjéljet putken sisépinnalla

e messinkia sisadltavan sytyttimen aiheuttamat jaljet putken sisédpinnalla
« alumiinisen kranaatin pyrstbosan jattamat jaljet putken alaosassa

* putken pullistuma ja repeytyma siderenkaan alapuolella

e repeytyma putken alaosassa

« kranaatin kuoren kappaleiden koko

« kranaatin kuoren tiivistysurien leikkautuminen

« |8ydetyn kranaatin pyrstdosan jadnteiden samankaltaisuus

Kranaatinheittimen putki oli repeytynyt kaikissa naissa kolmessa tapauksessa eri tavalla.
Kranaatinkuoren osia I6ydettiin maastosta melko vahan.

Johtopaattkset tapahtumista putkessa

Kranaatinheittimen putkessa oli laukaisuhetkella kaksi kranaattia. Alempana putkessa
ollut kranaatti tyonsi ylempaa kranaattia. Kranaatin sytytin hajosi ja kranaatin kuori pul-
listui, iskeytyi voimakkaasti putken sisdpintaan ja rikkoutui, mink& seurauksena syntyivat
alemmat tiivistysurien leikkautumisesta aiheutuneet iskemajéljet seka kuoren osien jat-
tamat syvat, kookkaat iskemaéjaljet.

Putkessa ylempana olleen kranaatin pyrstd todennéakdisesti vahingoittui alemman kra-
naatin iskeytyessa siihen. Kranaatin kuori pullistui, mutta sen tiivistysurat eivat leikkau-
tuneet kuten alemmassa kranaatissa. On mahdollista, ettd ylemman kranaatin kuori oli
ehja, kun kranaatti lensi ulos putkesta.

Paine kasvoi putkessa hyvin voimakkaasti, koska kranaattien kuoren pullistuminen ja is-
keytyminen putken seindmé&én aiheutti esteen paineen normaalille purkautumiselle. Pai-
ne aiheutti putken pullistumat ja putken rajahdysmaisen repeytymisen. Putken repeyty-
minen alkoi pullistuman kohdalta jatkuen ylospéin ja vahan alaspain.

Tapahtumapaikalla tehdyt havainnot, loukkaantuneiden vammat, I6ytyneiden kranaatin
osien koko, putken sisapinnalla havaitut hajonneen kranaatin kuoren jattamat jaljet ja ra-
jahdysaineldydokset osoittavat, ettéd kranaatin sisélla oleva rajahdysaine ei rajahtanyt
ainakaan kokonaisuudessaan. Oletettavasti rajahdysaine (TNT) syttyi palamaan ja nosti
edelleen painetta putken siséalla. Koeammuntojen tulokset kevaaltd 2006 (kohta 2.9.2)
tukevat tata oletusta.

TNT:n detonaatiota (rajahdystd) paineiskun voimasta mitataan kokeessa, joka mittaa si-
ta painetta, joka tarvitaan detonaation syntymiseen ja valittymiseen. Puolustusvoimien
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Teknillisen Tutkimuslaitoksen kokeissa saatiin tulokseksi 3 850 MPa paine, joka aiheutti
TNT:n detonaation. Kansainvalisessa taulukkokirjassa tulokseksi annetaan 3 900 MPa.

Riskianalyyseissa kaytetaan arvoa 1 000 MPa sellaiselle paineelle, joka aiheuttaa TNT:n
rajahtamisen. Varmuudella voidaan sanoa, etta 500 MPa paine ei aiheuta TNT:n rajah-
tamistad. Raskaan kranaatinheittimen rakennepaine, eli paine jonka putki kestaa, on put-
ken alaosassa 240 MPa, ja siten heittimen putki hajoaa jo paljon ennen kuin TNT pai-
neen vaikutuksesta rajahtaisi.

Olosuhteet

Maasto- ja sddolosuhteet

Maasto onnettomuuspaikalla oli tavanomaista Lapin sekametsad, jossa oli noin kym-
menmetrisid kuusia, koivuja ja méntyja. Metsa ei ollut kovin tihe&a, lunta oli noin 20-30
cm ja tuliasema-alueelle johti aurattu tie, joten paikalle oli melko helppo paasta.

Alueella on jonkin verran soistuvaa maata, joka ei ollut vield juurikaan jadssa. Se ei hai-
tannut kulkemista, mutta heittimien vakautumiseen silla oli oma vaikutuksensa. Kaivet-
taessa 3. heittimen vastimelle kuoppaa sinne tuli vetta ja kuoppa paatettiin jattaa jaaty-
maan yon ajaksi.

Onnettomuuden sattuessa oli pilvipoutaista ja ilman lampdtila oli —4 °C. Valoisan ajan pi-
tuus oli kyseiseen vuodenaikaan noin kuusi tuntia, noin kello 9-15. Onnettomuus tapah-
tui valoisan aikaan, vaikka valtaosa leiritoiminnasta tapahtui pimeén tai hamaran aikaan.

Tulijoukkueen valvoja raivasi moottorisahalla ampuma-alaa kaatamalla puita kranaatin-
heittimien edesta ennen ammuntoja. Kranaatti olisi voinut rgjahtaa tai muuttaa suuntaa
puihin osuessaan, joten ampuma-alan raivaaminen oli valttamatonta.

Kaiken kaikkiaan tuliasema-alue oli tavanomainen ja valmistelut kyettiin toteuttamaan
melko hyvin. Kyseisen Rytikeron tuliasema-alueen maapohja kuitenkin tunnetaan sellai-
sena, etta kranaatinheittimet saattavat siirtya laukausten voimasta kuten kavi 1. heitti-
mella. Maapohjan laadulla ei ollut vaikutusta 3. heittimelld sattuneeseen onnettomuu-
teen. Maapohjan laatu vaikutti kuitenkin siihen, etta kyseisen ryhman piti herata aamulla
noin tuntia muita aikaisemmin valmistelemaan tuliasemaansa.

Leiriolosuhteet olivat tavanomaiset eika leiri olosuhteittensa puolesta poikennut lukuisis-
ta muista Rovajarven ampuma-alueella jarjestetyista leireistd. Saaolosuhteet eivat leirin
aikana olleet erityisen vaativat.

Ruokailu

Paivan ruokailut olivat aamupala, lounas, paivéllinen ja iltapala. Elintarvikkeet noudettiin
leirikeskuksesta ja komppanian talousryhma teki ruuan taisteluammuntojen aikana kent-
tékeittimilla. Huoltopdivina ruoka tehtiin ja syétiin leirikeskuksessa. Ruokailun yhteydes-
sa oli yleensa tarjolla makkaraa tai juustoa. Lisaksi varusmiehille jaettiin kuivamuonaa.
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Eraat leirilla olleista kertoivat ruuan olevan kohtuullista ja etta silla parjaa, mutta toisaalta
useimmilla oli mukanaan omaa makkaraa, tonnikalaa, makeisia tai vastaavaa. Jotkut
kertoivat ruokaa annettavan aivan liian vahan ja muun muassa aamupuuron olevan to-
della huonoa. Koska leirilla tehtiin runsaasti fyysistd ulkoty6td, energiaa kului paljon.
Jotkut kertoivatkin laihtuneensa leirin aikana. Ruokahuolto oli kuitenkin tutkintalautakun-
nan kasityksen mukaan tavanomaista.

Lepoajat

Harjoitusta edeltdéneené viikonloppuna kranaatinheitinkomppanialla oli viikonloppuva-
paa. Maanantaina 21.11.2005 oli lahtévalmisteluja ja junakuljetus. Pitkan junamatkan
aikana oli mahdollista nukkua.

Tiistaina komppania saapui Rovajarvelle ja ryhmittyi tuliasemiin. Harjoituksen ensimmai-
sella viikolla nukkumisaikaa oli 6—8 tuntia vuorokaudessa, mutta yon aikana oli tulivartio-
eli kipindvuoroja, jotka lyhensivat nukkumiseen kaytettévissa olevaa aikaa ainakin kes-
kim&érin tunnin. Sunnuntaina oli huoltopaiva, jolloin oli mahdollisuus nukkua. Pitkat yo-
unet olivat mahdolliset my6s sunnuntain ja maanantain valisena ytna. Toisella leiriviikol-
la oli jarjestelmaharjoitusvaihe, jolloin nukkumiseen kaytettavissa ollut aika oli 4—6 tuntia
vuorokaudessa riippuen muun muassa tulivartiovuoroista.

Harjoituksen kulku onnettomuusammuntaan saakka toisella leiriviikolla on esitetty taulu-
kossa 4. Taulukkoon merkittyind lepoaikoina oli miehille maarattyja kipindvuoroja ja toi-
sinaan ampumatarvikkeiden vartiovuoroja.

Varusmiesten kertoman mukaan leiri oli raskas, mutta kaikki jaksoivat suhteellisen hy-
vin. Pienta sanailua oli pitkan leirin kuluessa ollut, mutta muita vasymykseen liittyvia on-
gelmia ei ollut ilmennyt. Varusmiehet kertoivat, etta viimeisena paivana ammuntaan ryh-
dyttdessa tunnelma oli hyva, silla kotiinlahtd oli lahelld, oli pdivanvaloa ja tulossa oli
merkittdva ammunta. lhmisen luonnollinen vireystila on my6s onnettomuutta vastaavaan
kellonaikaan hyva. Vasymyksen tunnetta ei miehilla kertomansa mukaan erityisesti ollut,
mutta asiantuntijoiden mukaan se ei kuitenkaan osoita, ettei menneiden vuorokausien
unen vahaisella maaralla olisi vaikutusta suorituskykyyn.

Varusmiesten unen maarasta ei puolustusvoimissa ole kirjallisia ohjeita, jotka koskisivat
ampumaleireja. Poikkeuksena ovat ajoneuvojen kuljettajat, joille on annettava mahdolli-
suus kuuden tunnin keskeytyksettomiin youniin.
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Taulukko 4.  Kranaatinheitinryhman toisen harjoitusviikon kulku kranaatinheitinkomp-
panian henkilokunnan mukaan.

Paiva Kello Harjoitus / Lepo Fyysinen vaativuus
Maanantai 10-12 Siirtyminen tuliasemaan G1 raskas

12-17 Ammunta kevyt

17-19 Koulutustason mittaus, siirtyminen raskas

G2:een

19-21 Ammunta kevyt

21-23 Siirtyminen G3:een raskas

23-01 3. heitinryhmalla siirtyminen suora- erittéin raskas, heittimen siirto erotet-

ammunta asemaan tuna suolla 200300 m

Tiistai 01-05 Lepo

05-07 3. heitinryhmalla tuliasematoimintaa keskiraskas

07-08.30 | Siirtyminen takaisin G3:een raskas

8.30-09 Lepo

09-12 Ammunta kevyt

12-13 Huolto, ruokailu

13-15 Siirtyminen G4:aan raskas

15-18 Ammunta kevyt

18-19 Siirtyminen G5:een kevyt (pitka ajomatka)

19-24 Asemaan meno G5:ssé& raskas (huono tuliasema-alue)
Keskiviikko | 00-07 Lepo

07-09 Ammunta kevyt

09-11 Siirtyminen G6:een raskas

11-14 Lepo

14-21 Ammunta kevyt

21-03 Siirtyminen G7:aan raskas
Torstai 03-07 Lepo

07-13 Ammunta kevyt

13-14 Ruokailu, lepo

14-18 Ammunta kevyt

18-24 Siirtyminen G8:aan raskas
Perjantai 00-06 Lepo

06-08 3. heitin asemaan, ammunta keskiraskas

08-10 Lepo, loppuammunnan valmistelut kevyt

10- Ammunta

10.27.51 Onnettomuus

2.2.4  Vasymyksen vaikutukset

Tietoja unen tavanomaisesta maarasta ja valvomisen vaikutuksista on muun muassa
Kenttalaakinta, Ensihoidon perusteet -kirjassa (K. Koskenvuo, 1993). Unen maaraa kos-
keva kohta on samansisédltdisena siséllytetty myds Padesikunnan terveydenhuolto-
osaston kirjaan Joukon toimintakyvyn turvaaminen kenttédoloissa — Laaketieteelliset na-
kokohdat. Seuraavassa esitetaan lyhyesti Unen maara -kohdan leiritoiminnan kannalta
oleellinen sisalto.

Unen tarve on yksil6llinen ollen keskim&éarin suomalaisilla miehilla 7-8,5 tuntia yossa.
Noin 7 % on kuitenkin lyhytunisia, jotka nukkuvat alle 6,5 tuntia vuorokaudessa. Toisaal-
ta 26 % on pitkaunisia, jotka nukkuvat yli 9 tuntia vuorokaudessa. Tutkimusten mukaan
90 % koehenkildista jaksaa tydskennelld ainakin 9 vuorokauden ajan 3-5 tunnin younil-
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la. Paivavasymysta voidaan talldin korjata mieluiten kello 12—17 nukutuilla 20—80 minuu-
tin paivaunilla. Kirjassa suositetaan, ettd jos toiminta jatkuu yht&jaksoisesti yli kolme
vuorokautta, toimintaan osallistuville tulisi alusta léhtien jarjestdd mahdollisuus vahin-
taan 4-5 tunnin uneen vuorokaudessa. Siten voidaan sailyttdd kohtuullinen psyykkinen
suorituskyky. Melko pitkiss& harjoituksissa tulisi lisdksi nukkua yhdet tai kahdet péaiva-
unet.

Kirjan ulkopuolelta voidaan todeta, ettd nyttemmin on myds muun muassa autonkuljetta-
jille siviilissa sovellettu menettelyd, jossa lyhyiden nokosten avulla saadaan suoritusky-
kya parannettua useiden tuntien ajaksi. Ensin tulisi juoda jotain kofeiinipitoista, esimer-
kiksi 2—3 kuppia kahvia, jonka jalkeen otetaan noin 15 minuutin nokoset. Pidemmat no-
koset eivat ole suositeltavia, silla niiden jalkeen seurauksena on tokkura, joka pidentdé
palautumisaikaa ja vahentaa siten nokosten hyotya.

Kirjan mukaan alle 15 minuuttia kestavissa, etenkin motivoivissa suorituksissa unen
puute ei ndy. Talla viitataan siihen, etta jos suorituskyvyn alenemista halutaan koejérjes-
telyin osoittaa, kokeen on oltava selvasti pidempi ennen kuin eroja saadaan esiin. On-
nettomuuteen johtaneessa tilanteessa voidaan ajatella, ettd koko aamupaivan hereilla-
oloaika kehysharjoituksineen ja tarkistus- ja vakautuslaukauksineen oli jo suoritusta ja
valvomisen vaikutukset (taulukko 5) olivat koko ajan olemassa.

Taulukko 5. Pitkittyneen valvomisen vaikutuksia Kenttalaakintd, Ensihoidon perusteet

(K. Koskenvuo) -kirjan mukaan.

Toimintakyvyn osa-alue

Kognitiivinen
suorituskyky,
aistitoiminnot

Psykomotorinen
suorituskyky

Fyysinen suori-
tuskyky

Psyyke

Haitat sotilaan
toimintakykyyn

Tarkkaavaisuus
vahenee
Keskittymiskyky
etenkin pitkaai-
kaissuorituksissa
heikkenee
Lyhytaikaismuisti
heikkenee
Oppimiskyky heik-
kenee
Havaintojen tark-
kuus heikkenee
Hahmotuskyky
heikkenee

Kyky laskutoimi-
tuksiin heikkenee
paattelykyky heik-
kenee

Ajan taju heikke-
nee
Aistihairahduksia
(illuusioita)
Harha-aistimuksia
(hallusinaatioita)

Koordinaatiokyky
heikkenee

Virhesuoritukset
yleistyvéat
Reaktioaika pite-
nee
Monimutkaisten
toimintojen suori-
tuskyky heikkenee
ratkaisevasti

Yksinkertaisten,
hyvin harjoitettujen
toimintojen suori-
tuskyky sailyy
melko hyvin

Kestavyys ja voi-
ma sailyvat melko
hyvin

Alttius lamposai-
rauksiin suurenee

Alttius stressireak-
tioihin suurenee
Alttius muihin psy-
kiatrisiin hairidihin,
mm. psykooseihin
suurenee
Aloitekyvyttémyyt-
ta, alavireisyytta,
mielialan labiiliutta,
euforiaa, hallitse-
mattomia negatii-
visia tunteita
Persoonallisuuden
piirteet karjistyvat

Nukahtamisalttius
yksitoikkoisessa
tehtéavassa suure-
nee
Virhearvioinnit ja
-suoritukset yleis-
tyvat
Paatoksenteko
vaikeutuu ja vaa-
ristyy
Piittaamattomuus
ja laiminlydnnit
lisdantyvat

Turha riskinotto
lisdantyy
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Ammunnan alkaessa ryhméan motivaatio ja henki oli hyva, mikd ilmenee muun muassa
juuri ennen ammuntaa kaydysta ryhman henkeda nostattavasta ja kannustavasta keskus-
telusta. Tilanne oli kuitenkin suuren kranaattimaaran ja loppuammunnan vuoksi jannitty-
nyt. Se aiheutti ilmeisesti suorituksen ensimmaisten sekuntien aikana sympaattisen
hermoston aktivoitumista, mika tarkoitti vireystilan hetkellista nousua. Vaikutuksen tiede-
téaan loppuvan kuitenkin melko pian, arviolta joidenkin kymmenien sekuntien kuluttua. Se
saattaa selittdd onnettomuuteen johtaneen tapahtumaketjun ajoittumisen minuutin kes-
téavan tulimuodon loppupuolelle.

Sleep, sleepiness and performance (Timothy H. Monk, 1991) -kirjan mukaan toistuva jo
kaksikin tuntia lyhennetty youni aiheuttaa univajeen, jonka lyhytaikaisvaikutuksia ovat
huonontuneet suorituskyky ja tarkkaavaisuus. Kirjassa kuvataan Wilkinsonin, Edwardsin
ja Hainesin 1966 tekemaa klassista tutkimusta, jossa koehenkildiden unen maaraa rajoi-
tettiin yhteen, kahteen, kolmeen ja viiteen tuntiin yossa. Yhden yon jalkeen valppaustaso
huonontui, jos nukuttu tuntimaéaré oli kolme tai vihemman. Viiden tunnin ydunia nukku-
neilla havaittiin kahden yo6n jalkeen kohtalaista suorituskyvyn heikkenemista. Tutkimuk-
sessa havaittiin siten, ettd perattaisina oina lyhyeksi jadnen unen vaikutus kumuloituu.
Sama on kaynyt ilmi myos mydhemmistd muista tutkimuksista. On selvaa nayttoa, etta
unen puute kumuloituu kahdesta seitsemaan vuorokautta. Sita pidemman aikavalin vai-
kutusten arviointi on vaikeampaa.

Yhdysvaltojen armeijan ilmailuladketieteen tutkimuslaitoksen esitysaineiston (J. Cald-
well) mukaan vasymys aiheuttaa, etta

« tarkkuus ja ajoitus huononevat

» tingitddn suoritusten vaatimustasosta

* huomiokyvyn voimavaroja on hankalampi jakaa

* kokonaisuuden muodostaminen eri tiedoista hankaloituu

» Kkaikista tehtavista suoriutuminen vaikeutuu

» sosiaalinen vuorovaikutus vahenee

»  kyky tehda johdonmukaisia paatelmia huononee

» tarkkaavaisuus vdhenee

e asenne ja mieliala huononevat

« tapahtuu tahattomia hetkellisia huomiokyvyn menetyksia (englanniksi: lapses)

Samassa yhteydessé verrataan vasymyksen aiheuttamaa suorituskyvyn huonontumista
alkoholin aiheuttamaan suorituskyvyn alenemiseen, joka ilmenee Dawsonin ja Reidin
tutkimuksesta (1993). Esimerkiksi 24 tunnin yhtamittainen valvominen huonontaa suori-
tuskykyd Dawsonin ja Reidin tutkimuksen mukaan saman verran kuin 0,8 promillen
paihtymys. Aineistossa todetaan myds, ettéa hyva fyysinen kunto ei suojaa henkisen va-
symyksen vaikutuksilta.

Tiedossa on my6s se, ettéd varusmiesten nuori ikd ei vahenna vasymyksen kielteisia vai-
kutuksia. Painvastoin unen tarve vahenee ikdantymisen seurauksena. Liséksi oma va-
symys voi olla iakkdammille helpompi tunnistaa ja tiedostaa, jolloin riskinotto voi olla va-
haisempéaa ja toiminta varovaista. Viitteitd tastd saadaan esimerkiksi likenneonnetto-
muustilastojen perusteella. Tassa onnettomuudessa vasymyksen vaikutuksen arviointiin
littyy myOs se, etté kylmassa unen tarpeen tiedetaéan lisaantyvan.
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2.3

23.1

Kranaatinheitinonnettomuuden osalta on selvaa, ettei kyseessa ole nukahtamisonnet-
tomuus. Kranaatinheitinryhman miehilla oli useiden vuorokausien mittainen tavallista ly-
hyemmilla y6unilla vietetty jakso ja unen puute on kumuloitunut. Siten miehet ovat olleet
alttiina edella kuvatuille suorituskykya huonontaville vaikutuksille.

Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot, henkil6t ja toiminta

Jaakéaripataljoona 2:n kranaatinheitinkomppanian kokoonpano

Jaakaripataljoona 2:n kranaatinheitinkomppania oli perustettu kokonaisuudessaan Porin
Prikaatissa. Komppania koostui kolmesta tulijoukkueesta, viesti- ja mittausjoukkueesta
ja komento- ja huoltojoukkueesta.

KOMPPANIAN PAALLIKKO

|

KOMENTO- VIESTI- JA | TULI-
JA HUOLTO- MITTAUS- JOUKKUE
JOUKKUE JOUKKUE
1
)l
KOMENTO- ] TASO-_ || TASO-_
RYHMA RYHMA RYHMA
TAISTELU- .} 1.VIESTI- || 1.HEITIN-
| VALINE- RYHMA | RYHMA
RYHMA "
15 L] o
|| TALOUS- - 3.
RYHMA | MITTAUS-
il RYHMA
L{ LAAKINTA-
RYHMA

Kuva 16. Kranaatinheitinkomppanian kokoonpano.
Bild 16. Granatkastarkompaniets sammanséttning.
Figure 16.  The composition and organization of the entire mortar company.

Kussakin tulijoukkueessa oli tasoryhma ja kolme heitinryhm&é. Heitinryhmassa oli seit-
seman varusmiesta, jotka olivat heittimen johtaja, suuntaaja, apusuuntaaja, lataaja, pa-
nostaja ja kaksi ammusmiesta. Onnettomuusryhma oli 1. tulijoukkueen 3. heitinryhma.

Heitinryhman kalustona oli raskas kranaatinheitin (120 krh 92). Kaikkiaan komppaniassa
oli yhdeksan raskasta kranaatinheitintd. Ajoneuvokalustona komppanialla oli maasto-
kuorma-autot. Komentopaikkana oli tuliasemapanssariajoneuvo.

Kranaatinheitinkomppanian paékouluttajana ja ammunnan aikana tuliasemaerotuomari-
na toimi kranaatinheitinkomppanian paallikkd. Tulijoukkueen valvojana oli ammunnan
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aikana 1. tulijoukkueen kouluttajana toiminut yliluutnantti. Hanen apunaan oli henkil6-
kuntaan kuuluva luutnantti, koska tuliasemaerotuomari oli kéaskenyt tulijoukkueisiin toi-
sen valvojan. Siihen vaikutti se, etta leiri oli paattymassa ja tehtaviin oli kaytettavissa yli-
maaraisia tulijoukkueen valvojia.

Henkildkunnan ja varusmiesten koulutus
Henkilokunta

Kranaatinheitinkomppanian paallikkd, joka toimi ammunnassa tuliasemaerotuomarina,
oli sotilasarvoltaan kapteeni ja valmistunut sotatieteiden maisteriksi vuonna 1997. Maan-
puolustuskorkeakoulussa han oli jalkavakilinjan kranaatinheitin-opintosuunnalla. Han oli
34-vuotias.

Kyseisen tulijoukkueen kouluttaja, joka toimi ammunnassa valvojana, oli sotilasarvoltaan
yliluutnantti ja han oli valmistunut sotatieteiden maisteriksi vuonna 2005. Maanpuolus-
tuskorkeakoulussa han oli jalkavakilinjan kranaatinheitin-opintosuunnalla. Han oli 25-
vuotias.

Toinen ammunnassa valvojana toiminut oli sotilasarvoltaan luutnantti. Han oli opiskellut
maanpuolustusopistossa taisteluvalinelinjalla ja puolen vuoden ajan kranaatinheitinlinjal-
la. Syksyn ajan hanen tehtdvanéan oli ollut kouluttaa komppaniaupseeria. Leirilla hanen
tehtavansa liittyivat tulitoimintaa edeltaviin valmisteluihin. Tassd ammunnassa hénet
kaskettiin avustamaan 1. tulijoukkueen valvojaa. Han oli tydskennellyt kyseisessa kra-
naatinheitinkomppaniassa pitkaan ja hanella oli runsaasti kokemusta myds valvojan teh-
tavista. Han oli 33-vuotias.

Varusmiehet

Tulijoukkueet koostuivat kokonaan varusmiehistd. Joukkueenjohtajat ja ryhmanjohtajat
olivat saapumiseraa 1/05 ja he olivat siten aloittaneet varusmiespalveluksensa
10.1.2005. Miehistd oli saapumiseraa 11/05 ja he olivat aloittaneen palveluksensa
11.7.2005. Kaikkien kotiutumispéiva oli 6.1.2006. Varusmiehet olivat ialtdan 19-20
-vuotiaita.

Onnettomuus tapahtui 1. tulijoukkueessa, jonka joukkueenjohtaja oli kaynyt reserviup-
seerikurssin ja oli sotilasarvoltaan upseerikokelas. Heittimien johtajat olivat kdyneet ali-
upseerikurssin ja olivat alikersantteja.

Varusmieskoulutuksessa oli ensin kaikille yhteinen 8 viikon peruskoulutuskausi, jossa
annettiin sotilaan peruskoulutus. Johtajakoulutukseen valitut jatkoivat 7 viikon pituiselle
aliupseerikurssi l:lle ja sieltd edelleen joko 9 viikon pituiselle aliupseerikurssi ll:lle tai 14
viikon pituiselle reserviupseerikurssille. Naiden koulutusten jalkeen johtajakoulutuksen
saaneet siirtyivat kranaatinheitinkomppaniaan johtajatehtaviin.

Miehistd oli mybhempéaa saapumiseraa kuin johtajakoulutuksen saaneet, joten varus-
miesjohtajien siirtyessa johtajatehtaviin uuden saapumiseran varusmieskoulutus oli
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alussa. Aliupseerit osallistuivat miehiston peruskoulutukseen alusta lahtien ja upseeriko-
kelaat tulivat yksikkdon 5 viikkoa mydhemmin. Peruskoulutuskauden jalkeen miehistélla
alkoi 9 viikon pituinen erikoiskoulutusjakso (E-kausi), jolloin annettiin ensin kranaatinhei-
tinmiehistdn yleinen koulutus ja sen jalkeen erikoistuttiin tuliasemakurssilla, viestikurssil-
la tai mittauskurssilla. Heitinryhman miehet olivat kyneet tuliasemakurssin. Paakalusto-
na oli raskas kranaatinheitin, mutta myds toimintaa kevyella kranaatinheittimelld koulu-
tettiin ja harjoiteltiin.

E-kauden jalkeen alkoi 9 viikon pituinen joukkokoulutuskausi, joka jatkui varusmiespal-
veluksen loppuun asti. Joukkokoulutuskaudella koulutus tahtasi siihen, ettéa lopputulok-
sena on valmis sodan ajan joukko. Onnettomuus tapahtui, kun joukkokoulutusta oli kes-
tanyt nelja viikkoa.

Ryhma oli ennen sota- ja ampumaharjoitusta osallistunut kolmelle ampumaleirille ja am-
punut niissé kevyella kranaatinheittimell& 65 laukausta ja raskaalla heittimellda 99 lauka-
usta. Rovajarven leirin aikana ryhma oli ampunut yhteensa noin 230 kranaattia.

Puhuttamisissa ja kuulemisissa on tullut esille, ettd heitinryhma on pitanyt samaansa
koulutusta riittdvana niihin tehtaviin, joihin heidat oli koulutettu. Myés tulijoukkueen kou-
luttajan mukaan ryhma osasi tehtdvansa hyvin.

Kranaatinheitinkomppanian koulutustason mittaus

Kranaatinheitinkomppanian koulutustason mittaaminen sota- ja ampumaharjoituksessa
toteutettiin 28.11.2005. Koulutustason mittauksen mukaan yksikén yleisilme ja jarjestys
oli hyvalla tasolla ja komppanian suorituksissa néakyi toimintavarmuus. Joukosta nakyi
my0s positiivinen yrittamisen halu.

Komppanian tulitoiminta oli mittauksessa nopeudeltaan vaihtelevaa ja tulijoukkueiden
valilla oli nopeudessa huomattavia eroja. Tulitoiminta toteutettiin kokonaisuudessaan
pimeéalla. Tulitoiminta johdettiin tykiston ja kranaatinheittimiston ammunnanhallintajérjes-
telmalla (AHJO).

Kehittdmiskohteina yksikolla oli muun muassa kaluston kasittely (aseet, taisteluvytt, hei-
tinryhman kalusto), oman toiminnan suojaaminen ja ampumavalmiuden saavuttamiseen
littyva kaskytys.

Yksikdn yleinen koulutustaso oli hyva ja kokonaisuudessaan komppanian suoritustaso
oli 3,94 arvioituna asteikolla 1-5. Tarkempi erittely mitatuista asioista ja havainnoista on
tykiston ja kranaatinheittimistén sota- ja ampumaharjoituksen 2/2005 koulutustason mit-
tauksen kertomuksessa. Koulutustason mittaus ei ulottunut ryhmatasolle saakka.

Kranaatinheitinkomppanian varohenkil6st6

Kranaatinheitinammunnoissa varohenkilostd ja heidan tehtavansad maéaritellaan varo-
maarayksessa PAK D 3.1 Kenttatykiston, kranaatinheittimiston ja moottoroidun rannik-
kotykistbn maa-ammunnat, joka on annettu 23.3.2005.
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Kranaatinheitinkomppanian tuliasemaerotuomari johti kranaatinheitinkomppanian varo-
toimintaa johtosuhteiden mukaisesti aluetulenjohtoerotuomarin késkyjen ja ohjeiden mu-
kaisesti. Tulijoukkueen valvoja taas vastasi kaikkien varotoimenpiteiden noudattamises-
ta joukkueessaan. Tulijoukkueen valvoja sai ohjeensa johtosuhteiden mukaisesti tu-
liasemaerotuomarilta.

Tulijoukkueessa on kaytettava erillista heittimen valvojaa tai valvojia, mikali laitimmais-
ten heittimien vali on suurempi kuin 60 metria. Talldin yksi valvojista on nimettava van-
himmaksi. Kyseisessd ammunnassa tulijoukkueen valvojaa oli avustamassa toinen val-
voja. Varomaarayksen mukaan yksi valvoja olisi riittanyt.

Varohenkilostdn oikeudet ja koulutustasovaatimukset on esitetty Padesikunnan koulu-
tusosaston pysyvaisasiakirjassa PAK A 01:03.01.03. Kranaatinheitinkomppanian tu-
liasemaerotuomarin koulutustasovaatimuksena on upseerin peruskoulutus kranaatinhei-
tinopintosuunnalla. Oikeuden toimia tuliasemaerotuomarina myontaa Maanpuolustus-
korkeakoulun rehtori annetun opinnaytteen perusteella. Tulijoukkueen valvojan koulutus-
tasovaatimuksena on joko upseerin tai opistoupseerin peruskoulutus kranaatinhei-
tinopintosuunnalla. Oikeuden toimia tulijoukkueen valvojana mydntaa Maanpuolustus-
korkeakoulun rehtori, Maasotakoulun johtaja tai joukko-osaston komentaja annetun
opinnaytteen perusteella.

Tulijoukkueen varotoiminta

Ennen ammunnan aloittamista tulijoukkueen valvoja tekee varomaarayksen (PAK D 3.1)
edellyttamat tarkastukset ja tayttaa valvojan ilmoituksen, jossa on lueteltu tarkastettavat
asiat. Valvojan ilmoitus tuliasemassa 2.12.2005 on liitteessa 3.

Tulijoukkueen valvoja muun muassa

e vastaa siitd, etta heitinryhmét osaavat varotoiminnan mukaiset tehtavansa

e vastaa heittimien ampumakuntoisuuden tarkastamisesta varomaarayksen mu-
kaisesti

» tarkastaa ampumatarvikkeiden lukumaarén ja niiden kunnon varomaarayksen
mukaisesti.

Ammunnan aikana tulijoukkueen valvoja valvoo erityisesti sita, ettéa

¢ putken suun suojukset poistetaan ajoissa

» heittimien l&hivaroalueilla on vain valttdméaton henkilosto

« komennot annetaan ja toistetaan oikein

* heittimen johtajat tarkastavat ja valvovat suuntaajien seka lataajien toimintaa

« ammunnassa kaytetdan kaskettyja ampumatarvikkeita, oikeaa panosta ja oikeita
ampumatarvikemaaria

« ampumatarvikkeita kasitelladn varomaarayksen mukaisesti

« kaksoislatausta ei tapahdu

» kukaan ei ole laukaisuhetkella putkien etupuolella

¢ heittimet eivat ammu sallitun sektorin ulkopuolelle

« ammunta keskeytetdan, jos aseen tai laukausyhdistelman toiminta on epanor-
maalia.
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Laukeamattoman sattuessa valvoja ilmoittaa tapahtuneesta tuliasemaerotuomarille.
Kranaatin saa poistaa tuliasemaerotuomarin kaskysta.

Tulijoukkueen valvojan on tarkkailtava ampumatarvikkeiden ja heittimien toimintaa seka
pyrittdva toteamaan epanormaalit ilmidt. Sellaisia ovat muun muassa pyrstorikko, pa-
noksen vajaa palaminen tai heittimen kaatumisvaara. Ammunta on tarvittaessa kes-
keytettava. Tapahtuneesta on heti ilmoitettava tuliasemaerotuomarille, joka ilmoittaa
asiasta tulenjohtoerotuomarille.

Tulijoukkueen valvojan on ammunnan jalkeen ilmoitettava tuliasemaerotuomarille putki-
en tyhjyys ja ammuskulutus. Kun tuliasemaerotuomari kaskee aseta ammusvartio, tuli-
joukkueen valvojan on asetettava ampumatarvikkeille vartiomiehet. He vastaavat siita,
ettei heittimia ladata.

Kranaatinheitinkomppanian tuliasemaryhmitys

Kranaatinheitinkomppanian tuliasemaan kuuluvat tulijoukkueiden tuliasemat, komppani-
an komentopaikka seka huollon tukikohta.

Kranaatinheitinkomppanian tuliasema-alueen leveys on yleensa 0,6-1,5 kilometrid ja
syvyys 0,5-1,0 kilometria. Tulijoukkueet sijoitetaan tuliasema-alueelle mahdollisuuksien
mukaan 300-600 metrin p&&hén toisistaan. Kranaatinheitinkomppanian komentopaikka
sijoitetaan yleensd 200-400 metrin paahan tulijoukkueista keskeiseen ja suojaiseen
paikkaan, josta voidaan edullisesti jarjestaa viestiyhteydet. Kyseisessa ammunnassa 1.
ja 2. tulijoukkueen vali oli noin 300 metria ja 2. ja 3. tulijoukkueen vali noin 200 metria.
Komentopaikka oli noin 500 metrin paassa tulijoukkueiden takana.

Tulijoukkueen tuliasema-alueen leveys ja syvyys on ohjeiden mukaan 150-250 metria.
Heittimien vali on vahintdan 20 metrid. Joukkueen johtaja ja tasoryhma sijoittuvat 20—40
metrin paahan heitinrintaman taakse.

Tulijoukkue, jonka 3. heittimella onnettomuus tapahtui, oli ryhmittynyt kuvassa 3 esitetyl-
|a tavalla varomaaraysten mukaisesti. Heitinryhma oli ryhmittynyt kuvan 19 mukaisesti.

Heitinmiehiston ryhmityksesta heittimella ei ole kuvaa kranaatinheitinopas |:ssé vuodelta
1992. Myotskaan tekstissa ei ole mainittu miesten ryhmitysta. Kranaatinheitinopas Il:ssa
vuodelta 1997 on kuva ryhmasta heittimella sulkeisjarjestysmuodossa (kuva 17).

Kuva heitinmiehistdn ryhmityksesté heittimella (kuva 18) on kuitenkin vanhassa kranaa-
tinheitinohjesdéanndssa vuodelta 1978, joka on kumottu. Heitinryhméassa on nykyisin ku-
van 17 mukaisesti yksi ammusmies enemman. Porin Prikaatissa koulutettiin siten, etta
panostaja oli lataajan vieressa ojentamassa kranaatteja lataajalle.

Koulutus perustuu voimassa olevien kranaatinheitinoppaiden lisdksi koulutuskortteihin,
joita joukko-osastoissa on vuosien mittaan laadittu. Koulutuskortit sisdltavat yhteenve-
don keskeisimmistd koulutettavista asioista ja kortteja kaytetddn koulutustilanteissa
muistilappuina.
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Kuva 17. Heitinryhmé& heittimen luona sulkeisjarjestysmuodossa Kranaatinheitinopas
I1:n (1997) mukaan.

Bild 17. Formation fér sluten ordning for granatkastargrupp vid granatkastare enligt Granatkastarhand-
bok Il (Kranaatinheitinopas /I, 1997).

Figure 17.  The mortar squad placed around the mortar in close order formation as prescribed in Mortar
Guide Il (Kranaatinheitinopas Il, 1997).
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Kuva 49, Miehistd heittimen luona.

Kuva 18.Vuoden 1978 kranaatinheitinohjesd&nnén mukainen heitinmiehistén ryhmitty-
minen heittimelle.

Bild 18.  Formation for granatkastarmanskap fér granatkastare enligt granatkastarreglementet fran ar
1978. (<=kastarchef, 1=riktare, 2=hjélpriktare, 3=laddare, 4=ammunitionsladdare, 5=ammuni-
tionskarl)

Figure 18. Formation of soldiers around mortar as prescribed in the mortar regulations of 1978. (<=leader
of the mortar squad, 1=pointer, 2=assistant pointer, 3=loader, 4=charger, 5. ammunition carrier)
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Kuva 19.

Bild 19.

Figure 19.

-

@

Onnettomuudessa olleen heitinmiehiston ryhmittyminen heittimelle. 1. heitti-
men johtaja, 2. suuntaaja, 3. apusuuntaaja, 4. lataaja, 5. panostaja, 6. am-
musmies 1 ja 7. ammusmies 2.

Granatkastarmanskapet som var med om olyckan uppstéllt vid granatkastaren 1. kastarchef, 2.
riktare, 3. hjélpriktare, 4. laddare, 5. ammunitionsladdare, 6. ammunitionskarl 1 och 7. ammuni-
tionskarl 2.

The formation of the team manning the mortar involved in the accident. 1. leader of the mortar
squad, 2. pointer, 3. assistant pointer, 4. loader, 5. charger, 6. 1t ammunition carrier and 7. 2nd
ammunition carrier.
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Kranaatinheitinkomppanian tulitoiminta

Seuraavassa esitetdan kranaatinheitinkomppanian tulitoiminta kranaatinheitinopas I:n
mukaisesti ja siihen verrataan toteutunutta toimintaa. Kranaatinheitinoppaan muuta si-
saltoa esitellddn kohdassa 2.7.6.

Tulitoimintaupseeri johtaa kranaatinheitinkomppanian tuliportaan ampumatoimintaa.
Saatuaan tulisuunnitelman tai maalit tulitoimintaupseeri viestittaa ne tulijoukkueille.

Tulijoukkueen johtaja komentaa tulikomennon, jonka heittimien johtajat kirjoittavat tuli-
komentopdytékirjoihinsa ja toistavat sen numerojarjestyksessa. Tulijoukkueen johtaja pi-
taa joukkueen tulikomentopoytékirjaa, johon han merkitsee saamansa ja antamansa tu-
likomennot ja muut tulitoimintaan liittyvat asiat. Tassa tapauksessa tulikomento heittimil-
le tuli tykiston ja kranaatinheittimisttn ammunnanhallintajarjestelmén (AHJO) avulla sa-
nomalaitepaatteille, josta heittimien johtajat kirjasivat ne tulikomentopdéytakirjaan.

Tulijoukkueen johtajan komennettua suuntaa, heittimien johtajat tarkastavat tulikomen-
non osat heitinmiehistoltd, jonka jalkeen heittimien johtajat komentavat suuntaa. Silloin
viimeistddn suuntaimelle asetetaan komennetut sivu- ja korotuslukemat ja heitin suun-
nataan sen mukaisesti.

Tarkastettuaan suuntauksen heittimen johtaja ilmoittaa tulijoukkueen johtajalle ensim-
mainen (toinen, kolmas) suunnattu, jonka tulijoukkueen johtaja kuittaa ensimmainen
(toinen, kolmas). Tassa tapauksessa suuntaaminen ilmoitettin sanomalaitepaatteen
avulla. Heittimen johtaja tarkistaa aina suuntaamisen suunnattaessa uuteen maaliin.

Tulijoukkueen johtaja ilmoittaa tulitoimintaupseerille saatuaan kaikilta heittimilta valmius-
ilmoitukset esimerkiksi ykkbnen suunnattu.

Tulitoimintaupseeri, saatuaan valmiusilmoitukset joukkueilta, komentaa isku lataa.

Lataaminen valmistellaan siten, ettd lataaja tarkastaa jokaisesta kranaatista, etta
e kranaatti on puhdas
e sytytin on paikoillaan eik& se ole virittynyt
» kranaatissa on paikoillaan peruspanos ja kasketty maara lisapanoksia.

Lataaja panee sytyttimen toimintakuntoon
e poistamalla kuljetusvarmistimen sokan
e poistamalla karkitulpan.

Kyseiset toimenpiteet oli tehty ennen ammunnan alkua ja kranaatit oli laitettu heittimen
viereen yhteen riviin.

Kranaatinheitin ladataan heittimen johtajan komennolla lataa, jolloin lataaja nostaa kra-
naatin lahelle putken suuta siten, etta heittimen johtaja voi todeta kranaatin ampuma-
kuntoisuuden panostuksen, sytyttimen ja puhtauden osalta. Tulitehtdvdn ensimmaista
kranaattia ladattaessa lataaja ilmoittaa heittimen johtajalle lataan neljannella tarkoittaen
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lisapanosten maarad. Taman jalkeen lataaja paastaa kranaatin vapaasti valumaan put-
keen.

Kun heitin on ladattu, heittimen johtaja ilmoittaa tulijoukkueen johtajalle ensimmainen
(toinen, kolmas) laukaisuvalmis, jonka tulijoukkueen johtaja kuittaa ensimmainen (toi-
nen, kolmas). Tulijoukkueen johtaja ilmoittaa tulitoimintaupseerille ykkénen (kakkonen,
kolmonen) laukaisuvalmis. Tassa tapauksessa heittimen johtaja ilmoitti laukaisuvalmiu-
den sanomalaitepaatteella.

Tulitoimintaupseerin saatua laukaisuvalmiusilmoitukset tulijoukkueilta han komentaa yh-
teislaukaus, huomio - tulta. Isku aloitetaan kranaatinheitinkomppanian yhteislaukaukse-
na. Kyseisessa ammunnassa oli tarkoitus ampua 9 kranaattia heitinta kohden

Komennolla yhteislaukaus, huomio - tulta
e tulijoukkueen johtaja kohottaa katensa komennon valmistavalla osalla ja lyd sen
alas suoritusosalla
¢ heittimen johtajat toistavat komennon valmistavan osan yhtéa aikaa nostaen toi-
sen katensa valmiuden merkiksi ja katensa alas lyéden komentavat heittimelleen
suoritusosan tulta mahdollisimman samanaikaisesti tulijoukkueen johtajan kans-
sa.

Tassa tapauksessa komento yhteislaukaus, huomio - tulta tuli laskijalta heittimen johta-
jalle paakuulopuhelimen valityksella.

Komennolla tulta
< heittimen johtaja laukaisee heittimen
* suuntaaja ja apusuuntaaja pysyvat heittimella suojaten silmansa palamisjatteilta
ja korvansa suupamaukselta painamalla paéansa selvasti putken suun alapuolel-
le
e ensisijaisesti heittimen johtaja ja lataaja, mutta my6s muu heitinmiehistd tarkkai-
levat, ettd kranaatti lahtee.

Laukeamattoman sattuessa on heti komennettava seis, laukeamaton.

Aloitettuaan tulitehtéavan
¢ tulijoukkueen johtaja ilmoittaa tulitoimintaupseerille esimerkiksi ykkénen (kakko-
nen, kolmonen) ampuu iskua
e suuntaaja ja apusuuntaaja tarkistavat suuntauksen
¢ heittimen johtaja komentaa lataa
« |ataaja lataa heittimen
e heittimen johtaja komentaa huomio - tulta.

Tassa tapauksessa heittimen johtaja komensi yhteislaukauksen yhteydesséa lataa ja
naytti seuraavissa laukauksissa ainoastaan kasimerkkeja.

Iskua ammuttaessa on heittimen suuntaus pyrittdva tarkistamaan laukausten valilla.
Ampumista jatketaan yhteislaukauksen jalkeen heittimen johtajan johdolla. Iskun viimei-
set kranaatit ammutaan tulijoukkueen johtajan komennolla yhteislaukaus, huomio - tulta.
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Kun tulijoukkueen johtaja saa ilmoituksen heittimien johtajilta komennetun tulitehtavan
toteuttamisesta, han ilmoittaa tulitoimintaupseerille ykkonen (kakkonen, kolmonen) am-
punut iskun. Tassa tapauksessa tulitoiminta paattyi onnettomuuteen ennen iskun paat-
tymista.

Heittimen ampumakuntoisuutta on tarkkailtava tulitoiminnan aikana siten, ettéa

e suuntaaja valvoo, etta suuntain pysyy istukassaan

e apusuuntaaja valvoo tuen kuntoa ja tarkastaa, ettd putken side pysyy merkkivii-
vojen valissa

« heittimen johtaja tarkkailee vastinta ja valvoo, ettei suurinta sallittua tulinopeutta
15 laukausta minuutissa yliteta

« kaikkien, erityisesti heittimen johtajan ja lataajan, on valvottava, ettei tapahdu
kaksoislatausta.

Kaksoislatauksen valttamiseksi heitintd ei saa pitda ladattuna tulitaukojen aikana eika
heitinmiehistd saa poistua heittimeltd ammunnan péattyessa ennen kuin putken tyhjyy-
destéd ja aseen ampumakuntoisuudesta on varmistuttu. Ladatun heittimen putken suuta
ei saa peittdd suojuksella. Heittimen johtajan on laukaistava iskukoneistolla varustettu
heitin ennen ensimmaisté lataa-komentoa varmistuakseen, ettd laukaisu- ja iskukoneisto
toimii.

Jos kranaatinheitinkomppanian tulijoukkueessa tai sen osassa on havaittu hairi6 tai vir-
he, jota ei ehdita korjata ennen laukaisuhetked, komentaa tulijoukkueen johtaja esimer-
kiksi ensimmainen heitin jaa pois. Jos tulijoukkue tai sen osa ei voi toteuttaa komennet-
tua tulitehtavaa, on tulijoukkueen johtajan ilmoitettava siita tulitoimintaupseerille esimer-
kiksi ykkdsen ensimmainen poissa. Kun pois jaényt osa voi jalleen ampua, tulijoukkueen
johtaja ilmoittaa tulitoimintaupseerille esimerkiksi ykkésen ensimmdainen mukana. Tarvit-
taessa tulitoiminta estetaan tai keskeytetdan komennolla seis, jonka kaikki toistavat.

Laukeamattoman sattuessa komennetaan heittimella seis - laukeamaton. Heitin laukais-
taan taman jalkeen kaksi kertaa uudelleen.

Heittimen johtaja ilmoittaa laukeamattomasta esimerkiksi ensimmaisella laukeamaton.
lImoitus on samalla k&sky apusuuntaajalle, joka kiertéda putkea kolme kierrosta alas, tart-
tuu takaapain poikkipalkista molemmin kasin, pitdd paansa putken suun alapuolella ja
nykaisee teravasti muutaman kerran. Talléin mahdollisesti putkeen juuttunut kranaatti
saattaa valua alas. Heitin laukaistaan tdméan jalkeen kaksi kertaa. Ellei edella mainituista
toimenpiteista ole ollut apua, odotetaan yksi minuutti my6haissyttymisen varalta. Taman
jalkeen heittimen johtaja komentaa laukeamaton - poista. Kranaatti poistetaan putkesta
ammuksen poistimella eri ohjeiden mukaisesti.

Komppanian viestijarjestelyt

Onnettomuuteen johtaneessa ammunnassa kaytettiin AHJO-ammunnanhallintajarjestel-
maa. AHJO-ohjelmalla varustetut tietokoneet olivat kranaatinheitinkomppanian komen-
topaikalla ja tulijoukkueissa laskijan teltassa. Viestiyhteydet komentopaikan ja tulijouk-
kueiden vélilla toimivat radioilla ja kéytdssa oli kaksi taajuutta, DATA ja PUHE. Tulijouk-
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kueissa oli kummallekin taajuudelle oma radio (LV241) héirididen valttamiseksi. Tuli-
joukkueista oli yleenséa rakennettu komentopaikalle parikaapelilla varayhteys muuta kuin
tulikomentoliikennetta varten, mutta onnettomuuspaivdn aamuna parikaapeliyhteydet
komentopaikan ja tulijoukkueiden valiltd oli jo purettu. Tulijoukkueen sisalla puheyhteys
joukkueen johtajan, laskijan ja heittimien johtajien vélilla oli rakennettu parikaapelilla.
Kyseisilla henkildilla oli paakuulopuhelimet paassa. Samoin laskijan teltassa olleesta
AHJO-jarjestelman tietokoneesta oli parikaapeliyhteys heitinpaatteina toimineisiin sa-
nomalaitteisiin.

Ampuma-arvot siirtyivat AHJO-jarjestelmasta heitinpaatteille, joita heittimen johtajat ja
tarvittaessa suuntaajat kayttivat. Heittimeltd lahetettiin heitinpaatteen avulla tietoja
AHJO-jarjestelmaén siten, etta kun heitin oli suunnattu, painettiin painiketta 1, joka tar-
koittaa "suunnattu”. Kun iskun ensimmainen kranaatti oli laitettu putkeen, painettiin pai-
niketta 2 "ampumavalmis”. Painike 3 tarkoittaa, ettd heitin "ampuu” ja painike 4 "ampu-
nut”. Naita kahta viimeista painiketta ei tdssd ammunnassa kaytetty. Tassd ammunnas-
sa painiketta 1 painoi heitinrynmén suuntaaja ja painiketta 2 heittimen johtaja.

Pelastustoiminnan organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Ampumabharjoituksen pelastuspalvelu

Varohenkildston ja pelastuspalvelun johtamisvastuut maaritetdan varomaarayksissa ja -
ohjeissa, pysyvaisasiakirjoissa, Rovajarven ampuma-alueen johtosaannossa, Rovajar-
ven ampuma-alueen pelastussuunnitelmassa seka harjoitusta varten laaditussa kentta-
tykiston ja kranaatinheittimiston sota- ja ampumaharjoituskaskyn 2/2005 (Kasky
R5846/5.9/D/IV 7.10.2005) pelastuspalveluohjeen liitteessa 12. Sota- ja ampumaharjoi-
tuksen pelastuspalveluohjeen mukaan pelastuspalvelua johtaa ampuma-alueen varoup-
seeri. Varomaaraysten mukaisesti ampuma-alueen varoupseeri vastaa muun muassa
ampuma-alueen pelastuspalvelun ja palontorjunnan jarjestelyista. Edelleen varomaara-
ysten mukaan varoupseerin tehtavana on tarkastaa paivittain ennen tulitoiminnan aloit-
tamista se, ettd varo- ja ladkintahenkilosto ovat kasketyilla paikoilla.

Varomaarays kenttatykiston, kranaatinheittimiston ja moottoroidun rannikkotykiston
maa-ammunnoista antaa perusteet ampumaharjoituksen laakintédhuollon jarjestamiseksi.
Ampumabharjoituksen johtaja kaskee harjoituksen laakintahuollon jarjestelyjen yksityis-
kohdat. Laakintédhuollon johtajaksi on maarattava vahintaan laakintdhuoltoupseeri, kent-
tédsairaanhoitaja tai ensihoitokoulutettu sairaanhoitaja. Ampuma-alueella on oltava 1aa-
kari tai ensihoitokoulutettu sairaanhoitaja, jos evakuointiaika lahimpéaan laakaritasoiseen
hoitopaikkaan on yli tunti (1 h), ja muulloinkin, kun ampumaharjoituksen johtaja katsoo
olosuhteiden niin vaativan.

Ampumabharjoitusten aikana eri tuliasemissa ollut laakintahenkildstd oli varomaaraysten
mukainen. Laakintahenkiloston koulutustaso oli tuliasemasta riippuen laékari, ladkinta-
huoltoupseeri, kenttdsairaanhoitaja tai ladkintdmies. Varomaarayksen mukaisesti tassa
kyseisessd ampumabharjoituksessa laakintahuollon johtajana toimi ampuma-alueen leiri-
sairaalaan sijoitettu paallikkolaakari.
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Onnettomuustapauksessa varoupseeri johti pelastuspalvelutoimintaa Heinuvaarasta,
mika kasketddn myos harjoituksen pelastuspalveluohjeessa. Ennen péaivittdisia ammun-
toja todettiin varomaarayksen mukaisesti kaikkien harjoitusjoukkojen ja henkildstén, mu-
kaan lukien laakintahenkilosto, paikallaolo kasketyilla paikoilla.

Pelastuspalveluohjeen mukaan suurissa onnettomuustapauksissa sota- ja ampumahar-
joituksen johto nimeé&a johto-organisaation. Seka pelastuspalveluohjeessa etta leirialu-
een johtosddnndssa todetaan, ettd onnettomuuspaikalla johtaa pelastuspalvelua vanhin
paikalla oleva sotilashenkild. Onnettomuuksissa, joissa on paikalla palokunta, johtaa pe-
lastustoimintaa pelastusviranomainen, ja vanhin sotilashenkilé johtaa sotilashenkil6ita.
Tassa kyseessa olevassa tapauksessa, kun pelastusviranomainen alkuvaiheessa ei ol-
lut paikalla, vanhin paikalla oleva sotilashenkild oli kranaatinheitinkomppanian tu-
liasemaerotuomari.

Taulukko 6. Ampumabharjoituksen eri paikkoihin sijoitettu varo- ja pelastuspalveluhenki-
I6st6 sek& ambulanssikalusto

Paikka

Varo- tai pepa-tehtava

Ambulanssikalusto

Ampumatoimisto

Ampumabharjoituksen johtaja
Ampumatoimiston paallikko
Ampuma-alueen varoupseeri
Pelastusupseeri

Vartioiden asettaja
Liikenneturvallisuusupseeri

Maalialue 1

Aluetulenjohtoerotuomari

Jaékaripataljoona 14:n raskaan kranaatin-
heitinjoukkueen tuliasema-alue

Kranaatinheitinjoukkueen valvoja
Laakintamies

Maalialue 2

Aluetulenjohtoerotuomari

Jaédkaripataljoona 2:n kranaatinheitin-
komppanian tuliasema-alue

Tuliasemaerotuomari
Laakintahuoltoupseeri

Ambulanssi (Merce-
des-Benz, MB)

Maalialue 3

Aluetulenjohtoerotuomari

Jaékéaripataljoona 3:n kevyen kranaatin-
heitinjoukkueen tuliasema-alue

Kranaatinheitinjoukkueen valvoja
Laakintamies

Kevytpatteristo 63:n tuliasema-alue

Tuliasemaerotuomari
Laakintahuoltoupseeri

2 ambulanssia (MB
ja VW)

Kemin jaékariprikaatin patteriston tuliase-
ma-alue

Tuliasemaerotuomari
Kenttdsairaanhoitaja

Ambulanssi (MB)

Tykistoryhma A:n tuliasema-alue

Tuliasemaerotuomari
Kenttdsairaanhoitaja

Ambulanssi (MB)

Tykistoryhma A:n kenttatykistérykmentti
1:n 1. patteriston tuliasema-alue

Tuliasemaerotuomari
Laakari
Kenttdsairaanhoitaja

Ambulanssi (MB)

Panssarihaupitsipatteri 4:n tuliasema-alue

Tuliasemaerotuomari
Laakari
Kenttasairaanhoitaja

Laakintdpanssariajo-
neuvo (Laakintapasi)

Raketinheitinpatteriston tuliasema-alue

Tuliasemaerotuomari
Kenttdsairaanhoitaja

Ambulanssi (MB)

Heinuvaaran joukkosidontapaikka / sai-
rasautoasema

Kenttasairaanhoitaja
Laakari

2 ambulanssia (MB
ja VW)

Leirisairaala

Laakintéahuoltoupseeri
Paallikkolaakari

2 ambulanssia (MB
ja MB)

Aamupaivalla 28.11. ennen jarjestelmavaiheen ammuntoja jarjestettiin pelastusharjoitus,
jossa testattiin etukateen maaritettyjen pelastuspalvelupisteiden avulla tapahtuvaa pai-
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kantamista, lisdavun halyttamistd, opastuksen jarjestamista seka viestijarjestelmia. Har-
joituksessa yhteydenpito, yhteistoiminta ja tilannetietojen antaminen onnistuivat hyvin.

Ampumabharjoituksen pelastuspalvelun laékintaresurssien oletettu toimintavalmiusaika
johonkin tiettyyn onnettomuuskohteeseen riippuu siitd, kuinka kaukana ne onnetto-
muuspaikalta sijaitsevat, millaiset ovat vallitsevat olosuhteet sekd mika on tieston kunto.
Harjoituksessa oltiin maasto-olosuhteissa, alueen tiestd oli osittain huonokuntoista ja
olosuhteet olivat talvisen lumiset.

Tassa onnettomuudessa kyseisen kranaatinheitinkomppanian laakintéhuoltoupseeri
ambulansseineen oli varomaaraysten mukaisesti komppanian tuliasemassa toiminta-
valmiina ennen ammunnan alkamista. Etaisyys muihin ladkintaresursseihin vaihteli noin
13 km:sta 25 km:iin. Ne olivat toimintavalmiina omilla asemapaikoillaan. Ampumaharjoi-
tusalueelle oli ennakolta valmisteltu 17 pelastuspalvelupistettd, joihin oli muun muassa
tiedusteltu helikopterille laskeutumispaikka. Helikopterille kuitenkin rakennettiin tilapai-
nen laskeutumispaikka léhelle onnettomuuspaikkaa.

Ampumabharjoituksessa oli myts oma laakintahuolto ja Rovamannikdssa sijaitseva leiri-
sairaala. Leirisairaalan toiminnasta vastasi sen paallikkdlaakari. Leirisairaalan henkilds-
toéna ol

o paallikkolaakari (lagkintaeverstiluutnantti)
« laakintdhuoltoupseeri (kapteeni)

» kaksi sairaanhoitajaa

« kaksi sairaala-apulaista

¢ varusmieslaakintaryhma.

Liséksi Kainuun Prikaati oli perustanut Heinuvaaraan sairasautoaseman, jonka toimin-
nasta vastasi yliluutnantti ja kenttdsairaanhoitaja.

Vaativaa hoitoa tarvitsevat potilaat oli suunniteltu kuljetettavaksi leirisairaalasta edelleen
Rovaniemen varuskunnan terveysasemalle tai Lapin Keskussairaalaan. Kiireellisissa ta-
pauksissa potilaat oli tarkoitus toimittaa joukkojen omin toimenpitein naihin sairaaloihin
(Sota- ja ampumabharjoituksen 2/2005 huolto-ohje), kuten tdssa kahden potilaan osalta
tapahtuikin.

Lapin hatédkeskus

Rovaniemella sijaitseva Lapin hatakeskus toimii kiintedssa yhteistydsséa rajanaapu-
reidensa Ruotsin, Norjan ja Venajan kanssa. Sen alueella on Schengen-maaraja. Yh-
teistydviranomaisia kotimaassa ja naapurimaissa ovat muun muassa

» pelastuslaitokset, poliisi seka sosiaali- ja terveystoimi

* Rajavartiolaitos, meripelastus

» lentopelastuskeskus, pelastushelikopterit Aslak ja Sepe

 VAPEPA (Vapaaehtoinen pelastuspalvelu)

» Luled SOS (hatakeskus), Luulajan poliisin halytyskeskus, Bodon onnettomuus-
koordinointikeskus Ruotsissa, Norjan poliisi ja Vendjan Emercom Muurmanskin
alueella.
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Hatakeskuksen palveluksessa on 35 tyontekijaa, joista 28 toimii paivystystehtavissa
(vuoromestarit ja paivystajat) ja 7 hallinnossa. Lapin hatdkeskusalueeseen kuuluvat
kaikki Lapin l&a&nin 21 kuntaa.

Rovajarven ampuma-alueella toteutetuista harjoituksista tehdaan normaalin kaytannon
mukaan ilmoitus Lapin hatdkeskukseen, kuten oli tehty tallakin leirilla. limoituksia teh-
daan paljon, silla alueella pidetaan leireja noin 200 paivana vuodessa.

Lapin pelastuslaitos on maaritellyt hatakeskukselle vaste-ehdotuksia, joiden mukaan
esimerkiksi Rovajarven alueella tapahtuvassa keskisuuressa rajahdysonnettomuudessa
halytettaisiin vahintaan kolme pelastusyksikkta kasittéava pelastusjoukkue seka yksi tai
kaksi ambulanssia tilanteen mukaan. Tassa tilanteessa sairaankuljetuskapasiteettia ha-
lytettiin enemman.

Lapin pelastuslaitos

Lapin pelastustoimen hallinto on jarjestetty maakuntaliiton, Lapin liiton yhteyteen. Pelas-
tustehtéavien hoito on jarjestetty siten, ettd onnettomuuteen lahetetdan aina yksikko 1&-
himmasta palokunnasta tai palokunnista. Pelastustoimintaa johtaa pelastusviranomai-
nen tai sopimuspalokunnan yksikonjohtaja. Rovaniemen pelastuslaitos huolehtii sopi-
muksen perusteella myds Rovaniemen kaupungin sairaankuljetuksesta. Ensivaste- ja
ensiauttajatoiminnasta vastaavat pelastusyksikét ja sopimuspalokunnat. Lapin pelastus-
toimen alue jakautuu kuuteen seutukuntaan, jotka ovat (kuntineen) seuraavat:

1. Kemi-Tornion seutukunta (Kemi, Keminmaa, Simo, Tervola, Tornio)

2. Rovaniemen seutu (Ranua, Rovaniemi, Rovaniemen maalaiskunta, joka on vuo-
den 2006 alusta yhdistetty Rovaniemeen)

Torniojokilaakso (Pello, Ylitornio)

Ita-Lappi (Kemijarvi, Pelkosenniemi, Posio, Salla, Savukoski)

Pohjois-Lappi (Inari, Sodankyla, Utsjoki)

Tunturi-Lappi (Enontekio, Kittila, Kolari, Muonio)

o0k w

Puolustusvoimien Rovajarven ampumaharjoitusalue sijaitsee entisen Rovaniemen maa-
laiskunnan alueella, Kemijarven suunnassa. Erityisesti Rovaniemen keskusta ja lahialu-
eet, kdsittden Rovaniemen ja entisen Rovaniemen maalaiskunnan alueen, on jaettu 11
pelastustoimen toimialueeseen.

Rovajarven ampumaharjoitusalueella suoritettavien kiireellisten pelastustehtavien suorit-
tamisessa kysymykseen tulevat ensisijaisesti Rovaniemen silloisen maalaiskunnan seka
Rovaniemen kaupungin vakinaisen palokunnan yksikot. Rovaniemen silloisella maalais-
kunnalla oli vakinaisen palokunnan lisaksi viisi vapaapalokuntien yllapitamaa sopimus-
palokuntaa alle 5 min ldhtévalmiudessa. Lapin pelastuslaitoksen vaste-ehdotus Lapin
hatakeskukselle keskisuuressa rajahdysonnettomuudessa kasittda pelastusjoukkueen ja
kaksi sairaankuljetusyrityksen ambulanssia silloisen Rovaniemen maalaiskunnan alueel-
ta. Johtuen pitkistd etdisyyksistéa seka erityisesti Rovajarven ampumaharjoitusalueen
talviaikaisen tiestdn vaikeakulkuisuudesta toimintavalmiusajat pelastustoimen yksikailla
ovat kuitenkin tunnin luokkaa.
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2.4.6

Aslak-pelastushelikopteri

Pelastushelikopteri Aslak on péaivystysvalmiudessa ympari vuorokauden asemapaikka-
naan Sodankylan lentoasema. Aslak auttaa yleisesta hatdnumerosta ensihoito- ja pelas-
tustehtavissa, kadonneiden etsinndissa ja metsapalon sammutuksissa.

Harvaan asuttu Lappi ja sen laajat erAmaa-alueet luovat vaativan toimintaympariston
pelastushelikopteritoiminnalle. Maantieteellisten olosuhteiden vuoksi avun tarvitsijan
luokse paastaan usein ensimmaisena juuri helikopterilla. Aslakin kéytdssa on helikopteri
AS 365 N2 Dauphin, jonka maksimimatkalentonopeus on noin 280 km/h. Toiminta-aika
ilman lisatankkausta on noin 4 tuntia. Helikopteri mahdollistaa tarvittaessa kahden ensi-
hoitoa vaativan paaripotilaan kuljetuksen kerralla.

Ensihoidon osalta Aslakin toimintaa ohjaa ja valvoo Lapin sairaanhoitopiiri, jonka toimi-
alueella Aslak toimii hoitotason ensihoitoyksikkéna. Aslakin miehistéon kuuluu kaksi len-
tajaa, lentoavustaja ja ensihoitaja. Ensihoitajalla on hoitotason ja lentoavustajalla vahin-
tédan perustason ensihoitovalmiudet.

Aslakin henkilostd voi tarvittaessa siirtya potilaan luokse ensihoitoa antamaan myo6s
maitse omalla maayksikollaan. Nama tehtavat kohdistuvat paasaantdisesti Sodankylan
[&hialueelle. Maayksikkda voidaan kayttdd myos laajemmalla alueella esimerkiksi silloin,
kun séddolosuhteet estavat lentotoiminnan. Maayksikdén ajoneuvona on farmarihenkildau-
to, jossa on vastaavat hoitovalineet kuin pelastushelikopterissa. Henkiléstona on ensi-
hoitaja sekda miehiston jasen, joka helikopterissa vastaisi lentoavustajan tehtéavista.
Maayksikon kayttotarkoitus ei ole potilaiden kuljetus, vaan ensihoidon siirtaminen poti-
laiden luokse.

Rovaniemen Sairaankuljetus Ay

Vielda vuonna 2005 toimi Rovaniemen Sairaankuljetus Ay (avoin yhtio), jonka asema-
paikka oli Saarenkylassa lahella Rovaniemen keskustaa. Henkiloston kokonaisvahvuus
oli kahdeksan. Yhtiolla oli kaksi ambulanssia, jotka kuuluivat vuonna 2005 Rovaniemen
maalaiskunnan halytysvalmiuteen.

Vuonna 2005 Rovaniemen Sairaankuljetuksen rinnalla samassa asemapaikassa toimi
Lohelan Ensihoito- ja Sairaankuljetuspalvelu Oy, ja se toimii edelleen Rovaniemen Sai-
raankuljetuksen lopetettua toimintansa 31.12.2005. Yhti6lld on yksi ambulanssi 30 mi-
nuutin lahtévalmiudessa ja toiseen ambulanssiin miehistd hélytetdén erikseen tarvitta-
essa. Ambulanssit ovat Lapin sairaanhoitopiirin lahtdévalmiudessa.

Rovaniemen vartiolentue

Rovaniemen vartiolentueen henkilévahvuus on 15. Vartiolentueen kalustoon kuuluu nel-
j& helikopteria, joista kaksi on tyyppid Agusta Bell 412 (AB-412) ja kaksi on tyyppia
Agusta Bell 206 (AB-206). Lentueessa on kolme ja puoli AB-412-miehistéa. Kerralla
saadaan normaalipdivana ilmaan vahintdan yksi AB-412 ja yksi AB-206. AB-412-
helikopteri on mittarilentokelpoinen, varustettu saa- ja etsintatutkalla, pelastusvinssilla,
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lampdkameralla ja sairaankuljetusvarustuksella. Tarvittaessa se voidaan varustaa met-
sapalonsammutusvarustuksella. AB-412 -koptereista toisella voidaan liséksi lentdd ny-
kyaikaisilla pimeanakoélaitteilla. Suunnitelmana on, etta toinenkin AB-412 modifioidaan
tdhan toimintaan vuoden 2006 aikana.

Vartiolentueen tarkeimpina tehtéavina ovat rajaturvallisuuteen liittyvat tehtavéat sekéd meri-
pelastus-, etsinta- ja pelastustehtavat. Toiminta-alueena on koko Pohjois-Suomi Kuh-
mo-Kokkola -tasalta pohjoiseen.

Rovaniemen vartiolentueella on jatkuva halytysvalmius. Virka-aikana lentoonlahtévalmi-
us AB-412 kalustolla on 15 minuuttia ja virka-ajan ulkopuolella 60 minuuttia. Vartiolentu-
een kopterit lentavat keskimaarin 300 paivana vuodessa, joten jo lennossa oleva heli-
kopteri on todenn&kdisté saada halytystehtavaan. Vartiolentue voidaan erikseen kaskea
paivystamaan sidotussa varallaolossa missa tahansa Lapin laanin alueella. Talléin heli-
kopteri on 60 minuutin l&htdvalmiudessa. Turun vartiolentueelta on mahdollisuus saada
Lappiin noin kolmessa tunnissa Super Puma -helikopteri- sek& Dornier-lentokonekalus-
toa, mikali tehtavien luonne, esimerkiksi suuronnettomuus, sita vaatii.

Rovaniemen vartiolentue osallistuu vuositasolla pelastus- ja avustustehtaviin 50-60 ker-
taa. Vuonna 2005 halytyksia tuli 66, joista etsint6ja maa-alueella oli 41 %, paloja 18 %,
meripelastusta 15 %, lentopelastusta 12 %, poliisitehtavia 9 % ja rajavartiolaitoksen teh-
tavia 5 %. Vartiolentue on aloittanut yhteistydssa Lapin sairaanhoitopiirin kanssa ensi-
vastetoiminnan, ja tahan liittyen halytyksia tulee my6s suoraan hatéakeskukselta.

Lapin keskussairaala

Lapin keskussairaala Rovaniemelld pystyy ottamaan kahdeksan vaikeasti loukkaantu-
nutta potilasta tehohoitoon esimerkiksi suuronnettomuustilanteessa edellyttaen, etta silla
hetkella tehohoidossa ei ole muita potilaita. Suuronnettomuussuunnitelman mukaan sai-
raalassa annetaan katastrofihdlytys tilanteissa, joissa sairaalaan on paivystysaikana tu-
lossa yli 5 potilasta tai virka-aikana yli 10 potilasta. Katastrofitilanteesta paattaa paivys-
tysaikana kirurgian takapdaivystgja ja virka-aikana kirurgian ylilaakari, ja heidan paatok-
selladn katastrofihdlytys voidaan antaa muissakin kuin edella mainituissa tilanteissa.
Lapin keskussairaalan suunnitelma suuronnettomuuksien varalta on vuodelta 2002, ja
sita ollaan tata tutkintaselostusta laadittaessa paivittamassa.

Sairaalassa on 8.5.2002 paivitetyn suuronnettomuustilanteen toimintaohjeen mukaan 5
minuutin lahtévalmiudessa oleva ensihoitoryhma seka virka-aikana etta paivystysaikana.

Ensihoitoryhman kokonaisvahvuus on nelja henkil6a, ja siihen kuuluvat

» operatiivinen laékari
* anestesialaakari
» kaksi sairaanhoitajaa, tai vaihtoehtoisesti sairaanhoitaja ja ladkintavahtimestari

Onnettomuustilanteisiin voidaan tilanteen mukaan halyttdd myds puoliryhma, johon kuu-
luu laékari ja sairaanhoitaja. Ensihoitoryhman halyttava viranomainen jarjestaa ryhman
kuljetuksen onnettomuuspaikalle.
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Tassa onnettomuudessa vartiolentue halytti puoliryhman, joka lahti liikkeelle vartiolentu-
een helikopterilla, mutta tehtava peruttiin.

Kaikki potilaat yhta lukuun ottamatta kuljetettiin ensi vaiheessa Lapin keskussairaalaan.

Rovaniemen varuskunnan terveysasema

Rovaniemen varuskunta-alueella on terveysasema. Asema pystyy ottamaan hoitoon I&-
hinna lievasti loukkaantuneita potilaita.

Yksi potilas, jolla ei ollut fyysisia vammoja, kuljetettiin varuskunnan terveysasemalle.

Tallenteet

AHJO-jarjestelman tulosteet, tuliasemapaatteet ja tulikomentopoytakirjat

Tutkintalautakunta sai Porin Prikaatista AHJO-ammunnanhallintajarjestelmasta saata-
vissa olleet tiedot onnettomuuteen johtaneesta ammunnasta ja aamun viestiliikenteesta.
AHJO-jarjestelmasta oli tulostettavissa viesteja kuten esimerkiksi tulikomennot, komp-
panian kaikkien heittimien ampuma-arvot ja muita tarkkoja heitinkohtaisia tietoja.

Heittimen johtajat pitivat tulikomentopoytékirjaa. 1. ja 2. heittimen poytékirjat olivat on-
nettomuuden jalkeen heittimien luona. Onnettomuusheittimen eli 3. heittimen tulikomen-
topoytakirjaa ei 16ytynyt. Tulikomentopdytakirjoihin oli kirjattu tulimuoto, maalin nimi, pa-
nos, perussuunnan numero ja ampuma-arvot eli sivu ja koro.

Tulijoukkueen 1. ja 2. heittimen tuliasemapaatteissa eli sanomalaitteissa oli onnetto-
muutta seuraavana paivana edelleen virta kytkettyna ja viimeinen tulikomento oli luetta-
vissa. Tulikomento annettiin kahdessa osassa ja heittimien johtajat kirjasivat sisallon tu-
likomentopoytakirjaan. Onnettomuudessa olleen heittimen tuliasemapaate oli kytkeyty-
nyt tai kytketty onnettomuuden jalkeen pois paalta, joten tulikomentoa ei ollut enda luet-
tavissa. Muistissa oli vain kaksi yhteyskokeilua.

AHJO-jarjestelmassa, tuliasemapaatteissa ja tulikomentopoytéakirjoissa ei ollut erityisesti
tutkintaa hyodyttavia tietoja.

Videotallenne

Heti onnettomuuspaivén iltana selvisi, ettd ryhméan toinen ammusmies oli kuvannut on-
nettomuusammunnan kayttaen digikamerassa olevaa video-ominaisuutta. Normaalisti
han toimi panostajana, mutta koska han oli edellisena paivana loukannut katensa, oli
hanen tehtavansa vaihdettu toisen ammusmiehen kanssa.

Tapahtuman kuvannut ammusmies ei loukkaantunut onnettomuudessa fyysisesti ja ka-
mera jai hanen haltuunsa. Hanet kotiutettiin Rovaniemen varuskunnan terveysasemalta
ja han matkusti junalla ladkintamiehen saattamana kotiinsa Etela-Suomeen. Kamera oli
hanen mukanaan. Hanen paastyaan kotiinsa poliisi nouti kameran muistikortteineen. Po-
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liisi oli jo junamatkan aikana antanut ammusmiehelle ohjeet, ettei kameraan saa enda
laittaa virtaa paalle eika sen saatimiin saa koskea.

Lansi-Uudenmaan rikostutkimuskeskuksen alustavissa tutkimuksissa kameran muisti-
kortilta I6ydettiin valokuvia ja videoleikkeitda, mutta ei videotallennetta, jossa nakyisi on-
nettomuus. Muistikortti taltioitiin ja |&hetettiin takaisin poliisin tutkivaan yksikkdon Rova-
niemelle.

Koska muistikortilta ei 16ydetty videotallennetta, ajateltiin tallennuksen epéonnistuneen
ja onnettomuuden syyn selvittamisessa keskityttiin aluksi rikkoutuneen kranaatinheitti-
men ja maastosta I6ytyneiden ammuksen ja heittimen kappaleiden tutkintaan. Nama la-
hetettiin Keskusrikospoliisin rikostekniseen laboratorioon, jossa ne olivat 14.12.2005.

Toinen era tutkittavaa materiaalia toimitettiin rikostekniseen laboratorioon helmikuun
alussa. Tama era sisalsi muun muassa viestivalineitd, miesten varusteita ja vaatteita se-
kéd kamerasta taltioidun muistikortin, jonka sisaltva paatettiin viela selvittdd uudelleen.
Muistikortin tiedostojarjestelman havaittiin vaurioituneen, mika saattoi johtua esimerkiksi
kameraan kohdistuneesta iskusta tai kameran virran sammuttamisesta silloin, kun vi-
deotallennus oli viela kdynnissa. Kayttamalla jarjestelman korjaukseen tarkoitettua tieto-
koneohjelmaa, saatiin muistikortin tiedostot palautettua. Palautettujen tiedostojen jou-
kossa oli videotallenne onnettomuusammunnasta.

Kameran muistikortilta palautetun videotallenteen pituus oli 1 minuutti 26 sekuntia. Tal-
lenteen ajanjakso oli jakautunut seuraavasti

» Aika ennen ammunnan alkua (yhteislaukaus): 32s
» Aika yhteislaukauksesta rajahdykseen: 44 s
* Aika rajahdyksen jalkeen: 10s

Kameran muistikortilla oli videotallenteen liséksi leirin aikana otettuja valokuvia. Valoku-
vien joukossa oli muun muassa muutamia minuutteja ennen ammuntaa otettu ryhmaku-
va miehista heittimen aarella sekd kuva ammuntaa varten asetetuista kranaateista am-
muspoydalla (kuva 4).

Taulukkoon 7 on koottu kranaatin liukuma-ajat, jotka mitattiin videotallenteelta. Liukuma-
ajalla tarkoitetaan sitd aikaa, joka kuluu kun lataaja pudottaa kranaatin putkeen siihen
hetkeen kun se kolahtaa putken pohjalle.

Taulukko 7. Kranaattien liukuma-ajat putkessa eli se aika mika kului kun kranaatti valui
putken pohjalle siitd, kun se pudotettiin putken suulta.

1. kranaatti | 2. kranaatti | 3. kranaatti | 4. kranaatti | 5. kranaatti | 6. kranaatti | 7. kranaatti | 8. kranaatti
2,3s 16s * 16s 1,3s 14s 20s 10s
* Viereiselta heittimeltd tulevan &anen takia ammuksen kolahdus putken pohjalle ei kuulu.

Taulukoissa 8 ja 9 on esitetty kuinka paljon suuntaaja ja apusuuntaaja seka lataaja kayt-
tivat aikaa eri laukausten valill&.
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Taulukko 8. Suuntaajan ja apusuuntaajan heittimen suuntaukseen kayttama aika lau-
kausten valill&.

lils—2.Is 2.Is—-3.Is 3.Is—4.ls 4ls—5.ls 5.Is — 6.Is 6.Is —7.Is

46s 3,8s 52s 47s 3,6s 42s

Taulukko 9. Lataajan kayttdma aika laukauksesta seuraavaan lataukseen

1.Is—lataus |2.Is - lataus | 3.Is — lataus | 4.Is -- lataus | 5.Is -- lataus | 6.Is -- lataus | A&ni** -- kranaatin nosto
putken suulle
2,2s 2,8s 2,7s 2,2s 19s 2,0s 3,8s

* Yhteislaukaus
** Viereiselta heittimelta kuuluva aani

Ennen ammuntaa

Juuri ennen ammunnan alkua ryhma on heittimen ymparilla pystyssa. Lataajalla on kra-
naatti sylisséaén. Heittimen johtaja komentaa isku lataa, jonka jalkeen miehet ryhmittyvat
paikoilleen heittimen ymparille polviasentoon. Lataaja pudottaa kranaatin putkeen ja sa-
noo "lataa isku ... neljannelld”. Kranaatin kolahdus putkenpohjalle kuuluu. Heittimen joh-
taja ottaa laukaisunarun kateensa ja painaa tuliasemapéaéatteena olevan sanomalaitteen
nappainta. Panostaja ojentaa lataajalle uuden kranaatin ja ottaa itse uuden kranaatin
valmiiksi syliin. Ryhman jasenet kayvat ryhman henked nostattavaa ja kannustavaa
keskustelua. Heittimen johtaja komentaa huomio yhteislaukausta varten.

Yhteislaukaus ja kranaatit 2—6

Iskun ammunta alkoi yhteislaukauksella ja jatkui viidella onnistuneesti ammutulla kra-
naatilla. Laukausten valilla kului aikaa paasééntdisesti noin viisi sekuntia lukuun otta-
matta yhtéa valia, joka kesti noin seitseman sekuntia. Taulukossa 10 on esitetty laukaus-
ten vélinen aika sekunteina.

Taulukko 10. Laukausten valinen aika sekunteina.
lls*—2.ls 2.1s-3.Is 3.Is—4.ls 4l1s-5.Is 5.s—6.Is 6.Is —raj.
49s 48s 6,9s 55s 46s 17,6 s

* Ensimmainen laukaus oli yhteislaukaus

Seuraavassa on joitakin videolta tehtyja havaintoja ryhméan toiminnasta ammunnan ai-
kana.

« Suullisia komentoja ei kaytetty lukuun ottamatta alun kahta huomio-komentoa.
MyoOskaan lataa-komentoa ei kaytetty.

» Lataaja latasi kranaatit omatoimisesti heti laukauksen jalkeen. Tasmalliset ko-
mennot olisivat olleet lataa - huomio - tulta. Toisilta heittimiltd kuului lataa-ko-
mentoja.

« Heittimen johtajan ja lataajan vélilla ei ollut havaittavaa katsekontaktia tai muuta
vuorovaikutusta seitseméan ensimmaisen kranaatin lataamisen aikana.
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» Lataajan puolesta kranaatinheittimen tuen oikeasta jalasta piti kiinni ammus-
mies.

« Apusuuntaaja ei pitéanyt kiinni tuen vasemmasta jalasta laukausten aikana.

» Heittimen johtaja vilkaisi kelloonsa yhteislaukauksen ja seitseméannen laukauk-
sen jalkeen.

» Lataaja seisoi kahden paallekkain olleen puulaatikon paalla.

» Kaikki kyseisen vaiheen 14 kranaattia oli aseteltu yhteen riviin kranaatinheitti-
men oikealle puolelle.

Kranaatit 7 ja 8

Kun kuudes kranaatti oli onnistuneesti laukaistu, lataaja latasi seitsemannen kranaatin
samaan tapaan kuin aikaisemmatkin. Samanaikaisesti suuntaaja ja apusuuntaaja tarkis-
tivat heittimen suuntauksen. Sen jalkeen alkoi aikaisemmasta poikkeava tilanne. Heitti-
men johtaja vilkaisi rannekelloaan ja samaan aikaan lataaja kyykkyyn mennessaan kysyi
kranaatteja ojentaneelta panostajalta "kui monta menny”. Panostaja ojensi kdsisséén ol-
leen kranaatin lataajalle ja kaantyi eleista paatellen laskemaan jaljella olevien kranaat-
tien maaraa.

Viereiseltéa heittimelta kuului laukauksen &aani, jonka jalkeen lataaja nousi laittamaan
seuraavaa kranaattia putken suulle. Samaan aikaan heittimen johtajakin kiinnostui kra-
naattien maarasta ja kysyi 'mones?” ja sanoi putken suulla kranaattia pitaneelle lataajal-
le, ettd "hei, ala lataa” ja "monta siella on jaljella?”. Heittimen johtaja otti askeleen kohti
kranaatteja ja sai samalla panostajalta vastauksen, etté kuusi on jaljelld. Lataaja ei tata
ilmeisesti kuullut vaan kysyi vield, etta "kui monta?”. Heittimen johtaja sanoi vastauksen
saatuaan, etta viisi kranaattia pitdd jadda ja sanoi lataajalle "no niin”. Se viestitti, etta
kranaatin voi laittaa putkeen ja lataaja toimi ohjeen mukaan. Heti kranaatin valuttua put-
keen heittimen johtaja veti laukaisunarusta, jolloin tapahtui rajahdys.

Apusuuntaaja kaantyi katsomaan kohti putken suuta siind vaiheessa, kun heittimen joh-
taja komensi "hei, dla lataa”. Suuntaaja kadantyi katsomaan tilannetta nelja sekuntia myo-
hemmin, juuri samaan aikaan, kun heittimen johtaja totesi lataajalle "no niin”. Siihen asti
kumpikin heista oli kyyryssa paa alas painettuna niin, etteivat he ilmeisimmin olleet tie-
toisia, mistd muun ryhman keskustelu alkoi ja missa vaiheessa lataaminen oli. Seitse-
mas kranaatti ladattiin samaan aikaan, kun suuntaaja ja apusuuntaaja tasasivat heitinta.

Ammusmiehet eivat osallistunut muun ryhméan keskusteluun milld&n tavoin. Toinen piti
kiinni tuen jalasta ja toinen kuvasi toimintaa kameralla.

Pelastustoimintaan liittyvat tallenteet

Hatékeskuksen saama hatailmoitus ja tehdyt halytykset kirjautuivat pelastustoimen re-
surssi- ja onnettomuustilastojarjestelma PRONTOnN halytysselosteeseen. Halytysselos-
teessa on hatailmoituksen sisalto lyhyesti ja luettelo halytetyista pelastus- ja sairaankul-
jetusyksikoistad halytysaikoineen. Liséksi hatédkeskus toimitti tutkintalautakunnalle puhe-
tallenteet, joita olivat hatailmoitukset ja hatdkeskuksen ja ajoneuvojen valinen radiopu-
helinliikenne.
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Pelastuslaitoksen paivystava palomestari kirjasi PRONTOon onnettomuusselosteen,
jossa nakyy henkildvahinkojen lukumé&ara ja kaytetyt ajoneuvot halytysaikoineen sa-
maan tapaan kuin halytysselosteessa. Lisaksi on kirjattu paluuaika asemapaikalle, mutta
muun muassa onnettomuuspaikalle saapumisaika puuttuu. Lopuksi on taytetty kohta
"Selvitys pelastuslaitoksen toiminnasta ja arvio toiminnan tuloksellisuudesta”, joka sisal-
téda vapaamuotoisen kuvauksen pelastuslaitoksen toimenpiteista ja keskeisista tapahtu-
mista.

Puolustusvoimien pelastustoiminnasta ei jadnyt muita tallenteita kuin yksittaisten toimi-
joiden tekemat muistiinpanot.

Asiakirjat

Yhteenveto asiakirjoista

Tutkintalautakunta on tutustunut suureen maaraan onnettomuutta taustoittaviin ja siihen
suoraan liittyviin asiakirjoihin, joista melkein kaikki saatiin puolustusvoimilta. Osa asiakir-
joista on ajalta kauan ennen onnettomuutta, osa onnettomuutta valittbmasti edeltaneelta
ajalta ja osa asiakirjoista kuvaa onnettomuustapahtumaa. Lisdksi on muun muassa
asiakirjoja, jotka koskevat puolustusvoimissa valittomasti onnettomuuden jalkeen aloitet-
tua ty6ta turvallisuuden parantamiseksi. Tutkintalautakunnan kaytossa olleet asiakirjat
voidaan ryhmitella esimerkiksi seuraavasti:

Puolustusvoimien turvallisuustoimintaa yleisesti koskevat maaraykset ja ohjeet

Ammuntaa raskaalla kranaatinheittimellda koskevat maaraykset ja ohjeet

Rovajarven harjoitusta koskevat kaskyt ja ohjeet

Onnettomuuteen liittyvat dokumentit

Raskasta kranaatinheitinta yleisesti ja onnettomuusasetta erityisesti koskeva ai-

neisto

6. Puolustusvoimissa onnettomuuden jalkeen turvallisuuden parantamiseksi tehtya
tyota koskeva aineisto

7. Puolustusvoimissa tapahtuneita onnettomuuksia, tapaturmia ja lahelta-piti-
tilanteita koskevat asiakirjat ja tilastot

8. Onnettomuustutkintaan liittyvat erillisselvitykset

apr b e

Seuraavassa annetaan esimerkkeja edella lueteltuihin ryhmiin kuuluvista asiakirjoista.

Tutkinnan kannalta térke& puolustusvoimien turvallisuustoiminnan tavoitteita ja toteutus-
ta koskeva asiakirja oli puolustusvoimien turvallisuustoiminnan strategia, joka julkaistiin
joulukuussa 2003. Samaan ryhmaan yleisia turvallisuustoimintaa koskevia maarayksia
ja ohjeita kuuluvat myés Paaesikunnan koulutusosaston laatima pysyvaisasiakirja "Pal-
velusturvallisuutta saatelevien normien hierarkia” ja ohje varomaarayskokoelman yllapi-
tamiseen, joka sisaltdd myds luettelon voimassa olevista varomaarayksista. Palvelustur-
vallisuus ja varomaaraykset koskevat sotilaallisissa harjoituksissa tehtavaa tyota, kun
taas muu puolustusvoimissa tehtava ty6é kuuluu tyésuojelulain piiriin. Myods tydsuojelula-
kiin ja joihinkin muihin tydsuojelua koskeviin maarayksiin on tutustuttu.
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Ammuntaa raskaalla kranaatinheittimelld ja ammunnan turvallisuuden varmistamista
koskevista asiakirjoista ylimpana hierarkiassa on varomaarays Kenttatykiston, kranaa-
tinheittimiston ja moottoroidun rannikkotykistbn maa-ammunnat, joka on annettu vuonna
2005. Kranaatinheitinopas | (1992) kasittelee yksityiskohtaisesti ampumatoimintaa,
muun muassa toimintaa tuliasemassa ja mittauksia. Kranaatinheitinopas Il (1997) kasit-
telee taistelutoimintaa kranaatinheitinkomppanian nakokulmasta, sen johtamista ja yh-
teistoimintaa muiden joukkojen kanssa.

Tutkintalautakunta sai jo Rovajarvella harjoituskaskyn, harjoituskohtaisia ohjeita ja suu-
ren maaran muita asiakirjoja. Harjoituskaskyn liitteina oli muun muassa harjoituksen
yleisohjelma, luettelo noudatettavista varomaarayksista, liikenneturvallisuusohje, ohje
vaarallisten aineiden kuljetuksista ja pelastuspalveluohje, joka sisélsi muun muassa oh-
jeet halyttamisestd, pelastuspalveluharjoituksesta ja tulipalon ennaltaehkaisysta. Harjoi-
tuskohtaiset ohjeet kasittelivat sellaisia asioita kuin huoltoa, erotuomaritoimintaa, yliam-
pumista ja koulutustarkastusta. Asiakirjoihin siséltyi onnettomuuden tutkintaa varten laa-
dittu yhteenveto 120 mm kranaatinheittimen kayttéa ohjaavista asiakirjoista.

Liséksi saatiin karttoja ja harjoituksen varoupseerin toimistossa ollut harjoitusalueen pei-
tepiirros, johon oli merkitty tuliasemat, vartiopaikkoja ja laékintdhuollon sijoitus. Toinen
peitepiirros esitti tuliasemia, joista yhdessa onnettomuus tapahtui, ammunnan vaara-
aluetta ja maalialuetta.

Paikkatutkinnan perusteella Rovaniemen poliisin teknisen rikostutkimuskeskuksen tutki-
jat laativat peitepiirroksen ja luettelon onnettomuusalueelta |6ytyneista heittimen ja kra-
naatin osista ja muista tarvikkeista. Poliisilta saatiin myds suuri maara valokuvia ja vi-
deofilmi tapahtumapaikasta. Valokuvia ja muistioita omasta toiminnastaan onnettomuu-
den jalkeen antoivat harjoitukseen osallistuneet henkilét kuten varoupseeri ja sotilaspas-
tori. Tutkintalautakunta sai my6s kaikki kranaatinheitinkomppanian koulutustarkas-
tusammuntaa 2.12.2005 koskevat dokumentit kuten vartiointia koskevan ohjeen, tuli-
joukkueen valvojan tarkastuspoytéakirjan, maaliluettelon, tulitoimintatulosteen ja sano-
mapaivakirjan tulosteen saapuneet ja omat sanomat aikavalilta kello 5.19-11.00. Onnet-
tomuuteen joutuneen heitinryhman tulikomentopoéytakirjaa ei 16ydetty, mutta tutkintalau-
takunta sai kahden muun samaan joukkueeseen kuuluneen ryhman alkuperdiset tuliko-
mentopoytakirjat.

Pelastustoita koskevista dokumenteista tutkintalautakunnalla on ollut muun muassa La-
pin hatdkeskuksen halytysseloste.

Tutkintalautakunnan kaytéssa on ollut kattavat tiedot raskaasta kranaatinheittimesta al-
kaen piirustuksista, erittelyista ja vastaanottovaatimuksista aseen sotavarusteeksi hy-
vaksymisen asiakirjoihin saakka. Onnettomuusheittimen valmistus ja tarkastukset pys-
tyttiin jaljittamaan taydellisesti tarkastuspoytakirjojen ja todistusten avulla aihion valmis-
tuksesta vuonna 1992 viimeiseen kayttokunnon tarkastukseen Porin Prikaatissa
17.11.2005 ja valvojan tekemadn ampumakunnon tarkastukseen Rovajarvella
2.12.2005. Tutkintalautakunta sai aseen valmistajalta my6s tutkimuslaitoksen vuonna
1997 tekeman raskaan kranaatinheittimen riskianalyysin.
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Puolustusvoimat kaynnisti valittdtmasti onnettomuuden jalkeen laajan selvitysty6n, jonka
tavoitteena on kranaatinheitinammuntojen turvallisuuden parantaminen. Tutkintalauta-
kunta on saanut kayttéonsa kaikki selvitystydta koskevat asiakirjat. Yhteenveto selvitys-
tydsta on esitetty luvussa 5 Toteutetut toimenpiteet. Tutkintalautakunnalla on myos ollut
raportit muun muassa puolustusvoimissa onnettomuuden jalkeen tehdyista selvityksista
koskien riskienhallinnan tietojarjestelmaa ja hairidtilanteista raportointia puolustusvoi-
missa.

Tutkintalautakunta on kerannyt tietoja Suomessa raskaalla kranaatinheittimella tapahtu-
neista onnettomuuksista. Vanhimmat tiedot perustuvat tykiston tarkastajan kaskyyn
19.10.1942 ja niukkoihin lehtitietoihin erdéasté sodanaikaisesta onnettomuudesta vuodel-
ta 1943. Myo6s 15.8.1947 tapahtuneesta onnettomuudesta on ldydetty vain lehtitietoja.
Mybhemmin tapahtuneista onnettomuuksista on ollut kaytettévissa paremmat tiedot.

Vuoden 1982 onnettomuudesta tiedot perustuvat syyllisyys- ja vahingonkorvausoikeu-
denkaynnin aineistoon, tutkijalautakunnan selontekoon ja valvojan haastatteluun. Kata-
jaluodon koeampuma-asemalla 1999 tapahtuneesta onnettomuudesta tutkintalautakun-
nalla on ollut videotallenne ja Paaesikunnan tutkintaosaston esitutkintaptytakirja. Puo-
lustusvoimat tutki perusteellisesti vuonna 2001 tapahtuneen onnettomuuden. Kaikki tut-
kinta-aineisto, muun muassa tutkintaselostus seka onnettomuudesta etta kaksoislataus-
kokeesta, on ollut tutkintalautakunnalla.

Tutkintalautakunta pyysi puolustusvoimien valityksella tietoja pohjoismaissa tapahtu-
neista kranaatinheitinonnettomuuksista. Tietoja saatiin Ruotsista ja Tanskasta sa&hko-
postitse.

Puolustusvoimissa tapahtuneista onnettomuuksista ja tapaturmista on saatu tietoja tapa-
turmaselostetietokannasta ja hoitoilmoitusrekisterista.

Tutkintalautakunnan Maanpuolustuskorkeakoulun Kayttaytymistieteiden laitokselta ti-
laamasta selvityksestd kaksoislatausonnettomuudessa vaikuttavista human factors
-tekijoista on kirjoitettu raportti, joka on taman tutkintaselostuksen liitteend. Puolustus-
voimien Koeampumalaitoksella Niinisalossa tehdyista koeammunnoista, joita on kasitel-
ty kohdassa 2.9.2, on kaytettavissa ollut puolustusvoimien tutkimusraportteja ja muuta
aineistoa.

Raskaan kranaatinheittimen riskianalyysi

Raskaan kranaatinheittimen valmistaja teetti tutkimuslaitoksella vuonna 1997 heittimen
riskianalyysin. Menetelmana kaytettiin amerikkalaisen MIL-882D -standardin mukaista
riskinarviointimenetelmaa. Riskianalyysin teki asiantuntijaryhmd, joka systemaattisesti
arvioi ammunnan eri vaiheissa esiintyvien uhkien toteutumisen todennakdisyyden ja
seurausten vakavuuden. Uhkien toteutumisen todennakdisyys arvioitiin asteikolla A-E,
jossa arvo A vastasi epatodennakdista ja esimerkiksi arvo D todennékdista, useita kerto-
ja laitteen kayttoidn aikana toteutuvaa uhkaa. Seurausten vakavuus oli jaettu neljaén
luokkaan 1-4, jossa arvo 1 vastasi pahinta mahdollista seurausta eli kuolemaa tai jarjes-
telman menetysta ja arvo 4 vahaisempaa kuin pienta loukkaantumista.
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Riskianalyysin johtopaattksena oli, ettd inhimilliset virheet aiheuttavat suurimmat riskit ja
pahin inhimillisista riskeistd on kaksoislataus. Raportin mukaan se on kuitenkin tyypilli-
nen riski suusta ladattavalle aseelle. Toisena pahana riskind nostettiin esiin kuulovau-
riot, joita voidaan valttda vain asianmukaisella kuulosuojauksella ammunnan aikana.

Kaksoislatauksen seurausvaikutukset arvioitiin pahimmiksi mahdolliseksi eli se sai arvon
1, mutta tapahtuman todennakdisyytta pidettiin hyvin harvinaisena. Siten kaksoislatauk-
sen riskiluvuksi tuli 1B, jota ei ole sanallisesti maaritelty, mutta kyseinen riski ei ole kovin
suuri. Kuulovaurioiden riskin arviointi perustui ddnentasomittauksiin ampuvan raskaan
kranaatinheittimen lahella, missa aanitason huippuarvot olivat 140-160 desibelia. Kuu-
lovaurion riskiluvuksi saatiin 2D, joka on pahempi riski kuin kaksoislatauksen 1B. Rapor-
tissa suositeltiin kaytettavaksi yhta aikaa sek& kuulosuojaimia ettd korvatulppia. Kak-
soislatauksen riskin pienentamiseksi ei annettu suositusta.

Raportissa todetaan myds, etta tiedossa ei ole ainuttakaan tapausta, jossa putken tai
perékappaleen valmistus- tai materiaalivirhe olisi aiheuttanut onnettomuuden. Tallaisen
onnettomuuden riskiluvuksi arvioitiin 1A. Pieneksi arvioitiin myo6s riski onnettomuudesta,
ettd ammutaan putken suun suoja paalla. Raportin mukaan téllaisia onnettomuuksia on
Suomessa tapahtunut vain yksi 50 vuoden aikana.

Tutkintalautakunnan tiedossa ei ole, onko riskianalyysi ollut puolustusvoimien kayttssa.
Riskianalyysi on luultavasti mainittu heittimen valmistajan ja puolustusvoimien valisissa
keskusteluissa ja puolustusvoimat on saanut siitd oman kappaleensa.

Saadokset, maaraykset ja ohjeet

Puolustusvoimien turvallisuustoiminnan strategia

Paaesikunnan turvallisuusosaston pysyvaisasiakirjassa (PAK) 01:02 vuodelta 2003,
Puolustusvoimien turvallisuustoiminnan strategia, linjataan turvallisuustoiminta puolus-
tusvoimissa. Asiakirjassa maaritetdan puolustusvoimien turvallisuustoiminnan vastuu-
alueet ja kehittdmisen perusteet. Strategiassa kasitellaan julkista turvallisuustoimintaa.

Puolustusvoimien turvallisuustoiminnan padmaarana on turvata kaikissa tilanteissa puo-
lustusvoimien eri osien paatehtavien hairiéton toteuttaminen. Organisaation turvallisuus
maaritelldén strategiassa asian tilaksi, jossa riskit ovat hallinnassa. Keskeisina turvallista
toimintaa ohjaavina arvoina pidetddn muun muassa korkeaa moraalia, luotettavuutta, lu-
juutta, yhteistyokykya ja kaytannonlaheisyyttd. Turvallisuuden perustaksi on maaritelty
henkiloston turvallinen ja oikea toiminta.

Puolustusvoimien ndkokulmasta turvallisuusuhkia ovat sotilaallinen toiminta, rikollinen
toiminta, onnettomuudet ja toimintavirheet. Onnettomuuksien ja toimintavirheiden aihe-
uttajina luetellaan ulkoiset syyt, henkildstén osaamattomuus, huolimattomuus, kiire ja
valinpitamattomyys. Tyypillisimpind onnettomuuksina pidetdan tulipaloja, rajahdyksia,
sortumia ja rikkoutumisia, maantie-, rautatie- ja vesilikennetérmayksia, vaarallisten ai-
neiden paasttja, yhdyskuntatekniikan pettamisté ja luonnonmullistuksia.
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Puolustusvoimien turvallisuustoiminnan painopiste on ennaltaehkaisevassa toiminnas-
sa. Turvallisuusjohtaminen perustuu riskien hallintaan, jonka tarkeimpana tavoitteena on
juuri onnettomuuksien ja rikosten ennaltaehkaisy. Tama edellyttaa turvallisuustoiminnan
strategian mukaan avointa uhkien, vaaratilanteiden ja onnettomuuksien syiden selvitta-
mista. Riskien hallinnan avulla on tarkoitus méaaritella kullekin suojattavalle ominaisuu-
delle riskitaso, jonka perusteella suojaus toteutetaan. Turvallisuustoiminnan toteuttami-
sen perustana ovat jatkuvasti yllapidettavat uhka- ja riskianalyysit, joiden perusteella
laaditaan turvallisuustoiminnan suunnitelmat, ohjeet ja kaskyt. Ammattitautien, tyope-
raisten sairauksien, onnettomuuksien ja tapaturmien torjunnassa on tavoitteena nollato-
leranssi.

Puolustusvoimien turvallisuustoiminnan strategiassa kaytetaan termia "kokonaisturvalli-
suus”, johon sisaltyvat kaikki turvallisuuden osa-alueet:

1. Toiminnan turvallisuus
2. Henkilostoturvallisuus
3. Tietoturvallisuus

4. Fyysinen turvallisuus.

Henkildstoturvallisuuteen sisaltyy tyo- ja palvelusturvallisuus, joiden paamaarand on
rauhan ajan oloissa turvata ensisijaisesti ihmisten toiminta ehkaisemalla ennalta tapa-
turmia, onnettomuuksia ja terveysvaaroja. Poikkeusoloissa tavoitteena on joukon omas-
ta toiminnasta johtuvien henkildstétappioiden minimoiminen. Eréiden selvitysten mukaan
nykyaikaisessa sodassa yli puolet tappioista aiheuttaa oma toiminta.

Turvallisuustoiminnan strategiassa kasitellaan turvallisuuden kaikki vastuualueet. Oma-
na lukunaan kasitellaan henkiléturvallisuutta, henkiléston turvallisuushallintoa, tietotur-
vallisuutta, tilaturvallisuutta, materiaaliturvallisuutta, ymparistoturvallisuutta, suojelu- ja
pelastustoimintaa, vartiointi- ja sotilaspoliisitoimintaa, sidosryhmaturvallisuutta, kansain-
valisen toiminnan turvallisuutta, turvallisuuskoulutusta ja tutkimus- ja kehittdmistoimin-
taa.

Turvallisuustoiminnan strategian mukaan turvallisuustoiminnan tutkimus- ja kehittamis-
toiminta toteutetaan osana puolustusvoimien koordinoitua tutkimus- ja kehittdmistoimin-
taa. Tavoitteena on tuottaa turvallisuustoiminnan toteuttamisessa ja kehittamisessa tar-
vittavia tietoja, menetelmia ja valineita.

Turvallisuuden vastuualueet

Turvallisuustoiminnan strategian mukaan puolustusvoimien turvallisuustoiminnan lahto-
kohtana on, etta "jokainen puolustusvoimien palveluksessa oleva vastaa itse oman toi-
mintansa turvallisuudesta.” Viranomaisena puolustusministerid ohjaa puolustusvoimien
turvallisuustoimintaa. Puolustusvoimissa turvallisuustoimintaa johdetaan operatiivisten
johtosuhteiden mukaisesti ja toimialateitse. Viime kadessa turvallisesta toiminnasta vas-
taavat puolustusvoimain komentaja ja hanen alaisensa linjajohtajat. Asiantuntijoina toi-
miva turvallisuushenkiléstd ei kuulu linjajohtoon eika heilla ole linjajohdon vastuuta. Asi-
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antuntijat vastaavat omasta asiantuntijapalvelustaan. Sen perusteella tehtavista toimen-
piteista vastaa lopputuloksesta vastaava linjajohto.

Puolustusvoimissa turvallisuusalan tarkeita toimijoita on keskitetty Paaesikuntaan. Meri-
ja ilmavoimat kuitenkin vastaavat oman alansa erikoisturvallisuudesta.

lImavoimien Esikunnassa on toiminut lentoturvallisuustoimisto, josta vuoden 2006 alus-
sa voimaan tulleen uuden ilmailulain ja sotilasilmailuasetuksen vaatimusten mukaisesti
on perustettu sotilasilmailun viranomaisyksikkd. Lentoturvallisuustoimisto on hoitanut so-
tilasilmailun hairidilmoitusjarjestelmaa, johon raportoidaan systemaattisesti ohjaajien in-
himilliset virheet, ulkopuoliset hairidtekijat ja tekniset viat. Lentoturvallisuustoimisto ana-
lysoi hairidilmoituksia ja julkaisee kirjallisen lentoturvallisuuskatsauksen vahintaan nelja
kertaa vuodessa.

Merivoimissa on kayttssa kaskyyn perustuva ilmoitusmenettely tilanteissa, joissa sattuu
meriturvallisuuteen vaikuttava vaaratilanne. Naista lahetetdén tiedot Merivoimien Esi-
kuntaan valmiilla lomakkeilla tai tietojarjestelmia kayttden. Tietokantamuotoista rapor-
tointijarjestelmaa, kuten ilmavoimissa, ei ole kaytdssa. Merivoimien Esikunta kaynnisti
vuoden 2006 alussa toimenpiteitd, joilla poikkeamaraportointia pyritdén kehittdmaan.

Puolustusvoimien turvallisuuspaallikkd johtaa turvallisuustoimintaa ja vastaa sen koor-
dinoimisesta operatiivisten vaatimusten mukaisesti. Han toimii puolustushallinnossa
maarattyna turvallisuusviranomaisena ja johtaa Paaesikunnan turvallisuusosastoa, joka
vastaa turvallisuustoiminnan tavoitteiden méaarittelysta, toiminnan ohjeistamisesta ja tur-
vallisuustilanteen seurannasta. Lisaksi turvallisuusosasto vastaa my0s turvallisuusalan
normien laadinnasta ohjausvastuunsa mukaisesti ja valvoo normien toteuttamista. Tur-
vallisuusosasto on muun muassa julkaissut puolustusvoimien turvallisuustoiminnan stra-
tegian ja ohjeen Riskienhallinta puolustusvoimissa. Turvallisuusosasto vastaa myos
muun muassa paasy- ja kayttdoikeuksien hallinnasta ja turvallisuusvalvonnasta.

Sotavarustepadllikkd vastaa maavoimien ja puolustushaarojen yhteisen materiaalin tuo-
teturvallisuudesta, erityisesti sotilaalliseen kayttdon suunnitellun ja rakennetun materiaa-
lin kayttéturvallisuudesta. Hankkeiden omistajat, Puolustusvoimien Materiaalilaitos, Me-
rivoimien Esikunta ja llmavoimien Esikunta vastaavat omalta osaltaan sotavarusteiden
tuoteturvallisuudesta.

Turvallisuustoiminnan strategian mukaan Paaesikunnan huoltoesikunta vastaa materi-
aalin elinkaaren aikaisen turvallisuuden ohjeistamisesta. Materiaaliturvallisuusohjeiden
on oltava puolustusvoimien turvallisuustoiminnan strategian antamien linjausten mukai-
sia. Huoltoesikunta vastaa myds siitd, etta materiaaliturvallisuuden edellyttdméat asiat si-
saltyvat muiden turvallisuuden vastuualueiden ohjeisiin ja puolustusvoimien turvallisuus-
toiminnan strategiaan.

Paaesikunnan teknillinen tarkastusosasto vastaa vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005) 3 8:n 4 momentissa puolustusvoimille
saadetyista rgjahteiden, vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn, varastoinnin ja kul-
jetuksen seka sotilaalliseen kaytttéon tarkoitettujen painelaitteiden teknisista tarkastuk-
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sista, valvonnasta seka lupa- ja patevyyskysymyksista. Lisaksi osasto valvoo ja tarkas-
taa sdhkoéturvallisuutta puolustushallinnossa ja vastaa puolustusvoimien liikenne- ja ajo-
neuvohallinnon viranomaisasioiden hoidosta. Rajahteiden valvonnassa teknillisen tar-
kastusosaston toiminta on vastaavaa kuin siviilipuolella Turvatekniikan keskuksen (Tu-
kes) toiminta. Sahkoturvallisuuden osalta toiminta vastaa |&hinn& siviilipuolella toimivien
hyvéaksyttyjen tarkastuslaitosten toimintaa.

Teknillinen tarkastusosasto on ohjeistanut vaarallisten aineiden kasittelyyn ja varastoin-
tiin liittyvien vaurio- ja hairidilmoitusten laatimisen. Hairididen tilastointia ja analysointia
on kehitetty 2000-luvulla muun muassa luokittelemalla hairididen syita.

Paaesikunnan ladkintahuolto-osasto vastasi vuoden 2005 loppuun asti tydsuojelun, ym-
paristoterveydenhuollon, tydterveyshuollon ja muun terveydenhuollon seka koiratoimin-
taan liittyvan elainladkintahuollon ohjeistuksesta. Vuoden 2006 alusta tydsuojelutehtava
siirrettiin  Paaesikunnan henkiléstdosastolle ja muut tehtavat Paaesikunnan huolto-
osastolle.

Paaesikunnan koulutusosasto vastaa palvelusturvallisuusasioista ja tukee turvallisuus-
koulutusta. Koulutusosasto yllapitaa puolustusvoimien asianhallintajarjestelmassa "Pal-
velusturvallisuus™sovellusta, jolla tuetaan kaytdssa olevien varomaardysten, varo-
ohjeiden ja muiden palvelusturvallisuutta koskevien asiakirjojen jakelua, hallintaa, kehit-
tamista ja arkistointia. Sovellus siséaltaa liséksi "lahelta piti -rekisterin”, jota on kuvattu
tarkemmin kohdassa 6.3.

Henkiloturvallisuuden toteuttaminen

Turvallisuustoiminnan strategian mukaan ty6- ja palvelusturvallisuuden paamaarana on
osana henkil6turvallisuutta jatkuvasti parantaa seka turvallisuusjohtamista etta tydympa-
ristda ja koulutusolosuhteita. Tavoitteeseen pyritdan edistamalla tarkoituksenmukaisia ja
turvallisia toiminta- ja tyotapoja. Henkiléstéon kohdistuvia uhkia ovat onnettomuuksien,
tapaturmien ja sairauksien lisdksi muun muassa lahjonta, kiristys ja vakivallanteot, jotka
kuuluvat rikollisen toiminnan piiriin. Puolustusvoimien kannalta henkil6turvallisuuden
merkittavin uhka kohdistuu avainhenkiloston kaytettavyyteen. Avainhenkilostd luokitel-
laan riskianalyysin avulla ja avainhenkil6riippuvuutta vahennetddn henkildstéhallinnon
keinoin.

Jokaiselle puolustusvoimien joukko-osastolle on turvallisuustoiminnan strategiassa an-
nettu tehtavaksi maarittdd omista lahtokohdistaan, riskinarviointimenetelmia kayttéaen,
tyo- ja palvelusturvallisuuteen seka henkiloston terveyteen kohdistuvat uhkat.

Puolustusvoimissa ty6- ja palvelusturvallisuustoiminta perustuu Suomen ty6turvallisuus-
lainsaadantdon, missé on otettu huomioon EU:n tydturvallisuusdirektiivien vaatimukset.
Sotilaskoulutuksen turvallisuus varmistetaan turvallisuustoiminnan strategian mukaan
"laadukkaalla, varomaaraykset huomioon ottavalla koulutuksella”, joka on riskien hallin-
nan keskeinen tekija. Palvelusturvallisuuden tarkeitd osatekijoitd normien ja muiden oh-
jeiden lisdksi ovat seka palkatun henkiloston ettéa asevelvollisten osaaminen ja osaami-
sen hallinta.
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Tyé6turvallisuustoiminnassa noudatetaan puolustusvoimissa tyoturvallisuuslakia, jota so-
velletaan Suomessa lahes kaikkeen tydhon. Laki asettaa minimitason, jota ei voi alittaa
sopimuksin. Laki on yleisluontoinen ja tarkat saaddkset kuvataan alemman asteisissa
maarayksissa.

Jokainen puolustusvoimien tyopaikka tekee tyoturvallisuuslain alaista tyotd koskevan
terveydellisten ja turvallisuutta vaarantavien tekijoiden kartoituksen ja vaaratekijoista ai-
heutuvien riskien merkittavyyden arvioinnin. Tassé on kaytetty paaasiassa STM:n julkai-
semaa tyokirjaa "Riskien arviointi tyopaikalla”. Puolustusvoimat maarittaa itse tydsuoje-
lulliset tydpaikkansa, joita ovat lahes poikkeuksetta itsenaiset joukko-osastot, esikunnat
ja laitokset. Tyopaikan tyoturvallisuusijarjestelyistd vastaa joukon komentaja apunaan
oman toimensa ohella toimiva tyésuojelupdallikkd. Han pitdé yhteytta toimialueensa tyo-
paikkoja valvoviin tydsuojelupiireihin.

Toiminta sotilaallisissa harjoituksissa ja varsinaisessa aseellisessa toiminnassa jaa tyo-
turvallisuuslain soveltamisen ulkopuolelle, silla tydturvallisuuslain pykaldssad 6 on tata
asiaa koskeva rajaus: "Tata lakia ei sovelleta ... sotilaalliseen harjoitukseen ja koulutuk-
seen seka siihen valittdmasti liittyvaan tyéhon, jonka paaasiallinen tarkoitus on sotilaalli-
sessa toiminnassa tarvittavien erityisten valmiuksien harjoittaminen.” Siten tyoturvalli-
suuslaki ei koske suurta osaa puolustusvoimissa tehtavaa tydta. Turvallisuustoiminnan
strategian mukaan kuitenkin tyoturvallisuuslain perusteella saadettyja ohje ja raja-arvoja
kaytetdan arviointiperusteena arvioitaessa sotilaalliseen toimintaan ja harjoitukseen
osallistuvien henkildiden terveydelle aiheutuvia vaaroja.

Sotilaallisissa harjoituksissa tehtava ty6 kuuluu palvelusturvallisuuden piiriin. Tata ty6ta
koskee puolustusvoimien oma palvelusturvallisuuden takaava normisto, ylimpana hie-
rarkiassa varo-maaraykset. Palvelusturvallisuusnormien antaminen on siis puolustus-
voimien sisdista toimintaa eika se perustu lakiin kuten ty6turvallisuustoiminta.

Riskienhallinta puolustusvoimissa

Puolustusvoimissa on viime vuosina kiinnitetty yha enemman huomiota palvelusturvalli-
suuteen. Tassa yhteydessa on nostettu esiin turvallisuusjohtaminen ja riskienhallinta,
jolla pyritdédn onnettomuuksien, vaaratilanteiden ja muiden uhkien toteutumisen ennalta-
ehkaisyyn. Riskienhallintaan viitataan myo6s turvallisuustoiminnan strategiassa. Paa-
esikunnan turvallisuusosasto julkaisi joulukuussa 2004 ohjeen "Riskienhallinta puolus-
tusvoimissa”, jonka keskeinen osa on uhkien tunnistamisessa ja riskien suuruuden arvi-
oinnissa kaytettavien riskianalyysimenetelmien maarittely. Ohjeen tarkein tavoite on jar-
jestelmallisen riskienhallinnan liittAminen osaksi johtamista ja kaikkea jokapaivaista toi-
mintaa. Riskienhallinnan toteuttamisen vastuu on maéaritelty ohjeen johdannossa siten,
ettd turvallisuusosasto vastaa riskienhallinnan yleisesta ohjauksesta ja koulutuksesta ja
jokainen ohjausvastuussa oleva Paaesikunnan osasto vastaa oman toimialansa riskien-
hallinnan kehittdmisesta, yksityiskohtaisesta ohjeistuksesta ja koulutuksesta.

Ohjeen mukaan riskianalyysi alkaa tarkasteltavan kohteen maarittelylla ja kohteeseen
perehtymisella. Uhkien tunnistamista ja varsinaista riskianalyysia varten perustetaan
analyysiryhmda. Se valitsee riskianalyysimenetelman, joita ohjeessa on esitelty useita.
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Kun riskeja on ldydetty uhkia tunnistamalla, arvioidaan uhkien toteutumisen todennakai-
Syys ja seurausten vakavuus uhkan toteutuessa.

Uhkan toteutumisen todennékdisyys arvioidaan asteikolla 1-5 siten, ettd arvo 5 tarkoit-
taa erittéin todennakdista riskid, joka toteutuu useammin kuin kerran kuukaudessa ja ar-
vo 1 erittéin harvinaista riskid, joka toteutuu harvemmin kuin kerran kymmenessa vuo-
dessa. Seurausten vakavuus arvioidaan vastaavasti asteikolla 1-5, jossa arvo 5 vastaa
erittdin vakavia seurauksia kuten ihmishengen menetysta tai toiminnan keskeytymista
viikoiksi ja arvo 1 vahaisia seurauksia kuten alle viiden vuorokauden tyokyvyttomyytta.

Riskin suuruutta osoittava riskiluku lasketaan kertomalla keskendan uhkan toteutumisen
todennékoisyys ja seurausten vakavuutta osoittava arvo. Siten suurin mahdollinen riski-
luvun arvo on 25 ja pienin 1. Riskiluvun perusteella suunnitellaan riskid vastaan tarvitta-
vat suojaustoimenpiteet.

Ohjeessa on my0s luokiteltu riskit riskiluvun perusteella kuvassa 20 olevan taulukon
mukaisesti. Riskiluvun arvot 15-25 vastaavat sietdmatonta riskia, jolloin toiminta on lo-
petettava heti ja toimenpiteet riskin poistamiseksi tai pienentamiseksi on aloitettava heti.
Kohtalaiseksi riskiksi on maéaritelty riskiluvun arvot 5-8. Silloin toimintaa voidaan jatkaa,
mutta toimenpiteiden suunnittelu riskin pienentadmiseksi on aloitettava.

Tutkintalautakunnan saamien tietojen mukaan riskianalyysi tehdaan nykyisin kaikille uu-
sille aseille ja asejarjestelmille, mutta vanhoille aseille ja muuhun toimintaan sita on so-
vellettu vahan.

grittdin
todenndkdinen 5 | kohialainen 5 | meckitisa 10

malko
todennakéinen 4 kohtplainen 8 Emark.unnu-n
| (12

melko |
harvinainen 3 kohtalainen 6 | merkilifva 9 : merkittiva

|12

[harvinainen 2

A inien 4 kohtalainen ikﬂhmlam&n | merkittiva 10
(=] |8 |

erittiin
harvinainan 1

Uhkan vithiisel haitalliset 3 | vakavat 4 |erittdin
toteutumisen 1 | wvihiiset 2 ! vakaval 5
todennikbisyys T 1 T o R |
1-5 | Seurausten vakavuus 1 -5

Kuva 20. Riskien suuruuden maarittaminen Riskienhallinta puolustusvoimissa -
julkaisun mukaan.

Bild 20. Riskanalys enligt publikationen Riskhantering inom forsvarsmakten (Riskienhallinta puolustus-
voimissa).

Figure 20.  Assessing the risk category according to the Risk Control in the Defence Forces manual
(Riskienhallinta puolustusvoimissa).
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Uhkan toteutumisen todennakodisyyttd arvioitaessa apuna voidaan kayttaa lahelta piti
-rekisterin tietoja. Koko puolustusvoimien kaytossa olevaa laheltd piti -rekisteria on kasi-
telty kohdassa 2.8.8. Iimavoimissa on ollut vuodesta 1980 kaytéssa oma ohjaajien inhi-
millisten virheiden, ulkopuolisten hairiétekijdiden ja teknisten vikojen systemaattinen ra-
portointi. Huhtikuusta 2006 alkaen jarjestelma on ollut osa "Lentokoulutuksen suunnitte-
lu- ja seurantajarjestelmaa (LSSJ)". Myds merivoimissa on kaytdssa oma menettely, jol-
la seurataan sotilasmerenkulun merivaurio- ja héiridtilanteita. Menettely otettiin kéyttéon
1998. Merivoimissa arvioidaan, ettd nykyisin raportoidaan noin 40 % kaikista lahelta piti
-tilanteista.

Aseiden osalta vaurio- ja toimintahairiomenettely on ollut PAK ASE 1:6.2 mukaisesti
kaytossa pitkddn. Kyseisen ilmoitusmenettelyn avulla pyritdédn kayttéturvallisuuden pa-
rantamiseen ja sen avulla on toteutettu lukuisia parannuksia. limoitusten perusteella on
asetettu myos valiaikaisia kayttokieltoja tai rajoituksia kunnes korjaavat toimenpiteet on
toteutettu. Ilmoitukset kootaan tietokantaan, jossa ne voidaan luokitella muun muassa
kohteen, tyypin, syyn, vakavuuden ja kustannusvaikutuksen perusteella.

Varomaaraykset ja -ohjeet

Palvelusturvallisuutta saatelevien normien hierarkia on maaritelty Paaesikunnan koulu-
tusosaston pysyvaisasiakirjassa PAK A 09:01. Asiakirjan mukaan palvelusturvallisuutta
maarittavat erityisesti

1. Varomaarays ja varo-ohje; velvoittava sotilaskasky
Ohjesaanto; velvoittava sotilaskasky

Opas

Kasikirja/ohje

Muu kirjallinen ohje

Esimiehen suullinen tai kirjallinen kasky; velvoittava.

o0k wnN

Puolustusvoimissa korostetaan, etta kaikessa toiminnassa on lahtdkohtana varomaara-
ysten ja -ohjeiden ehdoton noudattaminen.

Maaritelmien mukaan varomaaraykset ovat rauhan ajan sotilaallisten harjoituksien ja nii-
hin verrattavien toimintojen palvelusturvallisuuden takaamiseksi annettuja pysyvaismaa-
rayksia, joilla saannellaan erityisesti varovaisuutta vaativien valineiden ja menetelmien
kayttétapoja huomioon ottaen olosuhteet ja kayttdtarkoitus. Kaikki varomaaraykset ovat
pysyvéisasiakirjoja (PAK). Perustana muille varomaarayksille voidaan pitdd seuraavia
pysyvaisasiakirjoja:

» Padaesikunnan koulutusosaston pysyvaisasiakirja D 1.1, Varomaarayksien ja va-
ro-ohjeiden laatiminen, yllapito, kouluttaminen ja jakelu

» Paaesikunnan koulutusosaston pysyvaisasiakirja D 1.2, Yleiset varomaaraykset
aseiden ja ampumatarvikkeiden kasittelyssa

e P&édesikunnan koulutusosaston pysyvdisasiakirja D 1.4, Toiminta ampuma-
alueilla

e Paaesikunnan koulutusosaston pysyvaisasiakirjia D 1.5, Maaraykset ammun-
noista ilmoittamisesta ja tiedottamisesta.
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Varo-ohje on maaritelman mukaan varomaaraykseen rinnastettava uuden vélineen tai
menetelman yksittaisissa kenttédkokeissa tarvittava véliaikainen turvallisuusméaarays. Va-
ro-ohjeen tarkka voimassaoloaika ja kayttboikeus on aina maarattava. Varo-ohjeella voi-
daan my0s tilapaisesti tarkentaa voimassa olevan varomaarayksen kohtia, jos on ilmeis-
ta, etteivat maaraykset muutoin takaa riittavaa turvallisuutta. Varo-ohje, joka on annettu
havaitun puutteen tai tapahtuneen onnettomuuden tai vaurion seurauksena, tulee ensiti-
lassa muuttaa varomaaraykseksi.

Paaesikunnan koulutusosaston pysyvaisasiakirja (PAK) D 1.1 edellyttdd, ettd palkatun
henkildkunnan, varusmiesten ja reservilaisten koulutukseen on siséllytettava tarvittavien
varomaarayksien opetus. Harjoituksen johtaja on vastuussa siitd, etta kussakin harjoi-
tuksessa noudatettavat varomaaraykset ja varo-ohjeet opetetaan tai kerrataan tarvitta-
vassa laajuudessa ennen harjoituksen alkamista jokaiselle harjoitusjoukkoon kuuluvalle
hanta koskevilta osiltaan.

Sota- ja ampumabharjoituksessa noudatettavat keskeisimmét varomaaraykset on maari-
tetty kyseisen harjoituksen harjoituskéskyssa, jonka allekirjoittaa harjoituksen johtaja.
Varomaaraysluettelo muodostuu ampumabharjoituksessa suoritettavien ammuntojen pe-
rusteella. Eri asetyypeille on omat varomaaradyksensd, joita noudatetaan kyseisissa
ammunnoissa. Ammunnasta riippuen voidaan joutua noudattamaan useita eri varomaa-
rayksia.

Joukkojen perustajien on harjoituskaskyn mukaisesti varmistuttava, ettéd varohenkilésto
hallitsee harjoituksessa noudatettavan varo-ohjeistuksen. Asioiden hallitsemisen taso on
tarvittaessa todennettava ja jarjestettava lisakoulutus. Joukkojen on liséksi huomioitava
eri aseita ja ampumatarvikkeita koskevat erilliset asiakirjat.

Turvallisuudesta vastaa viime kadessa tehtaviinsa koulutettu ja niihin riittavan patevyy-
den omaava henkilosto.

Kranaatinheittimistod koskee erityisesti varomaarays PAK D 3.1 Kenttatykiston, kranaa-
tinheittimiston ja moottoroidun rannikkotykistén maa-ammunnat, jossa annetaan rauhan
aikana noudatettavat maaraykset riittdvan palvelusturvallisuuden saavuttamiseksi. Am-
pumatoiminta eli muun muassa se, miten tuliasemassa tulee toimia, esitetdan kranaa-
tinheitinopas l:sséa. Varomaarays on siis tarkoitettu rauhanajan ammuntoihin ja kriisitilan-
teessa kranaatinheitinkomppania muun muassa toimii ilman varohenkilostéa eli valvojia
ja tuliasemaerotuomaria. Varomaarays estaa esimerkiksi rauhan aikana omien joukko-
jen yli ampumisen.

Kranaatinheittimist6a koskeva varomaarays
Varomaarayksessd PAK D 3.1 Kenttatykiston, kranaatinheittimistbn ja moottoroidun

rannikkotykistén maa-ammunnat on kymmenen lukua:

1. Yleiset maaraykset

2. Kasitteet, maaritelmat ja maaraykset

3. Harjoituksen johto, varohenkildsto ja varoyhteydet
4. Henkiloston tehtavat
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Mittaukset

Suora-ammunnat tykeilla

Suora-ammunnat kranaatinheittimilla
Raketinheitinammunnat

Maali- ja vaara-alueen maarittaminen seka porrastukset
10 Edellisen varomaarayksen kumoaminen.

© N w;

Varomaarayksessa on 18 liitettd, joissa on esitetty ampuma-alueen, harjoitusalueen,
vaara-alueen ja maalialueen maarittaminen, esimerkkeja johtosuhteista, varoyhteydet,
virheiden, asevaurioiden ja onnettomuuksien tutkiminen, suurimmat sallitut porrastukset,
ampumatarvikkeiden ja aseiden tarkastukset ja kasittely, rajoitinarvojen maarittely, ran-
nikkotykistén linnoitusjalustan kaytto, tulenavausmaalin sijoittaminen maalialueella ja va-
rohenkiléstdon merkitseminen.

Varomaarayksen alussa maarataan, etta kyseistd varomaaraysta noudatetaan kranaa-
tinheittimistdn maa-ammunnoissa. Ampumaharjoituksen johtajan on kaskettava lisaksi
my6s muut ampumabharjoituksessa noudatettavat varomaaraykset ja otettava huomioon
ampuma-alueen johtosdaannon lisamaaraykset. Noudatettavat varomaaraykset on saa-
tettava kaikkien ampumaharjoitukseen osallistuvien tietoon vahintddn oman tehtavan
osalta. Sita varten on pidettava varomaaraysoppitunti.

Luvussa 4 madritelladn henkiléston tehtavat, joista tarkeimmat onnettomuuteen liittyen
olivat kranaatinheitinkomppanian tuliasemaerotuomari ja tulijoukkueen valvoja. Tulijouk-
kueen valvojan tehtavana on valvoa kaikkien varotoimenpiteiden noudattamista joukku-
eessaan ja vastata muun muassa siita, etta heitinryhmat osaavat varotoiminnan mukai-
set tehtédvansa. Erikseen on annettu kymmenen asiaa, joita ammunnan aikana pitaa
"erityisesti” valvoa. Naita ovat esimerkiksi kohdat, joissa kasketaan valvoa erityisesti, et-
td "komennot annetaan ja toistetaan oikein” ja etta "kaksoislatausta ei tapahdu”.

Varomaarays on Padesikunnan koulutusosaston julkaisu ja sen ovat allekirjoittaneet
puolustusvoimain komentaja ja Paéesikunnan koulutusosaston osastopaallikké. Varo-
maarayksen yllapidosta vastaa tykiston tarkastaja. Koulutuksen ohjeistus kuuluu kuiten-
kin jalkavaen tarkastajalle.

Kranaatinheitinoppaat

Kranaatinheitinoppaassa | kasitelladan ampumatoimintaa ja siind annetaan perusteet
kranaatinheittimisttn ampumatekniikan omaksumiselle. Kranaatinheitinoppaassa Il kasi-
telladn kranaatinheittimiston taistelutoimintaa ja siind annetaan perusteet kranaatinhei-
tinkomppanian kaytélle ja johtamiselle sek& yhteistoiminnan jarjestamiselle tuettavan
joukon ja kenttatykiston kanssa eri taistelulajeissa. Tuliasemassa tapahtuvaa toimintaa
koskevat asiat on esitetty paaosin kranaatinheitinoppaassa |, joka on onnettomuuden
kannalta oleellisempi kuin kranaatinheitinopas II.

Kranaatinheitinopas | on Paaesikunnan koulutusosaston julkaisu ja sen on vahvistanut
kayttoon koulutusosaston osastopaallikko ja jalkavaen tarkastaja. Opas otettiin kayttoon
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vuonna 1992 ja se kumosi Kranaatinheitinohjesaannoén | vuodelta 1978. Oppaassa on
kuusi lukua ja 17 liitetté. Luvut ovat:

Kranaatinheitinammunnan perusteita (42 sivua)
Kranaatinheittimiston ampumamenetelmat (5 sivua)
Ammunnat ja tulen johtaminen (32 sivua)
Tuliportaan ampumatoiminta (74 sivua)
Viestitoiminta (26 sivua)

Mittaukset (19 sivua)

ok wdE

Luvussa 1 kerrotaan yleisia asioita kranaatinheittimista ja esitelladn kranaatinheittimia,
niiden osia ja ampumatarvikkeita. Seuraavana esitetddn ampumatoiminnassa kaytetta-
vat mittayksikot, koordinaatistot, kartat, kulmien mittaus, suuntien maaritys ja lopuksi
annetaan perusteet ammunnan valmistelulle, joka jaetaan topografiseen valmisteluun,
ballistiseen valmisteluun ja kaluston valmisteluun.

Luvussa 2 esitetdan kranaatinheittimistbn ampumamenetelmaét, joita ovat koordinaatti-
menetelma, lyhytkantamenetelma ja suora-ammunta.

Luvussa 3 esitetdan maalit ja tulenjohtopaikat seka niiden paikantaminen ja tarkkuus,
havainnot ja tulen korjaaminen, tuliyksikot, tulikomennot, tulilajit ja tulimuodot ja tulen
tarkistaminen. Luvun lopussa esitetddan ammunnat pintardjahtein, ilmargjahtein seka
eraitd muita ammuntoja kuten esimerkiksi savuammunta ja valaisuammunta. Tassa lu-
vussa esitetddn, etta tuliyksikkd ampuu tulimuotoja, tulirydppyja, kertoja, kerroittain tai
vuoroja ja etta tulimuodot ovat isku, peite ja este.

Onnettomuuteen johtaneessa ammunnassa ammuttiin tulimuotoa isku, jonka kestoksi
oppaan tulimuotoja késittelevissa taulukoissa annetaan 60 sekuntia, vaikutusalaksi 100
x 100 m ja laukausten maaraksi 12 laukausta asetta kohden. Luvussa annetaan myos
ohjeet ammunnan valmistelun virheiden poistamiseksi esimerkiksi pikatarkistuksella, jo-
hon liittyvat laukaukset ammulttiin onnettomuuspaivan aamuna.

Luvussa 4 selitetaan aluksi tuliportaan ampuma toimintaan liittyvia kasitteitd. Seuraava-
na esitetdan tuliaseman ampumatekniset vaatimukset ja heittimien "ampumakuntoon
pano”. Raskaan heittimeen eri mallien toimenpiteet poikkeavat hiukan toisistaan, joten
mallit 120 krh 85, 120 krh 65 73 ja 120 krh 40 76 on esitetty erikseen. Heitinmallin 120
krh 92 ampumakuntoon panoa ei oppaassa ole, koska kyseinen malli tuli kdyttéén op-
paan valmistumisen jalkeen.

Luvun 4 kohdassa Tulitoiminta annetaan ohjeistus siitda, mité tulijoukkueissa tehdaén tu-
litoiminnan alkaessa ja tulitoiminnan aikana. Ampumatoiminnan johtamisen perusteita
seka kranaatinheitinkomppanian topografista valmistelua, ballistista valmistelua ja kalus-
ton valmistelua seka tulitoimintaa komppanian kannalta kasitelladn oppaan kohdassa
kranaatinheitinkomppanian ampumatoiminta. Ohjeistuksen mukainen toiminta on esitet-
ty tutkintaselostuksen kohdassa 2.3.7 Kranaatinheitinkomppanian tulitoiminta. Viimeise-
na kohtana luvussa 4 on esitetty ammunnan tasotydskentely tuliasemassa.
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Luku 5 kasittelee viestitoimintaa, johon siséltyvat puhelinkalusto ja radiokalusto seka nii-
den kaytto. Liséksi esitetddn komppaniaupseerin komentopaikan perustaminen ja eri va-
lineilla viestittdminen.

Luvussa 6 annetaan mittaustoiminnan perusteet, esitelladn mitattavat kohteet ja anne-
taan ohjeet kasisuuntakehamittaukseen ja suuntakehéamittaukseen.

Liitteissa 1-9 annetaan tietoja kranaatinheittimistda, ampumatarvikkeista, ammunnan ha-
jonnasta, kulmanmittausvalineista seka etaisyydenmittaus- ja téhystysvalineista. Lau-
keamattoman kranaatin poistamisesta on erillinen liite, kuten on myds tulikomentoviesti-
tyksesta ja tulikomentoesimerkeistd, sivu- ja korotuskierrosten kaytosta ja tulikomento-
poytakirjan tayttamisesta.

Liitteessa 10 on taulukko henkiloston tehtavista tulijoukkueessa ampumatoiminnan ai-
kana. Liite koskee paaasiassa tulijoukkueen johtajaa, laskijaa ja viestimiesta, mutta sa-
rakkeeseen "muut” on merkitty heittimen johtajalle kaksi pysyvaa tehtavaa ja yksi tila-
painen tehtava. Heittimen johtajan tulee tulijoukkueen johtajan ohella pitdd ampumatar-
vikkeiden kulutuskirjanpitoa ja tulikomentopoytéakirjaa. Tilapéaiseksi tehtavaksi heittimen
johtajalle kuten myds laskijalle on merkitty tulitoiminnan johtaminen, joka on tulijoukku-
een johtajan tehtava.

Liitteend 11 on esimerkki tulikomennon kulusta ja liitteend 12 tuliasemassa noudatetta-
vat maaraykset. Maaraysten mukaan heittimen johtaja on valvottava, ettd heitin on
suunnattu oikeilla ampuma-arvoilla ja etta kaytetdan komennettua panosta, ammusta ja
sytytinta. Laukaisuhetkella kukaan ei saa tuliasema-alueella olla suoraan putken etupuo-
lella. Erityisesti joukkueen johtajan ja heittimen johtajien on tarkkailtava ammusten toi-
mintaa ja pyrittava toteamaan mahdolliset hairiot, kuten lisdpanoksen puuttuminen, pa-
noksen vajaa palaminen ja pyrstorikko.

Liitteen 12 maaraysten mukaan kaksoislatauksen valttamiseksi

* heitinta ei saa pitaa ladattuna tulitaukojen aikana

« ladatun heittimen putkea ei saa peittaa

e ennen ensimmaista lataa-komentoa heittimen johtajan on laukaistava laukaisu-
ja iskukoneistolla varustettu heitin todetakseen, etta putki on tyhja

» tulinopeus ei saa olla suurempi kuin 20 Is/min kevyella ja 15 Is/min raskaalla
heittimella

* heittimen johtajan, lataajan ja apusuuntaajan on jatkuvasti tarkkailtava, onko
laukaus tapahtunut vai ei.

Laukeamattoman sattuessa jokaisen on velvollisuus komentaa seis - laukeamaton. Li-
saksi maarayksia annetaan varhaisrajahdysten ja lyhyiden iskemien aiheuttamien vauri-
oiden valttamiseksi, ammuslaatikoiden kasittelystd, ampumatarvikkeiden tarkastuksesta
ja tupakoinnista ja avotulen kasittelystd ampumatarvikkeiden lahella.

Liitteissa 13-15 kasitella&n henkildston tehtavia ja toimintaa komentopaikkaa perustet-
taessa, komentopaikalla ampumatoiminnassa ja tulikomentoa sanomalaitteella vastaan-
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2.7.8

otettaessa. Viimeisissa liitteissd on esitetty korkeuskorjauksen maarittaminen ja tar-
keimman viestikaluston kayttdohjeet.

Sotavarusteeksi hyvéaksyminen

Hankittavalle tai hankitulle materiaalille tehdaan ennen sotavarusteeksi hyvaksymista
kenttakokeilut ja soveltuvuuden tutkimus.

Materiaalin hankkija varmistaa tuotteen kayttéturvallisuusvaatimusten tayttymisen ennen
kenttakokeita. Kenttdkokeista vastaa kyseisestd materiaalista kokonaisvastuussa oleva
aselajitarkastaja. Kenttakokeen suorittamisen hyvaksyy sotavarustepaallikko.

Materiaalin tulee olla sotavarusteeksi hyvaksymista esiteltaessa teknisiltd ominaisuuksil-
taan maaritetty, dokumentoitu ja hankintavalmis. Sille tulee olla suunniteltu koulutus- ja
yllapitovalmius. Sotavarusteelle on oltava tehty mygs tarvittavat turvallisuustarkastukset.
Teknilliset kayttdohjeet ja varomaaraykset tulee olla laadittu ja koulutukselliset vaati-
mukset on oltava maaritetty.

Sotavarustus on yllapidettava hyvaksymisasiakirjojen mukaisessa kunnossa. Tyyppi-,
malli- ja rakennemuutokset, modifioinnit sekd modernisoinnit edellyttavat uutta sotava-
ruste-esittelya.

120 Krh 92 hyvaksyttiin sotavarusteeksi 17.11.1994. Esittely ja hyvéaksymisasiakirjassa
on

* maaritetty kranaatinheittimen varustenimikkeet ja tuotekoodit

¢ maéaadritetty kranaatinheittimelle sallitut laukausyhdistelméat

< todettu, etta kranaatinheittimet olivat olleet kokeilukaytdssa vuosina 1992-1993,
josta oli annettu erilliset lausunnot aseen soveltuvuudesta sotavarusteeksi

¢ todettu, ettd heittimien tyyppitarkastukset on suoritettu

* maaritetty kranaatinheittimen kasittelyssa noudatettavat keskeisimmat asiakirjat
(muun muassa varomaaraykset, ohjeet, pysyvaisasiakirjat)

¢ maéaaritetty kokonaisyllapitovastuu, huolto- ja korjausvastuu sek& koulutusvastuu

« kasketty aseiden ja varusteiden teknisten dokumenttien sailytyspaikka

« todettu, etté kranaatinheittimet ovat hankintavalmiita.

Liitteessa 4 on 120 Krh 92 sotavaruste-esittely.

Liikenneturvallisuusmaaraykset ja -ohjeet

Tutkittavana oleva onnettomuus ei liittynyt liikenteeseen, mutta vertailun vuoksi seuraa-
vassa on esitetty harjoituksen liikenneturvallisuustoiminnan periaatteet.

Liikenneturvallisuuden ohjeistus perustuu Padesikunnan materiaaliosaston kuljetus- ja
kuljetusmateriaalialan pysyvaisasiakirjaan (PAK) 03:01, Puolustusvoimien liikenneturval-
lisuus. Tavoitteena on parantaa puolustusvoimien koulutukseen, palvelus- ja virkatehta-
vien hoitamiseen seka sotilasajoneuvojen kayttoon liittyvaa likenneturvallisuutta.
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Ampumabharjoituksen harjoituskaskyn liitteend oli 11-sivuinen liikenneturvallisuusohje ja
harjoituksessa oli liikenneturvallisuusupseeri. Lisaksi taisteluosastojen ja muiden erillis-
ten harjoitusjoukkojen tuli nimetd omiin kokoonpanoihinsa liikkenneturvallisuusupseeri,
jonka tehtavana oli laatia harjoitukseen tuloon ja poistumiseen liittyen oma liikennetur-
vallisuusohje. Tavoitteeksi oli mainittu harjoituksen lapivienti turvallisesti ilman liikkenne-
vahinkoja ja vaaratilanteita.

Harjoituksen liikenneturvallisuusohjeen liitteessd ovat esimiesaseman tuomat liilkenne-
turvallisuuteen liittyvat velvollisuudet, kuormaamisohjeet, marssiohjeet, liikkenteenohja-
ukseen liittyvat ohjeet, ajoneuvoihin, kuljettajaan ja henkilostoon liittyvat tarkastuskoh-
teet ja toiminta onnettomuustapauksessa.

Erityisesti ohjeessa korostetaan alhaista ajonopeutta, mutta myds kuljettajien lepoaikoi-
hin kiinnitetdan huomiota. Esimiehen on huolehdittava, etta viimeistaan kahden tunnin
ajon jalkeen pidetdaan vahintaan 15 minuutin tauko. Liséksi esimiehen on huolehdittava
useita paivia kestavan ajotehtavan aikana kuljettajan riittavasta paivittaisestd, vahintadén
kuuden tunnin tai tarvittaessa pidemmastakin, nukkumisesta. Kahdeksantoista tunnin
valvomisen jalkeen on kuljettajalla oltava vahintdan kuuden tunnin yhtdjaksoisen nuk-
kumisen sisaltava lepojakso.

Aikaisemmat onnettomuudet ja muut onnettomuudet puolustusvoimissa

Tutkintalautakunta kerasi tietoja aikaisemmista onnettomuuksista ja vaaratilanteista. Ty-
kiston tarkastajan kasky vuodelta 1942 koski sodan aikaisia kaksoislatausonnettomuuk-
sia ja niiden valttdmiskeinoja. Vuosina 1943, 1947, 1982, 1999 ja 2001 tapahtuneista
raskaan kranaatinheittimen onnettomuuksista [8ydettiin kirjallisia tietoja. Liséksi saatiin
tietoja vaaratilanteesta vuodelta 2003. Tutkintalautakunta sai myds kerrottua tietoa
eraista vaaratilanteista, joita luultavasti on sattunut useita muitakin.

Onnettomuudet ja vaaratilanteet olivat yhtad lukuun ottamatta jonkin verran toisistaan
poikkeavia kaksoislataustilanteita. Yhdessa, vuonna 1947 sattuneessa onnettomuudes-
sa syyksi epadiltiin viallista kranaattia. Tiedossa ei ole yhtddn onnettomuutta tai vaarati-
lannetta, jossa syyna olisi ollut heittimen putken rikkoutuminen vian tai esimerkiksi put-
ken vasymisen vuoksi. Seuraavassa esitetddn dokumentoitujen onnettomuuksien ja
vaaratilanteen keskeiset tiedot.

Tykiston tarkastajan kasky 19.10.1942

Sodan aikana sattui useita kaksoislatauksesta johtuneita kranaatinheitinonnettomuuk-
sia, mutta saatavilla olevat tiedot ovat vahaisid. Onnettomuuksiin puututtiin tykistdn tar-
kastajan 19.10.1942 antamassa kaskyssa. Siind todetaan, ettd kaksoislatauksen valt-
tamiseksi on tarkedd, “ettei kayteta liiallista tulinopeutta”. Koska tulimuodot raskaalla
heittimella eivat edellyttaneet suurempaa tulinopeutta kuin 9 laukausta minuutissa, kas-
kyssa maarattiin raskaalle heittimelle suurimmaksi sallituksi tulinopeudeksi 10 laukausta
minuutissa.
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2.8.3

2.8.4

Kéaskyssa kiinnitettiin lisdksi huomiota siihen, etta tyd heittimella pitda olla jarjestetty si-
ten, etté "kaksoislaukauksien todennakdisyys tulee haviavan pieneksi”. Padasiana tassa
on havaita sattuuko laukeamaton ja pysayttéaa toiminta, jos nain tapahtuu. Kaskyn mu-
kaan yhden miehen huomiokyky ei riitd laukeamattoman havaitsemiseen, vaan ty6hon
on useampien osallistuttava. Heittimen johtajan lisdksi valvontatehtavia annettiin kés-
kyssa lataajalle, suuntaajalle ja apusuuntaajalle. Lataajan oli kohdistettava padhuomi-
onsa siihen, onko laukaus tapahtunut vai ei. Sekda suuntaajan ettd apusuuntaajan oli
my0s seurattava tapahtuiko laukaus ja myds heilld oli velvollisuus laukeamattoman sat-
tuessa pysayttaa toiminta komennolla seis. Koska raskaan heittimen tulinopeus rajoitet-
tiin enintdéan kymmeneen laukaukseen minuutissa, voi heittimen johtaja komentaa joka
laukauksella tulta.

Onnettomuus raskaalla kranaatinheittimella vuonna 1943

Lehtitiedon perusteella eras sodanaikainen onnettomuus raskaalla kranaatinheittimella
sattui jatkosodan aikana JR 49:ssa vuonna 1943. Ammunnassa ammulttiin vihollisen pe-
sakkeita "hitaasti syttyvilla sytyttimilla”. Komentokorsusta oli huutoyhteys heittimille. Tuli
kasky tuli seis ja korjaus ja peraan tulta, mutta lataaja oli ehtinyt pudottaa kranaatin put-
keen ennen suuntauskorjausta eikd muistanut sitd, kun nosti toisen kranaatin putken
suulle. Laukaisija oli laukaisumontussa eikd huomannut tapausta. Laukaistu kranaatti
térmasi putken suulle nostetun kranaatin perdan ja putken suu halkesi kahtia. Lataaja
sai pahoja vammoja, mutta muut eivat haavoittuneet.

Ylimmainen pyrstorikko kranaatti lensi muutamia satoja metreja eika rajahtanyt. Alim-
mainen kranaatti lensi putkesta ulos ja rajahti ilmassa muutaman sadan metrin korkeu-
dessa. Rgjahtaneesta kranaatista putosi sytytinrengas korsun eteen, josta tunnistettiin,
etta se oli omasta kranaatista.

Onnettomuus raskaalla kranaatinheittimella vuonna 1947

Vanhan lehtitiedon mukaan 15.8.1947 kello 13.20 sattui kranaatinheitinonnettomuus
Uudenmaan Rakuunarykmentin ampumabharjoituksessa Niinisalossa. Kranaatinheitin-
joukkueen ammunnassa rajahti kranaatti heittimen putkessa. Alustavassa tutkimuksessa
ammunnan suorituksessa tai henkildkunnan toiminnassa ei havaittu virheitéa. Alustavaksi
syyksi epailtiin kranaatissa ollutta vikaa. Paaesikunta asetti tutkijalautakunnan, jonka ra-
porttia ei ole sota-arkistossa.

Onnettomuudessa menehtyi heti yksi upseeri ja yksi varusmies. Matkalla sairaalaan
menehtyi yksi varusmies ja sairaalassa viela kaksi varusmiesta. Lisaksi nelja varusmies-
ta haavoittui lievasti.

Onnettomuus raskaalla kranaatinheittimella vuonna 1982

Rovajarven ampuma-alueeseen kuuluvalla Sarriojarvella tapahtui 18.8.1982 kranaatin-
heitinonnettomuus, jossa loukkaantui kolme varusmiesta. Vakavimmin loukkaantui on-
nettomuusheittimen lataaja, joka menetti nakonsa lahes taysin ja sai vakavia vammoja

81



B3/2005Y

Kranaatinheitinonnettomuus Rovajarven ampuma-alueella 2.12.2005

82

molempiin kasiinsa. Suuntaaja sai vammoja silmaansa. Kolmas loukkaantunut oli vierei-
sen kranaatinheittimen apusuuntaaja. Han sai kranaatin osista reiteensé hengenvaaral-
lisia vammoja, jotka saatiin hallintaan Kemijarvella tehdyssa leikkauksessa.

Tiedot onnettomuudesta perustuvat syyllisyys- ja vahingonkorvauskysymyksia kasitel-
leiden oikeudenkayntien aineistoon, puolustusvoimien asettaman tutkijalautakunnan se-
lontekoon ja onnettomuudessa olleen valvojan haastatteluun.

Sarriojarven leirialueen Saukkovaara—Petdjaselka alueella oli meneilladn kranaatinhei-
tinupseerikurssin ammunnat. Ammunnan opetustarkoituksena oli muun muassa harjoit-
taa jadkareitd toimimaan oman erikoiskoulutuksensa mukaisissa miehistdtehtavissa.
Kranaatinheitinkomppaniassa oli silloin kaksi tulijoukkuetta, joista kummassakin oli kaksi
raskasta 120 mm kranaatinheitintd. Onnettomuus tapahtui 1. tulijoukkueen 2. heittimell&a
18.8.1982 kello 9.42.

Komppanian miehet herasivat kyseisenda aamuna noin kello kolmen aikoihin ja siirtyivat
maastoon noin kello viisi. Komppanian jokainen heitin ampui silloisista tuliasemista 12
kranaattia ongelmitta ja vaihtoi sen jalkeen asemia. Seuraavat asemat olivat niin sanotut
pika-asemat, jossa molempien tulijoukkueiden heittimet olivat yhdessa rivissa noin 25
metrin p&dssa toisistaan. Onnettomuusheitin oli neljan heittimen rintaman oikeanpuolei-
sin.

Uusissa tuliasemissa kullakin kranaatinheittimella ammuttiin ensin vakautuslaukaus ja
sitten tarkistusammunta eli yhteenséa kaksi kranaattia. Sen jalkeen oli muutaman minuu-
tin tauko, kunnes tulenjohtaja antoi tulikomennon. Komennon mukaan piti ampua tuli-
muoto este, jossa jokaisen heittimen laukausmaaraksi oli erikseen maaratty seitseman.
Ensimmaéinen laukaus piti ampua yhteislaukauksena ja loput kuusi heittimen johtajan
komennoillaan maaraamaan tahtiin.

Tulijoukkueen johtaja komensi ampuma-arvot ja kunkin kranaatinheittimen viereen siir-
rettiin tarvittavat seitseman kranaattia. Kun kranaatinheittimet oli suunnattu, ne ladattiin
tulijoukkueen johtajan komennolla este - lataa. Heittimien johtajat ilmoittivat tulijoukku-
een johtajalle, etta heittimet ovat ampumavalmiita. Tulijoukkueen johtaja komensi yhteis-
laukaus, huomio - tulta ja antoi komennon liséksi kdsimerkein nostaen katensa ylos ja
lydmalla sen alas komennolla tulta.

1. heittimen johtaja laukaisi kranaatinheittimen heti, mutta 2. heittimen laukaus viivastyi
kertomusten mukaan jostain syysta 2—3 sekuntia. 2. heittimen lataaja oli kuitenkin jo heti
1. heittimen laukaisun jalkeen nostanut seuraavan kranaatin putken suulle. Heittimen
johtaja, jonka katse oli kohti tulijoukkueen johtajaa, laukaisi heittimen. Putkesta lahtenyt
kranaatti osui putken suun tuntumassa toiseen kranaattiin.

Varusmiehet saivat vammoja eri suuntiin sinkoutuneista kranaattien osista seké perus-
ja lisdpanosten palamisesta. Kranaatinheitin sailyi ehjana, joten kranaattien hajoaminen
tapahtui putken ulkopuolella. Kumpikaan kranaatti ei rajahtanyt.
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Laakintamies aloitti ensiavun. Loukkaantuneet nostettiin tuliasemassa olleeseen aseen-
korjausautoon ja kahden kilometrin paasta paikalle tulleeseen sairasautoon. Kaksi vaka-
vimmin loukkaantunutta vietiin Kemijarven aluesairaalaan ja yksi jai leirisairaalaan.

Kranaatinheitinjoukkueella oli valvoja, joka huomasi, ettd 2. heittimen yhteislaukaus
hieman viivastyi. Kun valvoja huomasi, ettd lataaja alkoi nostaa uutta kranaattia kranaa-
tinheittimen putken suulle, han huusi seis. 1. heittimen heitinmiehisté kuuli komennon ja
keskeytti tulitoiminnan. 2. heittimen miehistd ei komentoa kuullut. On myds mahdollista,
ettd seis-komento ei enda olisi ehtinyt estaa laukaisua. Heittimet olivat 23 metrin paassa
toisistaan ja valvoja oli heitinten valissa noin 15 metrin paassa takavasemmalla 2. heit-
timesta.

Molemmilla heittimilla oli onnettomuuden tapahtuessa nelja miestd. Onnettomuusheitti-
mella oli edellisena paivana tapahtunut miehistonvaihdoksia, silla heittimen johtajana
toiminut alikersantti komennettiin valmistamispartion johtajaksi. Heittimen varsinainen la-
taaja siirtyi heittimen johtajaksi ja ammusmies lataajaksi.

Tutkijalautakunta totesi, ettd onnettomuus oli seurausta raskaan heittimen kaksoislata-
uksesta, jossa kranaatit tormasivat toisiinsa putken suun lahelld. Lautakunnan mukaan
onnettomuuteen johtaneita syita olivat

* Onnettomuusheitin ladattiin ilman lataa-komentoa samanaikaisesti ensimmaisen
kranaatin laukaisun kanssa.

« Lataaja ei kuullut mitaan tulikomentoja tulitoiminnan aikana. Kuulemattomuuteen
oli syyna kuppikuulosuojainten ja korvatulppien samanaikainen kaytto. Lisaksi
lataajan kuulo oli alentunut, mutta sen valitonté vaikutusta onnettomuuden syn-
tyyn oli vaikea selvittdd, koska muukaan onnettomuusheittimen miehisto ei kuul-
lut seis-komentoa.

* Onnettomuusheittimen laukaisussa tapahtunut viive ja muiden heittimien [&ht6-
laukausten kuuluminen.

« Heittimen johtaja ja lataaja eivat kuulleet tulijoukkueen valvojan seis-komentoa
hanen havaittuaan vaaratilanteen. Kuppikuulosuojaimien kaytté vaikeuttaa tuli-
komentojen kuulemista muodostaen jopa vaaratekijan.

« Heittimen johtajalla ei ollut mahdollisuutta valvoa lataajan eikd muunkaan heitin-
ryhman toimintaa, silla han keskittyi seuraamaan tulijoukkueen johtajan kasi-
merkein antamaa yhteislaukauskomentoa ja hanen katseensa oli suunnattuna
heittimesta poispain.

« Lataajalla oli suhteellisen vahan kokemusta raskaan heittimen lataajana.

Tutkijalautakunta piti varusmiesten koulutusta tuliasemakoulutuksen tuntimdaran ja tut-
kintatulosten perusteella riittdvana. Kasitysta tukivat myds varusmiesten omat kerto-
mukset.

Tutkijalautakunnan tutkimus ei osoittanut, ettd onnettomuus olisi johtunut aseista tai
ampumatarvikkeista tai niiden epanormaalista toiminnasta. Selonteon mukaan selvityk-
set niistd toimenpiteista ja keinoista, joilla kaksoislatauksen vaaraa voidaan vahentaa,
tuli tehda erillisena tyona. Tydssa tuli selonteon mukaan tarkastella seka teknillisi&a mah-
dollisuuksia etta joukon toimintaan liittyvia yksityiskohtia kayttden hyvaksi taman ja mui-
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den vastaavanlaisten onnettomuuksien selvittelyssa esiin tulleita seikkoja. Tiedossa ei
ole, etté erillista selvitysta olisi tehty.

Selonteon liitteend on liséksi selvitys ampumatarvikkeiden toiminnasta ja kayttaytymi-
sesta tormayshetkella ja valittdmasti sen jalkeen. Liitteen lopussa kohdassa Jatkoselvi-
tykset todetaan, etta koska tapahtuman aiheuttajana ei ollut tekninen vika, ei tapahtu-
man rekonstruointia eikd laajempia teknillisia kokeiluja katsottu aiheelliseksi. Kayttétur-
vallisuuden kannalta pidettiin oleellisena selvittaa, etta kaikilla kaytossa olevilla ja kayt-
t6on otettavilla ampumatarvikeyhdistelmilla on riittdv& maskivarmuus, josta nykyisin kay-
tetddn nimitystd naamiovarmistus. Taman todettiin olevan ajankohtaista aina uutta ma-
teriaalia kayttdonotettaessa.

Tutkinnassa ja oikeudenkéynneissa huomio Kiinnittyi merkittavasti lataajan mahdolli-
suuksiin kuulla komentoja alentuneen kuulon ja kuulosuojaimien kayton vuoksi. Nykyisin
kaytetaan yleensa seka tulppa- ettd kuppikuulosuojaimia kranaatinheittimella ammutta-
essa, mutta onnettomuuden aikaan varomaaraysten mukaan oli kaytettava joko kuppi-
tai tulppasuojaimia. Kaytantd kuitenkin vaihteli, silla esimerkiksi 1. heittimen johtaja ei
kayttanyt kuulosuojaimia lainkaan kun taas 2. heittimen lataajalla oli seka tulppa- etta
kuppikuulosuojaimet. Oikeudenkaynneissd asian kasittelyssa oleellisena asiana oli se,
ettd lataajana toiminutta ei olisi laakarintodistuksen mukaan pitanyt laittaa kranaatinheit-
timen lataajaksi. Laékarintodistus oli kuitenkin annettu nahtavasti kyseisen henkilén kuu-
lon suojelemiseksi eiké siksi, ettd han olisi kykenemé&ton toimimaan lataajana.

Onnettomuus raskaalla kranaatinheittimella vuonna 1999

Helsingin edustalla Katajaluodon saarella olevalla koeampuma-asemalla oltiin 2.7.1999
ampumassa kevyen ja raskaan kranaatinheittimen linnoitusjalustojen vastaanotto- ja
vertailuammuntaa. Linnoitusjalusta on kranaatinheittimen jalustan versio, joka asenne-
taan kiinteasti esimerkiksi linnakesaarelle.

Raskaalla kranaatinheittimella ammuttaessa tapahtui kaksoislataus, jonka seurauksena
putki ja muuta kalustoa vaurioitui yli 40 000 euron edesta. Henkilévahinkoja ei aiheutu-
nut, koska koeammunnoissa henkilostd menee laukauksen ajaksi suojaan. Ammuntaa
oli suorittamassa ammunnan johtaja tulenjohtotornissa ja yksi henkild tekeméssa tarvit-
tavat valmistelut heittimell&.

Tutkintalautakunnalla on ollut kaytettavissaan video, jossa tuliasemaa on kuvattu jalus-
talta koko tapahtuman ajan. Lisaksi kaytettavissa oli Padesikunnan tutkintaosaston esi-
tutkintapoytakirja.

Videossa nakyy, kuinka heittimella ammuttiin ensin kaksi laukausta, joissa panosmaara
oli kboeammuntamaarayksen mukaan nelja. Koska tarkoituksena oli muun muassa jalus-
tan aarirajojen testaaminen, panosmaaraa lisattiin maarayksen mukaisesti kahdeksaan.
Kahdeksannella panoksella ammuttiin onnistunut laukaus ja heittimella ampumavalmis-
telut tehnyt henkilé meni heittimelle kuten aikaisempienkin laukausten jalkeen. Han tote-
si, etté4 suuntaus oli suuren panosmaaran vaikutuksesta muuttunut aikaisempaa enem-
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man ja alkoi suunnata heitintd uudelleen. Samoihin aikoihin han sai lataa-komennon
ammunnan johtajalta ja latasi heittimen.

Lataamisen jalkeen suuntaus ei viela ollut valmis, joten mies jatkoi heittimen suuntaa-
mista. Suuri panosmaara oli aiheuttanut myoés sen, etta suuntauksessa kaytettava kam-
pimekanismi oli muuttunut aikaisempaa jaykemmaksi. Suuntaamisessa kului sen vuoksi
viela viitisen minuuttia, jona aikana heittimella toiminut mies kdansi kahta eri kampea
useita kertoja ja muun muassa ldysasi kiinnityspultteja, joilla putken perékappale oli
kiinni vastimessa. Kun suuntaus oli jalleen oikea, han muisti aikaisemmin annetun lataa-
komennon ja latasi heittimen. Hieman ennen kuin han laittoi tdméan toisen kranaatin put-
keen, han eparoi ja laski kranaatin viela maahan. Mies katsoi putkeen ja teki mielestaan
havainnon, ettd putki oli tyhja ja laittoi kranaatin putkeen. Kranaatin valumisesta kuulu-
nut &ani kuulosti miehen kertoman mukaan samalta kuin ennenkin. Mies meni suojaan,
josta han antoi ammunnan johtajalle radiolla ilmoituksen "ase valmis” ja sai vastauksena
radiopuhelimella kdskyn ampua. Hén veti laukaisunarusta, jolloin tapahtui rgjahdys. Put-
ki ja muuta kokeeseen liittyvaa kalustoa heittimen vieressa tuhoutui.

Kaksoislatauksen valitén syy oli se, etté heittimella valmisteluja tehnyt mies unohti la-
danneensa heittimen. Unohdukseen vaikutti se, ettd heittimen suuntaamiseen kaytetyt
saatimet olivat karsineet edellisesta laukauksesta ja olivat hankalasti kaytettavia. Sen
vuoksi miehelta kului heittimen suuntaamisessa aikaisempaa enemman aikaa ja vaivaa.
Aikaisemmissa laukauksissa laukausten vali oli kolmen minuutin luokkaa, kun tassa ku-
lui noin kahdeksan minuuttia.

Toimintatavat eivat myoskaan olleet jarjestelmallisid, silla mies ensin suuntasi heitinta,
laittoi kranaatin putkeen ja jatkoi viela suuntaamista. Turvallisempaa olisi, jos toimenpi-
teet tehtaisiin tietyssa jarjestyksessa ja niin, ettd toimenpiteeseen liittyy aina samaan ai-
kaan annettu kasky. Asiaan saattoi vaikuttaa myos se, etta vaikka heittimella toiminut
mies oli tydskennellyt pitkdan koeampuma-asemalla, han oli ampunut kertomansa mu-
kaan hyvin vahan kranaatinheittimilla.

Paaesikunnan tutkintaosaston esitutkinnassa kavi ilmi se, etta yleensa heittimella oli ta-
mankaltaisissa ammunnoissa kaksi henkil6d, mutta koska ammunnan nopeuteen liittyvia
vaatimuksia ei ole, yksikin mies pystyy hoitamaan valmistelut. Kuulusteluissa henkilot
mainitsivat, etta lisdmiehitys pienentaisi téllaista onnettomuusriskid, mutta koeampuma-
asemalla ei ollut siihen henkiloresursseja. Sama asia oli todettu jo kolmea viikkoa aikai-
semmin koeampumalaitoksen johtoryhman kokouksessa, jonka poytékirjan mukaan riit-
tamaton henkiléston maara "nakyy koko ajan paivittaisessa toiminnassa ja aiheuttaa jat-
kuvasti etenkin henkisia paineita lahes kaikille”. Heittimella toimineen miehen mielesta
onnettomuutta edesauttoi jo pitkdan jatkunut stressaava tyo, mika johtui osaltaan yhden
tyotoverin pitkaaikaisesta sairauslomasta.

Tapahtumaan ei liittynyt alkoholin kaytt6&a, mik& todettiin poliisin molemmille henkildille
tekemalla alkometritestilla.
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Onnettomuus raskaalla kranaatinheittimella vuonna 2001

Rovajarvella kenttatykiston ja kranaatinheittimiston sota- ja ampumabharjoituksessa ta-
pahtui perjantaina 23.11.2001 kello 16.06 raskaalla kranaatinheittimella onnettomuus,
jossa loukkaantui viisi heitinryhmaéan kuulunutta varusmiesta. Onnettomuuden tutki puo-
lustusvoimien asettama tutkijalautakunta, jonka loppuraportti valmistui 19.3.2002. Tut-
kinnassa onnettomuuspaikalta keratyille heittimen rikkoutuneen putken ja kranaatin
kappaleille tehtiin laboratoriotutkimuksia sek& Puolustusvoimien Teknillisella Tutkimus-
laitoksella ettd Keskusrikospoliisin rikosteknisessé laboratoriossa. Lisaksi Niinisalon
Koeasemalla tehtiin kaksoislatauskoe, jossa raskas kranaatinheitin laukaistiin, kun heit-
timen putkeen oli ladattu kaksi kranaattia. Kokeen jalkeen vaurioituneen heittimen ja
kranaatin kappaleet tutkittin samalla tavalla kuin onnettomuustapauksessa.

Lunta oli onnettomuuspaikalla 20 cm, routaa 15 cm ja sen alla runsasvetista turvetta. II-
man lampétila oli —9,5 °C ja vallitsi heikko lumisade. Onnettomuushetkella kello 16.06 ol
hamaraa, silla aurinko oli laskenut noin kello 14.30.

Onnettomuusryhma oli Uudenmaan Prikaatin perustaman kranaatinheitinkomppanian 2.
tulijoukkueen keskimmadinen eli 2. heitinryhma. Ryhméan vasemmalla puolella noin 15
metrin etéisyydella ampui 1. heitinryhma ja oikealla puolella noin 13 metrin etdisyydella
3. ryhma. Ryhmien véliset etdisyydet olivat siis lyhyempia kuin varomaaraysten edellyt-
tama 20 metria.

Kranaatinheitinkomppanian 2. tulijoukkue ampui kyseisena paivana ensin ensimmaises-
ta tuliasemasta, josta ammunta sujui ongelmitta. Sen jalkeen siirryttiin toiseen tuliase-
maan, josta jokainen heitinryhma ampui aluksi viisi kranaattia. Sita seuranneen ruokai-
lun aikana jokaiselle heittimelle vietiin nelja neljannella panoksella panostettua kranaat-
tia.

Ruokailun jalkeen viimeisena tulitehtdvana oli tarkoitus ampua vakautuslaukaus, pika-
tarkistus ja lopuksi isku leiritulimuotona eli yhteislaukauksena iskun ensimmainen ja vii-
meinen laukaus. Tulijoukkueen johtaja oli antanut kaskyn, ettd heti, kun iskun ensim-
mainen kranaatti on ammuttu, ladataan viimeinen kranaatti putkeen ja odotetaan yhteis-
laukauskomentoa.

Kun iskun ensimmainen kranaatti oli ammuttu yhteislaukauksena, 2. heitinryhman lataa-
ja totesi apusuuntaajalle, etta "laukauksessa ei tuntunut rekyylia”. Apusuuntaaja oli ha-
nen kanssaan samaa mieltd. Hankin oli todennut, ettei heitin tarahtanyt niin voimak-
kaasti kuin aikaisemmin. Lataajan kysymyksen kuuli myds heittimen johtaja, mutta asi-
asta ei keskusteltu sen enempaa eika se johtanut mihinkdan toimenpiteisiin. Heittimen
johtaja uskoi nahneensa heittimen suuliekin ja kranaatin lahteneen putkesta ja kaski la-
data heittimen. Lataaja toimi kaskyn mukaisesti, mutta kysyi viela lataamisen jalkeen, et-
ta "lahtikd se varmasti”. Kun iskun viimeinen kranaatti laukaistiin tulijoukkueen johtajan
komennolla, tapahtui onnettomuus.

Onnettomuudessa heittimen putki repesi moneen kappaleeseen. Putken alaosasta irtosi
noin 1 100 mm pitk& kappale, joka halkesi ja avautui lahes koko pituudeltaan kahteen
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osaan. Liséksi alaosa taipui noin 90 asteen kulmaan. Alaosan edestd, joustolaitteen ta-
kaa, putki repesi kappaleiksi. Putken suuaukko séilyi alkuperdisen muotoisena.

Putken sisdpinnassa oli noin 700 mm etéaisyydella putken perasta jalkia merkkina siita,
etta kranaatin kuoren osat olivat iskeytyneet putken pintaan. Noin 800 mm etaisyydella
peréasté oli sisdpinnassa kranaatin tiivistysurien jaljet. Ne olivat syntyneet, kun kranaatin
kuori oli voimakkaasti painunut putken pintaan. Kranaatin sytyttimen Kiinnityskierre oli
iimeisesti jattanyt jaljet noin 900 mm etdisyydelle perdsta. Kranaatin pyrstosta irronnutta
alumiinia l6ytyi eri etaisyyksilta perasta.

Kranaatin kuoren suhteellisen suurikokoisia kappaleita I6ydettiin onnettomuusalueelta
11 kpl. Liséksi loytyi kaksi kranaatin pyrston kappaletta, sytyttimen osa ja kaksi rajaytti-
men osaa. Kaikista kuoren kappaleista havaittiin suhteellisen runsaasti TNT:td. Tasta
paateltiin, ettd ainakaan kaikki kranaatin rajahdysaine ei ollut rajahtanyt. Kaikki kranaa-
tin kuoren kappaleiden murtopinnat olivat osittain sulaneet tai peittyneet palojaanteilla
ulkopinnan puolelta. Taman ja kappaleiden ulkonadn perusteella paateltiin kuoren mur-
tuneen talla alueella sisdisen paineen vaikutuksesta.

Tutkinnan perusteella paateltiin, ettéd laukaisun jalkeen alempi kranaatti oli tydntanyt
ylempaa noin 270 mm edelldén. Ylemman kranaatin aiheuttama kuormitus oli rikkonut
alemman kranaatin karkea niin, ettéa karkeen oli muodostunut aukko. Aukon kautta syttyi
rajahdysainetayte kuoren etuosassa. Rajahdysaineen palaminen nosti akillisesti ja voi-
makkaasti painetta alemman kranaatin etuosan ja ylemman kranaatin takaosan vélisella
alueella. Alemman kranaatin kuori rikkoutui ja putki alkoi reveta. Ylempi kranaatti toden-
nakoisesti kulki lapi putken suuaukon kuori ehjand, mutta pyrst6 vaurioituneena.

Onnettomuusaseen laukaisukoneistosta ei l6ydetty selvaa vikaa, joka olisi selittdnyt en-
simmaiseksi ladatun kranaatin laukeamattomuuden.

Kaksoislatauskoe

Osana onnettomuuden tutkintaa tehtiin kaksoislatauskoe Niinisalon koeasemalla. Koe-
ammunnassa jaljiteltin onnettomuutta siten, ettd aseen putkeen ladattiin kaksi kranaat-
tia, jotka kuuluivat samaan eradn kuin onnettomuustilanteessa kaytetyt kranaatit.

Putken perédosa halkesi joustolaitteen rungosta lahtien kolmeksi 1 300-1 500 mm pit-
kaksi suikaleeksi, jotka ulottuivat perdkappaleeseen saakka. Joustolaiteen rungon koh-
dalta puuttui noin 280 mm pituinen ja leveydeltdan noin 115 asteen suuruinen sektori.
Joustolaitteen takana oli voimakas pullistuma- ja repedmaalue. Joustolaitteesta eteen-
pain jai jaljelle putken suuhun asti ulottuva kappale.

Putken sisépinnalta havaittiin kranaatin kuoren osien jaljet noin 600 mm etaisyydella
putken perasta, kranaatin tiivistysurituksen jaljet noin 700 mm etaisyydella, tiivistysuri-
tuksen jaljet naarmuina 1 300 mm etaisyydella ja leveita alumiinijalkia 1 460—-1 630 mm
etaisyydella perasta. Lisdksi havaittiin kohdassa 840-925 mm nelja pienta lovea, jotka
oli ilmeisesti jattanyt sytyttimen kyljessa oleva nallipeséan tulppa.
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Kaikista loydetyista kranaatin kuoren kappaleista havaittiin TNT:ta. Tiivistysurituksen ja
kuoren etuosan kohdalta repeytyneiden kappaleiden koko oli melko suuri. Kappaleissa
tiivistysurituksen "lipat” olivat murtuneet samalla tavoin kuin onnettomuudessa. Myos
tassa tapauksessa voitiin paatelld, ettd alemman kranaatin rikkoutumisen oli aiheuttanut
sisdpuolinen paine. Ylemman kranaatin kohtalo jai epéaselvéksi.

Kaksoislatauskokeessa mitattiin aseen putkipaine instrumentoitua perakappaletta kayt-
téen. Putkipainetta kayttden maaritettiin kranaattien kiihtyvyys, hitausvoima ja alempaan
kohdistuva kuormitus. Kranaatin kuoren ja muiden osien lujuuksien perusteella todettiin
kuormituksen ylittavan myotolujuuden useissa kohdissa. Heikoimmaksi kohdaksi todet-
tin alemman kranaatin sytytin, jonka voidaan olettaa murtuvan ensimmaisend, mutta
my0s alemman kranaatin kuori on voinut rikkoutua etuosastaan. Alemman kranaatin
karkeen on syntynyt aukko, josta rdjahdysainetayte on paassyt syttymaan. Rajahdysai-
neen palamisesta syntynyt paine rikkoi alemman kranaatin kuoren kappaleiksi putkessa.
R&jahdysaineen palaminen luokiteltiin deflagraatioksi. Alemman kranaatin alkaessa rik-
koutua kranaatit olivat liikkuneet putkessa 230-250 mm. Jalkien perusteella ylemman
kranaatin kuori ei nayttanyt rikkoutuneen putkessa, mutta kuormitus todennakdisesti
mursi pyrston.

Johtopdaatokset ja suositukset

Tutkinnan perusteella onnettomuuden valittémaksi syyksi todettiin kaksoislataus. To-
denndkoisend pidettiin sitd, ettéd heitinta laukaistaessa iskuri ei ensimmaisella kerralla
lydnyt peruspanoksen nalliin. Onnettomuudessa mydtavaikuttaneena tekijana tutkijalau-
takunta piti sitd, etté4 heitinmiehistd ei osannut toimia oikealla tavalla, kun epdilys mah-
dollisesta laukeamattomasta ilmeni. Virheelliseen vaikutelmaan 2. heittimen laukaisuta-
pahtumasta saattoi myds vaikuttaa heitinten normaalia pienempi etaisyys ja hamara.

Tutkintaraportissa todetaan voimassaolevien varomaarayksien ja ohjeiden olevan riitta-
vat turvallisten ammuntojen toteuttamiselle. Tutkintaraportissa kuitenkin suositettiin va-
romaaraysten ja ohjeistuksen taydentamistd muun muassa heittimien vélisen etaisyyden
tarkistamisen osalta. Lisaksi annettiin koulutusta koskevia suosituksia, joissa korostettiin
niin sanottujen rukkaslaukausten ampumista, seis - laukeamaton komentamista, heitti-
men laukeamisen todentamista ja heittimen laukaisemista laukaisunarulla kattéa koukis-
tamalla. Loppulausunnossa kehotettiin korostamaan koulutuksessa ampumatoiminnan
valitonta keskeyttamistd, kun on syyta epdilld, ettd toiminnan jatkaminen aiheuttaa on-
nettomuusvaaran.

Vaaratilanne raskaalla kranaatinheittimella vuonna 2003

Puolustusvoimien vuodesta 2001 alkaen pidetyssa l&helta-piti-tilanteiden rekisterissa on
yksi kranaatinheittimen kaksoislataustilanne, joka sattui raskaalla kranaatinheittimella
lokakuussa 2003 Reserviupseerikoulun jarjestamassa pataljoonan kertausharjoitukses-
sa. Kranaatinheitinkomppanian henkilosténa olivat reservilaiset. Komppaniassa oli kol-
me kaksiputkista tulijoukkuetta.
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Kranaatinheitinkomppania oli tukemassa vahvennetun joukkueen puolustusammuntaa.
Heitinjoukkueen valvoja naki, ettd heittimen johtaja veti laukaisunarua uudestaan ja uu-
destaan. Paikalle mentyaan valvoja ei ollut varma oliko putki tyhja vai oliko siella kra-
naatti. Sen vuoksi han kaski vetamaan laukaisunarusta viela kahdesti. Kun mitééan ei ta-
pahtunut, valvoja k&ski keskeyttdmaan toiminnan ja varmistamaan heittimen. Sitten val-
voja tarkasti putken kasivalaisimen avulla eikd havainnut putkessa olevaa kranaattia.
Valvoja antoi luvan jatkaa toimintaa.

Uutta kranaattia ladattaessa se jai putkeen kiinni heittimen siderenkaan kohdalle eika
valunut putken pohjaan asti. Kun tata kranaattia poistettiin putkesta, valvojan mieleen tu-
li tarkastaa samalla oliko edellinen kranaatti viela putkessa. Edellisenkin kranaatin todet-
tiin olevan putkessa ja sekin poistettiin asianmukaisesti. Ensimmaisen kranaatin perus-
panoksessa oli selva iskurin piikin tekema jalki, joten kyseessa oli laukeamaton.

Tapauksen kuvauksen johtopaatoksissa todetaan, etta putken tyhjyyden varmistaminen
ammuntojen aikana on vaikeaa, koska putkessa on aina jonkin verran savua. Kuvauk-
sen loppuun kirjoitetussa kommentissa tuodaan esiin kuinka vaikean tehtéavan edessa
valvoja on valvoessaan yksin kahta tai kolmea heitintd. Kommentin kirjoittajan mielesta
téssa tilanteessa paras turvallisuuden tae on hyva koulutus ja toiminta heittimen johtajan
kaskyjen mukaan. Lataajan on ladattava kiivaassakin ampumatoiminnassa vasta heitti-
men johtajan kaskysta.

Lahelta-piti-tapausten rekisteri

Puolustusvoimissa on ollut kaytdssa "lahelta piti” rekisteri kesakuusta 2001 alkaen, jos-
sa oli elokuun 2006 tilanteen mukaan 54 merkintdd. Rekisterin tunnettuus puolustus-
voimien sisalla on tutkintalautakunnan tietojen mukaan melko vahainen, minka vuoksi
rekisterissa ei todennédkoisesti ole laheskaan kaikkia tilanteita. Samaan viittaa myos ti-
lanteiden vahainen maara.

Tapauksista 11 oli ajoneuvoihin liittyvia vaaratilanteita tai tapaturmia, yhdeksén oli akku-
jen tai paristojen rajahtamisia, kolme liittyi kaapelien vetoon, kolmessa tapauksessa ih-
misia oli vaara- tai suoja alueella ja kaksi oli késikranaatinharjoituksessa tapahtuneita
vaaratilanteita. Muita raportoituja tapauksia oli kutakin vain yksi. Niit& olivat ilmatorjunta-
kanuunan tahaton laukeaminen, ilmatorjuntakonekivaarin patruunan rajahtaminen nuoti-
ossa, paristojen vuotaminen, paukkuilmaisimen nallin rajahtaminen kadessa, varusmie-
hen hukkumisvaara, selkdédn osunut kimmoke ampumaradalla ja maston haruksen kat-
keaminen. Lisaksi vaaratilanteita oli tapahtunut vedyn kasittelyssa, kertasingon kasitte-
lyssa, merikontin ja kassakaapin nostamisessa, sotilaspainiharjoituksessa, kdysilaskeu-
tumisessa ja tornikanuuna-asemassa. Yhden kerran rynnakkokivaarin paukkupatruunoi-
den joukosta ldydettiin kova patruuna, kenttatykin seisontajarruun tuli toimintahairio, yksi
vaaratilanne sattui kenttatykin huollossa ja yhden kerran tapahtui polttoaineperavaunun
ylipainepurkaus.

Seitsemassa tapauksessa tapahtuman luonne ei kunnolla ilmennyt vaaratilanteiden lis-
tauksesta.
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Yksi kirjatuista tapauksista oli kaksoislataus raskaalla kranaatinheittimella vuonna 2003.
Tapahtuma on esitetty edellisessé kohdassa.

Kuolemantapaukset ja loukkaantumiset puolustusvoimissa
Saatavissa olevat tilastotiedot

Joukko-osastoissa taytettavan varusmiesten tapaturmaselostetietokannan mukaan va-
rusmiehille on sattunut vuosina 1997-2004 keskimaarin 583 sellaista raportoitua tapa-
turmaa, joka johti vapautukseen palveluksesta, vuodelepoon tai kotihoitoon. Tilastossa
on tapaturmista erikseen tilastoitu likennetapaturmat ja liikkuntatapaturmat. Liikennetapa-
turmien ja liikuntatapaturmien osuudet ilmenevat taulukosta 11.

Taulukko 11. Keskimaaraiset varusmiehille tapahtuneiden vapautukseen palveluksesta
johtaneiden palvelustapaturmien lukumdaaréat ja prosenttiosuudet vuosina
1997-2004. Mukana ovat vain tapaturmaselostetietokantaan joukko-
osastoissa syotetyt tapaukset.

Liikennetapaturmat Liikuntatapaturmat Muut Yhteensa
Palveluksessa Lomalla Palveluksessa Lomalla
Vuosittainen 14 20 92 23 434 583
lukumaara
keskimaarin
Prosent- 2% 3% 16 % 4% 74 %
tiosuus

Suurin osa tapaturmista on kuitenkin tapahtunut muualla kuin liikenteessa tai liikunnas-
sa. Naiden muualla tapahtuneiden tapaturmien lukumaéara on vuosittain keskimaarin 434
ja niiden osuus kaikista tapaturmista 73 %. N&istd niin sanotuista muista tapaturmista
44 % sattuu taistelukoulutuksessa, 33 % muussa viikkopalvelusohjelman mukaisessa
koulutuksessa, lomalla 11 %, vapaalla varuskunnassa 5 % ja muualla 7 %.

Muualla kuin liikkuntakoulutuksessa ja liikenteessa sattuneiden tapaturmien syyt ovat

e liukastuminen, kompastuminen 33 %

» fyysinen ylikuormittuminen 10 %

¢ putoaminen, hyppaaminen 9 %

* esineisiin kolhiminen 9 %

» vahingonlaukaus 7 %

e laitteen hallinnan menettaminen 4 %

« elaimen tai ihmisen aiheuttama vakivalta 4 %
» tarkoituksellinen laukaus 2,5 %

¢ rdjahdys 1,5 %

¢ muu aiheuttaja 20 %.

Edella kyseessa olivat vapautukseen palveluksesta johtaneet tapaturmat, joita oli vuosi-
na 1997-2004 keskimaarin 583 vuodessa. Vuosilta 2003 ja 2004 on tapaturmaseloste-
tietokannasta saatavissa liséksi lukumaarat niistd tapaturmista, jotka johtivat palve-
lushelpotuksiin kuten esimerkiksi vapautukseen toisen kaden kaytosta tai vapautukseen
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marssi-, taistelu- ja liikuntakoulutuksesta. Silloin tapaturmien kokonaismaariksi vuosina
2003 ja 2004 saadaan vastaavasti 1 991 ja 1 904.

Joukko-osastojen terveysasemalla tallennettujen terveystilanneilmoitusten mukaan pal-
velustapaturmia tapahtui vuosina 2000-2005 keskim&arin 2 358 vuodessa. Jos mukaan
ei lueta meluvammoja, rasitusvammoja ja paleltumia, vuosina 2000-2005 sattui keski-
maarin 1 595 muuksi sotilastapaturmaksi tai tydtapaturmaksi luokiteltua tapaturmaa. Ai-
kaisempina vuosina lukumaarat olivat suuremmat kuten taulukosta 12 ilmenee.

Taulukko 12. Palvelustapaturmien ja rasitusmurtumien maarat terveystilanneilmoitusten

mukaan.
Meluvamma | Rasitusmurtuma | Paleltuma | Muu sotilastapaturma/| Yhteensa
tyotapaturma

1994 311 839 165 3537 4 852
1995 327 1216 120 2218 3881
1996 357 860 228 1750 3195
1997 365 874 108 2 353 3700
1998 336 804 345 2 259 3744
1999 403 687 392 3078 4 560
2000 311 473 39 1734 2557
2001 298 427 122 1406 2 253
2002 196 513 95 1768 2572
2003 243 501 94 1388 2 226
2004 187 426 80 1525 2218
2005 177 354 47 1746 2 324

KA 293 665 153 2 064 3174

Varusmiespalveluksen keskeytymiseen johtaneiden varusmiesten tapaturmien lukuméaa-
ra puolestaan selviaa luokanmuutosrekisteristd, jonka mukaan tapaturman vuoksi kes-
keyttédneiden maara on nousussa. Keskeyttaneiden maara tuhatta palvelukseen saapu-
nutta varusmiesta kohden oli vuosina 1998-1999 noin 7 ja vastaava luku oli vuosina
2004-2005 noin 13. Tapaturmien maarat on esitetty taulukossa 13. Vuosittainen tapa-
turman vuoksi keskeyttaneiden lukumaara on taulukon tietojen perusteella laskettuna
vuosina 1998-2005 keskim&arin 273.

Taulukko 13. Tapaturmat palveluksen keskeytyksen syyna eri vuosien saapumiserissa.

Vuosi 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Keskeyttéaneiden lukuméaara 165 238 222 275 323 312 374

Keskeytysten yleisin syy on polvivamma ja toiseksi yleisin yksittdinen syy on nilkka-
vammat. Muita syita ovat lanneranka-, lantio- ja reisivammat, hartiavammat, kdsivammat
ja muut diagnoosit.

Tapaturmatietoja on ollut aikaisempina vuosina Stakesia varten yllapidetyssa hoitoilmoi-
tusrekisterissa, johon tilastoitiin sairaalassa hoidettujen tapaturmatapausten maara.
Vuonna 2002 maara oli noin 1 200, mutta vuodesta 2003 kyseinen seurantamenetelma
ei enaa ole ollut kaytossa, koska varuskuntasairaaloita on muutettu lepohuoneiksi, joilla
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ei ole hoitoilmoitusvelvollisuutta. Hoitoilmoitusrekisterin mukaan tapaturmamaara on ke-
hittynyt 1990-2002 hyvéaan suuntaan, silld vuoteen 1996 asti vuosittainen sairaalassa
hoidettujen tapaturmien maara oli enimmaékseen yli 2 000 ja sen jalkeen selvasti va-
hemman.

Tapaturmaisia varusmiesten kuolemantapauksia on puolustusvoimissa tapahtunut vuo-
sina 1994-2004 taulukossa 14 esitetty maara.

Taulukko 14. Varusmiesten tapaturmaiset kuolemantapaukset puolustusvoimissa vuosi-
na 1994-2004.

Liikennekuolemat Muut tapaturmaiset kuolemat

Palveluksessa Lomalla, lomamatka Palveluksessa Lomalla, lomamatka

1994 - 4 1 1

1995 1

1997

4
1996 - 5 - 2
1
4

1998

1999 1 - 1 -

2000

- (1 reservilainen)

2001

10

2002

2003

2004

Yhteensa 2 30 2(3) 7

Kaiken kaikkiaan asepalveluksen suorittaa vuosittain noin 27 000 varusmiesta. Palve-
lukseen astutaan vuosittain kahdessa saapumiserassa ja palvelusajat ovat 180, 270 ja
362 paivaa. Samaan aikaan palvelustaan suorittamassa olevien varusmiesten maara
vaihtelee hieman, mutta keskiméaérin palveluksessa on hieman alle 20 000 varusmiesta.

Tapaturmavakuutuslaitosten liiton mukaan palkansaajien tydtapaturmataajuus tyopai-
koilla on noin 30 vahinkoa miljoonaa ty6tuntia kohden. Liséksi tilastoidaan tydomatkoilla
sattuneet vahingot ja ammattitaudit siséltden ammattitautiepdilyt. Tydmatkoilla sattuneita
vahinkoja on noin 5 ja ammattitauteja noin 1,5 miljoonaa tyétuntia kohti.

Jos ajatellaan, ettd varusmiesten kuukausittainen tydtuntimaara on esimerkiksi 200 tun-
tia ja varusmiehia on palveluksessa 20 000, vuosittainen tydtuntimaara on 48 miljoonaa.
Kun tapaturmia sattui terveystilanneilmoitusten mukaan vuosina 2000-2005 vuosittain
keskim&arin 2 358, saadaan varusmiesten tapaturmataajuudeksi 49 tapaturmaa miljoo-
naa tyotuntia kohden. Jos rasitusmurtumia ei oteta huomioon, tapaturmien lukumaara
on keskimaarin 1909 ja tapaturmataajuus siten 40.

Eniten tapaturmia tyopaikoilla miljoonaa ty6tuntia kohden tapahtuu rakennusalalla, jossa
taajuus on noin 70 tapaturmaa miljoonaa tyotuntia kohden. Teollisuudessa luku on noin
40 ja samoin noin 40 kuljetus-, varastointi ja tietoliikennealalla. Vertailussa on otettava
huomioon, ettd varusmiehet ovat palveluksessa ymparivuorokautisesti ja tehtavat ovat
erilaisia kuin tydelamassa. Liséksi on otettava huomioon varusmiesten tapaturmalukujen
epaluottavuus ja se, etta tapaturmat eivat ole vertailukelpoisia siviilissa tapahtuvien ta-
paturmien kanssa.
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Tyo6paikkakuolemantapauksia tapahtuu miljardia tyotuntia kohden vuosittain 8-9. Luvus-
sa ei ole mukana tydpaikan ulkopuolella tai liikenteessa sattuneita kuolemantapauksia.
Kranaatinheitinonnettomuus mukaan luettuna varusmiehille on vuosien 1994-2005 ai-
kana sattunut palveluksessa muualla kuin liikenteessa 3 kuolemantapausta. Jos vuosit-
tainen tyotuntien lukumaéard on edella esitetty 48 miljoonaa, saadaan varusmiehid kos-
kevaksi luvuksi 5 tapaturmaista kuolemantapausta miljardia tyétuntia kohden.

Ty6tapaturmatilastoista on saatavilla myds vertailuluku, jonka mukaan kuolemaan johta-
neita tyGtapaturmia on palkansaajilla noin kaksi 100 000 tyontekijaa kohti. Miehilla luku
on kuitenkin huomattavasti tata keskimaaraista arvoa suurempi ollen 3-4. Kun varus-
miehia on koko ajan palveluksessa noin 20 000 ja kuolemantapauksia palveluksessa on
sattunut viimeisten 12 vuoden aikana muualla kuin liikenteessa kolme, saadaan tulok-
seksi noin yksi kuolema 100 000 varusmiesta kohden vuodessa.

Erddssa Paaesikunnan koulutusosaston tekemdassa selvityksessd on tehty samankal-
taista vertailua tapaturmatilastojen perusteella. Siind todettiin, ettéd sotilaiden tyttapa-
turmien maara oli 21-26 tapausta miljoonaa tyétuntia kohden vuosina 1991-2000. Ta-
paturmataajuuden todettiin olevan noin 20 % alhaisempi kuin siviilitdissa, jossa tapatur-
mia tapahtui tarkasteluvuosina kolmisenkymmentd miljoonaa tyotuntia kohti. Sotilaiden
toissa tapahtuvista tapaturmista sotilaallisissa harjoituksissa todettiin sattuvan 57 %, ty6-
turvallisuuslain alaisissa tdissa 35 % ja 9 % tyomatkalla. Selvityksen yhteydessa ei eri-
telty, sisaltavatké mainitut luvut myés varusmiehet.

Tutkintalautakunta sai puolustusvoimista muutamia vertailulukuja, jotka koskivat Ruotsin
puolustusvoimia. Ruotsissa puolustusvoimien palkatun henkilokunnan tyétapaturmataa-
juus oli vuonna 2003 24 tapaturmaa 1 000 henkildtydvuotta kohti kun se Suomessa oli
37. Varusmiesten tapaturmataajuus oli Ruotsissa vuonna 2003 46 tapaturmaa 100 000
palvelusvuorokautta kohti. Vertailu tahan lukuun on kuitenkin olemassa olevilla tiedoilla
mahdotonta, silla suomalaisten varusmiesten tapaturmista on lilan vahan tietoa. Lisaksi
ei ole tiedossa, onko esimerkiksi loma-ajat laskettu ruotsalaisten luvuissa palvelusvuo-
rokausiksi.

Yhteenveto

Kaytettavissa olleiden lukujen perusteella tehty vertailu nayttaisi osoittavan, etta varus-
miespalveluksessa kuolemaan johtaneita tapaturmia sattuu tydelamaan verrattuna va-
han. Sen sijaan ty6tapaturmiin rinnastettavia vahinkoja nayttaisi sattuvan varusmiehille
enemman kuin tydelamassa keskimaarin ja enemman kuin teollisuudessa, mutta mah-
dollisesti vdhemman kuin rakentamisessa. Suuntaa antava vertailu on esitetty taulukos-
sa 15.
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Taulukko 15. Tapaturmataajuuksien suuntaa antava vertailu olettaen, etta varusmiesten
kuukausittainen tyétuntimaara on 200.

Varusmiehet Palkansaajat

Kuolemaan johtaneet tapaturmat miljardia 5 8-9
ty6tuntia kohti
Tapaturmat miljoonaa ty6tuntia kohti noin 50 keskimaarin: 30
(Varusmiehi”a joukko_osastojen terveys- ilman rasitusmurtumia: 40 rakennusala: 70
asemalla tallennettujen terveystilanneilmoi- teollisuus: 40
tusten mukaan) Kuljetus, varastointi

ja tietoliikenne: 40
Kuolemaan johtaneet tapaturmat 1 2
100 000 tydntekijaé kohti

Lukujen vertailuun liittyy useita epévarmuustekijoita. Kaikki tapaturmat eivat toisaalta
siirry tilastoihin ja toisaalta varusmiehilla palvelus jatkuu usein tietyin vapautuksin silloin-
kin, kun tydelaméassa vastaavasta vammasta oltaisiin sairauslomalla. Tulkintaan vaikut-
taa myos se, etté kaikista tyotapaturmista 70 % sattuu miehille ja samalla tiedetdan suu-
rimman osan varusmiehisté olevan miehia.

Puolustusvoimilla ei ole jarjestelmaa varusmiesten tapaturmien maaran luotettavaan
seurantaan, kuten Paaesikunnan henkildstbéosaston tapaturmamaarien kehitysta koske-
vassa selvityksessd (2006) todetaan. Siihen on kuitenkin tulossa mahdollisuus, kun
vuonna 2007 joukko-osastojen potilastietojarjestelma keskitetdédn koko puolustusvoimat
kattavaksi yhdeksi tietokannaksi. Sen tuottaman maaréatiedon lisdksi jatkossakin olisi
kuitenkin tarpeen kerata myos taustatietoa tapaturmien sattumisolosuhteista. Siten on
mahdollista kehittdd koulutusolosuhteita, -menetelmia ja -valineitd palvelusturvallisem-
miksi.

Kranaatinheitinonnettomuudet muissa maissa

Tutkintalautakunta on puolustusvoimien avustuksella saanut tietoja Ruotsissa ja Tans-
kassa tapahtuneista kranaatinheitinonnettomuuksista ja toimenpiteistd niiden estami-
seksi.

Tanskassa viimeinen kranaatinheitinonnettomuus tapahtui vuonna 1961. Siind 120 mm
heittimen putkeen ladattin samaan aikaan sek& fosforikranaatti ettd taistelukranaatti.
Fosforikranaatti rajahti putkessa ja sytytti taistelukranaatin, joka myds tuhoutui putkessa.
Kukaan ei loukkaantunut onnettomuudessa.

Tanskasta saadun vastauksen mukaan 1961 onnettomuuden jalkeen annetulla 120 mm
heitintd koskevalla ohjeistuksella on véltetty uudet onnettomuudet. Ohjeiden mukaan
yksi ammusmiehisté tarkkailee ammunnan aikana tuliputken ja heittimen jalkojen vali-
sessa kiinnityskohdassa olevia iskunvaimentimia todetakseen, ettéd kranaatti lahtee ja et-
té vaimentimet toimivat asianmukaisesti. Han ei ojenna seuraavaa kranaattia lataajalle,
jos hén ei havaitse iskunvaimentimien liikkuvan. Heittimen johtaja (gunner) tarkkailee li-
séksi ammunnan aikana vastimen liiketta.

Ruotsissa on tapahtunut useita kranaatinheitinonnettomuuksia, muiden muassa 1945,
1948, 1951, 1961, 1964 ja viimeisin 1980-luvulla. Useimmiten kyseessa on ollut 120 mm
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heitin. Onnettomuuksissa on kuitenkin kuollut tai loukkaantunut vain harvoja ihmisia to-
denndakdgisesti osittain sen vuoksi, ettd onnettomuustilanteissa kaytdssa on ollut harjoi-
tuskranaatteja ja turvallisuusmaaraykset edellyttavat henkildiden olevan suojassa, kun
ammutaan kovilla, esimerkiksi TNT:l1a taytetyilla kranaateilla.

Ruotsissa on koulutuksessa pitkdan korostettu kaksoislatauksen olevan suurin riski
ammuttaessa kranaatinheittimelld. Turvallisuusmaaraykset edellyttavat, etta kranaatin-
heitinryhmén valvoja (piece controller) valvoo lataajan toimintaa siten, ettd uutta kra-
naattia ei laiteta putken suulle ennen kuin edellinen kranaatti on lahtenyt putkesta. Li-
saksi heittimen johtajan on vedettdva laukaisunarusta kahdesti ennen kuin seuraavan
kranaatin saa ladata.

Ennen nopeiden tulimuotojen ampumista valvoja pitaé huolta siitd, ettd putki puhdiste-
taan ja kuivataan. Sen jalkeen saadaan ampua vain kuusi kranaattia. Kovilla kranaateilla
ammuttaessa heittimet ampuvat yksitellen komentokeskuksen (command center) kas-
kysta. Yksittaisten heittimien laukausten valilla on vahintdén yksi sekunti.

Muut tutkimukset

Koeammunnat

Koeammunnat suoritettiin 10.2.2006 ja 30.—31.3.2006 puolustusvoimien koeampumalai-
toksella Niinisalossa.

Ammuntojen tarkoituksena oli testata erilaisten laukausyhdistelmien avulla kaksoisla-
taustilannetta ja saada siten lisatietoa tapahtumaketjusta putkessa. Kaikki laukaukset
videokuvattiin, jonka liséksi ne tallennettiin myos pikavideokameralla.

Aseina koeammunnoissa kaytettiin raskaan kranaatinheittimen 120 Krh 93 paineasetta
seka raskasta kranaatinheitintd 120 Krh 85. Raskaan kranaatinheittimen paineaseeseen
voidaan asentaa antureita paineenmittausta varten ja sen putki on paksumpi kuin nor-
maalin kranaatinheittimen, joten se kestaa painetta normaaliasetta enemman. Painea-
seen putken rakennepaine on 290 MPa, kun se normaaliputkella on 240 MPa.

Ammunnat paineaseella

Paineaseeseen oli asennettu viisi paineanturia eri kohtiin putkea (mittapisteet A—E).
Mittapiste A oli putken pohjalla, B noin 100 mm pohjalta, C noin 200 mm pohjalta, D noin
550 mm pohjalta ja mittapiste E noin 1 200 mm pohjalta. Mittapisteen E paineanturilla
voitiin havaita paineenmuodostus tilassa, joka muodostuu ylemman kranaatin ja alem-
man kranaatin valiin. Mittaustulokset pisteistéa A, B, C ja D eivat poikkea merkittavasti
toisistaan.

Ammunnat suoritettiin sarjoittain siten, etta vertailulaukauksissa ja kaksoislatauskokei-
den ammuksissa lisdpanosten méaéara kasvoi sarjan edetessa 0. panoksesta 5. panok-
seen. Jokaisella laukausyhdistelmalla ammuttiin

» normaali yksittdinen laukaus vertailunaytteeksi
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» kaksoislataus, jossa alempi kranaatti oli panostettu ja ylempi kranaatti oli ylimaa-
raisena massana
« kaksoislataus, missa molemmat kranaatit oli panostettu samalla tavalla.

Kaikissa kaksoislatauskokeissa kaytettiin kranaatteja, joissa ei ollut rajahdysainetaytetta
(inertti). Kokeessa, jossa ylempi kranaatti oli pelkkd massa-ammus (ei panosta), nousi-
vat paineet putkessa hieman korkeammiksi kuin normaalissa yksittaisessa laukaukses-
sa, mutta paineennousu ei ollut merkittava. Maksimipaine 106 MPa saavutettiin 5. pa-
noksella mittapisteessa A ja maksimipaine 45 MPa mittapisteessa E.

200
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80
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Kuva 21. Paineaseella ammuttujen kaksoislatauskokeiden painearvot mittauspisteissa
A ja E. Mittapisteen A paineanturi oli putken pohjalla ja pisteen E paineanturi
putken ylaosassa 1 200 mm pohjalta. Kokeessa molemmissa kranaateissa oli
sama panosmaara.

Bild 21. Tryckvérdena vid métpunkterna A och E vid dubbelladdningsproven skjutna med tryckvapen.
Tryckgivaren for punkt A var pa rérets botten och tryckgivaren fér punkt E i 6vre delen av réret
1200 mm fran bottnen. Vid provet hade de bada granaterna samma méngd laddning.

Figure 21.  The pressure values of the double loading tests fired with a pressure weapon at measuring
points A and E. The pressure sensor of measuring point A was at the bottom of the barrel and
the pressure sensor of measuring point E was at the top end of the barrel at 1 200 mm from
the bottom. The two bombs used in the test contained the same amount of charge.

Kuvaan 21 on koottu paineaseella suoritetun kaksoislatauskokeen tulokset. Alemman
kranaatin aiheuttama paine mitattiin paineanturilla A ja ylemman kranaatin panosten syt-
tymisesta muodostunut paine kahden kranaatin muodostamassa tilassa paineanturilla E.

Mittapisteessa E mitattu maksimipaine 4. panoksella oli 119 MPa ja 5. panoksella
193 MPa. Tama paine vaikuttaa myos putken heikommassa ylaosassa, jossa paine ylit-
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taa kyseisen kohdan 115 MPa rakennepaineen. Paine 5. panoksella ylittaa jopa mitta-
uspisteen E kohdalla olevan rakennepaineen, joka on noin 180 MPa.

Ammunnan jalkeen kentalta l6ydettyjen kranaattien perusteella Puolustusvoimien Mate-
riaalilaitoksen tutkijat varmistuivat, ettd ylemman kranaatin peruspanos syttyi alemman
kranaatin sytyttimen aiheuttamasta iskusta. Taméa varmistettiin Puolustusvoimien Teknil-
lisen Tutkimuslaitoksen suorittamassa tutkimuksessa (PVTT:n tutkimustodistus
06/314/D/1/31.03.2006 (BC5186/2006)).

Pikavideosta havaittiin, etta 1. panoksella alemman kranaatin sytytin sailyi ehjana. Ken-
talté 1dydettyjen 1.-5. panoksella ammuttujen kranaattien sytyttimista ei voitu maarittaa,
ovatko vauriot syntyneet putkivaiheen vai maahan iskeytymisen seurauksena. Kranaat-
tien kuoret olivat sailyneet ehjina.

Ammunnat normaaliaseella (120 Krh 85)

Normaalilla raskaalla kranaatinheittimella tehtiin kaksoislatauskokeet seuraavasti:

« Alempi ammus oli inertti rikkitaytteinen. Siind oli sytytin ja pieni valirdjayttimeksi
kutsuttu rgjahdysainepala, joiden avulla voitiin todeta sytyttimen mahdollinen toi-
minta. Ylempi ammus oli inertti.

« Alempi ammus oli TNT-taytteinen JVA 1557 ja ylempi kranaatti oli inertti.

Molemmat kokeet toistettiin kaksi kertaa.
Kokeet 0. ja 1. panoksella

Molemmat ammukset lahtivat putkesta kokonaisina ja ehjind. Kranaatinheittimen put-
kessa ei havaittu vaurioita silmamaaraisessa tarkastuksessa. Pikavideon avulla voitiin
havaita, etta toisessa 0. panoksella ammutussa kokeessa jai ylemman kranaatin perus-
panos syttymatta. Alemman kranaatin sytyttimet eivéat rjahtaneet. Kranaattien iskemat
maalialueella kyettiin paikallistamaan. Osumien hajonta oli pientd, joka my6s osoittaa
ammusten sailyneen laukaistaessa ehjina.

Kokeet 2. panoksella

Kranaatinheitin kesti inerttien ammusten kaksoislatauksen. Ammuttaessa kaksoislataus-
ta, jossa alempi kranaatti oli TNT-taytteinen, hajosi alempi kranaatti putkeen. TNT de-
flagroi (paloi) osittain putkessa ja paaosin putken ylapuolella, jossa havaittiin valahdys.

Kranaatinheittimeen muodostui kaksi pullistumaa suurin piirtein samalle kohdalle kuin
onnettomuusheittimessa. Koe keskeytettiin taméan jalkeen.

Komposiittisuojaputki

Toisen koeammunnan yhteydessa testattiin kranaatinheittimen putken ympaérille asetet-
tavaa komposiittiputkea, jonka tarkoituksena oli vahentaa kaksoislatauksessa aseen rik-
koutumisen seurauksia. Kokeessa molemmissa kranaateissa oli 4. panos kuten onnet-
tomuustilanteessa ja alempi ammus oli TNT-taytteinen kranaatti JVA 1557. Suojaraken-
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teella ei ollut vaikutusta rajahdyksen seurauksiin. Kranaatinheitin hajosi kuten aiemmis-
sakin tapauksissa ja heittimen eri osat sekd kranaatin kappaleet levisivat ymparistoon.
Alempi kranaatti ei kokeessa detonoinut (rajahtéanyt).

Tutkintalautakunnan ammunta

Tutkintalautakunta toimi heitinmiehisténé ja ampui kaksi kranaattia 4. panoksella saa-
dakseen omakohtaisia kokemuksia ampumisesta kranaatinheittimelld, kuulonsuojauk-
sesta, laukauksen synnyttamasta aanesta, vastimen aiheuttamasta tarahdyksesta, ta-
rahdyksesta vastimeen, putkeen jne.

Johtopaatoksia

Alempi kranaatti ei detonoi, vaan deflagroituu ja aiheuttaa siten ylimaaraisen paineen
nousun.

Ylemman kranaatin peruspanos syttyy alemman kranaatin sytyttimen iskusta. Perus-
panoksen syttyminen aiheuttaa, kuten normaalissakin tilanteessa, lisdpanosten syttymi-
sen. Ylemman kranaatin rajahdysainetaytteelld ei nayta olevan merkitysta putkivaiheen
tapahtumille, koska sen kuori todennakdisesti sailyi ehjand. Tata tukee vuoden 2001
kranaatinheitinonnettomuuden yhteydessa tehdyn koeammunnan havainto, jossa kak-
soislatauskokeen ylempi kranaatti 16ytyi kuoreltaan ehjan& noin 1,6 km p&astd ampu-
mapaikasta.

Putken ylaosa hajoaa ruutikaasun aiheuttaman paineen vaikutuksesta. Putkeen kiinnit-
tyva tuen siderengas ilmeisesti vahvistaa putkea siltd kohdalta ja aiheuttaa putken re-
peamisen siderenkaan alapuolelta. Kranaatinheittimen putki ilmeisesti kestda 2. panok-
sen ja oletettavasti 3. panoksen kaksoislatauksen. Kokeessa kaytetty 120 Krh 85 putki
on lujuudeltaan hieman heikompi kuin 120 Krh 92:n putki.

Kaksoislatausonnettomuudessa vaikuttavat human factors -tekijat

Tutkintalautakunta tilasi Maanpuolustuskorkeakoulun Kayttaytymistieteiden laitokselta
selvityksen kaksoislatausonnettomuuden todennakdisyytta lisdavista ja vahentavista te-
kijoista human factors -ndkodkulmasta. Selvityksesta kirjoitettu raportti on liitteena 5. Tar-
koituksena oli tehdd mahdollisimman laaja-alainen katsaus kaksoislatausonnettomuu-
teen altistavista yksilo-, olosuhde- ja organisaatiotason tekijoista pyrkimétta erityisesti
selvittamaan mitka tekijat ovat mahdollisesti vaikuttaneet Rovajarven kaksoislatauson-
nettomuudessa. Vasta kun yleinen selvitys oli valmis, tekijat saivat katsottavakseen Ro-
vajarven onnettomuuden videotallenteen ja antoivat siitd kommentteja tutkintalautakun-
nalle.

Laukaisutapahtuma vaiheittain

Selvityksessa sovellettin James Reasonin kehittamaa mallia inhimillisten virheiden kaut-
ta syntyvistd onnettomuuksista. Laukaisutapahtumaa tarkasteltiin vaiheittain ammutta-
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essa aikaan sidottuja tulimuotoja. Esimerkkina kaytettiin iskua. Ampumatehtava jaettiin
neljaén osatehtavaan:

1. Ladataan heitin

2. Valmistaudutaan laukaisemaan heitin
3. Laukaistaan heitin

4. Todetaan laukaus.

Naisté osatehtavistd ensimmainen on kestoltaan selvasti pisin eikéd heitinryhmé omalla
toiminnallaan pysty sitad ratkaisevasti nopeuttamaan. Mikali ensimmaisen osatehtéavan
suoritus kestda jostain syysta tavallista pidempéaéan, on mahdollista, ettd toimintaa pyri-
tdan nopeuttamaan muita osatehtavia suoritettaessa.

Jotta toiminta voitaisiin lahteméttéman ammuksen sattuessa pysayttaa, tulee paatok-
sentekoon olla riittava, ihmisen tiedonkasittelynopeuden puitteissa realistinen aika. Kun
heitin ampuu iskua 12 laukausta 60 sekunnissa, on yhden laukaisutapahtuman I&pi-
viemiseen laskennallisesti aikaa 5,45 sekuntia. lhmisen niin sanottu valintareaktioaika
riippuu arsyketilanteen monimutkaisuudesta ja on lyhimmillaan hieman alle sekunnin pi-
tuinen. Heraa kysymys, onko toiminnan pysayttaminen nopeimmissa tulimuodoissa
edes teoriassa mahdollista.

Kaksoislatauksen valttdmisen kannalta laukaisutapahtuman keskeisin osatehtava on
laukauksen toteaminen. Jos ryhma olettaa todellisuuden vastaisesti laukauksen tapah-
tuneen ja ammuksen lahteneen, on tilanne kaksoislatausriskin kannalta kaikkein vaaral-
lisin. Tallaista tilannetta, jossa tapahtumien kulku muuttuu epanormaaliksi ja onnetto-
muuteen johtavaksi voidaan nimittdé onnettomuuden avaintapahtumaksi.

Tarkastelumalli

James Reasonin kehittama, onnettomuuden syntymista kuvaava malli koostuu uhkaa-
vasta vaarasta, onnettomuustilanteesta ja ndiden valissa olevista suojamuureista (kuva
22).
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VAARAT SUDJALKSET ONMETTOMULUS

=1 &

Kuva 22. Reasonin malli, jonka mukaan vaarojen eteneminen onnettomuudeksi este-
taan suojauksilla (suojamuurit).

Bild 22. Reasons modell, enligt vilken man kan férebygga olycksférlopp genom sékerhetsbarriérer.

Figure 22.  According to the Reason Model, dangerous situations are prevented from becoming accidents
by using cover (protective wall).

Suojamuurien toimintaan onnettomuudelle altistavasti vaikuttavat yksilé-, olosuhde- ja
organisaatiotason tekijat. Kranaatinheitin ei asejarjestelmana sisalla rakenteellisia suo-
jamuureja. Siten tulitoiminnan aikana suojamuureina ovat:

1. Heittimen johtaja
2. Heitinryhman muu henkilost6
3. Tulijoukkueen valvoja.

Inhimillisen suojamuurin toiminta edellyttdd virheetontd kolmiportaista suoritusta lau-
keamattoman havaitsemiseksi. Vaiheet ovat:

1. On havaittava tapahtuma eli ei merkkeja onnistuneesta laukauksesta

2. Havainto on tulkittava oikein eli merkkien puuttuminen onnistuneesta laukauk-
sesta johtuu laukeamattomasta kranaatista

3. On toimittava oikein eli huudettava seis - laukeamaton.

Virhe milld tahansa ndista kolmesta portaasta aiheuttaa sen, ettd suojamuuri ei toimi.
Tulitoiminnan aikana heitinmiehistd tarkkailee halyn joukosta signaalia tai signaalijouk-
koa, joka muodostuu kranaatin laukaisuun liittyvistéd ndko6-, kuulo- ja tuntoaistilla havait-
tavista merkeista tai niiden puuttumisesta. Niin sanotun signaalidetektioteorian termein
kriittinen signaali, jota tarkkaillaan, on epaonnistunut laukausyritys.

Yksilon havaintovirheet laukaisutapahtuman aikana
Signaalin detektiosuoritukseen vaikuttavat ainakin seuraavat tekijat:

1. Signaalin ja hédlyn suhde. Mita samankaltaisempaa taustahaly on verrattuna
tarkkailtavaan signaaliin, sita vaikeampaa ja virhealttimpaa on havaintosuoritus.
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2. Reagointitaipumus, joka voi olla konservatiivinen, neutraali tai liberaali. Konser-
vatiivisesti reagoiva havaitsija pyrkii valttamaan vaaria halytyksia ja tulkitsee,
ettei tilanteessa esiintynyt vaaria halytyksia. Liberaalisti reagoiva ei pelkaa vaa-
ria halytyksia. Mitd enemman kokemusta havaitsijoilla on kriittisisté signaaleista,
sitd todennékoisempana he pitavat sellaisen mahdollisuutta ja tulkitsevat epéa-
selvan arsykkeen sellaiseksi. Reagointitaipumusta voi siis muokata koulutukses-
sa esiintyvien kriittisten signaalien kautta.

3. Tarkkailutehtavan ajallinen kesto ja yksitoikkoisuus. Tehtavan pitka kesto ja mo-
notonisuus tekevat detektiotehtavasta valppaustehtavan (niin sanotun vigilanssi-
tehtavan), jonka aikana herpaantumisen todennakdisyys kasvaa.

Joissakin olosuhteissa laukaisu voi ilmeisesti tapahtua hyvin heikoin havaittavin mer-
kein. Liséksi tarkkailtavasta signaalista ei jaa jaljelle mitaan pysyvaa jalkea, vaan merkit
ilmenevat vain lyhyen hetken. Sen jalkeen signaalin esiintymista ei voi epaselvassa ti-
lanteessa en&a tarkistaa.

Kranaatinheittimella ammuttaessa on sen lahella yleensa toisia ampuvia heittimia. Mikali
viereisen heittimen laukaus sattuu juuri samaan aikaan, kun oman heittimen laukauksen
olisi pitanyt tapahtua, on olemassa auditiivisen ja tuntosignaalin sekaantumisen mahdol-
lisuus. Laukaisumerkkien havainnointi saattaa olla yllattavan vaikeaa.

On hyvin todenn&kdistd, ettd ampumisen kaltaiseen monotoniseen toimintaan, missa
sama rutiini toistuu positiivisella tuloksella, liittyy toimijoilla hyvin voimakas odotus lau-
kauksen onnistumisesta eli konservatiivinen taipumus reagoida kriittiseen signaaliin. Li-
saksi ympariston melu tukee tata konservatiivista taipumusta. Ampumatoimintaan nayt-
taisi liittyvan luontaisesti jonkinasteinen konservatiivinen reagointitaipumus.

Ampumatoiminta tayttaa kaikki kirjallisuudessa esiintyvat kriteerit valppauden herpaan-
tumisilmion esiintymiselle. Tehtava on luonteeltaan monotoninen, se voi kestaa ajallises-
ti pitkdan ja tehtava suoritetaan sotaharjoitusolosuhteissa univajeen ja vasymyksen vai-
kutuksen alaisena.

Havaintopsykologisen tietdmyksen perusteella on selvaa, ettd ammunnan aikaisessa
havaintotoiminnassa esiintyy havaintovirheitd aina jollain todennadkoéisyydelld. Detek-
tiovirheen todennédkoisyytta voidaan pienentaa toimenpiteilld, jotka tuovat havainnoita-
van signaalin selkedammin esiin taustahalystd. Havainnoitsijoiden reagointitaipumusta
voi suunnata vahemman konservatiiviseksi antamalla kokemuksia kriittisesté signaalista.
Na&in voitaisiin tehdéa simuloimalla koulutuksen aikana mahdollisimman todenmukaisesti
epaonnistuneita laukauksia. Tarkkaavaisuuden herpaantumista voidaan ehkaista muun
muassa huolehtimalla tarkkailijoiden vireystilasta havaintosuorituksen aikana.

Yksilon virheille altistavia tekijoita

Yksilon havaintovirheille ammunnan aikana altistavia tekijoita sisaltyy tai voi sisaltya
muiden muassa koulutukseen, tulitoiminnan aikaiseen tydnjakoon, nopeasti ammuttaviin
tulimuotoihin, asejarjestelmaén ja suojavarusteisiin, harjoituksen suunnitteluun ja henki-
[6stovalintoihin.
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Aikaan sidotun tulimuodon ampuminen edellyttaa lahes automaatiotasolle harjoitellun
suorituksen. Tallainen suoritustaso vaatii harjoitteluvaiheessa lukuisia toistoja. Toistoja
sisaltava harjoittelu ei kuitenkaan ole ollut mahdollista, koska todenmukaisesti kayttayty-
vid harjoitusampumatarvikkeita ei ole ollut kaytdssa. Harjoituksissa tulimuodot on am-
muttu niin sanottuina rukkaslaukauksina tai ampumaharjoituksissa usein niin sanottuina
leiritulimuotoina.

Tulitoiminnan aikana heittimen johtajalla on paljon tehtavid. Kaytannéssa han lienee
myo6s useimmiten se henkild, jonka vastuulle jaa tehda paatés, onko laukaus onnistunut
ja voidaanko tulitoimintaa jatkaa. Palvelusturvallisuuden kannalta saattaisi olla eduksi,
etta tehtavia pyrittaisiin jakamaan tasaisemmin henkiléston kesken.

Myds valvojalla on tulitoiminnan aikana paljon tehtavid. Varomaaraysten mukaan valvoja
vastaa kaikkien varotoimenpiteiden noudattamisesta kolmen heittimen osalta alueella,
joka saattaa olla mitoiltaan 60x30 metrid. Valvonta perustuu ndko- ja kuulohavaintoihin,
joita on mahdotonta tehda riittdvan tehokkaasti ja tarkasti nain laajalla alueella. Vaarati-
lanteen sattuessa huutaminen ja paikalle meneminen ovat valvojan ainoita keinoja vai-
kuttaa heittimiin.

Kaksoislatausonnettomuuden mahdollistaa kranaatinheittimen toimintaperiaate, jossa
samaa vaylaa kaytetdan seka lataamiseen etté laukaisemiseen. Kun kranaatti asetetaan
putkeen suuaukon kautta, ei putkessa jo olevaa ammusta ole samassa yhteydessa
mahdollista havaita. Kranaatinheitin ei mydskaan sisalla minkdanlaista muuta indikaatto-
ria, joka osoittaisi luotettavasti, onko ase ladattu vai ei.

Heitinmiehistdn kuulonsuojaimet ovat valttamattomat kuulovammojen ehkaisemiseksi
ammunnan aikana, mutta toisaalta ne heikentavat miehiston kykya tarkkailla heittimen ti-
laa ja viestia toistensa ja varohenkilostén kanssa.

Harjoituksen suunnitteluvaiheessa voidaan miehistdn vireystilaan vaikuttaa antamalla
mahdollisuus ajallisesti ja laadullisesti riittdvaén lepoon ja valttdmalla ammuntojen vaati-
vimpien vaiheiden sijoittamista sellaisiin vuorokaudenaikoihin, jolloin ihmisen vireystila
on luonnostaan alhainen. Myds ampumabharjoituksen vaiheiden keskinaisella jarjestyk-
sella voidaan vaikuttaa siihen, miten turvallisuussuuntautunutta toiminta ammunnan ai-
kana on.

Raportin lopussa olevissa johtopaattksissa todetaan, etta heittimen johtaja on tehokkain
kaksoislatausonnettomuutta torjuva suojamuuri ja seuraavaksi parhaat mahdollisuudet
onnettomuuden estéamiseen on heitinryhman muulla henkiléstolla. Raportin mukaan kui-
tenkin kaikki suojamuurit ovat nykytilanteessa lapdistavissa ja selva riski kaksoisla-
tausonnettomuudelle on olemassa. Raportissa annetaan myds seitseman suositusta
onnettomuusriskin pienentamiseksi.
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ANALYYSI

Onnettomuuden analysointi
Onnettomuuteen johtaneet tapahtumat

Onnettomuuspaikalla tehtyjen havaintojen liséksi putken osista |6ytyneet jaljet ja kranaa-
tin osat viittasivat selvasti siihen, ettd onnettomuuden valitttmana teknisenad syyna ol
kaksoislataus eli kranaatinheittimen putkessa oli laukaistaessa kaksi kranaattia. Kak-
soislatauksen vahvisti yhden varusmiehen kuvaama videotallenne, josta ammunnan
kulku ja onnettomuuteen johtaneet tapahtumat olivat ndhtavissa yksityiskohtaisesti.

Analysoinnissa kaytettiin hyvaksi onnettomuuksien tutkinnassa kaytettdvaa Accimap-
menetelmaa. Siina onnettomuus kuvattiin aluksi tapahtumaketjuna, joka kuvassa 23 on
esitetty alimmalla tasolla. Tapahtumaketjun elementeista lahdettiin johtamaan syyketju-
ja, joissa otettiin huomioon muun muassa inhimilliset tekijat, tekniset syyt ja organisaa-
tio. Tarkastelussa ylimmaksi tasoksi maariteltiin Paaesikunta ja toimintaa ohjaavat maa-
raykset ja kirjalliset ohjeet. Tapahtumaketjua muodostettaessa kysyttiin "Mita tapahtui?”
Syyketjuja muodostettaessa kysyttiin "Miksi tapahtui?” ja samalla pyrittiin tunnistamaan
ne tekijat, joista tiettyyn tapahtumaan johtava syy-seurausketju muodostui. Accimap-
tarkastelun alimmilla tasoilla k&ytettiin apuna psykologien tekemia analyyseja.

Videotallenteesta tehtyjen analyysien perusteella kaksoislataustilanne paasi syntymaan,
koska ryhmaénjohtaja ja lataaja, jotka kaytannossa huolehtivat yhdessa koko lataa-
laukaisu -toiminnosta, menettivat tilannetietoisuutensa ammunnan edettya seitseman-
teen kranaattiin. Kukaan heitinryhmastd, tulijoukkueen johtaja tai kumpikaan kahdesta
tulijoukkueen valvojasta ei havainnut nopeasti syntynyttd uhkaavaa tilannetta.

Panostaja ojensi kranaatteja lataajalle sitd mukaa kun lataaja otti niitd vastaan. Am-
musmies piti kiinni tuen jalasta. Toinen ammusmies taas edellisend paivana lievasti
loukkaantuneena keskittyi kuvaamaan tapahtumaa. Suuntaaja ja apusuuntaaja keskit-
tyivat pddosin suuntaamistehtdvaan ja molemmat painuivat aina suunnattuaan alas.
Onnettomuuteen johtaneessa tilanteessa he olivat odottamassa laukausta kasvot pois-
pain heittimelta ja kadet kuulonsuojaimilla. Vasta kun laukausta ei alkanut kuulua poik-
keuksellisen pitkdan aikaan, he k&ansivat kasvojaan kohti muuta ryhma&a péaastakseen
selvyyteen, mista viivastys johtuu. He pysyivét alas painautuneena ja siten ilmeisesti tie-
sivat, ettei laukausta ollut tapahtunut. He eivat kuitenkaan ehtineet paasta tilanteen ta-
salle puuttuakseen tapahtumien kulkuun.

Tilannetietoisuuden menettaminen liittyi siihen, etta seitsemannen kranaatin lataamisen
yhteydessa heittimen johtaja katsoi rannekelloaan ja lataaja puolestaan kysyi panosta-
jalta ammuttujen kranaattien maaraa. Naméa kaksi asiaa jatkoselvittelyineen aiheuttivat
keskeytyksen keskittymiseen ja tarpeen tehda jonkin verran ponnisteluja ja tarkkaavai-
suutta vaatineita nopeita laskutoimituksia. Psykologisten tutkimusten mukaan yli puoli
sekuntia kestavien keskeytysten aikana tilannetietoisuutta on yllapidettava tietoisesti
muistin aktiivisten kertaamistoimintojen avulla. Kaksi ajallisesti toisiaan hyvin lahella ol-
lutta keskeytysta lisasi selvasti kertaamisen vaikeutta ja muistivirheen mahdollisuutta.
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Tarpeeseen selvittaa jaljella olevien kranaattien maara vaikutti se, etta kaikki ammunnan
vaiheen 14 kranaattia oli laitettu yhteen riviin erottelematta kyseisessa iskussa ammut-
tavia yhdeksaa kranaattia. Tdma hankaloitti myds jaljella olevien kranaattien maaran
selvittamistd. Ammunnan aikana kukaan ryhmasta ei ilmeisesti laskenut ammuttuja kra-
naatteja. Toisaalta laskenta voi my6s menné helposti sekaisin.

Tilannetietoisuuden menetys ja toimenpiteet, joita ryhmassa samassa yhteydessa teh-
tiin, olivat luonteeltaan ihmisille tyypillisia virheita. Tdssa ammunnassa tapahtumiin oli
vaikutusta silla, ettd heitinryhma toimi ilman suullisia lataa- tai tulta-komentoja. Heittimen
johtaja antoi osittain kdsimerkkeja, mutta ryhman jasenet eivat niita seuranneet. Siten la-
taaminen ei ollut heittimen johtajan hallinnassa ja lataaja sai muiden huomaamatta lai-
tettua kaksi kranaattia putkeen ilman véalissé tapahtunutta laukausta tai edes laukaisuyri-
tystd. Lataajalla ja heittimen johtajalla ei ollut katsekontaktia, joka olisi voinut auttaa ti-
lannetietoisuuden sailyttdmisessa.

Lataaja toimi omatoimisesti ja latasi kranaatin laukauksen jalkeen aina suurin piirtein
saman ajan kuluttua edellisesta lataamisesta. Kahdeksannen kranaatin han nousi la-
taamaan viereiselta heittimeltda kuuluneen laukauksen jalkeen. Laukaus sopi oman heit-
timen tulirytmiin ja han siis oletettavasti luuli viereisen heittimen &@anen oman heittimen
laukaukseksi ja siten tulkitsi oman heittimen tilan vaarin. Tahan vaikutti se, ettei han pi-
tanyt heittimen tuen jalasta kiinni ja seisoi kahden ammuslaatikon paalla.

Tuen jalasta kiinni pitdmisen avulla oman heittimen laukaus olisi erottunut paremmin vie-
reisen heittimen laukauksesta. Oleellista on, etta jalasta kiinni pitdessaan lataaja olisi
keskittynyt havaitsemaan ammuksen lahtemista eiké olisi ollut jo ottamassa seuraavaa
kranaattia. Ammuslaatikoiden paalla seisominen puolestaan saattoi vaikuttaa siihen, et-
td maan tarahdys laukauksen yhteydessa ei tuntunut jaloissa yhta paljon kuin maassa
tai yhden laatikon paalla seisottaessa. Lisaksi laatikoiden paalla pysyminen saattoi vaa-
tia jonkin verran tarkkaavaisuutta muiden havaintojen kustannuksella. Ammuslaatikon
kayttd jalkojen alla on kuitenkin tavallista, silla putki on pitka ja lataajan on nostettava
kranaatti melko korkealle.

Ryhma todennéakdisesti koki suorituspainetta tarkean ammunnan onnistumisesta. Siihen
viittasi muun muassa heittimen johtajan kelloon katsominen ja se, ettad toimintaa oli il-
meisesti pyritty tehostamaan jattamalla suulliset komennot pois. Lisaksi ryhma oli sopi-
nut, ettd ammusmies pitaa lataajan puolesta kiinni heittimen tuen jalasta. Naista koulute-
tuista toimintatavoista poikkeamisia eivat paikalla olleet valvojat kertomansa mukaan
huomanneet.

Ryhma oli ollut tehtédvasséaén hyva, se pystyi hyviin suorituksiin ja ryhman jasenet ilmei-
simmin luottivat toisiinsa. Hyva osaamistaso ja tarkeaan ammuntaan liittyva suorituspai-
ne oletettavasti lisasivat ryhman jasenten kynnysta puuttua suoritustapoihin ja esimer-
kiksi keskeyttdd toiminta epéselvéan tilanteen syntyessa. Tassa tapauksessa syntyi sel-
vittdmista vaativaa epatietoisuutta kranaattien maarasta, mutta on tulkinnanvaraista, oli-
siko selvittely pitdnyt kyseisessa tilanteessa ymmartaa toiminnan keskeyttamisen vaati-
vaksi turvallisuutta vaarantavaksi toiminnaksi. Sindnsa kyse oli vain kranaattien laske-
misesta.
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Onnettomuuteen vaikutti tutkintalautakunnan nakemyksen mukaan oleellisesti se, etta
leirilla jo kaksi viikkoa olleilla varusmiehilla kuten myos valvojilla oli kumuloitunutta unen
puutetta. Vasymyksen on tutkittu aiheuttavan vaatimustasosta tinkimista, vaikka tasmal-
liset oikeat toimintatavat ovatkin tiedossa. Tassa tapauksessa ryhma muutti opetettuja
toimintatapoja jattamalla suulliset komennot pois ja pyrki edesauttamaan lataajan toimin-
taa sopimalla ammusmiehen tehtavaksi tuen jalasta kiinni pitamisen. Kun opittuja toimin-
tatapoja ndin muutettiin, toimintaa ei tehty enda opitun automaattisen refleksiradan mu-
kaisesti vaan virhealttimmalla uudella tavalla. Liséksi tiedetdén, etta vasymys aiheuttaa
monin tavoin suorituskyvyn huononemista ja muun muassa hetkellisia huomiokyvyn
herpaantumisia. Tarkea ammunta toisaalta aiheuttaa vireystilan tilapaista nousua, mutta
se ehtii ndin lyhytkestoisenkin suorituksen aikana palata alkuperdiselle tasolleen. Siten
vasymys lisdd onnettomuuteen johtaneen tapahtumaketjun mahdollisuuksia toteutua.
Virheet olivat kuitenkin niin tavanomaisia, ettd tapahtuma voisi olla mahdollinen myoés
levanneelle ryhmalle.

Aikaisemmissa kaksoislataustapauksissa tapahtumat ovat olleet erilaisia, mika osoittaa
kyseessa olevan vain yksi mahdollinen kaksoislataukseen johtava tapahtumaketju.

Accimap-tarkastelussa (kuva 23) edelld késiteltyja kaksoislatauksen valittdmia syita on
tuotu esiin tapahtumaketjun ylapuolella olevassa tasossa. Siina on muun muassa esitet-
ty nuolella, ettd vasymys vaikutti tilannetietoisuuden menetykseen ja edelleen ryhman
toimintaan. Samalla tasolla on myos esitetty heittimen perustekniikasta johtuvia syita.

Kaksoislatauksen vaara

Onnettomuuteen johtaneita yksityiskohtaisia tapahtumia tarkeampaa on tarkastella taus-
tatekijoita, jotka mahdollistivat onnettomuuden ja toisaalta niité suojauksia, joiden avulla
kaksoislatausonnettomuus on pyritty estamaan. Onnettomuuden taustatekijoita on koot-
tu Accimap-kuvassa ylimmaélle tasolle.

Kranaatinheitin on ase, jossa kaksoislataus on mahdollinen. Sen tekee mahdolliseksi
yksinkertainen rakenne, jossa keskeinen ominaisuus on lataaminen putken suun kautta.
Perdn puolelta ladattavissa aseissa, kuten tykeissa tai uudessa Amos-
kranaatinheittimessa, vastaavaa onnettomuusriskia ei ole. Tavanomaisia putken suusta
ladattavia kranaatinheittimia on runsaasti kayttssa kaikkialla maailmassa ja se on edel-
leen hyvin tehokas asejarjestelmé. Puolustusvoimilla kranaatinheittimid on ollut 1920-
luvulta lahtien. Onnettomuudessa ollutta kranaatinheitintd vastaava raskas kranaatinhei-
tin otettiin laajaan kayttoon Suomessa 1940-luvulla ja se on edelleen keskeinen jalkava-
en tulitukiase.

Kaksoislatauksen vaara on ollut tiedossa jo aivan kranaatinheittimen alkuajoista lahtien.
Suomessa tykiston tarkastaja, tykistonkenraali Nenonen puuttui kdskyssaan jo vuonna
1942 kaksoislatausongelmaan, kun onnettomuustapausten maara oli sodan aikana
k&antynyt kasvuun. Sotien jalkeisten muutaman vuosikymmenen onnettomuustapauk-
sista on tietoja ldydetty vain vuoden 1947 onnettomuudesta, mutta oletettavasti muitakin
onnettomuuksia tai ainakin vaaratilanteita on sattunut. Onnettomuus raskaalla kranaa-
tinheittimell& on tiedossa vuosilta 1982, 1999, 2001 ja nyt vuodelta 2005. Lisaksi haja-
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naisia tietoja on saatu vaaratilanteista, joita on tutkintalautakunnan arvion mukaan sat-
tunut useita.

Onnettomuudet ja niiden tutkinta ovat olleet tilaisuuksia turvallisuuden parantamiseksi.
Vuonna 1982 tutkinnan perusteella esitettiin, etta tulisi laatia erillinen selvitys toimenpi-
teistd ja keinoista, miten kaksoislatauksen vaaraa voidaan vahent&a. Tiedossa ei ole, et-
ta erillista selvitysta olisi tehty. Seuraavatkaan onnettomuudet ja niiden selvitykset eivat
johtaneet toimenpiteisiin, jotka olisivat oleellisesti parantaneet turvallisuutta.

Raskaasta kranaatinheittimestd on vuosikymmenten kuluessa otettu kayttdon useita eri
malleja, joille on tehty sotavaruste-esittely ja ne on hyvaksytty sotavarusteeksi. Hyvak-
syntaprosessi on onnettomuuksien liséksi otollinen tilaisuus tarkastella aseen turvalli-
suutta, mutta niissa tilanteissa kaksoislatausasia ei ainakaan asiakirjatasolla ole ollut
esilla. Asiaan vaikutti todennakoisesti se, ettd uusien heitinmallien toimintaperiaate oli
sama kuin aikaisemmissakin malleissa, jotka oli jo aikanaan hyvaksytty kayttoon. Lisaksi
vastaavia heittimid on ollut kaytdssd muissakin maissa, joten aseen perustoimintaperi-
aatetta ei ollut mitdan syyta asettaa kyseenalaiseksi.

Kaksoislataukseen liittyvat riskit eivat ole puolustusvoimissa olleet kriittisessa tarkaste-
lussa ainakaan tiedossa olevissa asiakirjoissa. Vaara on ollut tiedossa ja riski on taval-
laan hyvaksytty, mutta téllaista pohdintaa ja johtopaattsta ei asiakirjoista ole 16ytynyt.

Yleisesti voidaan todeta, etta yhteiskunnan turvallisuusvaatimukset ja turvallisuuden
merkitys ovat jatkuvasti kasvaneet. Periaatteet hyvaksyttavissé olevien riskien arviointiin
ovat kehittyneet vasta viime vuosina ja on ymmarrettavaa, etta aikaisemmin asiaa tar-
kasteltiin toisella tavalla. Saatettiin olla sita mieltd, ettd etenkin niin sanotut inhimillisista
syista tapahtuvat onnettomuudet ovat silloin talldin vaistamattomid, mutta nain ei enaa
voi ajatella. Puolustusvoimien turvallisuustoiminnan strategiassa vuodelta 2003 tavoit-
teena on ammattitautien, tydperaisten sairauksien, onnettomuuksien ja tapaturmien tor-
junnassa nollatoleranssi. Erityisesti asevelvollisuuttaan suorittavien suojeleminen onnet-
tomuuksilta koetaan erityisen tarkeaksi. Nain ollen yksikaan asevelvollisen kuolemaan
johtava onnettomuus ei ole hyvaksyttava, viela vahemman se, etté tapahtunut onnetto-
muus toistuisi.

Kaksoislatausriskin arviointi

Raskaan kranaatinheittimen valmistaja on teettdnyt vuonna 1997 riskianalyysin (kohta
2.6.2), joka tutkintalautakunnan arvion mukaan on ollut puolustusvoimien tiedossa. Sel-
vityksessa pahimpana riskina pidettiin inhimillisia virheita ja niistéd pahimpana kaksoisla-
tausta. Kaksoislatauksen riskin pienentamista koskevaa suositusta ei kuitenkaan annet-
tu ilmeisesti sen vuoksi, etté vaikka kaksoislataus on suusta ladattaville aseelle tyypilli-
nen, sita pidettiin harvinaisena tapahtumana. Toisena pahana riskinad pidettiin kuulovau-
riota, jonka valttdmiseksi annettiin suositus.

Paaesikunnan turvallisuusosasto julkaisi joulukuussa 2004 ohjeen Riskienhallinta puo-
lustusvoimissa (kohta 2.7.4), jossa esitetddn joukko-osastojen ja laitosten kayttéon riski-
analyysimenetelma. Menetelm&a voidaan soveltaa myds ammuntaan raskaalla kranaa-
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tinheittimelld. Kaksoislatauksen riskid arvioitaessa seurausten vakavuus on joko erittain
vakava (5) tai vahintaankin vakava (4) eli tyokyvyttomyyteen tai palveluskyvyttomyyteen
johtava henkildvahinko. Kaksoislatauksen uhkan toteutumisen todennakdisyys voidaan
arvioida joko harvinaiseksi (2) tai erittdin harvinaiseksi (1). Nyt kaytettavissa olevien tie-
tojen perusteella valinta olisi pikemminkin harvinainen (2), joka maaritelladn niin, etta
uhka toteutuu mahdollisesti kerran kymmenessa vuodessa. Riskiluvuksi saadaan 10, jos
seuraukset arvioidaan pahimmiksi mahdollisiksi eli erittain vakaviksi.

Raportissa esitetyn riskien luokittelun perusteella riskiluku 10 edustaa merkittavaa riskia
(9-12), jolloin henkildvahingon uhatessa toiminta on lopetettava heti, riskin todennakéi-
syys on selvitettdva tarkemmin ja toimenpiteet riskin pienentdmiseksi on aloitettava.
Riskin ollessa kohtalainen eli riskiluvun vélilla 5-8 toimintaa voidaan jatkaa, mutta toi-
menpiteiden suunnittelu riskin pienentdmiseksi on aloitettava. Nayttaisi siis silta, etta
menetelma pystyy erottamaan kaksoislataukseen liittyvan riskitason, joka edellyttaa toi-
menpiteitd riskin pienentamiseksi. Menetelm& on jossain méaarin subjektiivinen, mutta
auttaa arvioimaan riskeja objektiivisesti kaikessa puolustusvoimien toiminnassa.

Kaksoislatauksen estaminen teknisesti

Raskas kranaatinheitin on suusta ladattava ja se mahdollistaa kaksoislatauksen. Jos
kranaatinheittimeen sovellettaisiin koneiden olennaisia turvallisuusvaatimuksia, periaat-
teena olisi, etté ensin vaarat poistetaan tai vahennetdan suunnittelemalla ja rakentamal-
la kone turvalliseksi. Jos tdma ei ole mahdollista, vaarat pyritddn poistamaan suojaus-
tekniikan avulla. Jos suojaustoimenpiteista huolimatta jaljelle jaa vaaratekijoita, niiden
aiheuttamaa riskia pyritaan vahentamaan kayttd- ja huolto-ohjeiden, merkintdjen seka
muiden varotoimenpiteiden avulla.

Onnettomuuden jalkeen puolustusvoimissa kaynnistettiin selvitysty6 kaksoislatauksen
estavasta laitteesta ja on mahdollista, etté selvitystydn seurauksena ldytyy hyvia inno-
vaatioita ja merkittavia parannuksia heittimen turvallisuuteen. Selvityksessa arvioidaan
my0s niita laitteita, joiden tarkoituksena on ilmaista mahdollisimman selvalla tavalla, on-
ko putkessa kranaatti.

Itd&-Euroopan maissa on ollut kaytdssa putken suuaukon jatkeeksi laitettava estolaite,
jossa laitteen reunaan kaantyy lataamisen jalkeen pieni osa estamaan seuraavan kra-
naatin lataamista. Oletettavasti laite estéisi toimiessaan kahden kranaatin laittamisen
putkeen hyvin varmasti, mutta sen kayttoon liittyy myods huonoja puolia. Jo ennestaan
pitka putki pitenee, mika hankaloittaa lataamista. Lisdksi laitteen toimintavarmuudesta
vaativissa olosuhteista ei ole kokemusperaista tietoa ja toisaalta kranaatin lentorata
saattaa muuttua sen osuessa estolaitteen osiin, mikd huonontaisi ammunnan tarkkuutta
ja sita kautta turvallisuutta. Estolaite ei myodskaan valttamatta olisi estanyt vuonna 1982
sattunutta onnettomuutta, jossa lataaja piti heittimen laukaisuhetkella kranaattia ja kasi-
aan putken suuaukon yléapuolella.

Raskas kranaatinheitin laukaistaan laukaisunarusta vetamalla, mika osaltaan lisda kak-
soislatauksen riskid. Kevyessa heittimessa putken pohjassa on kiinte& iskuri, johon kra-
naatin peruspanoksen nalli osuu ja kranaatti lahtee heti. Raskaassa heittimesséa on lau-
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kaisukoneisto ilmeisesti siksi, ettd lataajan saattaisi olla hankalaa pitdd painavaa kra-
naattia lataa-komennon saatuaan putken suulla, silla pudottaminen putkeen tapahtuu
kiintediskurisissa heittimissa vasta tulta-komennolla. Laukeamattoman tullessa tai kra-
naatin juuttuessa putkeen kiintedllakin iskurilla varustetussa heittimessa on mahdollista
ladata putkeen toinen kranaatti.

Kiintediskurisessa heittimessa etuna on, etta lataaja tietaa itse paremmin milla hetkella
kranaatin piti l&ahte& ja mahdollisuus havaita lahteméatdn kranaatti on parempi. Ainakin
tdma onnettomuus ja vuoden 1982 ja 1999 onnettomuus olisi véltetty heittimelld, jossa
olisi ollut kiintea iskuri. Kevyella kranaatinheittimella on tiedossa vain yksi onnettomuus
vuodelta 1989. Yhdeksi syyvaihtoehdoksi teknisessa tutkinnassa epdiltiin kaksoislataus-
ta, mutta kattavaa tutkintaselostusta ei ole saatavilla. Ainakin Pohjois-Amerikassa on
tutkintalautakunnan saamien tietojen mukaan raskaissa heittimissa kiintea iskuri, joka on
kaannettavissa sivuun esimerkiksi laukeamatonta poistettaessa.

Kaksoislatauksen estaminen muilla kuin teknisilla jarjestelyilla

Tahan mennessa kranaatinheittimiin ei ole Suomessa tehty muutoksia, jotka vahentaisi-
vat kaksoislatauksen mahdollisuutta. Sen sijaan toiminnan turvallisuudesta on pyritty
huolehtimaan maarayksilla, ohjeilla ja koulutuksella. Lisdksi on korostettu maaraysten,
ohjeiden ja koulutettujen asioiden ehdotonta noudattamista. Kaksoislatauksen estami-
seen on pyritty nailla keinoin jo ainakin vuodesta 1942, jolloin tykiston tarkastaja antoi
asiaa koskevan kaskyn ja puuttui tuliasematoiminnan yksityiskohtiin.

Heitinryhmalta tavallaan edellytetdéan joka kerta virheetonta suoritusta, muussa tapauk-
sessa seurauksena voi olla onnettomuus. Toiminnan turvallisuuden suunnittelussa tulisi
kuitenkin lahtokohtana olla, ettéd virheet kuuluvat ihmisten kaikkeen toimintaan. Taydelli-
sen suorituksen tavoittelun sijaan tulisi pyrkia siihen, ettd tavanomaiset virheet eivét joh-
da kohtuuttomiin seurauksiin.

Tulitoiminnan turvallisuutta voidaan tarkastella kayttden Reasonin mallia, jossa vaarojen
eteneminen onnettomuudeksi estetdadn suojaustasojen avulla. Suojaustasoja ovat aina-
kin heitinryhmén johtaja, ryhman muu henkilosto ja tulijoukkueen valvoja. Jokaisessa
suojaustasossa on aukkoja, mutta uhkan lavistaessé yhden suojaustason pitaisi sen py-
sahtya seuraaviin. Siten turvallisuutta voidaan parantaa lisdamalla suojaustasoja ja pois-
tamalla suojaustasoissa olevia aukkoja. Inhimillisen suojaustason toiminta edellyttaa
onnistunutta kolmiportaista suoritusta: vaaratilanteen havaitsemista, havainnon oikeaa
tulkintaa ja lopuksi oikeaa toimintaa. Tata voitaisiin edistaa kehittamalla ryhman tyonja-
koa. Tehtavia olisi siirrettava heittimen johtajalta muille ryhman jasenille, joille olisi myods
annettava yksiselitteisia turvallisuutta edistavia tehtéavid kuten esimerkiksi laukaisusig-
naalin tarkkailu.

Tutkinnan aikana on keskusteltu siitd, pitéisikd tulijoukkueessa olla useampi kuin yksi
valvoja. Tassa tapauksessa valvojia oli kaksi eikd kumpikaan havainnut onnettomuuteen
johtanutta nopeaa tapahtumaketjua. Mahdollisuudet uhkaavan kaksoislatauksen havait-
semiseen paranisivat, jos joka heittimella olisi oma valvoja. Koulutuksen tavoitteena kui-
tenkin on, etta heitinryhma pystyy itsendiseen turvalliseen tulitoimintaan. Ammunnan pi-
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taisi olla turvallista ilman jatkuvaa valvontaakin. Taysin onnistuneen valvonnan perus-
edellytyksend on, etté valvoja seuraisi katseellaan toimintaa vilkuilematta muualle ja ha-
nella olisi mahdollisuus keskeyttaa toiminta ajoissa. Vaarana heitinkohtaisessa valvojas-
sa on se, ettd valvojasta tulee ikdan kuin yksi lisdhenkild heitinryhmaan, jonka harteille
kaksoislatauksen estaminen voisi kdytdnndssa jaada. Siten valvojasta saattaisi muodos-
tua ainoa kaksoislatausta estéva suojaustaso. Myds valvojat ovat alttina havainto- ja
muille virheille, joita kaikki ihmiset tekevét.

Maéaraykset, ohjeet ja koulutus

Puolustusvoimissa palvelusturvallisuuden perustan muodostavat varomaaraykset, ohje-
saanntt ja oppaat sekd niiden perusteella annettava koulutus. Varomaaraykset ovat
voimassa rauhan aikana ja niilla pyritdan valttamaan riskejd, joita kriisin aikana saate-
taan hyvaksya. Esimerkkinad voidaan mainita omien joukkojen yli ampuminen, jota rau-
han aikana ei kranaatinheittimistolla tehda.

Kranaatinheitinammuntoja koskevassa varoméaarayksessa kaksoislatauksen vaara on
otettu huomioon siten, etté yksi valvojan monista erityisesti valvottavista asioista on val-
voa, ettei kaksoislatausta tapahdu. Ryhman tulitoimintaan ei anneta ohjeita varomaara-
yksessé, koska tuliasematoiminta on méaaritelty kranaatinheitinoppaissa | ja Il.

Kranaatinheitinoppaita lukevat varusmiehista joukkueen johtajat ja heittimen johtajat
kaytannon harjoittelun liséksi. Miehistdlle toiminta opetetaan paasaantdisesti kaytannén
koulutuksessa. Koulutus perustuu kranaatinheitinoppaisiin ja toisaalta kouluttajien esi-
merkiksi Maanpuolustuskorkeakoulussa saamaan koulutukseen sekéa joukko-osastoissa
muodostuneisiin kaytantodihin. Koulutuksessa kaytetaan lisaksi joukko-osastoissa laadit-
tuja koulutuskortteja.

Kaikki opetus perustuu ja sen pitda perustua kranaatinheitinoppaisiin, joissa on pyritty
esittamaan kaikki tarvittavat asiat. On hyva, etta toimintatavat perustuvat yhteen oppaa-
seen ja sita paivittdmalla muutokset saadaan voimaan kaikissa joukko-osastoissa. Kos-
ka opas on pyritty laatimaan kaiken kattavaksi, sen laadusta ja paivittdmisesta huolehti-
minen on ensiarvoisen tarkead. Jarjestelma perustuu siihen, etta aina toimitaan oppai-
den mukaan. Jos oppaissa on puutteita, vanhentunutta tietoa ja tulkinnan varaa, koko
jarjestelman toimivuus on vaarassa. Silloin voi syntya oppaaseen perustumattomia toi-
mintatapoja, joiden turvallisuusvaikutuksia ei ole arvioitu. Jos lisdksi oppaan toimintata-
voista joudutaan poikkeamaan esimerkiksi uusien jarjestelmien vuoksi, ohjeiden tarkan
noudattamisen periaate menetetaan.

Tassa onnettomuudessa kranaatinheitinryhma poikkesi opetetuista toimintatavoista.
Ryhma ei tehnyt sitd ottaakseen riskeja ja saattaakseen itsensa onnettomuuden vaa-
raan vaan omaa toimintaansa tehostaakseen ja nopeuttaakseen. Ammunnassa ei kilpai-
lua erikseen ollut julistettu eikd se ole tapana, mutta tamankaltaisten ammuntojen henki
on, etta kaikki pyrkivat tekemé&én parhaansa ja vertailevat omatoimisesti toimintaansa
toisiin ryhmiin ja tulijoukkueisiin. Suullisten komentojen pois jattaminen ja se, ettd am-
musmies piti lataajan puolesta tuen jalasta kiinni, olivat tassa tapauksessa toimenpiteita,
jotka muuttivat ammuntaa riskialttimmaksi.
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Porin Prikaatissa oli koulutettu toimintatapa, jossa panostaja ojensi kranaatteja lataajal-
le. Tama toimintatapa mahdollisti sen, ettéd panostaja ojensi lataajalle kranaatteja jo sil-
loin, kun edellista kranaattia viela laukaistiin. Turvallisinta olisi, jos lataaja pitéisi tuen ja-
lasta kiinni ja kranaatteihin koskettaisiin vasta lataa-komennolla. Tulinopeuden pitaisi ol-
la sellainen, ettd nédin ehditaan tekemaan.

Kranaatinheitinryhma ei tiennyt, etté etenkin suullinen lataa-komento ja tuen jalasta kiin-
ni pitdminen olivat turvallisuuden kannalta kriittisia asioita. Ryhmalle oli koulutettu kak-
soislatauksen vaara, mutta heille ei ollut selvaa, miten eri toimenpiteet liittyivat kaksois-
latauksen estamiseen. Myds tutkintalautakunnan haastattelemien kranaatinheitinasian-
tuntijoiden nédkemykset ja kouluttamat toimintatavat yksityiskohtien osalta vaihtelivat ja
eri henkilot korostivat jossain maarin eri asioita.

Erilaiset nédkemykset heittimella toimimisesta kertovat siita, ettd heittimella ampumiseen
sisdltyy naenndisesta yksinkertaisuudestaan huolimatta paljon yksityiskohtia, jotka on
mahdollista tehda ja ymmartdd monin tavoin. Kranaatinheitinoppaassa on pyritty esitta-
maan kaikki oleelliset yksityiskohdat, mutta opas on tutkintalautakunnan mielesta joiltain
osin tulkinnanvarainen, siina on puutteita ja osa asioista on vaikeasti I6ydettavissa.

Esimerkkeind puutteista kranaatinheitinoppaassa voidaan mainita se, ettd oppaasta
puuttuu kuvaus siitéa, miten heitinmiehiston tulee ryhmittya heittimelle tulitoiminnan aika-
na eikd panostajan osallistumisesta tulitoimintaan kranaattien ojentajana ole mainintaa.
Suulliset komennot on esitetty, mutta lataajan ja apusuuntaajan osalta ei tuen jalasta
kiinni pitdmista mainita. Mytskaan katsekontaktia lataajan ja heittimen johtajan valilla ei
mainita.

Yleisesti merkittédvin oppaan esitystapaan liittyva puute on se, ettd opasta lukemalla ei
ole mahdollista tietdd, mitka asiat ovat turvallisuuden kannalta kriittisia ja miksi. Op-
paassa ei esimerkiksi ole ilmaistu luettelonomaisesti tai muutenkaan, mitka ovat ne toi-
menpiteet, jotka lataajan tai heittimen johtajan pitaa tulitoiminnan aikana tehda. Ne pitéi-
si olla yhdesta kohdasta helposti nahtéavissa ja siten tdsmallisesti opetettavissa, opitta-
vissa, perusteltavissa ja kerrattavissa.

Vaikka mainitut asiat puuttuvat oppaasta, ne ovat tavalla tai toisella yleisesti tiedossa.
Tutkintalautakunnan kasityksen mukaan asioita koulutetaan oppaan puutteista huolimat-
ta hyvin. Oppaat kuitenkin luovat perustan koulutukselle. Turvallisuuden kannalta tarkei-
na esitetyt asiat siirtyisivat oppaista koulutukseen, tulkinnan mahdollisuudet jaisivat pois
ja kaikki ymmartaisivat samalla tavoin ne tarkeimmat asiat, joilla on valiton vaikutus tur-
vallisuuteen.

Tutkintalautakunnan mielesta puolustusvoimien ohjesaanttja ja oppaita olisi syyta kehit-
taa niin, etta turvallisuuden kannalta kriittiset asiat erottuisivat ja niité olisi perusteltu. Eri-
tyisesti pitaisi korostaa asioita, joiden merkitys turvallisuuden kannalta ei ole selva. Ku-
kaan ei halua tarpeettomasti altistaa itsedan onnettomuuden vaaraan. Kun tietda vaarat
ja ymmartaa eri toimenpiteiden vaikutukset turvallisuuteen, motivaatio turvallisiin toimin-
tatapoihin on mahdollisimman hyva. Perustelematta annettujen kaskyjen ja ohjeiden
merkitys puolestaan jaa avoimeksi ja ihmisilla on taipumusta esimerkiksi vasyneena tie-
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toisesti tai tiedostamattaan lipsua oman arvionsa mukaan vahamerkityksisista sadannois-
td. Kaikkien lipsumisten aukoton valvonta on turvallisuuden edistamistyonéa tehotonta ja
taydellisen kurinalaisuuden saavuttaminen kaikilla tasoilla mahdotonta.

Puolustusvoimien turvallisuusorganisaatio

Siihen, miten turvallisuusasiat on siséllytetty esimerkiksi sotavarusteeksi hyvaksymis-
prosesseihin, maarayksiin ja ohjeisiin seka niiden laatimiseen vaikuttaa se, miten nama
asiat tuodaan mukaan organisaation toimintaan.

Puolustusvoimissa joiltain osin turvallisuus pyritddn varmistamaan jamakadin toimenpi-
tein. Hyvia esimerkkeja ovat varomaaraykset, jotka on tehty rauhan ajan turvallisuuden
varmistamiseksi. Myo6s liikenneturvallisuus sekd ajoneuvojen kuljettajien lepoaikavaati-
mukset ovat perustellusti esillda monessa toiminnassa, kuten oli esimerkiksi Rovajarven
ampumaleirillakin.

Toisaalta joissain asioissa turvallisuustoiminta ei ole noussut riittavasti esille. Esimerkik-
si vaaratilanteista oppimiseen tarkoitettu l&ahelté-piti -rekisteri tai Riskienhallinta puolus-
tusvoimissa -julkaisussa esitetyt hyvat riskienhallintamenetelméat eivat viela ole aktiivi-
sessa kaytdssa. Tapaturmatilastot ovat puutteelliset, turvallisuusjohtamisjarjestelmaa ei
ole hankittu ja esimerkiksi kranaatinheitinoppaassa vuodelta 1992 turvallisuusasiat eivat
erotu riittavasti. Myodskaan esimerkiksi ohjeita tavoiteltavasta unen maarasta tai vasy-
myksen vaikutusten hallinnasta kovapanosammuntojen yhteydessa ei ole olemassa.

Kaksoislatauksen vaara on ollut tiedossa, mutta vaaratilanteiden ja jopa onnettomuuksi-
en toistumista ei ole saatu estettyd. Keskeiseksi vaaraksi tiedetty kaksoislataus ei ole ol-
lut esilla kranaatinheittimen sotavarusteeksi hyvaksynnéassa eika asiaa ole myéhemmin-
k&an otettu uudelleen tarkasteluun. Puutteena on my6s se, ettei varusmiesten ja henki-
I6kunnan turvallisuudelle ole asetettu selvid tavoitteita ja mittareita, jotka olisi johdettu
turvallisuustoiminnan strategian ilmaisemasta nollatoleranssin tavoitteesta.

Taustatekijana turvallisuusasioiden osittaiseen syrjaén jaamiseen on todennakoisesti se,
ettd turvallisuustoiminta on hajallaan ja resurssit ovat pienet. Varusmiesten ja henkilo-
kunnan turvallisuus jaetaan palvelusturvallisuuteen ja tyoturvallisuuteen. Liséksi turvalli-
suustydssa osin sekoittuvat onnettomuuksiin ja tapaturmiin liittyva turvallisuus (safety) ja
muun muassa tietoturvallisuuteen ja tahallisiin tekoihin liittyva turvallisuus (security). Mo-
lemmat asiat kuuluvat kokonaisturvallisuuteen, mutta erottelua tarvitaan, silla keinot nai-
den "eri turvallisuuksien” parantamiseksi ovat monilta osin toisistaan poikkeavia.

Puolustusvoimien turvallisuusorganisaatio on hajallaan, mika todennéakoisesti aiheuttaa
paallekkaisyyksia, harmaita alueita, kokonaisvaltaisuuden puutetta ja voimattomuutta
suurten muutosten ajamisessa. Hajanaisuutta kuvaa se, ettd turvallisuuden eri osa-
alueiden ty6ta tehdddn muun muassa Paaesikunnan operaatioesikunnassa turvallisuus-
osastolla, henkilostbesikunnan henkiléstdosastolla ja koulutusosastolla. Teknisista asi-
oista huolehtivat ainakin Puolustusvoimien Materiaalilaitoksen Esikunta ja Paaesikunnan
teknillinen tarkastusosasto. Kaytannon toteutuksesta huolehtivat maanpuolustusalueet,
sotilaslaanit ja joukko-osastot. Toimintatavat poikkeavat myds toisistaan ilmavoimissa,
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merivoimissa ja maanpuolustusalueilla (maavoimissa). Kehittyneinta turvallisuustoiminta
on ilmavoimissa, jossa nakyy siviili- ja sotilasilmailun turvallisuustyon pitkat perinteet.

Kranaatinheittimiston osalta hajaannusta aiheuttaa myds se, etta turvallisuuteen liittyvia
asioita on jaettu seka tykiston tarkastajan etta jalkavaen tarkastajan kesken. Esimerkiksi
koulutukseen liittyvista asioista vastaa jalkavaen tarkastaja ja varomaarayksista tykiston
tarkastaja.

Turvallisuuden tulee olla pysyva osa organisaation normaalia johtamista ja siten mukana
kaikessa toiminnassa. Siksi turvallisuuden toteuttaminen kuuluu, kuten organisaatiossa
nyt onkin, toimivalle organisaatiolle. Se kuitenkin tarvitsee turvallisuustoimintansa tueksi
linjanvetoja, opastusta ja valineitd asetettuihin tavoitteisiin padsemiseksi.

Pelastustoiminnan analysointi

Sota- ja ampumaharjoituksen varohenkildstdn ja pelastuspalvelun johtamisvastuut maa-
ritetddn varomaarayksissa ja -ohjeissa, pysyvaisasiakirjoissa, Rovajarven ampuma-
alueen johtosdannodssa sekad harjoitusta varten laaditussa kenttatykistén ja kranaatin-
heittimistdn sota- ja ampumaharjoituskaskyssa. Talla kyseessa olevalla ampumaleirilla
toimittiin ohjeiden mukaisesti.

Loukkaantuneet saatiin hoitoon olosuhteisiin ndhden nopeasti. Yhteydenpito, liikenteen
ohjaus, opastuksen jarjestaminen ja pelastusresurssien keskittdminen onnettomuuspai-
kalle onnistuivat hyvin, mihin todennakdisesti osaltaan vaikutti toisen leiriviikon alussa
jarjestetty pelastusharjoitus. Loukkaantuneiden vammoihin ja siten ladkinnélliseen pe-
lastustoimintaan vaikutti osaltaan myonteisesti se, ettad koko heitinryhmalla oli sirpaleliivit
paalladn. Onnettomuudessa menehtyneen vammat olivat niin vakavia, ettei hanta olisi
ollut mahdollista pelastaa millaén hoitotoimenpiteilla.

Pelastustoiminnassa paljastui kuitenkin ongelmia, joista olisi voinut olla vakavia seura-
uksia, jos potilaita olisi ollut useampia. Perussyyna ongelmiin oli, etta ladkinnallisen pe-
lastustoiminnan johtamisvastuun maaraytymisesta seka johtamisjarjestelman muodos-
tumisesta ei ollut selkedd ohjetta tai ennalta sovittua menettelya. Toiminta tapahtui pal-
jolti toimijoiden oma-aloitteisuuden pohjalta. Tassa tapauksessa toimenpiteet olivat kui-
tenkin oikeita ja edistivat loukkaantuneiden saamista nopeasti hoitoon. Silti esimerkiksi
tapahtumien, toiminnan ja paatésten dokumentointi onnettomuuspaikalla oli varsin puut-
teellista. Dokumentoinnin puute koski my®s potilasasiakirjoja. Tata useampia potilaita
kasittavassa tilanteessa olisi voinut kdyda niin, ettei kokonaiskuvaa potilastilanteesta oli-
si kyetty muodostamaan.

Toisena havaintona oli, etta pelastustoimintaan osallistuneiden organisaatioiden yhteis-
toiminnassa oli puutteita, joita varten tarvittaisiin kaikkien osapuolten yhteista etukateis-
suunnittelua. Tassa tapauksessa loukkaantuneiden hoitoon paasy ei kuitenkaan oleelli-
sesti viivastynyt.
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JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1.

Rovajarven ampuma-alueella oli tykiston ja kranaatinheittimistdn sota- ja ampuma-
harjoitus. Leirijarjestelyt olivat tavanomaiset ja leirikdsky ja muut suunnitelmat olivat
asianmukaiset.

Onnettomuus tapahtui yhdella Porin Prikaatin kranaatinheitinkomppanian yhdeksas-
ta raskaasta 120 mm kranaatinheittimesta. Kranaatinheittimen tuliasematoiminnasta
huolehti heitinryhmd, johon kuului heittimen johtaja ja kuusi heitinmiesta. Kaikki oli-
vat varusmiehia.

Onnettomuuteen joutuneen heitinryhman varusmiehet olivat palveluksensa loppu-
vaiheessa ja koulutustaso oli hyva. Harjoittelua ja kovien kranaattien ampumista oli
ollut paljon. Ryhméan oma ja kouluttajien arvio oli, ettd ryhma osasi tuliasematoimin-
nan hyvin.

Leirin aikana ammuttiin melko paljon. Onnettomuuteen joutunut ryhma ampui leirin
aikana noin 230 kranaattia. Toiminta oli kohtuullisen raskasta ja unen maara kahden
viikon pituisella leirilla jai ensimmaiselld viikolla 6-8 tuntiin yossa. Toisella viikolla
nukkumiseen kaytettévissa oleva aika oli 4—6 tuntia vuorokaudessa.

Onnettomuus tapahtui 2.12.2005 kello 10.27.51. Meneilldan oli koulutustarkas-
tusammunta, joka oli erdanlainen leirin huipentuma. Onnettomuuspaikka oli seka-
metsdssa hieman soistuvassa maastossa. Maa ei ollut juurikaan jaassa, mutta lunta
oli 20-30 cm. Saa oli pilvipoutainen ja ilman lampétila oli —4 °C.

Kranaatinheitinkomppanian kunkin heittimen oli tarkoitus ampua kyseisessd am-
munnassa kaksi iskua ja lopuksi vield yksi kerta. Ensimmaisessa iskussa oli 60 se-
kunnin aikana tarkoitus ampua 9 kranaattia ja toisessa iskussa 4 kranaattia seka
mahdolliset edellisesta iskusta yli jaaneet kranaatit.

1. tulijoukkueen 3. heittimella tapahtui ensimmaisen iskun loppupuolella onnetto-
muus, jossa heitin rikkoutui kappaleiksi. Yksi heitinryhman varusmiehista kuoli ja vii-
si loukkaantui vakavasti. Yksi miehista selvisi ilman fyysisid vammoja.

Puolustusvoimilla oli leirilla paljon ladkintaéhenkildstdd, joista suurin osa hélytettiin
paikalle. Uhrit saivat tarvitsemansa ensiavun ja paasivat olosuhteisiin néhden nope-
asti jatkohoitoon. Kuitenkin varautumisessa suuriin onnettomuuksiin todettiin puuttei-
ta, joista olisi voinut syntya vakavia seurauksia, jos potilaita olisi ollut enemman.

Onnettomuuden valittdmaksi tekniseksi syyksi varmistui rikkoutuneen putken tutkin-
nan perusteella kaksoislataus, joka tarkoittaa, etta putkessa oli laukaisuhetkella kak-
si kranaattia. Asian vahvisti videotallenne, jonka yksi heitinryhmén varusmiehista oli
kuvannut.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Teknisessa tutkinnassa ei todettu merkkeja siitd, ettd putkessa, muissa heittimen
osissa tai ampumatta jadneissd ampumatarvikkeissa olisi ollut vikaa. Heittimen val-
mistus ja tarkastukset saatiin selvitettya tarkasti hyvan dokumentaation ansiosta.
Laatupoikkeamia ei tarkastuksissa ollut.

Kaksoislataustilanne paasi syntymaan, koska ryhménjohtaja ja lataaja, jotka kaytan-
nossa huolehtivat lataa-laukaisu -toiminnosta, menettivat tilannetietoisuutensa am-
munnan edettya seitsemanteen kranaattiin. Kukaan ryhmasta, joukkueen johtaja tai
kumpikaan valvojista ei havainnut nopeasti syntynyttad uhkaavaa tilannetta.

Tilannetietoisuuden menetys oli ihmiselle tyypillinen tapahtuma. Se sattui heitinryh-
man selvitellessa jo ammuttujen kranaattien maaraa. Asiaan vaikutti se, ettda miehilla
oli kumuloitunutta vasymystd, suullista lataa-komentoa ei kaytetty ja se, etté lataajan
asemasta heittimen tuen jalasta piti kiinni ammusmies.

Kaksoislatauksen mahdollistaa se, etta kranaatinheitin on suusta ladattava ase eika
siina ole kaksoislatauksen estolaitetta tai ilmaisua lahteneesta kranaatista.

Kaksoislataustilanteen uskotaan usein syntyvan, kun ensimmainen kranaatti ei lah-
de putkesta laukaisua yritettdessa ja tama jaa ryhmalta havaitsematta. Tassa tapa-
uksessa kuten myds vuosien 1982 ja 1999 onnettomuuksissa kyse ei ollut laukea-
mattomasta kranaatista, silla laukaisuyritysta ei tehty.

Kaksoislatauksen estamiseen on pyritty ohjeistuksen, koulutuksen ja valvonnan
avulla. Kaikkia onnettomuuksia ja vaaratilanteita ei néilla keinoin ole kuitenkaan pys-
tytty estamaén vaikka sita on yritetty jo 1940-luvulta lahtien.

Tassa tapauksessa heitinryhma tiesi koulutuksensa perusteella, miten tuliasemassa
pitdisi toimia, mutta he poikkesivat silti harjoitelluista toimintatavoista. Se johtui to-
dennakdéisesti siitd, ettd ryhma ei tiennyt, milla tavoin toiminnan eri yksityiskohdat
vaikuttavat turvallisuuteen. Myds vasymys aiheuttaa taipumusta oikomiseen.

Kouluttajillakin voi olla erilaisia kasityksia turvallisen toiminnan yksityiskohdista, kos-
ka toiminnan maaritteleva kranaatinheitinopas on osin tulkinnanvarainen ja puutteel-
linen. Oppaan puutteet viittaavat siihen, etta oppaan laatimismenettelyssa olisi pa-
rantamisen varaa.

Raskaalla heittimella on aikaisemminkin sattunut onnettomuuksia ja vaaratilanteita
eika turvallisuustasoa ole niiden jalkeen saatu oleellisesti parannettua. Turvallisuus-
asiat eivat ole olleet riittdvan keskeisessa asemassa kaikissa puolustusvoimien toi-
minnoissa, mihin on vaikuttanut turvallisuustoiminnan hajanaisuus organisaatiossa.
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Onnettomuuden syyt

Onnettomuuden vélitdn tekninen syy oli se, ettd kranaatinheittimen putkessa oli lau-
kaisuhetkella kaksi kranaattia. Kaksoislataus on mahdollinen, koska kranaatinheitin on
suusta ladattava ase.

Kaksoislatauksen vaaraa on pyritty hallitsemaan ohjeistuksen ja koulutuksen avulla si-
ten, etta heittimella olisi tarkoitus toimia aina samalla tavalla. Lisaksi valvojan, heittimen
johtajan, lataajan ja muun ryhman tehtavana on valvoa, ettei kaksoislatausta tapahdu.
Tassa tapauksessa heittimen johtaja ja lataaja, jotka kdytdnnossa huolehtivat lataa-
laukaisu -toiminnosta, menettivat tilannetietoisuutensa ammunnan edettyd seitseman-
teen kranaattiin. Kukaan ryhmastd, joukkueen johtaja tai kumpikaan kahdesta valvojasta
ei havainnut nopeasti syntynytta uhkaavaa tilannetta.

Tilannetietoisuuden menetys oli ihmiselle tyypillinen vahainen tapahtuma. Se tapahtui
heitinryhmén selvitellessa jo ammuttujen kranaattien maarad. Asiaan vaikutti se, etta
miehill& oli kumuloitunutta vasymysta, suullista lataa-komentoa ei kaytetty ja se, etta la-
taajan puolesta heittimen tuen jalasta piti kiinni ammusmies.

Kaksoislatauksen riski on ollut tiedossa ainakin 1940-luvulta lahtien. Aikaisemmin vahai-
seksi katsottu riski saatettiin hyvaksyéa, joskaan tallaista pohdintaa tai johtopaatosta ei
asiakirjoista ole 16ytynyt. Nykyisin puolustusvoimissa on turvallisuustoiminnan strategian
mukaan onnettomuuksien ja tapaturmien torjunnassa nollatoleranssi, miké tarkoittaa, et-
t& tdman suuruusluokan riski tulisi poistaa.

Riskia ei ole saatu tapahtuneiden onnettomuuksien ja vaaratilanteiden jalkeenkaan jar-
jestelmallisesti arvioitua ja poistettua. Taustatekijana on se, etta puolustusvoimien tur-
vallisuusorganisaatio on hajallaan ja resurssit ovat pienet. Siksi muun muassa organi-
saatiossa kehitettyja riskienhallintamenetelmia ja jarjestelmia ei ole saatu kunnolla kayt-
toon eika niita ole sovellettu esimerkiksi kranaatinheittimiston tuliasematoimintaan.
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TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Valittémasti joulukuun 2005 onnettomuuden jélkeen puolustusvoimat k&ynnisti laajan ja
syvéllisen kranaatinheittimistdn asejarjestelmia, ampumatarvikkeita, koulutusoppaita ja -
ohjeita, koulutusta seka toimintakulttuuria koskevan selvitystyon. Siina tullaan arvioi-
maan myds ammuntojen varomaarayksia.

Seuraavassa kuvaillaan tarkemmin onnettomuuden jalkeen puolustusvoimissa kaynnis-
tettyja toimenpiteita.

Onnettomuustutkinnan tukeminen

Puolustusvoimien eri organisaatioille kaskettiin 5.12.2005 paivatylla asiakirjalla velvoit-
teita kranaatinheitinonnettomuuden tutkinnan jatkotoimien tukemiseksi. Tutkintalauta-
kunta on saanut tukea ja kaiken tarvittavan aineiston. Aineistoa on saatu seka puolus-
tusvoimien aloitteesta etta tutkintalautakunnan pyynnosta.

Kranaatinheittimien ampumakielto

Maavoimapaallikko asetti niin kevyet kuin raskaat kranaatinheittimet tilapaiseen ampu-
makieltoon 5.12.2005. Ampumakielto purettiin 21.2.2006.

Kaksoislatauksen estava laite

Maavoimaesikunta kaynnisti 13.12.2005 omat toimenpiteet raskaan kranaatinheittimen
kaksoislatauksen estavan laitteen selvittamiseksi. Selvitystyd jatkuu osana Maavoi-
maesikunnassa 20.12.2005 kaynnistettya selvitysta.

Sotilaskoulutuksen palvelusturvallisuus

Paaesikunnan paallikkd asetti 15.12.2005 tydéryhman, jonka tavoitteena oli kehittaa soti-
laskoulutuksen palvelusturvallisuutta. Tyoryhman raportti esiteltin  puolustusvoimain
komentajalle 30.12.2005. Raportissa todetaan, ettd "epasuoran tulen ammunnat voi-
daan toteuttaa turvallisesti, mikali tuotettavat joukot kyetddn kouluttamaan koulutusta
ohjeistavien asiakirjojen maarittamalla tavalla ja ammuntojen johto- ja varohenkilostt
kykenee jarjestamaan palvelusturvallisuuden jarjestelyt seka varotoiminnan varomaara-
ysten ja -ohjeiden kdskemalla tavalla”. Tyéryhma pitda myos tarpeellisena "lahelta piti”
-menettelyn saattamista taydellisesti yleiseen kayttoon.

Tilannekuvan kehittaminen

Paaesikunnan operatiivinen osasto kokosi 15.12.2005 puolustusvoimien eri organisaa-
tioilta havainnot Rovajarven onnettomuudesta ja kehittdmisesitykset tilannekuvan ja va-
littdmien toimenpiteiden kaynnistamisen kehittamiseksi.
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Kranaatinheittimiston koulutus- ja asejarjestelman selvitystyo

Maavoimaesikunta kaynnisti 20.12.2005 kranaatinheittimiston koulutusta ja asejarjes-
telmaa koskevan selvitystyon. Selvityksen ensimmaisen vaiheen tulokset esiteltiin puo-
lustusvoimain komentajalle ja raportti julkistettiin 15.2.2006. Selvitystyd jatkuu edelleen.
Selvitystyon ensimmaisen vaiheen keskeinen tavoite on kranaatinheitinkoulutuksen ja
-ammuntojen toteuttaminen turvallisesti asetettujen koulutusvaatimusten ja joukkotuo-
tantotavoitteiden mukaisesti. Kranaatinheitinammuntojen jatkaminen kayttokiellon jal-
keen edellyttdd seuraavia toimenpiteita:

Heitinryhman toiminnan kouluttaminen

Kranaatinheitinryhman toiminnan yksityiskohtainen kouluttaminen, jonka perustana ovat
oikeat ja tasmaélliset suoritukset, seka vastuun ja turvallisuusajattelun korostaminen.
Kranaatinheittimiston tuliasemakoulutuksen olennaiset tekijat ovat: vaiheittainen perus-
teiden opetus, oikeiden suoritusten harjoittaminen toistoharjoitteluna, virheiden korjaa-
minen ja poistaminen seka heittimen johtajan vastuun korostaminen omista alaisistaan
ja vélineistaan. Maavoimaesikunta on antanut tatd koskevan koulutusohjeen. Ohjeessa
on muun muassa tarkennettu heitinryhman jasenten toimintaa seuraavasti:

Ryhmittyminen heittimelle:

« Lataaja on heittimen oikealla puolella rintamasuunta heittimen johtajaan. On
oleellista, etta lataajalla ja heittimen johtajalla on katsekontakti.

« Panostaja toimii apulataajana ja sijoittuu heittimen oikealle puolelle ammuspgdy-
dan ja heittimen véliin. Tarvittaessa ammusmies voi toimia apulataajana panos-
tajan valmistellessa ampumatarvikkeita.

Tulitoiminnan aikana heittimen johtajan komentaessa huomio

e apusuuntaaja ja lataaja tarttuvat kiinni tuen jaloista ja suuntaaja pitéaa toista kat-
taan putkella,

« onnistuneen laukauksen merkiksi lataaja irrottaa vasemman kéden tuelta ja nos-
taa kaden yl6s. Suuntaaja irrottaa oikean kadden putkelta ja nostaa sen ylos. Ylos
nostetut kadet ovat varmistus heittimen johtajalle siita, ettd laukaus on tapahtu-
nut ja etta tulitoimintaa voidaan jatkaa.

Latausharjoitusammus ja latausharjoitusase

Raskaan kranaatinheittimen latausharjoitusammus on panoksen toimintahairididen
vuoksi ollut kayttokiellossa. Latausharjoitusammuksen kayttd tehostaa nousujohteista
koulutusta ja parantaa heitinryhman suoritusvarmuutta. Puolustusvoimien Materiaalilai-
toksen Esikunnan tekeman turvallisuusselvityksen perusteella otetaan 120 LATHAA 10
uudelleen kayttoon.

Kouluttajilta tulleiden toiveiden ja Padesikunnan toimeksiannon mukaisesti Puolustus-
voimien Materiaalilaitoksen Esikunta on selvittamassa latausharjoitusaseen kayttéénot-
toa. Latausharjoitusammus olisi poistettavissa latausharjoitusaseen putken alaosasta
ilman laukaisua.
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Varo-ohje

Paaesikunnan koulutusosaston varomaaraystd PAK (pysyvaisasiakirja) D 3.1,
23.3.2005, Kenttatykiston, kranaatinheittimiston ja moottoroidun rannikkotykistén maa-
ammunnat tarkennetaan maavoimapaallikon hyvaksymalla maaraaikaisella varo-
ohjeella (PEMAAVOS:n asiak R7/7.2/D/1/15.2.2006). Varo-ohjeessa kasketddn muun
muassa

« Kranaatinheitinmiehistdn ja muiden lahivaroalueella toimivien seka toiminnasta
vastaavan valvojan on kaytettava luoti- tai sirpaleliivejd. Heittimen johtajan on
kaytettava lisaksi suojalaseja tai kypéaraa, jossa on visiiri, jotta han voi tarkkailla
putken suuta laukaisutapahtuman aikana.

« Kranaatinheitinmiehiston ja muiden l&hivaroalueella toimivien seka toiminnasta
vastaavan valvojan on kaytettava kupusuojaimina aktiivikuulonsuojaimia. Heitti-
men johtaja kayttaa tarvittaessa telekuuloketta aktiivikuulonsuojaimien sijasta.
Aktiivikuulonsuojaimien ja telekuulokkeen lisdksi on kaytettava tulppasuojaimia
varomaarayksen Paaesikunnan koulutusosaston pysyvaisasiakirjan (PAK) D
7.5. mukaisesti.

* Kranaatinheittimen lahivaroalueen (puoliympyran) keskipisteeksi muutetaan put-
ken suu. Vaara-alue yhtyy puoliympyran suoraan sivuun. (Kranaatinheittimen [&-
hivaroalue ei kuulu vaara-alueeseen).

¢ Erilliseen kranaatinheitinjoukkueeseen lisataan heitinten valvoja kranaatinheitin-
joukkueen valvojan lisaksi.

Kranaatinheitinammunnoissa noudetaan lisaksi seuraavia maarayksia:

* Kranaatinheittimen (sekd 120 mm ettd 81 mm) suurin sallittu tulinopeus rajoite-
taan tilapaisesti yhteen laukaukseen 10 sekunnissa. Maarays ei koske tulitoimin-
taa latausharjoitusammuksin.

¢ 120 mm:n kranaatinheittimen tulitoiminta on harjoiteltava latausharjoitusammuk-
sin ja heitinryhnm&n osaaminen on varmistettava ennen siirtymista kovin ampu-
matarvikkein toteutettaviin ammuntoihin. Erityinen huomio on Kiinnitettava toi-
mintaan laukeamattoman sattuessa kesken tulitoiminnan.

Latausharjoitusammuksin totutettavassa ammunnassa on kouluttajan tarkastettava ja
varmistuttava siita, ettd heitinryhman jokainen jasen osaa toimia oikein. Talla tarkoite-
taan ohjesdantdjen mukaisia, tdsmallisia suorituksia laukeamattoman tarkkailu mukaan
lukien.

Henkildkunnan tadydennyskoulutus

Kouluttaja- ja varotehtavissa toimivan henkilokunnan on hallittava tarkennetut ohjeet.
Tama edellyttaa johdetun tdydennyskoulutuksen jarjestamistd, joka siséltaa myads heitin-
ryhman toiminnan kaytannon yksityiskohtien harjoittelun. Kranaatinheitinjoukkueen val-
vojan oikeuden omaavien on osallistuttava taydennyskoulutukseen ennen kuin he voivat
toimia ammunnoissa valvojan tehtavassa.
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Varusmieskoulutus

Varusmieskoulutuksen perusrakenne on toimiva. Kranaatinheittimistossa erityista huo-
miota vaativat koulutuksen nousujohteisuus sekd ammuntojen vaativuuden sekd ampu-
vien joukkojen osaamistason yhteensovittaminen ammuntoja valmisteltaessa. Tama
velvoite koskee kaikkia koulutuksen toteutuksesta vastaavia joukkoja ja johtoportaita se-
k& maanpuolustusalueiden ja valtakunnallisten harjoitusten suunnittelusta vastaavia.

Pitkan aikavalin toimenpiteet

Maavoimaesikunta kaynnisti liséksi seuraavat pidemman aikavalin toimenpiteet:

« Uuden latausharjoitusammuksen kehittaminen seka siihen liittyen tarkennukset
koulutuksen lapivientiin ja ampumaohjelmistoon on tavoitteena toteuttaa 11/2007-
saapumiserdan mennessa.

» Kranaatinheitinjoukkojen harjoitusjarjestelman kehittdminen osana maavoimien
harjoitusjarjestelmén kokonaissuunnittelua.

« Kranaatinheitinopas I:n paivitys siten, etta opas ja siihen liittyva koulutusaineisto
on kaytdssa saapumiseraan /2009 mennessa.

* Puolustusvoimien Materiaalilaitoksen Esikunta selvittdd mahdollisuudet teknisin
keinoin estaa raskaan kranaatinheittimen kaksoislataus tai saada siitéa varoitus.

e Uuden ohjeen laadinta, joka maarittda nykyista yksityiskohtaisemmin ampuma-
tarvikkeiden kasittelyn ja tarkastamisen seka kaluston tarkastamisen varuskun-
nassa ja ampumakentalla.

Hairidtilanteiden raportointi- ja palkitsemismenettely

Puolustusvoimissa on perustettu tydryhma, jonka tehtéavana on suunnitella, valmistella ja
ohjeistaa puolustusvoimien koulutus- ja muussa toiminnassa tapahtuvien hairidtilantei-
den raportointi- ja palkitsemismenettely. Tyon tavoitteena on aktivoida ja yhtenaistaa la-
heltd piti -rekisterien kayttéa ja niihin liittyvia toimintatapoja puolustusvoimissa. (PE-
KOULQOS asiak. n:0 1/5.1/D/I/4.1.2006 ja PEKOULOS asiak. n:0. AC9638, 30.6.2006).

Selvitystydn johtopaatoksia

Maavoimaesikunnan selvityksesséa on tarkkaan arvioitu heitinkohtaisten valvojien tarvet-
ta. Nykyisten varomaaraysten katsotaan télta osin olevan riittévia. Lataamistapahtuman
ja laukauksen tarkka havainnointi voidaan tehda vain heittimella heitinryhman toimenpi-
tein. Oikein toteutettu tuliasematoiminta on heittimen johtajan ja heitinryhman koulutuk-
sen perusvaatimus, joka takaa turvallisen toiminnan myds kriisiaikana. Koulutuksessa
tulee korostaa vastuuta, oma-aloitteisuutta ja avoimutta, jotka tukevat turvallista ja va-
romaaraysten mukaista toimintaa.

Onnettomuustapauksesta ilmoittaminen

Paaesikunnan koulutusosasto sai tehtavaksi 23.1.2006 laatia selvityksen suruviestien
lahettdmisesta ja omaisten tuen varmistamisesta. Raportti valmistui 27.2.2006. Selvityk-
sen mukaan onnettomuustapauksesta ilmoittaminen, tiedottaminen, suruviestin valitta-
minen, kriisituki ja jalkitoimenpiteet on ohjeistettu riittavasti.
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SUOSITUKSET

Turvallisuusorganisaation yhtendistaminen

Tutkinnassa havaittiin, etté puolustusvoimien turvallisuustoiminta on organisaatiossa ha-
jallaan, mikd voi aiheuttaa paallekkaisyyksida, harmaita alueita, kokonaisvaltaisuuden
puutetta ja voimattomuutta suurten muutosten ajamisessa. Hajanaisuus johtaa siihen,
etta turvallisuusasiat sisaltyvat eri toimintoihin eri painokkuudella. Joissain asioissa tur-
vallisuudesta huolehditaan erityisen hyvin, mutta on joitain asioita, joissa ne jaavat si-
vummalle. Asian korjaamiseksi turvallisuusasioiden ylatason koordinointia tulisi vahvis-
taa.

Puolustusvoimiin tulisi muodostaa vahva kokonaisturvallisuudesta vastaava osasto ja
siihen kytkeytyva turvallisuusorganisaatio, jolla olisi edellytyksia huolehtia riittavasta tur-
vallisuusasioiden huomioon ottamisesta kaikessa puolustusvoimien toiminnassa ja koko
linjaorganisaatiossa. [B3/05Y/S1]

Kokonaisturvallisuudesta vastaavan osaston tehtavana voisi olla esimerkiksi

« suunnitella koko organisaatiota koskevia turvallisuustavoitteita, jotka toimivan
organisaation johto hyvaksyisi

» tukea koko muuta organisaatiota tarjoamalla tykaluja riskienhallintaan

* valvoa, etta tarvittavat riskianalyysit tehdaéan ja maaritetyt riskit ovat hyvaksytta-
valla tasolla

» huolehtia siita, ettd onnettomuudet tutkittaisiin, vaaratilanteet kirjattaisiin lahelta-
piti -rekisteriin ja ettd niistd saatu tieto olisi kaikkien saatavilla ja hy6dynnettai-
siin kattavasti

« tuottaa tilastoja turvallisuusasioista, julkaista raportteja puolustusvoimien turval-
lisuustilanteesta ja raportoida puolustusvoimien johdolle

e kiinnittdd muun organisaation huomio niihin asioihin, joissa kerattyjen tietojen
perusteella nayttaisi olevan liikaa riskeja

e varmistaa, ettd turvallisuusasiat kasitellaan jarjestelmallisella tavalla esimerkiksi
oppaiden laatimistydssa, koulutuksessa ja sotavarusteeksi hyvaksynnassa

« yhdenmukaistaa eri aselajien turvallisuuskaytantdja, -jarjestelmia ja -vaatimuk-
sia ja etenkin poimia parhaat toimintatavat kaikkien kayttoon

» tehda kansainvalista alan yhteisty6ta ja tuoda hyvat ulkomaiset kaytannét Suo-
meen.

Ehdotetun turvallisuusorganisaation tulisi siis huolehtia, ettd turvallisuusasiat pysyvat
jatkuvasti riittavalla painokkuudella esilld, havaitut turvallisuuspuutteet korjataan ja etta
periaatteena on jatkuva turvallisuuden parantaminen. Vastuu turvallisesta toiminnasta
sdilyisi linjaorganisaatiolla, joka tuntee turvalliset toimintatavat ja jolla on resursseja ja
toimivaltaa asioiden ratkaisemiseksi. Voimavaroja turvallisuutta varmistavalla organisaa-
tiolla pitaisi olla niin paljon, etta tarkeaksi katsotut asiat eivat jad muun toiminnan jalkoi-
hin.
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Toiminta raskaalla kranaatinheittimella

Suusta ladattavassa raskaassa kranaatinheittimessa ei ole mekaanisia turvalaitteita.
Kranaatinheittimella ammuttaessa turvallisuudesta huolehtiminen jaa lilkkaa heittimen
johtajalle, jolla muutenkin on paljon tehtdvia ammunnan aikana. Heitinryhman kaikille ja-
senille johtaja mukaan lukien on turvallisuuden valvonta maaritetty liian yleiselld tasolla.
Jos ensimmainen suojaustaso eli ryhman johtaja ei havaitse vaaratilannetta, se voi hel-
posti lavistdd kaksi seuraavaakin suojaustasoa, jotka muodostuvat ryhman muiden ja-
senten ja valvojan toiminnasta. Turvallisuutta voidaan parantaa liséamalla suojaustasoja
ja korjaamalla niissa olevia aukkoja.

Puolustusvoimissa aloitettiin toiminnan turvallisuuden parantaminen heti onnettomuuden
jéalkeen. Tuloksena on ollut uusia suojaustasoja ja niitd kehitetddn edelleen. Viela ei ole
arvioitu, riittavatkd toimenpiteet turvallisuustoiminnan strategiassa maaritettyyn nollatole-
ranssiin paasemiseksi.

Toiminta raskaalla kranaatinheittimelld tulisi arvioida yksityiskohtaisella riskianalyysilla
sen varmistamiseksi, etta toiminta on riittdvan turvallista nollatoleranssiin padsemiseksi.
[B3/05Y/S2]

Uusia suojaustasoja ja olemassa olevien tasojen parannuksia voisivat olla esimerkiksi:

» kaksoislatauksen mekaaninen estolaite tai ilmaisin

« kiinteda iskuri, joka olisi laukeamattoman poistoa varten vedettavissa sisaan tai
kaannettavissa sivuun

¢ heitinryhman henkiloston yksildidyt turvallisuustehtavat ja vastuun jako

« ylimaaraisten valvojien kaytto tulijoukkueessa

» tarkistusrutiini, jonka ensimmaisesta kohdasta suoritusta jatketaan jokaisen kes-
keytyksen jalkeen

< kranaatinheitinoppaan uudistaminen

e riittdvan levon varmistaminen ampumaleireilld esimerkiksi ohjeistamalla minimi-
lepoajat, ammuntojen rytmitys

e panosmaaran rajoittaminen sellaiseksi, etta putki kestaa kaksoislatauksen

» suurimman sallitun tulinopeuden pienentadminen.

Toimenpiteiden riittavyys pitéisi arvioida yksityiskohtaisen riskianalyysin avulla. Silla ta-
valla voitaisiin myds selvittéda eri toimenpiteiden vaikutusta.

Onnettomuuksien ja vaaratilanteiden hyddyntadminen turvallisuustyfssa

Onnettomuustutkintakeskus tutkii puolustusvoimissa sattuneita onnettomuuksia vain
niissa tilanteissa, joissa kyseessa voidaan katsoa olevan suuronnettomuus tai suuron-
nettomuuden vaaratilanne. Merivoimia ja ilmavoimia koskevien onnettomuuksien osalta
on lisaksi olemassa yhteistoimintasopimus, jonka perusteella tutkitaan vahaisempidkin
tapauksia.
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Puolustusvoimissa on kaytantd, etta se asettaa vakavan onnettomuuden tai vaaratilan-
teen jalkeen oman tutkintalautakunnan ja erityisesti ilmavoimissa kaytanté on ollut jo
kauan vakiintunut. Esimerkiksi vuonna 2001 sattuneen kranaatinheitinonnettomuuden
tutki puolustusvoimien asettama tutkintalautakunta. Vahaisia tapauksia varten on vuon-
na 2001 otettu kayttoon l&helté piti -rekisteri.

Onnettomuuksien ja vaaratilanteiden tarkastelu on téarkeaa turvallisuusty6ta, joka antaa
hyvia mahdollisuuksia onnettomuuksien estamiseen ja turvallisuusasioiden pitamiseen
esilla. Vakavien onnettomuuksien tarkka tutkinta on perusteltua, koska samanlaisten ta-
pausten toistuminen pitdisi estda. Vahaisten onnettomuuksien, tapaturmien ja lahelta piti
-tilanteiden selvittdminen ja tilastointi puolestaan antaa viitteita siita, milla toiminnan osa-
alueilla on onnettomuusriskejd. Yleisesti voidaan todeta, ettd yhtd suurta onnettomuutta
edeltda tietty maara vahaisia onnettomuuksia ja huomattavan suuri maara lahelta piti -
tilanteita. Nain on ilmeisesti ollut myds kranaatinheittimien tulitoiminnassa.

Puolustusvoimissa voitaisiin kehittdd onnettomuuksien ja vaaratilanteiden kasittelya.
Esimerkiksi vuoden 2001 kranaatinheitinonnettomuuden tutkintaselostuksen siséltamat
tiedot eivat levinneet kaikille niille, jotka tietoa olisivat voineet tarvita. Siihen vaikutti il-
meisesti se, ettad tutkintaselostusten jakelu oli suppea ja osa aineistosta oli turvaluokitel-
tu vain viranomaiskayttoon. Lahelta piti -rekisterin perustaminen on ollut hyva turvalli-
suuden parantamiseen tahtaava toimenpide, mutta ongelmana on, etta jarjestelmasta ei
tiedeta kaikkialla ja kirjattujen tapausten méaara on vahainen. Lisaksi luotettavia varus-
miesten tapaturmatietoja ja niiden ennaltaehkaisyyn pyrkivaa kasittelya ei ole riittavasti.

Puolustusvoimien tulisi edelleen kehittda jarjestelméd, jossa vakavat onnettomuudet tut-
kitaan tarkasti, vahaiset onnettomuudet selvitetdan tarkoituksenmukaisella tavalla ja
vaaratilanteet seka tapaturmat tilastoidaan kattavasti. Tiedot tulisi analysoida, julkaista
ja saattaa kehitystyota tekevien ja muiden toimijoiden tietoon. [B3/05Y/S3]

6.4

Onnettomuuksia ja vaaratilanteita tulisi voida kasitella avoimesti ilman pelkoa mahdolli-
siin rangaistustoimiin johtavasta tutkinnasta. Avoimeen ilmapiiriin tulisi pyrkia myos kou-
lutuksessa, jotta omista virheista uskallettaisiin kertoa ja esimerkiksi seis-komennon an-
tamiselle olisi kaikilla mahdollisimman pieni kynnys. llmavoimissa asiaa on kehitetty jo
pitk&én ja raportointijarjestelma on tutkintalautakunnan tietojen mukaan hyvin toimiva.

Tama suositus sisaltyy myds ensimmaiseen, turvallisuusorganisaation yhtenaistamista
koskevaan suositukseen. Suositus annetaan kuitenkin erikseen, koska kyseessa on
konkreettinen ja oleellinen turvallisuusty6ta edistava asia.

Palvelusturvallisuuden kehittaminen

Tyoturvallisuuslakia ei sovelleta "sotilaalliseen harjoitukseen ja koulutukseen seka siihen
valittémasti liittyvaan tyohon, jonka paaasiallinen tarkoitus on sotilaallisessa toiminnassa
tarvittavien erityisten valmiuksien harjoittaminen”. Silloin kun ty6turvallisuuslakia ei so-
velleta, on kyse palvelusturvallisuudesta, jolloin toiminnan turvallisuus perustuu puolus-
tusvoimien omiin maarayksiin ja ohjeisiin. Kéaytannon toiminnassa on tulkinnanvaraista,
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kummasta toiminnasta milloinkin on kyse. Nayttaisi silté, ettd suurin osa ainakin varus-
miespalveluksesta on tydturvallisuuslain ulkopuolista toimintaa.

Koska sotilaallisissa harjoituksissa ja koulutuksessa ei sovelleta tyoturvallisuuslakia,
puolustusvoimien tulisi luoda tyoturvallisuuslain ulkopuolista toimintaa varten normiko-
konaisuus, joka maarittelisi noudatettavat turvallisuusperiaatteet ja minimivaatimukset.
[B3/05Y/S4].

Turvallisuustoimintaa ohjaavat ylatason periaatteet on esitetty puolustusvoimien turvalli-
suustoiminnan strategiassa. Siind on esimerkiksi maaritelty, ettd tapaturmien ja onnet-
tomuuksien torjunnassa on tavoitteena nollatoleranssi ja ettd henkildiden terveydelle ai-
heutuvia vaaroja arvioitaessa kaytetaan arviointiperusteena tyoturvallisuuslain perus-
teella sdadettyja ohje- ja raja-arvoja. Kaytanndn toimintaa puolestaan ohjaavat padosin
varomaaraykset ja oppaat. Ne eivat kuitenkaan kata kaikkea toimintaa ja niiden takaama
turvallisuustaso voi vaihdella.

Suosituksen toteuttamiseksi tulisi kehittdd uusi maaraystaso, joka toimisi linkkin& turval-
lisuustoiminnan strategian ja kaytadnnon toimintaa ohjaavien normien valissad. Uudella
maaraystasolla tulisi maaritelld, miten turvallisuustoiminnan strategiaa tulisi soveltaa ja
toisaalta antaa konkreettiset minimivaatimukset, jotka kaiken toiminnan tulee strategian
toteuttamiseksi tayttaa.

Nain tulisi huolehdittua, etta strategiassa esitetyt periaatteet vietdisiin toimintaa ohjaaviin
varomaarayksiin ja oppaisiin. Silloin kaikissa varomaarayksissa ja oppaissa turvallisuus-
asiat kasiteltaisiin samalla tavalla ja niiden mukaan toimittaessa saavutettaisiin aina tiet-
ty minimiturvallisuustaso. Samalla varmistuttaisiin siita, ettei mikaan toiminta jaisi koko-
naan normien ja minimivaatimusten ulkopuolelle.

Tavoitteena tulisi olla, etta turvallisuustaso vaihtelisi toiminnan mukaan mahdollisimman
vahan eika liikaa riskeja sisaltavaa toimintaa sallittaisi edes tilapaisesti.

Pelastustoiminnan kehittaminen

Onnettomuudessa loukkaantuneet saatiin hoitoon olosuhteisiin nahden nopeasti ja lisa-
vahinkoja ei pelastustoiminnan aikana tullut. Varautumisessa suuriin onnettomuuksiin
havaittiin kuitenkin puutteita, joista olisi toisenlaisessa tilanteessa voinut syntya ongel-
mia.

Onnistuneen pelastustoiminnan edellytyksena on, etta erilaisiin onnettomuuksiin, eten-
kin suuriin, varaudutaan etukateen suunnittelemalla. Siten voidaan varmistua, etta voi-
mavarat riittavat, niiden kayttd on tehokasta ja tilanteet hoidetaan johdetusti.

Puolustusvoimien tulisi kehittéd ampuma-alueille laadittuja pelastussuunnitelmia siten,
ettd ne Kkattaisivat nykyistd paremmin varautumisen suuronnettomuustilanteisiin.
[B3/05Y/S5].
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Pelastussuunnitelman tulisi sisaltéda nykyista kattavammin muun muassa

e halyttAmiset

» johtamisjarjestelma, mukaan lukien ladkinnallinen pelastustoiminta
» viestiyhteydet

¢ dokumentointi

» yhteistoiminta eri organisaatioiden valilla

« ensihoidon ja sairaankuljetuksen vaatimat erityisjarjestelyt.

Pelastustoimen tulisi puolestaan varautua ampuma-alueilla mahdollisesti tapahtuviin
onnettomuuksiin kehittamalla yhteistoimintaa tarkoituksenmukaisella tavalla. Pelastus-
toimintaan osallistuvien viranomaisten, laitosten ja jarjestdjen kaytdssa olevat voimava-
rat pitaisi selvittda. Lisaksi naitd viranomaisia, laitoksia ja jarjestoja tulisi ohjata pelastus-
toiminnan suunnittelussa.

Muita huomioita

Seuraavassa esitetddn muita huomioita ja kehitysehdotuksia, jotka ovat tulleet esille
vuoden 2005 ja aiempien kranaatinheitinonnettomuuksien tutkinnan yhteydessa.

Koulutuksessa korostettavat asiat

Tutkintalautakunta pitdd koulutuksen tehostamista latausharjoituskranaatein hyvana
asiana. Talldin voidaan harjoitella todenmukaisesti muun muassa tulimuotojen ampu-
mista, laukeamattoman havaitsemista ja poistamista. Jos ammunnan aikana on epa-
varmaa onko putkessa kranaatti vai ei, tulisi heittimen johtajan automaattisesti talldin
varmistaa asia esimerkiksi laukaisemalla heitin uudelleen.

Kaytossa olevat aktiivikuulosuojaimet mahdollistavat hyvin heittimen johtajan komento-
jen kuulemisen. Toisaalta my6s naapuriheittimen komennot saattavat kuulua ja sekoit-
tua oman heittimen johtajan komentoihin. Tdma korostaa entisestaan katsekontaktin
merkitysta heittimen johtajan ja lataajan valilla.

Kranaatinheitinkouluttajille tulisi jarjestaa aika ajoin jatkokoulutusta, johon kaikkien val-
takunnan heitinkouluttajien tulisi osallistua. Naissa yhteisissa tilaisuuksissa olisi mahdol-
lista yhtenaistéda koulutusta ja sitad kautta turvallista toimintaa. Avaintoiminnoiksi nousee-
kin niin henkilokunnan, varusmiesten kuin reservilaistenkin koulutus, henkiloston oikea
suhtautuminen turvallisuuteen ja koulutettujen toimintatapojen noudattaminen.

Palvelusturvallisuus tulisi ottaa entistd enemméan osaksi niin henkildkunnan, varusmies-
ten kuin reservilaistenkin koulutusta. Palvelusturvallisuus on osa sotilaskoulutusta. Kou-
lutuksella ei kuitenkaan koskaan voida taysin poistaa inhimillisen erehdyksen mahdolli-
suutta.

Heittimella olevien kranaattien erottelu

Varomaarayksen Kenttatykiston, kranaatinheittimiston ja moottoroidun rannikkotykiston
maa-ammunnat mukaan "heittimen ammuspotydéalle saa varata kerrallaan vain yhdessa
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ammunnan vaiheessa, joka voi sisdltda useita rajoitinasentoja, ammuttavat ampumatar-
vikkeet, kuitenkin enintd&n kaksi iskua”. Varomaarays ei kuitenkaan edellyta, ettd vai-
heen eri tulitehtavissa ammuttavat kranaatit tulisi erotella tosistaan.

Tutkintalautakunnan mielesta eri tulitehtavissd ammuttavat kranaatit tulee erotella tosis-
taan selkedasti, jotta jaljella olevien kranaattien maardd voidaan helpommin seurata.
Vaikka heittimen johtaja ja lataaja laskisivat ammuttuja kranaatteja, on vaara, etta laskut
menevat sekaisin. Kun kranaatit erotellaan selkeasti, voi heitinmiehistd keskittya lataa-
laukaisu -tapahtumaan ja sen havainnointiin.

Jakkaran suunnittelu lataajalle

Lataajan ladatessa heitintd, hén joutuu usein seisomaan ammuslaatikon, pahimmillaan
kahden laatikon p&élla. Laatikot saattavat olla liukkaita ja lataaja joutuu keskittymaan
pysyakseen niiden paalla. Talléin huomio lataamiseen ja laukaisuun saattaa heikentya.
Lataajalle pitéisi kehittda yksikertainen jakkara, jonka paalta lataaminen voidaan suorit-
taa turvallisesti.

Virve-puhelinten ja matkapuhelinten kuuluvuuden parantaminen

Virve-puhelimet ja matkapuhelimet eivat toimi kaikkialla Rovajarven ampuma-alueella.
Virve-verkon ja matkapuhelinverkon tukiasemat ovat samoissa mastoissa ja niiden kat-
vealueet ovat likipitden samat. Onnettomuuksien pelastustoiminnan ja jopa niiden ennal-
ta estdmisen kannalta olisi eduksi, ettéd seka Virve-puhelimet ettd matkapuhelimet olisi-
vat kaytettavissa viestivalineina.

Ladkinnallisen pelastustoiminnan henkiléstén tunnistaminen

Pelastustoiminnan johtamiseen vaikutti se, ettd onnettomuuspaikalla ei ollut asusteista
helposti tunnistettavissa mita pelastustehtavaa kyseinen henkild hoiti. Erityisen tarkeda
olisi, etté ainakin laakinnallista pelastustoimintaa johtava henkilé erottuisi hyvin. Tassa
onnettomuudessa laakinnallisen pelastustoiminnan johtaja ei ollut kaikkien tiedossa ja
esimerkiksi ambulanssien 1aht66n johtaneita kdskyja annettiin hanen tietdmattaan.

Laakinnallisen pelastustoiminnan henkil6t tulisi merkita selvasti erottuvilla tunnuksilla.
Kouluttajien ja varohenkiléston ensiaputaidot

Sota- ja ampumabharjoituksiin osallistuvilla varohenkil6illa ja kouluttajilla tulisi olla vahin-
tdan hataensiaputasoiset valmiudet aloittaa potilaiden hoito. Hataensiavulla tarkoitetaan
henkea pelastavaa ensiapua, jolla pyritaan turvaamaan loukkaantuneen hengitys ja ve-
renkierto sekd estamaan hanen tilansa huononeminen ammattiavun tuloon saakka.
Opittuja taitoja tulisi kerrata ja yllapitaa saanndllisella koulutuksella.



B3/2005Y

Kranaatinheitinonnettomuus Rovajarven ampuma-alueella 2.12.2005

Helsingissa 12.2.2007

-'"rf-:"'_a'::t-i{} P Frariprtom,
Tuomo Kargflnen

FE5 o SO
—
Kai Valonen

gf& g W{.

Esko Kaukonen

urt Kokko

127






Liite 1/ 1(6)

LAUSUNNOT
7@y Puolustusministerio 1(2)
\é Forsvarsministeriet
Ministry of Defence FLPLM, 15141
’ | 26.1.2007 1299/4910/2005
Hallintapaliittinen osasto
e SAAPUNUT
29 -01
Onnettomuustutkintakeskus 2007
‘.Fr fi ."ll ,.__"'-Irl'

Soerndlsten rantatie 33 C
DOSED Helsinki
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KRANAATINHEITINONNETTOMUUS ROVAJARVEN AMPUMA-ALUEELLA 2.12.2005;
LAUSUNTO TUTKINTASELOSTUKSEN LUONNOKSESTA (B3 /2005Y)

Onnettomuustultkintakeskus on pyytanyt puolustusministeriditd lausuntoa luonnokses
ta tutkintaselostukseksi, joka koskee Rovajarven ampuma-alueella jdrjestetyssa puo-
lustusvoimien sota- ja ampumabarjoituksessa 2.12.2005 @pahtunutta kranaatinhel-
tinonnettomuutta. Onnettomuudessa yksl varusmies Kuoll ja vilsl varusmiests louk-
kaantul valkeastl, Onnettomuustutkintakeskus on tutkinut onnettomuuden onnetba-
miuuksien tutkinnasta annetussa laisss (373/1985) siddetysss tarkoituksessa,

Onnettomuustutkintakeskus on selvittanyt perusteellisest onnettomuuden kulun sekd
syyl, jotka oval johtanest onnattomuutesn. Lisdksi an selvitetty pelastuspalvelun toi-
mintaa. Onnettomuustutkintakeskus on selvittanyt myds tapahtumia ja toimintaja,
jotka yleensa voivat johtaa kKyseisen tyyppiseen onnettomuutesen; Onnettomuusiutkin:
takeskus on tehnyt suosituksia toimenpiteiksi, jotka ovat tarpeen turvallisuuden 1i-
sadmiseksi, onnetiomuuksien ehkidisemliseksi ja vahinkojen torjumiseksi ja pelastus-
palvelun tehostamiseksi,

Puolustusministers pitad Onnettomuustutkintakeskuksen tekemid sussituksia oikean-
suuntaisina ja turvallisuustydtd tukeving,

Puslustusvaimissa on onnettomuuden jdlkeen kdynnistetty kranaatinheittimia koskeva
galvitys sekd toteutettu turvallisuutta parantavia toimia ammuttaessa kranaatinheitti-
mills, Onnettomuustutkintakeskuksen tekemat suositukset Tittyvat piSosin puolustus-
walmien kaytnnon taimintaan. Puolustusministerd viittaa t8lth osin paiesikunnan
Onnettomuusiutkintakeskukselle erikseen antamaan lagsuntoon,

Puolustusministerid esittds raporitiluonnoksesta lis3ksi seuraaval teknisluontoiset huo-
miok.

Lugnnoksen kohdan 2.1.4 alakohtaan “Kranaattl™ ehdotetaan lisdttdvaksi tieto kranaa-
tin kokonaispituudesta. TallGin on mahdollista tehdd johtophstiksis putkessa olleiden

iskamijalkien valisestd etiisyydestd ja kranaattien keskinbisests etfisyydesti verrat-

tuna Kranastin pituubean,

Luonnoksen kohdan 2.1.6 alakohtaan “Johtopiatdkset tapahtumista putkessa® ehdote-
taan painearvol muutettaviksi SI-yksikdiksi, kuten painearvot on esitetty muualiakin
selostuksesca, Lisdks) tAssl kohdessa tulisi tarkastells putkessa annettomuuden alka-
na esiintyneitd painearvoja, kun putkessa olevat ruutipanokset palavat sekd kranaatin
ridjahdysaine deflagrol.
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Luonnoksen kohdan 2.7.2 “Turvallisuuden vastusalueet” sivun 67 viimeisen kappaloen
lause “Padesikunnan teknillinen tarkastusosasto vastaa viranomaisena..” ehdotetaan
muutettavaksi muotoon “Pidesikunnan tekniliinen tarkastusosasto vastaa vaarallisten
kemikaalien ja rijihteiden kisittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005) 3 §:n 4
momentissa puolustusvoimille siddetyistd rijahteiden, vaarallisten kemikaalien teolli-
sen kisittelyn, varastoinnin ja kuljetuksen sekd sotilaalliseen kayttodn tarkoitettujen
painelaittaiden teknisista tarkastuksista, valvonnasta seka lupa- ja patevyyskysymyk-
sisth.” Ehdotettu muotollu vastaa paremmin mainittua lainkohtaa, jonka mukaan lais-
&8 viranomaisille saddetyt rajhteita koskevat tehtivat hoidetaan puslustusvoimissa
puolustushallinnon sisdksesti.
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Lausuntopyyntd 22.12.2006

KRANAATINHEITINONNETTOMUUS ROVAJARVEN AMPUMA-ALUEELLA 2.12.2005

Omnettomuustutkintakeskus on pyytinyt kranaatinheitinonnettomuutta koskevasta tutkin-
tuselostusiuonnoksesta lausuntoa.

Sishasininministeritn pelastusosaston nikokulmasta wikintaselostuksessy on kisitelty pelas-
tustaimen keskeisidl asioita perusteellisesti ja sclostuksen pohjalta laaditul suositukset ovat
perusteliuja,

Pelastustain (486/2003) 8 §:n velvoitteet vaaratilanteiden syniymisen ehkiisemiseen, varau-
tumiseen henkildiden, omaisuuden ja ympliristén suojaamiseen vauratilanteissa ja omatoi-
misiin pelastustoimenpiteisiin varautumiseen koskeval myds puolustusvoimia.

Pelastuslain 9 §:ssi silidetty suunnitteluvelvomeista jo velvoitteet on yksildity tarkemmin
valtioneuvoston asetuksessa pelastustoimesta (787/2003). Asetuksen 9 &:n kohtien 6 ja tai 9
mukaan pelastussuunmitelman laatimisvelvoite koskettan myids lausuntokohteen tyyppisil
ampuma-alueita. Pelastussuunnitelman tiydentiminen ja sovittaminen ampuma-aluetta ja
sielll pahtuvaa toimintaa varien ladittua kokonaisturvallisuutta (mukaan luettuna varo-
miirivkset) koskevaa suunnitelmaa on thrkel.

Puolustusvoimat on itse keskeisesti vastuussa omasta turvallisusdestaan ja sithen varautu-
misesta, mutta tirkelid on myis sopia vhicistoiminnasta ja vastuiden rajoista rindvin vksi-
tyiskohtmsest paikallisten pelastusviranomaisten kanssa,

=
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1. Onnettomuustutkintakeskuksen tutkintaselostusivonnos B3/ 2005Y /22122005
2. Onnetlomuustutkintakeskuksen lihete 36255Y /22, 12.2006

PAAESIKUNNAN LAUSUNTO TUTKINTASELOSTUKSEN B3/2005Y LUONNOKSEEN

Piificsikunta on perehtynyt 22.12.2006 paiviittvyn ttkintasclostuksen luonnok-
secn B32005Y Kranaatinheitnonnettomuus Rovajdneen ampuma-alueella
Onnettomuustutkimtakeskuksen 9.12.2005 asettama tutkintalautakunta on ich-
nyt perusteellisen ja laajan tyiin, jonka tulokset tukevat puolustusvoimia turval-
hsuuden parantamisessa,

Puolustusvoimien henkiltstoturvallisuuden piiimiirini on rauhan ajan oloissa
Lrvata ensisijuisest thinisten toiminta ehkliisemiilli ennalta tapaturmia, onnet-
tomuuksia ja terveysvaaroja. Varusmiespalveluksessa tapahtuvien vakavien ja
kuolemaan johtanciden onnettomuuksien midird on vihiinen tyoelimiin ver-
raltuna, kuten tutkintasclostuksen luonnoksessa todetaan. Jokminen onnetto-
muus on kutenkin vakava isku turvallisunstoiminnalle ja aina jlickyiivi, in-
bumuillistd kiirsimystd atheuttava tapahtuma,

Puclustusvoimien tavoitteena onnettomuuksicn ja tapaturmien torjunnassa on
nollatoleranssi. varsinkin seurauksiltann vakavat tapahtumat olisi kvettlivii es-
Limadn ennakolta. Tavoitetia ei ole saavuteliu ja entvisesti raskaan kranaatin-
heittimen tulitoimintaan littyvien riskien tunnistamisessa ja poistamisessy i
ole tiysin onmistuttu.

Onnettomuustutkinnan kavidssi on ollut kaikki kranastinheittimistii koskeva
ohjeistus ja muu materiaali sekii puolustusvoimien alan astantumtemus. Tutkin-
taselostuksen luonnoksen raskasta kranantinheitinti koskeva analyysi ja johto-
piiikset ovat pidosin perusteliuja ja vhienevili puolustusvoimissa onnetto-
muuden jilkeen tehiyihin arviothin,

Puolustusvoimissa kiynmstettiin onnettomuuden jilkeen laaja kranaatinheitti-
mistdd koskeva selvitysiyd, joka etenmi nnnan onnettomuustutkinnan kanssa
Turvallisunden parantamiseksi toleutetut tommenpiteet ovat pitkilt vhienevid
tutkintaselostuksen luonnoksessa esitettyjen havaintojen kanssa, Turvallisuutia
edistivii toimenpiteiti ovat olleet mm kranaatinheittimien tulinopeuden alen-
taminen, wliteiminnan koulutuksen yhiendistiminen ja yksitviskohtainen mis-
rittiminen seki latausharotusammusten kiynddnono. Liusien ja thvdentivien
suojaustasojen arviointi on lisliksi kiynnissi, Kokonaisuus wllaan vield arvi-
ormaan yksityiskohtaisella riskianalyysilli.



Liite 1/ 5(6)
2 (3)
Tutkintaselosteen luonnoksessa on asianmukmsesti kuvattu puolustusvoimien
turvalhsuustoiminman strategia, vastuualueet, henkilGturvallisuus ja riskienhal-

limnan toteuttamimen siten, kuin toiminta oli organisoitu vuoden 2006 loppuan
asti,

Puolustusvormissa on Valtioncuvoston turvallisuus- ja puolustuspoliittisen se-
lonteon 2004 pohjalta kiynnistynyt rakennemuutos, joka kohdistun johtamis-
Hinestelmiliing aluejakoon, organsaatioihin ja toimintatapoihin, Turvallisuus-
loiminta ja sen organisoiminen on sisiltynyt kokonaisuuden kehittlimiseen.

Puolustusvoimissa kokonaisturvallisuudesta vastaavat linjaorganisaation peri-
agatteiden mukaisesti esuniesasemaan asetetul komentajat jo phallikon Pai-
estkunta ohjaa ja johtaa kokonaisturvallisvaden kehitimisti puolustusvoimis-
R

Rakennemuutoksessa on Philiesikunnan, mavonmen Esikunnan ja Merivoimi-
en Esikunnan operatiivisiin osastoihin jliestetty kokonaisturvallisuutta toteut-
tavat lurvallisuussektorit. Vuoden 2008 alussa maavoimien johtamiseksi perus-
tetaan Maavommien Esikunta Mikkeliin ja sen turvallisuusorganisaatio muodos-
tetaan vastaavalla tavalla. Palvelusturvallisuusasiat kuuluvat henkilostdasiothin
ja ne hoidetaan esikuntien henkildst3osastoilla,

Tehdyilla muutoksilla pyritiisin sithen, etd wrvallisuusasiat otetaan aikaisem-
paa paremmin huomioon asioiden valmistelussa, piitoksenteassa ja toimeen-
panossa. Tutkintaselostuksen luonnoksen suositusten lhdkohdisia tarkastel-
laan vield palvelusturvallisunstydn vastuita, tehtidvid, toomimamalleja fa tavoit-
teita puolustusvoimien johtamis- ja hallintojirjestelmin en tasoilla. Tarkastelu
sisdltil menettelyt, joilla varmistutaan sotilaskoulutuksen nskiarviointien te-
kemisestd ja tulosten kividsti palvelusturvallisunstydssi,

Puolustusvormien sisiimen palvelusturvallisuutia koskeva normisto on yksi-
tyiskohtanen ju laaja. Pysyvilisastakinat, varomadriykset ja ohjesdfinndt ovat
yksityiskohtaisia ja vieisesti ottaen ajan tasalln. Normiston kehittimistarpect
koskeval raokenteen ja hierarkian parantamista sekil vlimmiin tason nomuen
kattavuutta. Turvallisuustoiminnan ja riskienhallinnan koulutusta on tarve sy-
ventiili ja tehostan organisaation kmkilla tasoilla lnonnoksen suositusten mu-
kaisesti.

Tutkintaselostuksen lnonnoksen kohdan 6.3 suosituksessa todetaan, etti "Puo-
lustusvoimien tulisi huolehtia sinth, end vakavimmat onnettomuudet tutkitaan
tarkasti, viihiiset onnettomuudet selvitetilin tarkoituksenmukaisella tavalla jo
vaaraitlanieet sekil tapaturmat tilastondaan kantavasti. Tiedot tulisi analysoida,
julkaista ja saattaa kehitystyGtd tekevien ja muden toimijoiden tietoon.™

Suosituksesta voi saada sen kuvan, ettd puolustusvoimat ei ole tutkinut aikai-
semmin saltuneita onnettomuuksia asianmukaisella tavalla. Puolustusvoimat
on aseftanut karkkia vakavampia onnettomuuksia selvittimiiin puolustusvoi-
mien sisfiset onneitomuustutkinialautakunnat tal puolustusvoimat on antanut
astantuntija-apua muiden viranomaisten asettamille onnettomuustutkintalauta-
kunmille. Myds vakavammat “Liheltd pit™ -onnettomuudet on tutkittu. Onnet-
tomuuksien syiden analysointia ja tulosten sasttamista toimijoiden tietoon on
tarve kehitdil witkintaselostuksen luonnoksen suositusten mukaisesti |
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Puolustusvoimat on onnettomuuden jilkeen technvt selvitvksen vasratilanieiden
Ja "lEhelti pini™ -tapahiumien seurannan sekii Getojen analysoinnin ja kividn
kehittiimiseksi. Perustect tyon jatkamiselle ja scurannan kehitiimiselle ovat
olemassa.

Tutkinaselostuksen luonnoksessa todetaan pelastustoiminnan ja eri viran-
omaisten yhteistoiminnan sujuneen ohjerstuksen mukaisesti ja hyvin, Uhrit
saivat farvitsermansa ensiavun ja pilisiviit olosuhteisin nihden nopeasti jatko-
hottoon. Varautumista on tarve edelleen kehitia tutkintaselostuksen suositus-
ten mukaisesti ja yhteistonminnassa pelastusioimen kanssa,

Piliesikunnassa on kiiynmistetty suunnitielu palvelusturvallisuuden kokonais-
valtaiscksi kehittiimiseksi, Kehittimistarpeet an tunnistettu ja monet niisti ovat
vhienevill tutkintasclostuksen luonnoksen suositusten kanssa, Kehittimistar-
peita tarkennetaun ja kehittimiselle médritetiiin selkedit tavoitteet. Lisiiksi
suunnitellaan tyon toteutusperiaatieel, menetelmiit, tehtivit ja aikataulu seki
Larvittavat resurssit, jotta kehittimistoimet kyetidin lihivuosien atkana viemiin
Lipi puolustusvoimissa.

Yhicenvetona todetaan, ctti Onnettomuustutkintakeskuksen aseltama lauta-
kunta on tutkinut 2.12.2005 wpahtuneen kranaatinheitinonnettomuuden Rova-
Jirven ampuma-alueella perusteellisesti ja laajaa astantuntemusta kiivitien.
Tutkintaseloste on selked ja johdonmukainen. Tutkintaselostuksessa esitetyt
havainnot ja suositukset oval arvokkaita ja ne otetaan huomioon puolustus-
voimien toiminnan kehittimisessi,

Pidesikunnan paillikks B e, S —
Kenraahluutnantti Esa Tarvainen
Muivoimapiallikks RV A /%rm a

Kenraalimajun llkka Aspara
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Kranaatinheittimen kayttokunnon tarkastuspoytékirja

Joukko-osasto/vast: CihE]Fsr Fr

Aseen ja pddosien numeroint- 74 A6 ]
Suuntaimen numero: £70

Ammuttu edellisen putkimittauksen jéikeen: il Is

Painotettu keskikaliiperi: /A O, RES  mm

Tarkastettavan kohteen ollessa kéyttékunnossa, merkitaan rasti (x) ja tuloskohtiin mitta-arvo

5.2 PUTKELLE JA PERAKAPPALEELLE TEHTAVAT TARKASTUKSET
- putki 4

- perékappale X

- Is- ja iskukoneisto rskrh (iskurin tydntymé 1.4 - 1,9 mm) [ | tulos: mm
- Kiintoiskuri kvkrh (pituus 1,4 — 1,9 mm) tulos: mm

5.3 VASTIN
- vastimen eheys
- perdkappaleen ja vastimen vilys (max 2 mm)

9.4 AMPUMAVOITELU

5.5 SUUNTAIN
- kiinnittyminen aseeseen

- kollimaattori tai kagRoputii—

- tasaimien eheys

- vaakakehd (max 1)

- pystykeha (max 17)

- Snt m 84 rajoittimien ja valaisulaitteiden toiminta (max 3) 4

5.6 SUUNTAIMEN KOHDISTAMINEN

tuos:J A7 mm

]

-

| PP

- kaltevuustasain (250° - 7507) X

- sivusuunta (max 27) X &

- koro 2507, 5007, ja 750" (max 27) Vi /]

5.7 TUELLE TEHTAVAT TARKASTUKSET Ly

- joustolaite ja kehto (toiminta ja putken Jukittuminen) Y

- sivukoneisto (max 2) Y ltdlos: 7 -
- tasauskoneisto (max 27) Jtules: (/) 7
- korotuskoneisto (max 27) X, [tulos: &7
- sivusuunnan kokonaisvalys (max 47) M ltdlos: {) ©
5.8 AJOPYORASTO (silmamadrainen ja kokeilu) X

4.1 VARUSTEET (ainoastaan aseelle kuuluvat varusteet) < |
Ase on todettu kaikilta osin kiytto- ja ampumakuntoiseksi
Paikka ja aika: S>3l /4 42 ,

Tarkastaja / j-os — o
Tarkastuksen vastaanottdja / yksikké: I
Poytakirjan kopio on annettu ampuvan yksikén edustajalle | X
Taisteluvalinehuoitohenkildstdn toimesta suoritetut ampumakunnon tarkastukset (PAK D 3.1, fiite 12 kohta A 2).

1

Paivays: — . .200__ .200__

Tarkastaia:

Allekirjoitus/ j-osasto Allekirjoitus/ j-osasto

PvMaILE TOK ASE 02:03.01.03
KRANAATINHEITTIMEN KAYTTOKUNNGN TARKASUSPOYTAKIRIA
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Esittolja

No Pvm :
7584 /1}e /PEmat-os ‘A1J7.1994 Materiaalilaitoksen johtajan sij.

Esitetd&n, ettd seuraavat kranaatinheittimet
hyvaksytdsdn sotavarusteiksi:

120 KRH 92 TAYD (1017-457-0150, liite 1 ja 3)
120 KRH 92 76 TAYD (1017-457-0310, liite 2 ja 3)

Kranaatinheitin 120 krh 92:n suuntain
tullaan vuosien 1996-97 aikana
muuttamaan suuntaimeksi mallia 94
liitteen 4 mukaisesti. Suuntaimen
muutos ei vaadi erillistd hyviksymis-
menettelyi.

Kranaatinheittimien sallitut laukausyhdistelmit
ovat liitteesssa 5.

Kranaatinheittimet 120 KRH 92 ja 120 KRH 92 76
ovat olleet joukkojen kokeiluk#ytdssd vuosina
1992-93. Jalkavden tarkastaja on antanut
lausunnon aseen soveltuvuudesta sotavarusteeksi
( PEjv-os:n ilmoitus 635/Daa, 30.3.1994).

Kranaatinheittimien tyyppitarkastukset on
suoritettu (sotilasajoneuvon tyyppitar-
kastustodistukset n:ot 271984 ja 3/1994).

Kranaatinheittimien kédsittelyssd noudatettavat
asiakirjat ovat liitteessid 6.

Kokonaisylldpitovastuu aseista ja niiden
varusteista on PvMatLE:n ase-os:lla. Huolto- ja
kKorjausvastuu on aseiden ja varusteiden osalta
v.1996 loppuun VamAseV:1la ja tdman jalkeen
KuoAseV:1la.

Koulutusvastuu on k&yttdjakoulutuksen osalta
PEjv-os:1la ja huolto- ja korjaustoiminnan
koulutuksen osalta PvMatLE:n ase-os:lla.

Aseiden ja varusteiden teknisten dokumenttien
(alkuperdispiirustukset, valmistuserikansiot ja
vastaanottovaatimukset) s&ilytyspaikka on
PvMatLE:n piirtamdn arkisto.

Kranaatinheittimet ovat hankintavalmiita.

bt~ } <
Laitoksen johtajan sij. m fﬁ
Eversti Erkki Eskelinen

Kenrm !/ -
J Kainulainen

LIITTEET 6
JAKELU

PEjv-0os8 —
maav-os
.op-os .

MpaE:t(3)

MerivE

IlmavE

PvMatLE

TIEDOKSI

PEmathall-os

IZ/09% .

i A A

Sotavaruste-esittelyasiakirjassa on kuusi liitettd. Kolmessa ensimmaisessa liitteessa on kranaa-
tinheittimen osien ja varusteiden erittely. Liite 4 koskee suuntainmallin muuttamista ja liite 5 sallit-
tuja laukausyhdistelmia. Liite 6 on ohessa ja siind on lueteltu kranaatinheittimen kasittelyssa nou-

datettavat keskeisimmaét asiakirjat.
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PEmat-os:n ak:n 25&7/ﬂ¢~ IV .1994 LIITE 6
1(2)

Kranaatinheittimien 120 KRH 92 ja 120 KRH 92 76 k551ttelyssﬁ
noudatettavat keskeisimmit asiakirjat

Varomdiriykset:

- Varomddrdykset kranaatinheitinammunnoissa. PEkoul=psin PAK D.2:7
KéYfééj&koulutus:

- KrhOpas I. PEkoul-os 1992

- Raskaiden kranaatinheittimien 120 krh 92 ja 120 krh 92 76
kdsittely- ja huolto-ohje. PvMatLE esitys 1720/Dbc, 5.10.1994.

- Jalkavden tarkastajan koulutusohje kranaatinheitinkoulu-tuksen
tavoiteajoista ja kilpailutoiminnasta. PEjvtsto:n PAK 3:5

- Asemateriaalin kaytto. PEmat-os:n PAK ASE 2

Huoltotoiminta:
Asemalleja koskevat:
- 120 KRH 92:n huoltokisikirja (tekeilla)

- Kranaatinheittimen per8kappaleen irrotus putkesta ja
kiinnitys putkeen. PEtvdl-os:n PAK ASE 1:2.1

- Kranaatinheitinputkien kaliiperimittaus. PEtvidl-os:n PAK
ASE 1:2.2
- Taistelukaranaateilla tapahtuv1ssa ammunnoissa

kdytettdvien heittimien tarkastus. PEtval-os:n PAK ASE
1:2.5

Yleiset:

- L&mpd- ja kosteusvaihtelulle aran ase- ja
ampumatarvikemateriaalin varastointi. PEmat-os:n PAK ASE
1:2.2

- Varauksessa olevan asekaluston kdyttd ra-joukkojen
ampumaleireillsd. PEmat-os:n PAK ASE 1:3.1

- Ase~ ja ampumatarvikemateriaalin kierrdtys
koulutuskaytdssd. PEmat-os:n PAK ASE 1:3.3

- Asekaluston perusnaamiomaalaus. PEmat-os PAK ASE 1:3.4
- Koulutuskdytbssd olevan ase- ja ampumatarvikemateriaalin
vahingoittumiset, h&vidmiset ja kunnon alenemiset. PEmat-
os:n PAK ASE 1:6.1

- Aseiden ja ampumatarvikkeiden toimintahdirisista
ilmoittaminen sekd niiden tutkiminen. PEmat-os:n PAK ASE
1:6.2

- Taisteluvdlinealan materiaalitoimintojen ja irtaimen
omaisuuden valvonta. PEmat-os:n PAK ASE 1:6.3

- Asemateriaalin kirjanpito. PEmat-os:n PAK ASE 3

- Jalkavéden aseiden huolto- ja korjaustoiminta. PEmat-os:n
PAK ASE 4

- Asemateriaalin korroosionesto ja siihen kaytettaviat
aineet. PEmat-os:n PAK ASE 8

- Asemateriaalin varastointi. PEmat-os:n PAK ASE 9
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PEmat-os:n ak:n (958 /e I} ¥ .1994 LIITE 6
2(2)

- Aseiden asejdrjestelmien Ja am’umatarVL

st 3

kursseilla saavutettavat patevyydet 5| KK yikeudet.
PEtvdl-os:n PAK YL 3:1.3 : ’ o
- Aseiden kantakortit ja kantakortistojen

PEtvdl-os:n PAK ASE 2:1.1 1
- Aseiden toimintak n s
PEtvdl-os:n PAK AS ‘ _
- Optisten v#lineiden orjaus. PE'
- Asemateriaalin v01te1u— suoja--
hydrauliikka- ja er1k01sa1neet PEtvdl- os

Puuttuvat:

- Ampumataulukko






Liite 5/ 1(15)

KAKSOISLATAUSONNETTOMUUDEN TODENNAKOISYYTTA LISAAVAT JA VAHENTAVAT
TEKIJAT HUMAN FACTORS —-NAKOKULMASTA

PsT Lauri Oksama
PsM Jaakko Kulomaki
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1. JOHDANTO

Tassa tarkastelussa pyritdan tehtdvaanalyysin pohjalta selvittdmaan, mitka yksilo-, olosuhde- ja
organisaatiotason tekijat altistavat raskaalla kranaatinheittimellda ampuvan ryhmén kaksoisla-
tausonnettomuudelle ja milla keinoin onnettomuuden todenn&kdisyytta voitaisiin pienentaa. Apu-
na kaytetaan James Reasonin kehittamaa mallia inhimillisten virheiden kautta syntyvistd onnet-
tomuuksista. Tarkastelun lopuksi annetaan suosituksia onnettomuusriskin pienentamiseksi.

2. TEHTAVAANALYYSI HEITINRYHMAN AMPUMATOIMINNASTA

Tassa kappaleessa kuvataan heitinryhméan toiminta vaiheittain laukaisutapahtuman aikana am-
muttaessa nopeita, aikaan sidottuja tulimuotoja. Esimerkkina kaytetdan iskua, jossa tuliyksikdn
kukin heitin ampuu 12 laukausta 60 sekunnin aikana. Ensimmaéinen laukaus ammutaan yhteis-
laukauksena maaratylla ajanhetkelld, josta 60 sekunnin paasta ammutaan viimeinen laukaus niin
ikdan yhteislaukauksena. Valiin jaavat 10 laukausta kukin heitin ampuu itsendisesti heittimen joh-
tajan komentojen mukaan. Tassa yhteydessa ei tarkastella toimintaa tulimuodon ensimmaisessa
ja viimeisessa laukauksessa, vaan keskitytdan heittimen johtajan johtamiin laukaisutapahtumiin.

2.1 Laukaisutapahtuma vaiheittain

Ampumatehtdva on jaettu neljddn osatehtdavaan seka seitsemaan naille alisteiseen tehtavaan
(Kuva 1).

0.
AMMUTTAESSA

2
VALMISTAUDUTAAN

3 4

1

TODETAAN
LAUKAUS

LAUKAISTAAN
HEITIN

LADATAAN
HEITIN

LAUKAISEMAAN
HEITIN

22
1.2 APUSUUNTAAJA
11 LATAAJA OTTAA 21 TARTTUU 3.1 . 42
i ) KRANAATIN, 5 - K Ko TUEN JALKAAN, RJ KASKEE: "TULTA", RYHMA TARKKAILEE KAN DAKTE
RJ KﬁSKEE L’I’ATAAJAA NAYTTAA SEN RJLLE, RJ K,,ASKEE RYHMAA‘ RYHMA VALMISTAUTUU NAYTTAA KASIMERKIN KRANAATIN TEHDAAN PAATOS
LATAAI” JA HUOMIO!" JA KA LAUKAISUTAPAHTUMAN
NAYTTAA KASIMERKIN PUDOTTAA PUTKEEN JA NAYTTAA KASIMERKIN TARKKAILEMAAN JAVETAA POISTUMISTA ONNISTUMISESTA
TARTTUU TUEN KRANAATIN LAUKAISUNARUSTA PUTKESTA
JALKAAN POISTUMISTA
PUTKESTA
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Kuva 1. Heittimen johtajan johtama laukaisutapahtuma vaiheittain
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1. Ladataan heitin (Kuva 2)

1.1. Kranaatinheitin ladataan heittimen johtajan komennolla LATAA. Kasky annetaan
suullisesti huutamalla seka kasimerkilla nostamalla kasi osoittamaan vaakasuoraan
sivulle.

1.2. Lataaja nostaa ammuksen lahelle putken suuta siten, etté heittimen johtaja voi todeta
ammuksen ampumakuntoisuuden panostuksen, sytyttimen ja puhtauden osalta. Ta-
man jalkeen lataaja pddstdd ammuksen vapaasti valumaan putkeen.

Kuva 2. Heittimen lataaminen (kuva puolustusvoimat, Matti Vihurila)

2. Valmistaudutaan laukaisemaan heitin

2.1. Heittimen johtaja kaskee ryhman valmistautua laukaisuun komentamalla lau-
kaisukomennon valmistavan osan HUOMIO ja nostamalla samanaikaisesti katensa
osoittamaan suoraan ylos.

2.2. Kuultuaan komennon heitinryhma valmistautuu laukaukseen suojaten silmansa pa-
lamisjatteiltd ja korvansa suupamaukselta painamalla paansa selvasti putken suun
alapuolelle.
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Kuva 3. Heitinryhma valmistautuu laukaisemaan heittimen (kuva puolustusvoimat, Matti Vihurila)

3. Laukaistaan heitin
3.1. Heittimenjohtaja komentaa laukaisukomennon suoritusosan TULTA, lyo katensé alas
ja laukaisee heittimen vetamalla samanaikaisesti laukaisunarusta.

4. Todetaan laukaus

4.1. Ensisijaisesti heittimen johtaja ja lataaja, mutta myds muu heitinryhmé tarkkailee
ammuksen lahtemistd. Merkkeja laukaisun onnistumisesta ovat laukausaani (pa-
mahdus), painevaikutus, maaperan ja aseen tarahdys, savupélldhdys ja varsinkin
pimedlla nahtava suuliekki seka laukaisun jalkeen aseen laheisyydessa leijailevat pa-
lamisjatteet.

4.2. Ryhma toteaa laukaisun joko onnistuneen tai epaonnistuneen. Jos laukaisun tode-
taan onnistuneen, siirrytdan suoraan seuraavaan laukaisutapahtumaan. Jos laukaisu
ei onnistu, komennetaan heittimella SEIS — LAUKEAMATON. Tama on jokaisen hei-
tinryhmaéan kuuluvan velvollisuus. Heitin laukaistaan tdman jalkeen kaksi kertaa uu-
destaan ja tarvittaessa laukeamaton ammus poistetaan putkesta.

2.2 Laukaisutapahtumaan ja osatehtaviin kuluva aika

Iskua ammuttaessa yhden laukaisutapahtuman lapiviemiseen (vaiheet 1-4) on laskennallisesti
aikaa n. 5,45 sekuntia olettaen, etté heitinryhma ampuu ensimmaisen yhteislaukauksen jalkeiset
11 laukausta tasaisella tulinopeudella. Todellisuudessa heitinryhméan on kuitenkin kyettava am-
pumaan ensimmaisen laukauksen jalkeiset ryhménjohtajan johdolla ammuttavat 10 laukausta
nopeammin ollakseen valmiina ampumaan iskun viimeisen laukauksen yhteislaukauksena. Tal-
I6in laukaisutapahtuman vaiheiden lapiviemiseen jaa vahemméan aikaa.
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Laukaisutapahtuman osatehtéavien kestoa arvioitaessa on todettava tehtavien olevan luonteeltaan
erilaisia. Osatehtava 1 kasittaa pitkia liikeratoja ja tarkkuutta vaativia motorisia toimintoja seka
vaiheen, jonka kesto maaraytyy heitinryhmasta riippumatta painovoiman ja kappaleen liikevas-
tuksien perusteella ja jonka kestoa ei ole mahdollista taysin ennalta arvioida. Ammuksen valu-
misaika saattaa vaihdella ammusyksilén paksuuden, putken l[Ampdtilan ja putkessa olevien pala-
miskaasujen vaikutuksesta 1-5 sekunnin valilla. Osatehtavat 2 ja 3 sisaltavat lyhyita suullisia kas-
kyja ja niihin liittyvia nopeita liikkeitd. Osatehtava 4 sisaltda nopean arsykkeen havainnoinnin ja
sen jalkeisen paatoksenteon eika lainkaan motorisia toimintoja.

Ensimmainen osatehtava on kestoltaan selvasti pisin ja sen kestoa heitinryhméa ei toiminnallaan
pysty ratkaisevasti nopeuttamaan. Muut osatehtavat eivat sisalla vastaavia aikaa vievia fyysisia
toimintoja ja niiden kestoa ryhma voi tarvittaessa nopeuttaa. Osatehtava 1 saatelee siis kestol-
laan aikaa, joka ryhmalla on kaytettavissa muihin osatehtéviin, mikali halutaan pysya tulitehtavan
edellyttdmassa aikataulussa. Mikali ensimmaisen osatehtdvan suoritus kestaa jostain syysta ta-
vallista pidempaan on mahdollista, etta toimintaa pyritddn nopeuttamaan muiden osatehtéavien
kohdalla.

Jotta toiminta voitaisiin lahtemattdman ammuksen sattuessa pysayttaa, tulee paatdksentekoon
olla riittava, ihmisen tiedonkasittelynopeuden puitteissa realistinen aika. On selvaa, etta mita suu-
remmaksi tulinopeus kasvaa, sitd pienemmaksi paatoksentekoon kaytettavissa oleva aika jaa.
Emme ole tehneet empiirisia mittauksia kranaatinheittimien tulitoimintaan liittyen, mutta edellisen
perusteella herda kysymys, onko toiminnan pysayttdminen nopeimmissa tulimuodoissa edes teo-
riassa mahdollista. On huomattava, ettd muut laukaisun osatehtdvat sekd paatés ammunnan
keskeyttamisesta tulee tehda noin 5,5 sekunnin aikana. Jos jonkin osatehtavan kesto syysta tai
toisesta pidentyy jaa paatdksentekoon vastaavasti vihemman aikaa. lhmisen ns. valintareaktio-
aika riippuu arsyketilanteen monimutkaisuudesta ja on lyhimmilladn hieman alle sekunnin pitui-
nen. On huomattava, etta paatdksen perustana olevat laukaisumerkit voivat olla epamaaraisia ja
niiden havainnointi vaikeaa. Talléin paatoksentekoon kuluu pitempi aika.

2.3 Avaintapahtuma

Kaksoislatauksen valttamisen kannalta laukaisutapahtuman keskeisin osatehtava on laukauksen
toteaminen (4). Tassa vaiheessa ryhma muodostaa kasityksen laukaisun jalkeisesta heittimen
tilasta (onko putki tyhja vai ei) ja ammunnan jatkamisen turvallisuudesta. Tilanne, jossa ryhma
paatyy todellisuuden vastaisesti olettamaan laukauksen tapahtuneen ja ammuksen lahteneen on
kaksoislatausriskin kannalta kaikkein vaarallisin. Tallaista tilannetta, jossa tapahtumien kulku
muuttuu normaalista ja turvallisesta epanormaaliksi ja onnettomuuteen johtavaksi voidaan nimit-
tdéa onnettomuuden avaintapahtumaksi. Avaintapahtuman jalkeen tapahtumien kulku johtaa vais-
tamatta onnettomuuteen ellei sita aktiivisesti pyrita estamaan.

3. TARKASTELUMALLI

Tarkastelun pohjana toimii James Reasonin kehittam& onnettomuuden syntymista kuvaava malli
(Kuva 4). Malli koostuu uhkaavasta vaarasta, onnettomuustilanteesta seka naiden valissa olevis-
ta suojamuureista (defensseistd), joiden tarkoituksena on estdd vaaran kehittymisen onnetto-
muudeksi. Edelleen malliin sisaltyvat yksilo-, olosuhde- ja organisaatiotason tekijat, jotka altista-
vat onnettomuudelle vaikuttamalla suojamuurien toimintaan.
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Kuva 4. Onnettomuuden syntya kuvaava malli
3.1 Uhkaava vaara ja onnettomuustilanne

Tassa tarkastelussa uhkaavan vaaran muodostaa heittimen putkeen jaéanyt laukeamaton ammus.
Mikali laukeamaton ammus jaad huomaamatta edetddn onnettomuustilanteeseen, joka on edelli-
sessad kappaleessa maéaritelty avaintapahtuma eli heitinryhman tekemé todellisuuden vastainen
johtopaatos heittimen tilasta (laukaisutapahtuman jaljilta putki on tyhja). Ryhman vaaran johto-
paatdksen syntyminen on viimeinen inhimillisella toiminnalla estettavissa oleva vaihe tapahtuma-
kulussa, joka johtaa itse rajahdysonnettomuuteen. Johtopaatdoksen synnyttyd rajahdyksen voi
estdd vain tekninen jarjestelma, joka estdd kahden ammuksen lataamisen yhtaaikaisesti tai
aseen laukaisemisen kaksoislataustilanteessa.

3.2 Suojamuurit

Kranaatinheitin ei siis asejarjestelmana sisalla rakenteellisia suojamuureja. Nain ollen heittimella
toimivan henkildston ja ammunnan varohenkildston on toimittava niin, ettei vaaraa kasitysta heit-
timen tilasta ja siitd seuraava kaksoislatausta paase syntymaan. Tulitoiminnan aikana suojamuu-
reina ovat:

1. Heitinryhman johtaja
2. Heitinryhman muu henkilésto
3. Tulijoukkueen valvoja.

Inhimillisen suojamuurin toiminta edellyttda virheetdntéd kolmiportaista suoritusta. Ensimmaiseksi
on havaittava tapahtuma (ei merkkeja onnistuneesta laukauksesta). Taméan jalkeen havainto tu-
lee tulkita oikein (jos ei merkkeja laukauksesta, niin syyna on laukeamaton kranaatti). Lopuksi on
toimittava oikein (huudettava SEIS — LAUKEAMATON), jotta tieto havainnosta valittyisi muille ja
nama osaisivat reagoida asiaankuuluvalla tavalla (tulitoiminnan keskeyttaminen). Virhe milla ta-
hansa kolmesta portaasta aiheuttaa sen, ettei suojamuuri toimi.
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4. ONNETTOMUUDELLE ALTISTAVAT TEKIJAT

Yksilon tekemat virheet seka olosuhteisiin ja organisaatiotekijoihin liittyvat piilevat tekijat voivat
aiheuttaa aukkoja suojamuureihin. Pahimmassa tapauksessa uhkaava vaara voi aukkojen kautta
lapéaista kaikki suojamuurit ja kehittyd onnettomuudeksi.

4.1 Yksilén havaintovirheet laukaisutapahtuman aikana

Tulitoiminnan aikana heitinmiehistd tarkkailee signaalia tai signaalijoukkoa, joka muodostuu kra-
naatin laukaisuun liittyvista nako- (visuaalinen), kuulo- (auditiivinen) ja tuntoaistilla havaittavista
merkeista tai niiden puuttumisesta. Kyseistd signaalijoukkoa havainnoidaan vastaavan auditiivi-
sen, visuaalisen ja tuntoaistilla havaittavan héalyn joukosta. toimintaa voidaan kuvata ns. signaali-
detektioteorian termein. Kriittinen signaali, jota tarkkaillaan on epdonnistunut laukausyritys. Tal-
lainen laukaisuyritys ei tuota mitdan havaittavia merkkejd vaan sille on tunnusomaista lau-
kaisumerkkien puuttuminen. Signaalidetektioteorian termein muodostuu neljd mahdollista havain-
toreaktiota: osuma (hit), oikea hylkays (correct rejection), vaara halytys (false alarm) ja detek-
tiovirhe (miss) (taulukko 1).

Taulukko 1. Mahdolliset havaintoreaktiot laukaisutapahtumassa

Totuudenmukaiset havainnot Osuma (Hit)

(epéonnistunut laukaus havaitaan)
Oikea hylkays (Correct rejection)
(onnistunut laukaus havaitaan)

Virheelliset havainnot Vaara halytys (False alarm)
(havaitaan epaonnistunut laukaus, vaikka todellisuu-
dessa laukaus oli onnistunut)

Detektiovirhe (Miss)
(ei havaita epaonnistunutta laukausta)

Onnistuneessa signaalin detektointisuorituksessa kriittinen signaali havaitaan oikein eikd tehda
ollenkaan vaaria halytyksia tai varsinaisia virheitd. Epaonnistuneessa detektointisuorituksessa
kriittist& signaalia ei havaita ('missataan’) ja tehddaan detektiovirhe. Tulitoiminnassa detektiovirhe
johtaa avaintapahtumaan eli vaaraan johtopaatokseen heittimen laukaisun jalkeisesta tilasta.
Ammuttaessa on siis pyrittava kaikin keinoin valttamaan detektiovirheen tapahtumista. Keskeista
on tutkia tekijoita, jotka vaikuttavat virheen tapahtumisen todennakoisyyteen.

4.1.1 Signaalin detektointiin vaikuttavat tekijat

Signaalin detektointisuoritukseen vaikuttavat ainakin kolmenlaiset tekijat.

1) Signaalin ja halyn suhde. Mita vaikeampaa havaittavan signaalin eroteltavuus on taus-
tahalyn joukosta, sitd suuremmaksi kasvaa detektiovirheiden ja vaarien halytysten toden-
nakoisyys. Mita samankaltaisempaa taustahaly on verrattuna tarkkailtavaan signaaliin, si-
td vaikeampaa ja virhealttimpaa on havaintosuoritus. Signaalin eroteltavuutta voi siis hei-
kentdd itse tehtavan perusluonne eli se, ettd tarkkailtava signaali itsesséén ei erotu taus-
tasta helposti. Signaalin havaitsemisen tarkkuutta heikentavat kaikki sellaiset tekijat, jotka
heikentavat havaitsijan aistien toimintaa eli itse signaalin ja taustan havaitsemista (esim.
kuulonsuojaus).

2) Reagointitaipumus. Havaitsijan reagointitaipumus altistaa detektiovirheelle. Reagointi-
taipumus tai paattksentekotaipumus voi olla konservatiivinen, neutraali tai liberaali. Rea-
gointitaipumus tulee esiin epavarmassa havaintotilanteessa, missa haly ja signaali ovat
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vaikeasti erotettavissa toisistaan. Talldin konservatiivisesti reagoiva havaitsija pyrkii valt-
tamaan vaaria halytyksia ja tulkitsee ettei tilanteessa esiintynyt kriittisté signaalia (ja tekee
helposti detektiovirheitd). Liberaalisti reagoiva puolestaan ei pelkda vaaria halytyksia ja
nakee epavarmassa tilanteessa helposti kriittisen signaalin. Seurauksena on vahemman
detektiovirheitd, mutta enemman vaaria héalytyksia. Havaitsijoiden kokemustausta ja kou-
lutus vaikuttavat reagointitaipumukseen. Mitd enemman kokemusta havaitsijoilla on kriitti-
sista signaaleista, sita todennédkdisempéana he pitavat sellaisen mahdollisuutta ja sita to-
dennakoisemmin he myds tulkitsevat epéselvan arsykkeen sellaiseksi. Havaitsijoiden
reagointitaipumusta voi siis muokata koulutuksessa esiintyvien kriittisten signaalien kaut-
ta. Myos vaarien halytysten koettu haitallisuus ja vahingollisuus seké niistd saatu kieltei-
nen palaute vaikuttavat reagointitaipumukseen.

3) Tarkkailutehtavan ajallinen kesto ja yksitoikkoisuus. Tehtavan pitka kesto sekd mo-
notonisuus tekevat detektointitehtédvasta valppaustehtavan (ns. 'vigilanssitehtava’) eli teh-
tavan, jossa tarkkaavaisuutta on pidettava pitk&n aikaa ylla monotonisessa tarkkailutilan-
teessa. Talloin tarkkaavaisuuden herpaantumisen (vigilance decrement) todennakoisyys
kasvaa. Tarkkaavaisuuden herpaantuminen monotonisessa tarkkailutilanteessa on erit-
tain hyvin dokumentoitu ilmio alan tutkimuskirjallisuudessa. Herpaantumiseen voivat joh-
taa monenlaiset tekijat kuten esimerkiksi vasymys.

4.1.2 Detektiovirhe ammuttaessa kranaatinheittimella

Detektiovirheella tarkoitetaan ampumatoiminnan yhteydessa sitd, etté joku suojamuureina toimi-
vista henkiloista ei havaitse kriittista signaalia eli epdonnistunutta laukausta tai on havaitsevinaan
merkkeja onnistuneesta laukaisusta ja ammuksen lahtemisestd, vaikkei merkkeja todellisuudessa
olekaan. Jos tallainen virheellinen havainto tapahtuu, siirrytdan valittémasti kohti avaintapahtu-
maa eli vaaraa johtopaatosta heittimen laukaisunjalkeisesta tilasta.

4.1.3 Detektiovirheen todennakoisyys tulitoiminnassa

1) Signaalin ja halyn suhde kriittisen laukaisusignaalin havaitsemisessa. Laukaisuta-
pahtumaan liittyvat tarkkailtavat merkit nayttavat heittimella ammuttaessa vaihtelevan yl-
lattavan paljon tilanteesta toiseen. Joissakin olosuhteissa laukaisu voi ilmeisesti tapahtua
hyvin heikoin havaittavin merkein (esim. ammuttaessa hyvin vakautuneella heittimella,
kovasta routamaasta pienilla ajopanoksilla muiden heittimien ampuessa lahistolld). Lisak-
si tarkkailtavasta signaalista ei jaa jaljelle mitdan pysyvaa jalked vaan merkit ilmenevéat
vain lyhyen hetken, mink& jalkeen signaalin esiintymista ei voi epaselvassa tilanteessa
enaa tarkistaa. Tarkkaavaisuuden tulee siis olla kohdistunut oikeaan kohteeseen juuri oi-
kealla hetkella ja havainnot on tallin tehtava virheettémasti.

Erityisesti visuaaliset laukaisumerkit vaikuttavat olevan varsin heikkoja ja epéluotettavia
(savupdllahdys voi tulla tai olla lahes tulematta). Myods laukaisuaanen havaitseminen voi
olla vaikeaa ja epaluotettavaa voimakkaan kuulonsuojauksen vuoksi. Luotettavin merkki
laukaisusta nayttaisi olevan tuntoaistilla havaittava tarahdys, mutta senkin voimakkuus voi
vaihdella tilanteesta toiseen. Liséaksi tuntoarsykkeen mahdollisimman luotettava havait-
seminen vaatisi esimerkiksi kdden pitdmista putkella laukaisuyritystd samanaikaisesti
seurattaessa. Téllaista toimintatapaa ei tiettdvasti ole toistaiseksi ohjeistettu ja tuntoar-
sykkeeseenkin liittyy sekaannuksen mahdollisuus.

Kranaatinheittimella ammutaan tyypillisesti tilanteessa, jossa varsin laheisella etaisyydel-
I& on toisia heittimid. Samanaikaisesti vieressa ampuvat toiset heittimet tuovat mukanaan
samankaltaisen auditiivisista ja tuntosignaaleista koostuvan potentiaalisesti sekoittavan
taustahalyn. Mikali viereisen heittimen laukaus sattuu juuri samaan aikaan, kun oman
heittimen laukauksen olisi pitéanyt tapahtua, on auditiivisen ja tuntosignaalin sekaantumi-
sen mahdollisuus olemassa. Lisaksi auditiivista havainnointia heikentaa kaytdssa oleva
kaksinkertainen kuulonsuojaus (korvatulpat + kuppisuojaimet). TAma tekijat voivat heiken-
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taa paitsi itse laukaisudanen myds aanen suunnan havaitsemista (oma vai viereinen hei-
tin). Tulevaisuudessa kayttdon otettavat suojalasit voivat puolestaan heikentaa visuaalis-
ten signaalien havaitsemista.

Yhteenvetona vaikuttaa siltd, etta havainnoitava signaalijoukko ei erotu taustahalysta niin
selvasti kuin voisi ehka luulla. Laukaisumerkkien havainnointi saattaa siis olla yllattavan
vaikeaa.

2) Reagointitaipumus kriittisen laukaisusignaalin havainnoinnissa. On hyvin todenna-
koista, ettd ampumisen kaltaiseen monotoniseen toimintaan, missd sama rutiini toistuu
jatkuvasti positiivisella tuloksella, liittyy toimijoilla hyvin voimakas odotus laukauksen on-
nistumisesta eli konservatiivinen taipumus reagoida kriittiseen signaaliin. Lukematon méaa-
ré onnistuneita laukauksia tehostaa konservatiivista taipumusta tulkita epdmaarainen ha-
vaintotilanne onnistuneeksi laukaukseksi eika kriittiseksi signaaliksi. Talldin sekaannutta-
vat signaalit kuten ympariston melu tukevat tata konservatiivista reagointitaipumusta. Hei-
tinmiesten koulutuksessa nayttaisi olevan myos talla hetkella vakavana puutteena se, ett-
ei todellista ampumatilannetta vastaavia harjoituslaukauksia tai simulaattoreita ole kaytet-
tavissa. Kokemuksen puute kriittisesta signaalista suuntaa reagointitaipumusta konserva-
tiiviseksi. Mikali taas todellista muistuttavissa tilanteissa olisi mahdollista simuloida epa-
onnistunut laukaus, voitaisiin reagointitaipumusta suunnata liberaalimpaan suuntaan.

Liberaalimpi reagointitaipumus tuo mukanaan vaistamatta vaaria halytyksia. llmeisesti ai-
nakin joissain tilanteissa (esim. leirien loppuammunnoissa) vaarien halytysten esiintymi-
nen voi olla ammuntaa harjoittavalle ryhmalle vahingollista (Kaikilla on kiire pois ja vaarat
halytykset hidastavat toimintaa. Kaikki karsivat, kun toiminta pysahtyy ja alkaa putken hi-
das tutkiminen.). Vaariin halytyksiin liittyvat epavirallisetkin sanktioit muuttavat luonnolli-
sesti reagointitaipumusta konservatiivisemmaksi eli vaarallisempaan suuntaan.

Yhteenvetona vaikuttaa siltd, ettd ampumatoimintaan liittyy luontaisesti jonkinasteinen
konservatiivinen reagointitaipumus.

3) Tarkkaavaisuuden herpaantuminen kriittisen laukaisusignaalin tarkkailussa. Am-
pumatoiminta tayttaa kaikki kirjallisuudessa esiintyvat kriteerit valppauden herpaantu-
misilmion esiintymiselle. Tehtava on luonteeltaan monotoninen ja se voi kestaa ajallisesti
pitkdan. Tehtavaa suoritetaan sotaharjoitusolosuhteissa univajeen ja vasymyksen vaiku-
tuksen alaisena. Riski tarkkaavaisuuden hetkelliselle herpaantumiselle on selvasti ole-
massa.

4.1.4 Detektiovirheen estaminen

Havaintopsykologisen tietdmyksen perusteella on selvaa, ettei edella kuvatun kaltaista havainto-
toimintaa voida ihanneolosuhteissakaan saada yksil6tasolla taysin virheettdmaksi. On selvaa,
ettd havaintovirheita esiintyy aina jollain todennakoisyydelld. Lisaksi erilaiset altistavat tekijat ku-
ten vasymys kasvattavat edelleen detektiovirheen todennakdisyytta. Mikali tdmantyyppinen toi-
minta halutaan tehda mahdollisimman turvalliseksi, tulee kayttaa useita rinnakkaisia suojamuure-
ja eli toimijoita havainnoimaan laukaisun merkkeja. Lisaksi havainnoitsijoiden tulee kyeta toimi-
maan mahdollisimman keskittyneesti ja hairiéttémasti.

Detektiovirheen todennakoisyyttéa voidaan pienentdaa toimenpiteilld, jotka tuovat havainnoitavan
signaalin selkedmmin esiin taustahalysta. Talldin havainnoitavan signaalin eroteltavuus taustaha-
lyn seasta tehostuu. Yksi tapa voisi olla ohjeistaa heitinryhma entistéa selvemmin tarkkailemaan
tuntoaistilla havaittavaa merkkia eli putken tardhdysta, joka ilmeisesti on luotettavin merkki lau-
kaisun tapahtumisesta. Jos tata merkkia voitaisiin jotenkin vahvistaa edelleen, voitaisiin havainto-
virheen esiintymista ehka osaltaan vahentaa.
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Havainnoitsijoiden reagointitaipumusta voi suunnata antamalla kokemuksia kriittisesta signaalis-
ta. Jos havainnoitsija ei koskaan kohtaa kriittistd signaalia edes simuloituna koulutuksen aikana,
han alkaa pitaa kriittisen signaalin esiintymista epatodennakoisena. Tahan auttaisi siis koulutuk-
sen aikana mahdollisimman todenmukaisesti simuloitu epaonnistunut laukaus.

Tarkkaavaisuuden herpaantumista voidaan ehkaista mm. huolehtimalla tarkkailijoiden vireystilas-
ta havaintosuorituksen aikana. Univaje, vasymys ja epéedullinen vuorokauden aika lisdavéat her-
paantumisen mahdollisuutta.

4.2 Yksilon virheille altistavia tekijoita

Seuraavassa esitelldan erilaisia yksilon tekemien virheiden todennékdisyytta kasvattavia tekijoita.
Osa tekijoista liittyy olosuhteisiin, joissa ammuntoihin osallistuva henkilosto toimii. Osa tekijoista
littyy ammuntoja jarjestavan ja suorittavan organisaation toimintatapoihin. Osaa tekijdista on si-
vuttu tekstissa jo aiemmin.

4.2.1 Koulutus

Aikaan sidotun tulimuodon ampuminen on hyvin vaativa tehtava, joka onnistuakseen vaatii jokai-
selta heitinryhman jasenelta erittédin hyvin opetellun ja lahes automaatiotasolle harjoitellun suori-
tuksen. Téallainen suoritustaso vaatii harjoitteluvaiheessa lukuisia toistoja. Toistoja sisaltava har-
joittelu ei kuitenkaan nykyisin ole mahdollista, koska todenmukaisesti kayttaytyvid harjoitusam-
pumatarvikkeita ei ole kaytdssa. Harjoituksissa tulimuodot ammutaan ns. "rukkaslaukauksina” eli
tulitoimintaa harjoitellaan ilman ammuksia. Ampumaharjoituksissa tulimuodot saatetaan myds
usein ampua ns. leiritulimuotoina eli vain iskun ensimmainen ja viimeinen laukaus ammutaan
kovilla ampumatarvikkeilla muiden laukausten ollessa “rukkaslaukauksia”. On selvaa, etteivat
tallaiset harjoitukset vastaa vaativuudeltaan kokonaan kovilla ampumatarvikkeilla toteutettua
ammuntaa. On teoriassa mahdollista, ettd varusmies ampuu uransa ensimmaisen ja ainoan ko-
van iskun vasta valtakunnallisen ampumabharjoituksen loppuammunnoissa.

Harjoitusampumatarvikkeen puute estda myods poikkeustilanteiden (esim. laukeamattoman) to-
denmukaisen harjoittelun. Harjoituksissa kouluttaja saattaa kertoa, miten laukeamattoman sattu-
essa tulee toimia ja tilanne ehk& kuvataan muutamaan kertaan "rukkaslaukauksia” ampuen. Va-
rusmies ei kuitenkaan paase kokemaan tilannetta todenmukaisesti eikd ehdi muodostamaan
mink&anlaista rutiinia tilanteessa toimimisesta. Tositilanteessa laukeamattoman sattuessa kesken
nopean tulimuodon ampumista on toimittava erittain nopeasti ja maaratietoisesti. Tama voi olla
varsin vaikeaa, jos ei harjoitteluvaiheessa ole saanut tilanteesta todenmukaista mallia.

4.2.2 Tydnjako

Tulitoiminnan aikana heitinryhman johtaja johtaa tulitoimintaa kaskyillaan. Taman liséksi han itse
laukaisee heittimen, laskee ammutut ammukset, tarkkailee tulikomentoja, tekee ilmoituksia heitin-
ryhman tilanteesta, valvoo muun henkiléston toimintaa, heittimen ampumakuntoisuutta ja lauka-
uksen onnistumista. Heittimen johtaja lienee myds kaytdnndssa useimmiten se henkild, jonka
vastuulle jaa tehda paatds, onko laukaus onnistunut ja voidaanko tulitoiminnassa edeta. Vaikka
poikkeustilanteiden tarkkailu kuuluu muodollisesti koko jokaisen heittimell& toimivan velvollisuuk-
siin, on mahdollista, etta heitinmiehistd tietoisesti tai tiedostamattaan jattaa taman vastuun johta-
jalle. Johtajan kuormitus on siis raskaampi kuin muulla heittimen henkilostélla. Palvelusturvalli-
suuden kannalta saattaisi olla eduksi, etta tehtavia pyrittaisiin jakamaan tasaisemmin henkiloston
kesken ja heittimen johtajalle annettaisiin mahdollisuus keskittya paremmin turvallisuuden kannal-
ta keskeisimpiin laukaustapahtuman vaiheisiin.
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Varomaaraysten mukaan valvoja vastaa kaikkien varotoimenpiteiden noudattamisesta joukku-
eessaan. Ammunnan aikana hénen tulee erityisesti valvoa, ettéa putkensuunsuojukset poistetaan
ajoissa, heittimien lahivaroalueilla on vain valttamatdén henkiléstd, komennot annetaan ja toiste-
taan oikein, heittimenjohtajat tarkastavat ja valvovat suuntaajien ja lataajien toimintaa, ammun-
nassa kaytetaan kaskettyja ampumatarvikkeita, oikeaa panosta ja oikeita ampumatarvikemaaria,
ampumatarvikkeita kasitellaan oikein, kaksoislatausta ei tapahdu, kukaan ei ole laukaisuhetkella
putkien etupuolella, heittimet eivat ammu sallitun sektorin ulkopuolelle sekd ammunta keskeyte-
tdan, jos aseen tai laukausyhdistelman toiminta on epanormaalia. Varomaarayksessa maarite-
taan tuliasema-alueella viereisten kranaatinheittimien valiseksi etaisyydeksi vahintddn 20 metria.
Edelleen heittimien suurimmat sallitut porrastukset kohtisuoraan perussuuntaa vasten mitattuna
saavat olla enintddn puolet heittimien valisesta etaisyydesta. Mikéli laitimmaisten heittimien vali
on suurempi kuin 60 metria on kaytettava erillisté heittimen valvojaa/valvojia. Yhden henkilon tu-
lee siis kyetd valvomaan kappaleen alussa mainittuja tapahtumia kolmen heittimen osalta alueel-
la, joka saattaa olla mitoiltaan 60x30 metria. Vaatimus nayttaa teoriassa melko ylivoimaiselta ja
on kaynyt ilmi, ettd se on ylivoimaista myds kaytannossa. Valvonta perustuu nakoé- ja kuuloha-
vaintoihin, joita on mahdotonta tehda riittdvan tehokkaasti ndin laajalla alueella. Joissain tilanteis-
sa yksi heitin saattaa taisteluteknisista olla sijoitettuna jopa sellaiseen paikkaan (esim. suppaan),
johon valvojalla ei ole lainkaan nakdyhteyttd. Vaikka nakodyhteys kaikkiin heittimiin olisikin, on
tarkkaavaisuus mahdollista suunnata kerrallaan vain yhteen heittimeen, jolloin samanaikaisesti
toisella heittimella voi tapahtua vaarantava virhe. Vaaratilanteen sattuessa valvojan tulisi voida
puuttua tapahtumiin nopeasti ja tehokkaasti. Huutaminen ja paikalle meneminen ovat valvojan
ainoita keinoja vaikuttaa heittimiin. Viestin perillemeno huutamalla on meluisassa ymparisttéssa
epavarmaa varsinkin kun heitinmiehisto kayttaa kaksinkertaista kuulonsuojausta. Siirtyminen heit-
timelle taas saattaa kestaa niin kauan, etta tilanne on pahimmassa tapauksessa jo ohi. Ollessaan
selvittdmassa tilannetta yhdella heittimella muut heittimet jaavat joka tapauksessa vaille valvon-
taa.

4.2.3 Vaativat tulimuodot

Kranaatinheittimiston ampumia tulimuotoja ovat isku, peite ja este. Iskua ja peitettd ammuttaessa
yksi raskas kranaatinheitin ampuu 12 laukausta 60 sekunnin aikana ja estettd ammuttaessa 24
laukausta pikatulena. Tehtavaanalyysin yhteydessa todettiin, etta tallaisten tulimuotojen edellyt-
tamat tulinopeudet asettavat heitinryhmalle kovia aikapaineita eika tavallisuudesta poikkeaviin
tilanteisiin reagoimiselle talléin jaa juuri aikaa. Olisi syyta selvittdd, ovatko tulimuodoille maaritellyt
laukausmaarat tulen tehon kannalta valttamattomia vai olisiko tulinopeuksia mahdollista palvelus-
turvallisuuden nimisséa alentaa.

4.2.4 Asejarjestelma ja suojavarusteet

Kranaatinheitin siséltaa asejarjestelmana tekijoita, jotka kasvattavat riskia kaksoislatausonnetto-
muudelle. Onnettomuuden mahdollistaa aseen toimintaperiaate eli saman vaylan kayttaminen
seka lataamiseen, ettd laukaisemiseen. Suurimmassa osassa nykyaikaisista tuliaseista ammus
asetetaan laukaisutilaan piipun tai putken perastd, jolloin laukeamaton ammus kay vaistamatta
ilmi ennen seuraavaa laukaisua. Kun kranaatinheittimessa ammus asetetaan putkeen suuaukon
kautta, ei putkessa jo olevaa ammusta ole samassa yhteydessa mahdollista havaita. Kranaatin-
heitin ei myoskaan sisdlla mink&anlaista muuta indikaattoria, joka osoittaisi luotettavasti, onko
ase ladattu vai ei. Ainoa tulitoiminnan aikana kayttokelpoinen mahdollisuus pysya selvilla aseen
tilasta on tarkkailla lataamisen ja laukaisun tapahtumista. Tama keino ei kuitenkaan anna mah-
dollisuutta todentaa aseen tilaa naiden ajallisesti hyvin lyhyiden tapahtumien jéalkeen. Kranaatin-
heittimen "kayttoliittyma” on siis talté osin puutteellinen ja altistaa virheille.
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Suojavarusteiden tarkoituksena on estaa ruumiinvammojen syntyminen normaalin tulitoiminnan ja
onnettomuustilanteiden aikana. Ne toimivat siis viimeisind henkeéd ja terveyttd turvaavina suoja-
muureina. Turvallisuutta edistimaan luodut suojamuurit saattavat joskus toimia alkuperaisen tar-
koituksensa ohella turvallisuutta heikentavina tekijéind. Heitinmiehiston tapauksessa kuulovam-
mojen ehkaisemiseksi valttdmaton kuulonsuojaus heikentdd samalla miehiston kykya tarkkailla
heittimen tilaa seka viestia toistensa ja varohenkildston kanssa. Kranaatin putken pohjalle valu-
misesta kuuluva aani, laukaus tai valvojan huuto saattavat jadda kuulonsuojauksen vuoksi huo-
maamatta. Jopa aktiivikuulonsuojaimet, jotka on kehitetty helpottamaan viestintdda meluisassa
ymparistdssd, saattavat usean heittimin yhtaaikaisen kiivaan tulitoiminnan aikana toimia niin, ettei
puheesta ole mahdollista saada selvdd. Ammunnan turvallisuuden kannalta térkeiden &anisig-
naalien huomiotta jAdminen tai vaaristyminen voi johtaa suoraan tai valillisesti onnettomuuteen.
Ratkaisuna saattaisi olla erityisen tuliasematoimintaan sovitetun havainnointi- ja kommunikaa-
tiojarjestelman kehittdminen.

4.2.5 Harjoituksen suunnittelu

Suunnitteluvaiheessa luodaan edellytykset palvelusturvallisuuden toteutumiselle ampumaharjoi-
tuksen aikana. Ammuntoihin osallistuvan henkildston kannalta keskeisia kysymyksia ovat: minka-
laisiksi ammuntojen aikataulut suunnitellaan, miten ammuntojen vaiheet jaksotetaan, minkalaisia
tuliasemanvaihtoja ja siirtymisid ammuntojen eri vaiheet edellyttavat, mitd oheiskoulutusta am-
pumaharjoitukseen siséltyy ja mihin kohtaan harjoitusta se sijoittuu ja miten huoltopaivét on jar-
jestetty. Naiden tekijdiden suunnittelulla voidaan vaikuttaa ainakin henkilostén vireystilaan, kuor-
mitukseen seké siihen, miten turvallisuussuuntautuneesti he ammunnan aikana toimivat.

Vireystilaan voidaan vaikuttaa antamalla mahdollisuus ajallisesti ja laadullisesti riittavaan lepoon
seka valttdamalla ammuntojen vaativimpien vaiheiden sijoittamista sellaisiin vuorokaudenaikoihin,
jolloin ihmisen vireystila on luonnostaan alhainen (esim. klo 03-05). Vireystilan laskiessa virhealt-
tius ja riskinotto suorituksissa lisdantyvat.

Kuormitukseen voidaan vaikuttaa rakentamalla harjoituksen aikataulut riittdvan valjiksi ja jousta-
viksi, jotta turvallisista toimintatavoista tinkimista edellyttavia aikakapeikkoja ei synny. Kuormitus
suorituksen aikana tyypillisesti lisdéntyy, kun tehtavien maara kasvaa ja niihin kaytettavissa oleva
aika pienenee. Kuormituksen kasvaessa liian suureksi virhealttius lisdantyy, mutta on huomatta-
va, etta samoin kdy myos kuormitustason laskiessa liian matalaksi.

Ammunnan turvallisuuden kannalta merkitystd on myos silla, mika edeltaa kyseista ammuntaa ja
mita tapahtuu sen jalkeen. Ampumaharjoituksen vaiheiden keskindisella jarjestyksella voidaan
vaikuttaa siihen, miten turvallisuussuuntautunutta toiminta ammunnan aikana on. Esimerkkind
tassa suhteessa kyseenalaisesta suunnittelusta on merkitykseltdan kaikkein tarkeimman ja vaati-
vimman ammunnan (esim. tulenavauskilpailu) sijoittaminen ampumaharjoituksen loppuun. L&-
hestyva harjoituksen paattyminen aiheuttaa yliméaraisia paineita, koska kotimatkalle toivotaan
paastdvan mahdollisimman pikaisesti. Harjoituksen johto, varohenkildstd ja varusmiehet eivat
halua kotiinlahdon viivastyvan hairididen tai poikkeustilanteiden vuoksi. Tama saattaa johtaa tur-
vallisuuden laiminlydnteihin joko suoranaisen saantdjen oikomisen tai asenteiden kautta. Am-
munnan johto saattaa esimerkiksi ilmoittaa, ettd "seuraavassa ammunnassa jokainen kranaatti
lahtee”. Tallainen johtajan tahdonilmaus voi komentoketjussa tarpeeksi alas kuljettuaan johtaa
siihen, ettei yksittaisen heitinryhmén lataaja uskalla ilmoittaa epailevanséa kranaatin jaaneen lau-
keamattomaksi. Ampumaharjoituksen loppuvaiheessa suorituskykya voivat heikentéad myos lei-
rielaman rasitukset ja mahdollinen kasaantunut univaje. Turvallisuuden kannalta parempi vaihe
vaativalle ammunnalle voisi olla esimerkiksi harjoituksen puolivali, jolloin suorituksia on jo paasty
harjoittelemaan, mutta harjoituksen loppuun liittyvét paineet eivat viela vaikuta.
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4.2.6 Henkildostdvalinnat

Erityisen vaativiin tehtaviin koulutettavia varusmiehid (esim. laskuvarjojaakarit, taistelusukeltajat)
on jo pitkaan pyritty valikoimaan arvioimalla heidan soveltuvuuttaan tehtdvaan ennen koulutuksen
alkua. Kranaatinheitinkoulutukseen ei talla hetkella mitenkaan jarjestelmallisesti pyritd valikoi-
maan tehtdvaan parhaiten soveltuvia varusmiehia. Tama on pitkalti pakon sanelemaa eli joukko-
osastoilla ei tavoitevahvuuksiin suhteutettuna ole saapumiserassa kaytettavissa niin paljon va-
rusmiesainesta, ettd valintoja voitaisiin mielekkaésti tehda. Kaikki saatavissa olevat on pakko
kouluttaa, jotta joukkotuotantovelvoitteet kyetaan tayttamaan. Joissain tapauksissa joukko-
osaston kranaatinheitinkomppaniaan on saatettu sijoittaa sellaisia varusmiehia, joita ei fyysisten
ominaisuuksien, kyvykkyyden, kielitaidon tai taustan nuhteettomuusvaatimusten puolesta ole voi-
tu sijoittaa muihin tehtaviin. Tasta ei tietenkaan voi vetad suoria johtopaatoksia kyseisten varus-
miesten edellytyksista selviytyd kranaatinheitinmiehiston tehtavistd. On kuitenkin ilmeista, etta
kranaatinheitinkoulutusta antavilla yksikgilla on varsin vahan mahdollisuuksia vaikuttaa siihen,
millaista ainesta heidan koulutettavakseen tulee. Talla saattaa joissain tapauksissa olla palvelus-
turvallisuutta heikentava vaikutus.

5 JOHTOPAATOKSET

Tarkastelussa todettiin onnettomuuden valttamisen kannalta keskeisen kriittisen signaalin ha-
vainnoinnin olevan ilmeisesti yllattavan vaikeaa. Virhemahdollisuus on selvasti aina lasna. Onko
laukaisutapahtumassa vaikuttavalla kolmella suojamuurilla mahdollisuuksia estda uhkaava onnet-
tomuus?

Heitinryhman johtaja

Heitinryhman johtaja on tulitoiminnassa avainasemassa. Heitinryhmén toiminta ja laukaisutapah-
tuman eteneminen vaiheesta toiseen tapahtuu h&nen kaskyjensa mukaan. H&n myds lopulta
henkilokohtaisesti laukaisee heittimen ja aiheuttaa nain rajahdysonnettomuuden, mikali kaksoisla-
taus on paassyt syntymaan.

Tarkastelussa todettiin, ettd heitinryhman johtaja joutuu tulimuotoja ammuttaessa tekemaan paa-
toksia huomattavan kognitiivisen kuormituksen alaisena, mika aiheutuu useista lyhyessa ajassa
suoritettavista tehtéavista. Edelleen johtajan kykyyn tehda oikeita paatoksia vaikuttavat sosiaaliset
paineet esimiesten ja alaisten taholta, paatoksen perusteena oleva mahdollisesti rajoittunut tai
vaaristynyt aisti-informaatio seka oma fysiologinen tila ja asenteet.

Heitinryhman johtajan mahdollisuudet toimia suojamuurina ovat keskeisen aseman ansiosta peri-
aatteessa varsin hyvat. Edellytykset, etta nain tapahtuisi kaikissa tilanteissa, eivat kuitenkaan ole
riittdvat. Ihanneolosuhteissa edellytykset saattavat olla olemassa, mutta todellisuudessa téllaisten
olosuhteiden toteutuminen on epatodennakdista.

Muu heitinryhman henkil6sto

Heitinryhman muulla henkildstolla on sijaintinsa perusteella hyvat mahdollisuudet toimia suoja-
muurina. Suojamuurin tehokkuutta heikenta& miehiston epéaselvd vastuuasema. Periaatteessa
varomaaraykset ja ohjeet velvoittavat koko heittimen henkiloston tarkkailemaan laukausten lah-
temistd, mutta vastuunjako johtajan ja miehistén valilla on kuitenkin epaselva. Vaarana on, ettei
miehistd ole sitoutunut tarkkailutehtavaan ja vastuu jaa johtajalle. Edelleen kayttssa oleva voi-
makas kuulonsuojaus vaikeuttaa havaintojen tekoa seka ryhman sisaista kommunikointia.
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Tulijoukkueen valvoja

Valvojan mahdollisuudet estdd onnettomuus tulitoiminnan aikana ovat ihanneolosuhteissakin hy-
vin rajalliset. Valvoja ei voi mitenkdan kyetd seuraamaan toimintaa kaikilla kolmella heittimella
yht& aikaa ja puuttumaan tehokkaasti havaitsemiinsa vaarantaviin virheisiin kuin joissain raikeissa
tapauksissa. Kaytannodssa olosuhteet (esim. pimeys, heittimien sijoittelu) saattavat heikentaa val-
vojan vaikutusmahdollisuudet lahes olemattomiksi. On ironista, ettd heikoimmista vaikutusmah-
dollisuuksistaan huolimatta valvoja kantaa onnettomuuden sattuessa raskaimman juridisen vas-
tuun.

Yhteenveto onnettomuusriskista

Heitinryhmén johtaja on tehokkain kaksoislatausonnettomuutta torjuva suojamuuri. Seuraavaksi
parhaat mahdollisuudet onnettomuuden estamiseen on heitinryhman muulla henkilostolla. Hei-
koimmaksi suojamuuriksi jaa tulijoukkueen valvoja. Kaikki suojamuurit ovat kuitenkin nykytilan-
teessa lapaistavissa ja selva riski kaksoislatausonnettomuudelle on olemassa.

6 SUOSITUKSET

Tarkasteluun perustuen esitdmme seuraavia suosituksia onnettomuusriskin pienentdmiseksi ja
kranaatinheittimien ampumaturvallisuuden parantamiseksi:

1. Kiriittisen signaalin havaitsemisen tehostaminen. Laukaisusignaali on saatava erottu-
maan paremmin ympardivan halyn seasta. Taman saavuttamiseksi olisi tutkittava mah-
dollisuuksia tehostaa tuntoaistilla todettavan heittimen tardhdyksen havaitsemista seka
keinoja tuottaa laukauksesta jokin pidemman aikaa havaittavissa oleva merkki. On huo-
mattavaa, ettd nykyisenkaltainen tehokas kuulonsuojaus on laukaisumerkkien havaitse-
misen ja ryhman kommunikaation kannalta epaedullista.

2. Koulutuksen tehostaminen. Koulutuskaytt6on on saatava todenmukaista tulitoimintati-
lannetta paremmin vastaava harjoitteluvalineistd. Koulutuksessa olisi syyta kyetd simu-
loimaan laukeamaton kranaatti mahdollisimman todenmukaisesti oikeaa suoritusta jaljitel-
len. Tallaisen koulutuksen tarkoituksena olisi muokata reagointitaipumusta turvallisem-
paan suuntaan, jotta epavarman havainnon yhteydessa reagoitaisiin varman paélle.

3. Muun heitinryhman suojamuuriaseman vahvistaminen. Tyonjakoa ryhméassa on kehi-
tettava. Tehtavia olisi siirrettéava johtajalta muille ryhman jasenille, joille olisi myds annet-
tava yksiselitteinen laukaisusignaalien tarkkailutehtdva. Muun ryhmén sitoutumista tehta-
vaan saattaisi tehostaa esimerkiksi ryhnméan varajohtajan nimeaminen, jonka vastuualuee-
seen ammunnan turvallisuus erityisesti sisallytettéisiin.

4. Suurten tulinopeuksien tarkoituksenmukaisuuden selvittaminen. Tulimuotoja am-
muttaessa kaytettavat suuret tulinopeudet vahentavat aikaa ja mahdollisuuksia pysayttaa
toiminta vaaratilanteessa.

5. Ryhméan kommunikaatioedellytysten tehostaminen. Voimakkaan kuulonsuojauksen
vuoksi ryhman keskindinen kommunikaatio on vaikeaa. Kommunikaatiota saattaisi olla
mahdollista tehostaa esimerkiksi tarkoitukseen kehitetylla kyparapuhelinjarjestelmalla.

6. Valvojan suojamuuriaseman tehostaminen. Yksi valvoja ei kykene seuraamaan luotet-
tavasti kolmea heitintd. Varomaarayksia olisi taltd osin muutettava ja valvojien maaraa
joukkueessa lisattava esimerkiksi yhteen valvojaan heitintéa kohden.
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7. Selvitettava mahdollisuuksia kehittaa kaksoislatauksen estava tekninen jarjestel-
ma. Inhimillisiin suojamuureihin sisaltyy aina virheen mahdollisuus. Asejarjestelméén kuu-
luva kaksoislatauksen syntymisen tai heittimen laukeamisen kaksoislataustilanteessa es-
tava tekninen turvajarjestelma olisi kaikkein varmin tapa estéa rajahdysonnettomuuksien
tapahtuminen.
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