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. 1, Toimikunnan asecttaminen

Tie- Ja vesirakennuslaitoksen omistama Nostaja niminen TUOD-
paaja kaatui ja upposi Pietarsaaren ecdustalla syyskuun 6 nii-
vénd- 1972 noin klo 03,45 aikaan. Cnnettomuidessa sai 16

aluksen laivavikeen kutlunutta henkilss surmmansa,

Onnettomuuden johdosta kauppa- ja toollisuusministerid asetti

- merenkulkuhallituksen esitykaestd merilain (237/67) 259 §m
nojalla syyskuun 7 paivini 1972 tutkijalautakunnan selvittimiin
ruoppaaja Nostajan kaatumista ja siihen johtaneita syiti, Toi-
mikunnan puheenjohtajaksi ministerié on kutsunut merenkulun-
ylitarkastaja Jaakko Mannisen merenkulkuhallituksesta ja jdscw
niksi Suomen Meriries-Unioni r,y:n varapuheenjohtajan Lauri
Nikulan, ylikonstaapeli Xalervo Rokalan kegkusrikospoliisin
Vaasan ld4ninosastosta, dipl.ins. Seppo fogsin tie- ja vesirva-
‘ennushallituksesta seki insindsri Ake Wibergin merenkulkuhal-
lituksesta, Toimikunnan sihteerini on ollut oik.kand, Pirkko-
Inkeri Wildn merenkulkuhallituksesta. Tutkijalautakunta on toi-

minut nimeils ""Ruoppaaja Nostajan tutkijalautakunta.

Ministeritn ageftamiskirjelmin mukaiscsti toimikunnan oli tyss -

kentelyssdin soveltuvin osin noudatcttava voimassa olevia merie

selitystd koskevia si#inndksii. Tyodnsi pddtytiyd teimikunnan tu-
li antaa ministericlle selitys tutkimusiuloksistaan sekd mahdol-
liset ehdotuksensa asiassa. Ruoppaaja Nostajan kaatumiseen
johtaneiden syiden selvittdmisen lisiksi toimikunnan tehtivini
on mahdollisuuksien mukaan tehdi ohdotus tdmin tapaisten aluk-

sen ja tydkoneen rajatapausten meriturvallisuuden parantamisclsi




- 2. Tutkijalautakunnan toiminta

Saamansa tehtdvin suoritta_.fniseksi tutkijalautakunta on tybsken-
nellyt sekd Pietarsaaressa ettd Helsingissi. Tutkijalautakunnan
toimesta on kuulusteltu ruoppaaja Nostajasta pelastuncet, Nos=
tajan laivavikeen Lkuuluneet sairas- ym, lomien johdosta satun-
naisesti maissa olleet henkildt sekid Nostajan tydryhmiin kuu-
luneita henkilditi. Sameoin on kuulusteltu aluksesta elikkeelle

siirtynyttd henkildkuntaa. FEdelleen on kuultu Uudenkaupungin

piirin rungonkatesastajaa, inginddri _ joka

on suorittanut &aluksen viimeisimmin rungonkatsastuksen, Aluk-

sen viimeigen koneenkatsastuksen suorittanut Turun piirin ko

neistonkatsastaja, insinddri _on antanut

tutkijalautakunnalle kirjallisen lausuntonsa,

Onnettomuuden aikana vallinneista sdioloista on saatu lausunto

Omatieteen laitokselta, samoin tutkijalautakunnan kiyt8ssi ovat

olleet Mipgskirin luotsiasemalla ja Misgskirin merivartioascmalla

tehdyt s#fhavaintomerkinnit. Merentutkimuslaitoksen aaltomittauss-,

tyoryhmdiltd on saatu lausunto aallokon todenniké&isesti kehityk-
sesti omnettomuusalueella,

1

Kauppa=- ja teollisuusministerid on oikeuttanut tutkijalautakunnan
kiyttimdin hylyn tutkimisessa sukeltajatytvoimaa, Tuikijalautae

kunnan kiytdseid on ollut sukeltajia scuraavasti:

Merenkulkuhallituksesta: toimistoinsinésri - 12, =13, 9,

1972

Kauhavan Ilmasotakoulusta:

ylikersantti _ 25, - 30,9,1972
vaipell |G 2¢. - 30.9.1972

yliva&peli _ 27. - 30.9.1972

Merivoimien Lsikunnasta (Helsingin Laivastozsomalta):

kersantti [ T . - 22.9. 1972
ylikersantti [ 10. - 27.9.1972

ylikersantei [ 1o- -27.9. 1972 ja 16. -27.10.1972



Sukeltajat ovat mahdollisuuksiensa mukaan tutkineet hylyn sisi-
puoliset osat sekid aluksen rungon ulkoapiin. Sukellustutkimus
on myds kuvattu videonauhalle. Mainitut kuvanauhat on tie- ja

vegirakennushallitus luovuttanut tutkijalautakunnalle.

|
|
Tutkijalautakunnan jisen, —on seurannut i
i
|
|

lautakunnan puolesta ruoppaaja Nostajan +lastustsiti Pietar-
saaressa 6, - 30.9.1972 ja osittain 16, - 27.10.1972 vilisen l
ajan seki samalla valvonut tutkijalautakunnan lukuun toimineiden '

sukeltajien tySskentelyd.

Tutkijalautakunnan toirninnan ohella keskusrikoaspollisin Vaasan
ladninosasto on suorittanut asiassa kuulusteluja, joista koottu

poytdkirja on liitteend tutkijalautakunnan lausunnossa.

3. Tietoja ruopnaaja Nosté.jasta

Alvksen omistaa tie- ja vesirakennuslaitos ja sen kotipaikka on

Helpinki, Alus oli vakuuttamaton, !

Ruoppaajan suurin pituus: 50,35 metrii
suurin leveys: 10,75 metrii I
bruttovetoiauus: 433,80 rekisteritonnia
nettovetoisuus: 132,86 rekisteritonnia
konetcho: 300 ihv :
rakennusain<: . teris

rakennusvuosi: 1912
Aluksen katsastukset on toimitettu seuraavasti:

Rungonkatsastus on auoritettu Uudessakaupungissa 10,5.1970
ollen voimassa 10.5,1974 saakka. Rungonkatsastuksen vyhteydcssi

aluksella on suoritettu normaalit puhdistus- ja maalaustyst.

Viimeinen merikelpoisuudenkatsastus on suoritettu Turussa 3.5,
1972, jolloin alus on katsastettu ruoppaaja-alukseksi rannikko-

liikenteeseen Suomen rajain sisdlld purjehduskaudeksi 1972, |



KoneistonkiyttSkatsastus on suoritettu Turussa my8s 3.5.1972

ollen voimassa purjehduskauden 1972,

Hd8yrykattilakatsastus on suoritettu 20.4.197¢ ollen voimassa

19.4,1973 gaakka.

Radiokatsastus on suoritettu Turussa 28.4,1972, minks lisiksi

aluksen radiolaitteet tarkistettiin 5.9.1972 eli kaatumista edela-

tineend pdivindi,

Ruoppaaja Nostaja on ollut viimeksi telakoituna Oy Wairtsila

Ab:n Turun telakalla 10. = 14,.4.1972, jolloin rungolle oli suo~

ritettu kevyt hiekkanuhallus,

Ruopnaaja Nostajan korjauksia ja kunnossapitoa vuosina 1960 - 197

1960-1961

1961.-1962

1962.1963

1963-1964

196441965
196541966
1966-1967
1967-1968
1968-1969

1969-1970

Ohjaamo rakennettu, suojakatos purettu

Muutettu Sljylimmitteisekai, hiilissilidstdi tehty 8ljy-
sdilis 4 20 m3 . Telakoitu ja pohja maalattu,

Telakoitu ja pohja maalattu.

Rakennettu michistdmessin viereen jatke keittitksi.

Uusgittu pohjalevyji. Telakoitu.

Ei korjauksia.

Telakoitu v. 1966 ja pohja maalattu,

Kirvesmichen hytti (paino 715 kg) uusittu, vanha purszttu,
haivulaitteiden ja koneiden korjauksia,

Kaivulaitteiden ja koneiden korjauksia.

« Apennettu sauna {paino n, 900-1000 kg). Purettu ikkun:
koroke ja lankutusta.

- Michiston ruokailuhuone uusittu. Vanha purettu,

- Raami jatkettu 97 cm, levy- ja ristikkorakenteisena
(n. 500 kg).

- Kauha lis#i ketjuun (varakauha kannelta), paino n.
1800 kg,

- Runko katsastettu ja.pohja maalattu, Telakoitu v, 1970



1970-1971 Kauhojen laidat korjattu, kaivulaitteiden ja koneiden

korjauksia,

1971-1972 Koneiden ja kaivulaitteiden quja.uksia. Telakoitu v.
1972.

4, Aluksen laivavidlki 5.9.1972

Ruoppaaja Nostajan p#illystd8n kuuluivat seuraavat henkildt:

Aluksen p&illikkéni toimi rmppausmeatari_

syntynyt _ Loimaalla. Saanut perimiechenkirjan 2,2,1945
ja toiminut 2.5.1945 lukien piillystdtehtdvissd kauppalaivastossa
14.1.1954 saakka, jonka jdlkeen saiirtynyt tie- ja vesirakennus-
laitoksen palvelukseen. Toiminut Nostajan pddllikkodnd 11,11,1971

lukien,

- Konepdidllikkdnd toimi -, syntynyt - Vammalass !

Saanut alih8yrykonemestarinkirjan 24.3,1965 ja alimoottorikone.
mestarinkirjan 21.5.1971. Toiminut II ja I konemesatarina
kauppa-aluksilla 3.7,1964 alkaen, ja Nostajalla 10,4.1972 lukien
konepidllikkdnd,

{ konemestarina o1 [N -~ [

Nivalassa. Saanut hﬁyrykon.ee.nhoitajankirjan A 6,7.1962, OQllut
tie- ja vesirakennuslaitoksen palveluksessa yhtijaksoisesti 1.7,

1964 lukien ja toiminut Nostajalla 1,12,1971 lukien,

Aluksen muu henkilSkunta:

. . Tydguhde Tydsuhtee:
Nimi Synt,aika  Synt, paikka aluksella alkarninen
Kansimies 22.3,1972

Konemies 8.8.1972"

I vuoromest. 16.10,197
Konecenhoitaja 15.1,1970
Kansimies 27.7.1972
Konemies 26,5.1972
Kelttdja 17.7.1972




Konemies 14.8,1972

Konemies 14,.8,1972

]
a-
1

ILansimiesn 4.4.1972

Kanaimies 24.4,1972

Keittaja 4.4,1672
II yuoromest. 17.3.1972

"Tiiran' 16.10.197:
kulj.

5. Aluksen toiminta :’letarsaaren edustalla

Ruopnaaja Nostaja saanui Pietarsaaren satamaan 7.7.1972 tar-
koituksella suorittaa Nygrundetin matalikon ruonnaustydt. Koska
r:uheena olevalla matalikolla ensin sacritettavat kivien raivaus-
tydt eivit olleat tidlléin -ield valrniit, suoritti Nostaja Pietare

saaren sisdéintuloviylilld ruoppaustditi 14.5.1972 saakka,

Nosgtaja siirtyi 21,8,1¢72 ruoppaamaan Nygrundetin matalikolle.

Emants/keitt, 23.4.1971
Siivooja/keitt. 10,3,.1971 .

¥anesimien 19,6,1972 ¢

!
Konemies 16.3.1972 |
Varh/kirjuri 15.1,1970

Proomumies 27.7.1972

Elokuun 26 piivini 1972 ilmeni Nostajan ruoppausraarissa ole= .

vassa alatelan laakerin voitelujidrjestelmissd vikaa. Se johtui
telaan tarttuneista meren pohjassa olleista vaijereista. Vian

korjaamista varten Noastajan oli palattava Pietarsaareen.




6. Aluksen korjaus Pietarsaaressa ja siirtyminen onnettomuus-

paikalle

Satamassa alus trirmmattiin kahta ponttoonia apuna kiyttien si- -
ten, etti ponttoonit ldinmnitettiin Nostajan periosaan vaijereilla
ja ponttoonien ilmatankit taytettiin vedelld. Tylldin aluksen pe=
riosa painui veteen ja keulagpsa vastaavastl nousi niin paljon,
ettd ruoppa.usr.aamin nddss4d oleva alatela saatiin veden pinnan
yvidpuolelle, jolloin vika voitiin korjata. Lhorjiustydn pddtyttyi

alus siirtyi 5,9.1972 ruoppauspaikalle.

Ruoppauspaikalle siirtyminen tapahtui hinaaja Kuhan avulla, jos«
kin Nostajan omaa konetta myds kidytettlin, Ruoppauspaikalla
Noataja kiinnitettiin poijun varassa paikalla olleeseen noin 600
metrin pituiseen vaijeriin, joka oli aikaisemmin asetettu ank-
kureineen paikalle., Ruoppauspaikalle tulon jdlkeen oli kiinnityk=
sen ajaksi ruoppausraami laskettu pohjaan aluksen pitimiseksi
paikoillaan, Keulavaijerin kiinnittimisen jilkeen oli Nostajan
keulaosasta hinaaja KXuhan avulla vedetty ja laskettu \.rasemn'la.n--E
pucleinen ankkuri laivaviylin yli ja sen jdlkeen vasemman-
pucleinen perdankkuri. Samalla tavalla laskettiin aluksen oikean-’
puoleinen keula-ankkuri. Nostajan oikeanpuoleinen perisivuvaie
jeri kiinnitettiin jo paikalla olleeseen ankkuriin. Alus oli ase-
tettu ruoppauspaikalle siten, ettd keula oli ollut tuulen suuntaar,
ja sivuvaijerit olivat jilineet ldysidlle. Aluksen periankkuria

ei kiinnityksessgd kidytetty.

Alus saapui ruopnausnaikalle noin klo 16.10 aikaan. Kiinnittie
minen suoritettiin kle 18 mennessd, jonka jilkeen ruopnaus-
raami asetettiin siten, ettd ruopnavsraamin alapdi oli 6 meta
rid vedenpinnan alapuolella, T&méid on raamin normaali asento
oltaessa ankkurissa tytpaikalla. Nosiajan huoltovene Tiira kiin-
nitettiin kdydelld Nostajan sivulle, josta se myShemmin tuulen

voimistuttua oli siirretty aluksen perddin. Muu ruoppauskalusto

ankkuroitiin Uren saaren suojaan noin 1,5 km:n piihin Nostajan

sijaintipaikaata,



7. Ssitilan kehitys

Sssitilan kehitys Imatieteen laitoksen ilmoituksen perusteella,

7.1, S44 ennen onnettomuushetked:

. - Lﬁmpb-
Aika Pauk.ka S5y tila
5.9,1972 aamu Perimeren melkein n. §©

eteliosa pilviatd

paiv ' melkein n. 8°
pilvistd

ilta U pilvistd =, 9°
vesi- fai
tihkusadet=
ta

keskiyd ='' pilvists  8°.12°
vepia
sadetta

7.2. 54ii onnettomuunden sattumisgaikaan:

Sys Limpotila  Tuull
Pilvistd tal 10°.11°

melkein

pilvistd

SW-W n, 25 solmua

Tuauli

W n, 10 solmua

W-WsW
5 -10 solmua

SE-S n., 10 golmua

S-S5W
20 - 25 solmua

Nikyvyys

n, 20 km

7.3, Ennustukset Pecrimeren alueelle ja niiden radlointiajat:

5.9.1972 klo 8,20 +ylecisradion kautta: Ilaakloon kdintyvidid tuulta,

joka wvoimistuu 4 tai 5 bf,

nikyvyys. Sama ennustus Vaasa radion kautta

klo 10,50 ja 12,40 lihetyksesai englannin-

ldelisendi,

5.9.1972 klo 12.40 yleisradion kautta:

Voimistuvaa eteldn ja kaa-

kon vilistd tuulta 3 -5bi., Ajoittain sadetta.

5.9.1972 klo 19,20 yleisradion kautta:

Kohtalainen tai hyvi .

Voimistuvaa eteldn ja lounaar

vilistd tuulta 4 -~ 6bi. Ajoittain sadetta, Kovan

tuulen varoitus Perdmerelle:

Eteldtuulta 6 bf,

Sama ennustue ja varoitus annettu Vaasa radion

kautta klo 21,40 ja 22,50 ldhetyksiesi englannin-

kieliseni, {(Kovan tuulen varoitusoli annettu



Selikdmerelle jo edellisen tiedotuksen yhtey-

dessid ja lisidtty tiesd tiedotuksessa 7 bi:iin.)
7.4. Misskirin siitiedot 5. -6.9,1972:

Onnettomuuspaikkaa ldhinnd olevan Miaskirin sdiaseman havaine

not olivat seuraavat (kohdassa "s44i" on pilvisyys kahdeksasosina):

Klo 544 Limpétila Tuuli Nikyvyys
08 7/8 g° 270° 10 solmua 25 km
11 7/8 8° 230° 8 " 25 "
14 7/8 g® 240° 12 " 25 u
17 6/8 9° 240° 14 25
20 8/8 9° 150° 8 " 14
tihkusadetta
23 8/8 g 160° 14 © g "
tihkusadetta :
02 8/8 12° 240° 24 v 13 v
05 5/8 11° 280% 24 v 25 "
08 6/8 10° 290° 14 25 "

8, Tapahtumat aluksclla ennen kaatumista pelastuneiden kertoman

mukaan

Noatajan ydvahdiksi 5, -6.,9., viliseksi ytksi mairittiin proomu-
mies |G s 2btivuoro atkoi ko 22.00. [
-kertoo. ettdi hin oli ollut hermostunut seki jonkin verran
peloissaan, miki johtui hinen mukaansa siitd, ettd oli ollut
merelli vasta vihidn aikaa ja etti tdmi oli hidnen ensimmaiinen
y8vahtivuoronsa Nostajalla, Tuulen ja aallokon voimakkuus olie
vat kiinnittineet -huomiota. y6n aikana. P&4llikkd oli ol- .
lut kannella klo 02.45 - 03,00 v&lisené;. aikana, jolloin oli suo=- :
rittanut-kanssa kiertokdynnin aluksen kannella, P&illikko
ei tdlldin ollut maininnut havainneensa aluksen asennossa mitdidrn
poikkea\faa. Merenkdynnin johdosta hdn oli kehottanut-
pidentimiidn huoltoalus Tiiran kiinnityskdytti. Paillikkd oli
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maininnut - ettei tilanne ollut huolestuttava, jolloin -
-oli rauhoittunut. ' ,
|
|
|

Aluksen konehuoneessa illalla 5.9. klo 22 asti oli vahdissa ol-
lut koneenhoitaja _ Innen tybvuoronsa piil
tymisti oli-kertomansa mukaan tarkastanut pilssit klo :
22 aikaan seki sulkenut venttiilit konechuoneessa normaalikiy- |
tinndn mukaan. Timin jilkeen ei konehuoncessa tlettivistd
kiynyt kukaan, koska ydvahdille oli annettu ohjeet, ettei hi.
nen tehtiviinsi varsinaisesti kuulunut vahdinpitoc konehuoncessa,
-kertoo olleenga hereilld vahtivuoronea jilkeen klo 24
saakka TV:ti katsellen, mink4 jilkeen oli rmennyt nukkumaan,

Alua oli ollut tilldin noermaalissa asennossa. -oli ol-

lut kannella noin lklo 3 aikaan eikd hin ollut tilldinkiin havainl
nut aluksen asennossa mitiin poikkeavaa eikd ollut kiinnittinyt
tuulen suuntaan ja voimalkuuteen mitiin huomiota. -

ei ollut tavannut kannella yovahtia eikd két'aléin muutakaan ja

kertoo nukahtaneensa vilittomisti palattuaan kannelta.

L.ansimies -kertoo kiyneensi onnettomuusydni WIlissd

klo 3.30 aikaan, Kannella ollessaan hin oli tavannut ydvahti
- joka oli kertonut joutuneensa tuulen johdosta pitdmadn

8ilmslld Nostajan perissid ollutta huoltoalus Tiiraa. Aittomilki

oli ollut kannella noin 5 minuuttia eiki ollut havainnut sini

aikana mitiin poikkeavaa. ,

9, Aluksen kaatuminen

_ tapaamisen jilkeen ytvahti - oli havainnut aluks-

sen kallistuneen vihin vasemmalle. Ioska kallistuminen jatkui, l
Alanen oll ensimmiiseksi kiynyt klo 3.40 herdttimicsd tc:)'\a'e:rini
sa _,, jonka hytti sijaitsi takimmaisessa mie-

histdosastossa. Heidin tullessaan kannelle -oli havainnut, .

ettd aluksen kallistuma oli lissiintynyt huomattavastl. Timin

jllkeen - oli mennyt - hyttiin tiedustelemaan, |




=11 «

missi hinen lihimmén esimiehensd _hytti
sijajtei. Td&lldin myds -havaitai aluksen kallistuman

noustessaan hytissiin seisomaan. Oijennuksen tultua karnelle

oli timi antanut -m&éir.‘-iyksen herittid kaikld, -
suoritti herityksen michistdn kiytivissid. Oijennus itse on il-
meisesti vield palannut takaisin miehistSosastoon, koska -
nvoistuessaan hytistd&n oli havainnut _ polvillaan kily-
tivissi pilssitilaan johtavan luukun kohdalla. P&idllikdn lisdksi

kannella oli tissi vaiheesasa ollut - - -,
B - B oo mohdollisesti mybs muita henldloitd,

mm. eminnin Hdni oli kuultu, Aluksen kallistuma oli t#lldin

jo ollut kriittinen,

Fun p#illikks oli havzinnut aluksen tilan, oli hin pelaatuneiden
kertomusten mukaan antanut méiirdyksen pumppujen kiynnisti-
misesti sekid méirinnyt jokaisen laittamaan pelastusliivit yl-
lecen., Pumppuja ei kuvitenkaan ehditty kiynnistds, koska aluk-
sen kallistuminen edelleen jatkui, ja vaikka se hetkeksi pysihe.
tyi, ilmeigsesti vaijerciden varaan, alus kuitenkin kaatui, Kello
oli tilldin noin 03.45. Kaatumisvaihcessa aluksen apukone

oli kiynnissi, koska valot paloivat. Alus kaatui vasernmalle

kyljelleen.

Onnettomuudessa pelastuncet pidfsivdt Nostajan perdssd olleecscen
huoltovene Tiiraan, jolta kisin suorittivat etsintdji mahdollis-
ten muiden pelastunciden 18ytimigcksi, tédssi kuitenkaan onnis-
tumatta, Timin jilkeen he ajoivat lvha-nimiseen hinaajaan,
jolta hilytys suoritettiin punaisia raketteja ampumnalla nein

Ilo 04,20 aikaan.

Onnettomuudessa petastuivat [ NNNEEE T
I -
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10, Henkilétiedot hukkuneiata

Cnonettomuudessa hukkuivat seuraavat ruownpaaja Nostajan laiva-

vikeen kuuluneet henkildt:

. Syntymadiaika- e ,
Nimi a paikka Kotipaikka Léydetty

Pictarsaari 12.9.1972

konemies
N - 7.9.1972

kangimies
I ool 12.9.1972

. koneries
. oisenki 15.9.1972

konemies

Pietarsaari 9.9,1672

konemies
I o 6.9.1972
kansimies
N - 13.9.1972
koneopdidllikkd
. 14.9. 1972
emdinti -keittdja I
e T

siivooja-keitt,

Merikarvia 7.9.1972

kansimies
kangimies
N oo 129197

konemies

Rauma mlk. 10.9.197z2

ruoppausmestari

Hyrynsalmi  6.9,1972

kirjuri
= 15.9.1972
emiintd -keittdja . |
I, - 12.9.197;

Il vuoromestari

ruumista ei ole toistaiscksi 1dydetty.
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11. Vakavuus ja siihcen valkuttavat tekijit

11.1, Vakavuusg

“oska aineisto Nostajan vakavuuden .selville saamiseksai puuttuu
kokonaan, on pyrittivd saamaan k#sitys aluksen vakavuudesta
vertaamalla sitd samankokoiseen lastialukscen. T4llaisen lasti-
aluksen wvaralaita, ts. mitta kannesta vesipintaan, on oltava
lastiviivasopimuksen raukaan vidhint4dn 584 millimetridi uppou-
man ollessa n, 1065 tonnia. Olettamalla kuollut paino (lasti-
madrd) 65 7iksi eli 700 tonniksi tiess tilassa, saadaan itse
aluksen painoksi 365 tonnia. Syviydessi 2,7 metris, jossa
tiedetddn uppouman olevan n, 865 tonﬁia, olisi kuollut paino

500 tonnia,

Lastialuksessa lasti sijaiteee ruumasea, ts. melko alhaalla
ja vaikuttaa vakavuuteen sen mukaisesti. Nostajan tyyppisiesi
ruoppausaluksissa vastaava paino on ympdédri lalvan ja suurin
osa, kuten ruoppauskalusto, kannella. Xuvittelemalla, etta
edelld mainitun lastialuksen ruumasta lasti nostetaan vastaavas- |

ti, saadaan kisitys ruoppausaluksen vakavauudesta.

Asgiatietojen puutteen vuoksi ei titd aluksen vakavuuden tarkas-
telua jatketa, etenkdin, koska - kuten mythemmin kiy ilmi -
aluksen vakavuusomina suuksilla sen ollepsa normaalitilassa

el valttdmittd tarvitec olla ratkaisevaa osuuita lopulliseen kaa-
tumiseen, vaan tihin ovat timin hetken nikemyksen mukaan

vaikuttaneet toiset scikat.

Nostajan vakavuusominaisuuksilla on tidssi tapauksessa saatta-
nut olla vaikutusta korkeintaan kaatumis~ tai uppoamistapaan, i
niiden jirjestykseen seki nopeuteen ja aiten kylljkin miehistén

pelastumismahdolli suvksiin,

Tdella éelostettu, jolla = aineiston puutteesta huolimatta - on

pyritty antamaan vyleinen kdisitys ruoppaajan vakavuusominaisuuk-
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sista, osoittaa toisaalta vakavuustietojen arvon sek# merelle
l4hdettiessi ettdi lisirakenteiden sijoituspaikkoja valittaessa

korjaus-, muutoa-, uudistus- tms., vaiheissa.

Vertailuun merialukseen sisiltyy pakostakin arvioituja tekijeitiy,
kuten esim. kuolleen painon prosenttiosuns, mutta poikkeavilla-
kin arvoilla pdidyttiisiin tavoiteltuun lcokonaiskuvaan,

11,2, Tuulipaine

Tuulen aiheuttamaan kallistavaan momenttiin valkuttaa seki

tuulen suunta ettd voimakkuus., *'oidaan ajatella, etti alus me-

nettdd vakavuutensa ja kaatuu, kun se kallistuu niin, ettd
kannen reuna mence veden alle, Voidaan edelleen ajatella,
ettd tuulen paine saa tdllaisen tilanteen aikaan. Siinid tapauke
segsa aluksen olisi pitdnyt tuulen wvuoksi kallistua illalla kello
20 « 23 aikoina, jolloin tuuli tosin oli heikompi kuin kaatumise
hetkelld, mutta sen suunta sivusta, ZIHallistumaa ei kuitenkaan
tdlloin voitu todeta, Xaatumishetkelld oli tuuli voimakkain,
rnutta sen kallistava komponentti siti vastoin pienempi. Vol-
daan arvieoida, etti tuulen aiheuttama kallistava voima oli il-
lalla n, 2250 kp ja kallistumishetken lkomponentti oli n. 1700 kp.
Tuulipaine yksin ei siis voinut saada aikaan kriittistd kallis-
tumaa edellyttien tietenkin, ettei aluksen vakavuusominaisuuke

pissa viliajalla tapahtunut muutoksia,

11.3 Vaijerit

Alus oli kiinnitetty paikalleen useammalla vaijerilla ja on tiy-
sin mahdollista, ettd tletyin edellytyksin tuulipaineen vuoksi
ythiidltd keulakorokekannelta lihtevidin vaijeriin syntynyt reaktio
vuisi saada kallistuman aikaan. miylettivissd ollesn aineiston
ja erdiden olettamusten avulla rekonstruoiduista tapauksista ei
kuitenkaan l&ytynyt sellaista tapausta, jossa reaktio kalllastaisi
alusta vasemmalle siind maiidrin, etti sanottuja edellytyksii synty

si. On pieni mahdellisuua, ettd kdydet, jotka olivat hyvin pitkit,
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joustavuutensa ansgiosta joutuivat vuoroin vetimiin, vuoroin
.antamaan periksi siten, ettd synkroonisatiota aluksen heilahdus-~
liikkeen kanssa syntyy, mutta dynaamisia tapauksia ei tutkit-
tu, koska tutkimuksegsa pitdisi olettaa lilan monta epivarmaa
tekijdd. Mydskiddn ei ole tutkittu vaijereiden lujuutta, mika
olisi ollut tarpeen vasta, jos niilli olisi todettu olevan rat-

kaiseva osuus tapahtuneeseen.

11.4. Lujuus

Aluksen lujuutta ei pystytty vertaamaan vastaavaan merialukasen
lujuuteen, koska rakennuspiirustuksia ja keskilaivaleikkausta ei
ole. Voidaan sanoca, cttdi Nostajan rungon korkeus-leveyssuhde
on hieman pienempi kuin vastaavan merialuksen ja ettdi Nosta-
jan ainemittojen tdmin vuoksi tulisi olla vastaavasti vahvem-
mat., Tédssd on kuitenkin- kysymys erittain vshiisesti seikaata.
T.ujuuskysymyksen tdrkeimmin osan muodostaa painojen jakau-
‘2ma. Nostajan painot sijaitsevat huomattavalta osaltaan keskia
laivaan keskitettyns, T4llainen jirjestcly asettaa suuria vaatie
muksia kannen ja pohjan lujuuteen. Alukeen pohjassa keskilai-
valla onkin sukellustarkastuksessa havaittu oletettuja halkearnia,
On vaikea sanoa, ennecnkuin runko on nostettu kuiville, ovatko
halkeamat eyntyneet, jos niiti todella on, aluksen pituussuun-
taisista heilahdukaista wmyrskyn aikana vai oliko niiti aluksessa
matkalle lihdettiessi. Vihemmin luultavaa on, ettd ne syntyi-
vit kaatumis- tai uppoamisvaiheessa, vaikka erdiden teorioiden
mukaan rungon jdnnitykset pituuseuunnassa saavuttavatkin suu-
remman arvonsa tietylli, n, 10 asteen kallistumalla. Mahdolli-
sesti halkeamaf syntyivit vasta, kun alus kaatuessaan kosketti
merenpohjaa. Tigti voidaan saada lis#isclvitystsi, kun halkeamat _f

on asianomaisesti tutkittu.

11,5, Raamit

Vaikka fa.ameja., jotka ulottuivat useita metrejd alaspiin alukser

pohjasta, voidaan pitid aluksen vakavuutta lisiivanid tekijini,
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muodostavat ne maiadrdtynlaisen riskin, jos ne koskettavat me~
renpohjaa., Koaketus aiheuttaa sen, etti aluksen raamien anta-
ma laivakavuus menetetidn (raamit antavat periksi yldspiin),
Pahimmassa tapaukscecsaa raamit voisivat koskettaa pivuillaan
merenpohjassa olevaan kohoutumaan, jolloin vaarallinenm kallista-
va momentti syntyisi. Syvyyskartta osoittaa kultenkin, etti
pohjaankosketusta tuskin on veoinut sattua. Kohoutuman esiinty-
minen jossakin kohdassa syvyyslukemien villesi on mahdollis-
ta. Pohjakoaketusta mulstuttavaa tirinidi ei aluksessa tiettivis-
ti ole havaittu,

11,6, Vuodot

Oli alukaen vakavuus hyvd tai huono, muodostavat vuotojen ai-
heuttamat vapaat nestepinnat vakavuutta heikentivin tekijin,
Vaikutus on sitd swirempi mitd laajemmalle pinnalle siadin
tunkeutunut vesl pddsee levidmdiin eiki ae ole niinkidin rlip-
puvainen veden mdidristd, Suurempi vesimiird pienentii kylli
aluksen varalaltaa ja vihentd4 siltd osin aluksen turvallisuutta,
Nostaja on saadun aineiston mukaan jaettu vedenpitidviin osag-
toihin, siten kuin on tapana jakaa runko 1liian suurien vapaiden
nestepintojen syntymisen estimiseksi, On mahdollista, joskaan
aineiston puutteellisuuden takia el siti voida nidyttdi toteen,
ettd Nostajan osastointi oli toteutettu niin, ettd, jos yksi osas=-
to tidyttyy, alus ji4 pystyyn, tal mik&ll sivuosasto raamikuilun
vieressi tiyttyy, syntynyt kallistuma ei kaada alusta. Siihen,
ettd kahden osaston tidyttyminen vaarantaa aluksen vakavuuden,
viittaa kuuluecelussa todettu tapahtuma, jonka mukaan alus oli
vihilly kaatua, kun generaattorihuoncesecen pi4ssyt vesi nousi
generaattorihuonetta konehuoneesta erottavan laipion oven kautta
vieredsi olevaan konchuoneeseen, Sukeltajakertomuksen mukaan
useissa piirustuksissa vedenpitiviksi merkitylssi laipicissa on
aukkoja ja siten on olemassa kaikki edellytykset vakavaan on-
nettornuufeen, mikili vesi p#idsee tunkeutumaan alukseen siinid

mddrin, ettei sen samanaikaisesta polstamisesta pumpuilla voida
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pit4d huolta, Jos lshdetisin olettamuksesta, ettdi syntyneet va-
paat vesipinnat ovat aiheuttaneet aluksen kaatumisen, on enain
saatava selville mistd vesi on pidssyt alukseen. Paitsi suora-
naisista repe#mistd, joiden mahdollisuudeata kohdassa 4 mai-
nittiln, on veasi voinut pidsti alukseen ikkunaventtiilelsti, ank-
kuriklyysistd, viemiriaukoista, poisto- ja tiyttdveden pohja- ja
laitaventtiilien kautta tai vuotavasta akselitlivisteestl, mik:ali
jokin niistd ei tapahtuman alkana ollut asianmukaisessa kunnos-
sa tal oikein asetettuna, Veden pidisymahdollisuus kannessa
olevista aukoista sivuutettakoon t41l18% maininnalla, koska on
todennikdlistd, ettd kaatumisen edellytykset olivat jo toteutuneet
aluksen kallistueasa n, 11 astetta ell veden pidstyd kannelle,

Halkkia veden sisifnpiisykohtla ei kiytettiviesid olevin keinoin
(sukeltajat, valokuvat, tv,) ole voitu tarkastaa; tarkastamatta

on mm, osa pohjaventtiileistd, akselitiiviateet ja ehki jotkut
ikkunaventtillit. Sen sijaan on sukeltaja todennut veden vapaan
pddsymahdollisuuden ankkuriklyysistd kculasoppilaipion lipi aluke
sen pohjaan muihin osastoihin, Klyysi sijaitsee n. 1,20 metrii
vesiviivan yldpuolella, n. 5 metrin etdisyydelld aluksen keulasta,
Aallokon ja aluksen pituussuuntaisen keinumisen vuokei on hy-
vin mahdollista, etti vesi on klyysisti piissyt sisdin. Veden

kertymisen myoti edelld mainittu korkeus 1,20 metrii vihenee,

jolloin eis&&nvirtaus kiihtyy. Tapahtumien kulku oliasi periaattecs

sa tapahtunut samanlaisesti, mik4li vesi olisi pasesyt sisiin
jonkun sulkematta jiineen ikkunaventtiilin kautta (korkeus n,

450 millimetrii vesiviivasta), Toistaiseksl ei kuiten}aan ole

voitu osoittaa jonkin ikkunaventtiilin olleen auki ennen kaatumist:.

11.7. Johtopaitds

Ylléoleviin, timin hetken tietoihin perustuviin tarkasteluihin
viitaten tuntuu todennikdisimmdilts, etti vesi on tunkeutunut
alukseen keulaklyysists ja/tal pohjaan symiyneisti repefimists,
aiheuttaen vakavuuden menettimisen, jonka seurauksena on ollut

aluksen kaaturninen,
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11.8, Yleisi4d huomautuksia

Oh todettava, etti Nostaja joutui merialusta vastaavaan tilan-
teeseen ilman, etti sen vakavuus ja merikelpoisuusominaisuuk«
gsista on oltu tidysin agelvilld, Vastaavista tilanteista on mm.
Hollannissa voimasaa midrdys, etti kun ruoppausalukset lihte-
vit merelle, on vakavuuden tiytettivi IMCO:n vakavuusvaati=-
mukset lukuunottamatta tapausta, jolloin varalaita on 40 7% aluk-
sen sivukorkeudesta. Viimeksi mainitussa tapauksessa selvitys
tyydyttivistd vakavuudesta ‘on riittivi (Nostajan varalaita n,

25 % sivukorkeudesta). Siini tapauksessa, etti metasentrikorke-
us on tavallista suurempl ja aluksen heilahdusperiodi pitkd
verrattuna oletetun aallon periodiin (esim. 2 -3 sekuntia), salli-
taan oikaisevan varren saavuitavan suurimman arvonsa ennen

25 asteen kallistumaa.

IMCO:mn vakavuusmiidriyksiid vastaavat vakavuusmadiriykset on
annettu Suomessa aluksen wvakavuudesta 24 pidivind heindkuuta

1972 annetulla asetuksella (588/72).

12. Tutkimusten tulokset

12.1. Kuulustelut

Nostajasta pelastuneiden seki aluksessa enncn palvelleiden kuu-

lusteluista on kiynyt ilmi seuraavaa:

Kaikki kuultavat katsoivat aluksen olleen ik#insd ndhden hyvin,
Se ei koskaan ole esittinyt taipumusta sivusuuntaiseen heilahte-
luon silloinkaan, kun se on joutunut siirtyessiin ruoppauskoh-

teelta toiselle merelli kovaan tuuleen ja merenkdyntiin. Kuul-

tavien kisityksen mulkaan alus tdesi suhteessa oli ollut vakava. :

Toisaalta kuulusteluissa on my®se tullut ilmi, ettd Nostaja sai
vuonna 1956 pohjakosketuksesta repeimin generaattorihuoneen

kohdalle - Mintyluodossa siirtyessdin ruoppauskohteelta toiselle,
T4l18in aluksessa mukana olleiden kertomuksista saa sen kisi-

tyksen, etti alus olisi kaatunut, ellei sitdi olisi hyvin nopeasti
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saatu hinatuksi matalikolle. hertomuksista ilmenee myds sge,
ettd vesimadidrd, joka silloin saattoi aluksen vaikeaan asemaan,

ei ollut varsin suuri.

Aluksen edellisen pd&lliktn sekd siind kauan palvelleiden kone-
mestarien kertornuksista kiy selville, etti he kaikki pitivit

tapahtuneen onnettomuuden syynid vetti, joka tavalla tai toisella

on pédissyt aluksen runkoon. Kysyttiessi kuultavilta mistd vesi
heiddn mielestdisin on runkoon pé&issyt, ei kukaan osannut sanoa
mitidn varmaa., Alukeen sisi- ja ulkopuolinen rakenne kaikilta

ogiltaan on kuultavien kisityksen mukaan ollut hyvi.

12.2. Sukellustydt

Ensimmadiisen sukeltajatydn aikana pyrki tutkijalautakunta eaamaar.;
selville konehuoneessa olevien pohja- ym. venttiilien paikan ja ‘
asennon. Sukeltajat pystyivit selvittimiin kahden pohjaventtiilin |
gekd kaikkien venttiilikeskuksissa olevien venttiileiden asennon,
Niméd kaikki olivat kiinni. Sé. ettei kaikkia pohjaventtiileji voi-
tu tarkastaa, johtuu siitd, ettd niiden piille oli aluksen kaatu-
essa kasaantunut kaikenlaista tavaraa, jota ~i pystytty ahtais-
sa olosuhteissa siirtimidin pois paikaltaan, Nimi venttiilit ovat |

"edelleen tarkastamatta johtuen em. tilanteesta.

Edelleen ensimmdisen sukellustydn aikana tutkittiin aluksen poh-
ja kokomnaisuudessaan. Pohjassa eikd my®skdidn raamiaukon si-
vuissa havaittu mitiin sellaista, josta voitaisiin ajatella veden
piddsseen aluksen runkoon. Tutkimuksissa havaittiin aluksen pe-
riosassa puutappi, joka oli lydty syopymikohtaan, josta vesi
kevidlld 1972 oli tihkunut alukseen, Vastaava kohta aluksen
8is&lld kuulustelujen perusteella on todettu vahvistetun betoni-

arkulla, joten tdstd lohtaa veei ei ole wvoinut piisti aluksecn.

Sukeltajat totesivat myds, etti ne valoventtiilit ja niiden kehyk-
set, jotka he pystyivit nikemddn, olivat suljettuina. Tarkasta-
matta jdivit ainoastaan ne ikkunaventtiilit, jotka ovat pohjaa

vasten.
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Rungon ulkopuolella sukeltajat totesivat raarniaukon periosassa
oletettavan halkeaman makeavesitankin kohdalla, mutta tima
halkeama oli niin paljon vesirajan vyldpueclella, ettd siitdi ei

ole voinut tulla vettd alukseen, sen kellqessa normaaliasennossa,

Sukeltajat havaitsivat myds aluksen keulassa kiinnitysvaijerien
ulostuloaukkojen alapuolella  kummallakin sivulla poltetut reiit,
jotka kumpikin olivat n. 80 mm lidpimitaltaan, Niiden aukkojen
tarkoitukaseksi on {tutkijalautakunnalle selvinnyt kuulusteluissa se,
etti ne toimivat veden valumisaukkoina, =EnBimmé&isisss sukelta- .
jien sucrittamissa tarkastuksissa ei tullut esille mitdin syyti,

josta olisi selvinnyt aluksen kaatuminen. \

Koska e¢nsimmdiinen sukellustyd ei johtanut tulokseen, lautakunta
padtti suorituttaa uvuden sukellustydn, Tiassi sukellustydesd kiye- |
tettiin aikaisemmin mukana ollutta sukeltajaa, joka tunsi olo=-
suhteet aluksella, Lis3vilineiksl hankittiin vedenalaiset kuvavs-
laitteet, joilla koko sukellustyd saatiin nauhoitettua videonauvhal-
le, Tutkijalautakunta antoi sukeltajalle ohjeeksi tutkia uudestaan
aluksen koko rungon ulkopuolelta seki sisipuolelta siind laajuu-
dessa, kun se oli mahdollista, Erityisesti piti sukeltajan yrit-
tid selvittid mahdollisuus veden tunkeutumiseen alukseen scn
keulassa olevien valumisaukkojen kautta sekid miten wvesi asen

jdlkeen aluksessa pid4sisi leviimdiin, !

Aluksen pohja, kannet, kansirakenteet seki osa koneistotiloista
tutkittiin ja kuvattiin, Tutkimuksissa todettiin, etti Nostajan

oikean puoleisen keulahaarukan keulacsassa oli pieni noin 2 mm
x 20 mm reiks, josta hiljalleen tuli ulos alukseen jainytti il-
tnaa, Todettiin kannella olevien polttoaines#ilitiden tiyttdaukko-

jen kansien pudonneen pois patkoiltaan,

Lisdkei sukeltaja kertoo havainneensa aluksen keskiosassa poha-
jalevylssd poikittaisia halkeamia, jotka kuitenkaan eivit niy o

kuvassa,
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Aluksen sisipuolisessa tarkastuksessa selvisi, ettd rungon ve-

denpitivikei tarkoitetut laipiot olivat sellaisia, ettd vesi piisee

tunkeutumaan niiden l4pi, Syynid tih#n on usein se, etti lai.
ploiden lipi kulkevien tyhjennysputkien lipiviennit ovat ji4neet
tilvistdmdttd, sekd ettdi putkien muutos- ja uusintatdiden jil-
keen ei vanhoja ldpivientiaukkoja ole peitetty. Sybpymisesti

aiheutuneita reikid el havaittu kuin yhdessid vililaipiossa.

12,3, Katsastukset

Varsinaiset merenkulkuhallituksen suorittamat katsastukset on
Nostajassa toimitettu vuoden 1970 purjehduskauden alusta lu-
kien, Kuitenkin sitd ennen alus tie- ja vesirakennushallituksen
toimesta on telakoitu vuosina 1961«1962, 1962-1963, 1963-1964,
1966, 1970 ja 1972,

Kevddlld 1970 suoritetussa rungonkatsastuksessa aluksen pohja-
levystdd koeporattiin levyjen paksuuden toteamiseksi, T#1ldin
kiinnitettiin etup&fissid huomio keulaosan levylhin, koska ne

joutuvat ruoppaustydssi kovimmalle rasitukselle. Matalassa ve-

dessd aluksen kiyttdtarkoituksesta johtuen keulaosa saattaa kos- -

kettaa pohjaan ajoittain. Porauksissa ei kuitenkaan havaittu
sellaisia levyjd, jotka olisivat antaneet alhetta niiden vaihtami-

geen,

Merenkulkuhallituksen katsastajien suorittamissa katsastuksissa
ei ole tullut esiin sellaista, joka oliei antanut aihetta epsills
aluksen meriturvallisuutta, Kev&4lly 1972 suoritetun telakoinnin
yhteydessd aluksen rungolle suoritettiin hiekkapuhallus, Tams
oli ollut ns, kevyt puhallus, jonka tarkoituksena oli vanhan
maalin irroittaminen ennen uutta pohjamaalausta. Eiekkapuhal-
lus ei ollut niin. voimakas, ettd se olisi irroittanut mahdollisen
Tuosteen levyjen pinnalta, jolloin nilden todellinen kunto olisi

tullut nikyviin,

Katsastuksissa el ole tullut ilmi mitisin sellaista, joka olisi
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antanut aihetta rajoittaa aluksen Lkayttdd tai kokonaan hylity ;
alug. Suoritetuissa katsastajien kuulustcluissa selkd heiltdi muu-
ten saamiensa lausuntojen perusteclla tutkijalautakunta on tullut
giihen késitykseen, ettdi katsastajat ovat pitineet alusta ikidinsgy !

nihden varsin tyydyitdvini,

12,4, DLsgiintulleet epikohdat

12.4.1. Tutkijalautakunta on kiinnittinyt huomiota siihen, ecttd

ruoppaaja Nostajan laivavikei el oltu katselmoitu merimicskat-
selmuksesta ja merimiesten luetteloimisesta annetun lain (4/65)
1 §:n 4 momentin mukaisesti. Tisti oli securauksena ase, ettd
aluksen upottua annettiln julkisuuteen nerittdmii tietoja hukku-
neigta. Lautakunnan nyydettyd michisttluetteloa heti onnettomuu-

den jilkeen, el tiee- ja vesirakennuslaitoksen Vaasan piirin

tiedossa ollut, ketkdi ruoppaustydryhmiin kuuluneista ollvat
itse Mostajalla palveluksessa ja ketkid taas kuuluivat tydryhmin

rmuihin alukseiin.

12. 4.2, Tutkijalautalkunta on saanut sen kisityksen, etti ruop-
paaja Nostajan laivaviked valittaessa ei oltu kiinnitetty huomio- |
ta miechistdn aikaisempaan merikokamuliscen. Varsinaista meri- |
kokemusta ei Nostajalla omannut muut kuin sen piaidllikks scki
konepaillikkd., Upnoamisytni Nostajaila ollut yovahtikaan ei

kuulunut aluksen henkiltkuntaan ja hinclli ei tidssd tapauksessa
ole voinut olla kisitystd Nostajan normaalista asennosta ja sen

kiyttiytymisestd anklkuroituna, Ruoppaaja Nostajalla oli onnets

tomuuden sattuessa kuitenkin joitalkin heonkilsiti, jotka olivat
palvelleet silld useampia vuosia. Cn merkillepantavaa, etti
niméi kokeneemmat henkildt olivat yovahdin lisiksi pelastunci-
den joukossa. T4sti voidaan tehdd se johtopddtds, etti he ovat ',
olleet valppaampila seckd vilittdmisti tajunneet sen vaaran, jo- !
hon alus sidologuhteiden muututtua epiedullisiksi, oll joutunut.
Osa ruoppaajalla kauemmin palvelleesta henkildkunnasta oli

onnettomuusydnd maissa, Voidaan oclettaa, etti jos nimi koke-

neemmat henkilét olisivat t#lldin olleet aluksella, joku heistd
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olisi saattanut havaifa onnettomuuden uhan alkaisemmin ja

ehkd useampi olisi pelastunut.

12.4.3. Tutkijalautakunta pitd4 epikohtana sitd, ettf alukaella
ei oltu pidetty pelastusharjoituksia eiki mink#dnlaisia ohjeita

hiat4itilanteen varalta oltu annettu.

12,4,4. Tutkijalautakunta on mydas kiinnittinyt huomiota siihen,
etti ruoppaaja Nostajalle on suoritettu useita muutostditi Lkansi-
rakennelmissa secki itse ruoppauskalustossa., Muutostditi suori-
| tettaessa ei kuitenkaan ole moritettu laskelmia siitid, miten
nirmi muutokaet tulevat vaikuttamaan alukeen vakavuuteen, ILisi-
paino kansirakennelmissa on saattanut ratkaisevasti huonontaa
vakavuutta, Muutostydét on suunniteltu yksinomaan aluksen kiy-
tén saneleman tarpeen mukaan amatdbrivoimilla, 14hinnd ruop-
pausmestarin toivomusten perusteella aluksen telakoinnin yhtey-
dessi. Niiden tdiden suunnittelemiseen olisi kuitenkin tullut

kiyttid laivanrakennukseen perehtynytti henkildkuntaa.

12.4.5, Tutkijalautakunta haluaa kiinnitt44 huomiota siihen,
ettd Nostajan nostoscpimuksen tekoon kului pitks aika, Ligilksi
aikaa kului ennen kuin itse nostotoimenpiteieiin piadetiin, Tiastd
johtuen ja syysmyrsliiyjen takia alusia oi ole saatu nostetuksi

ja lautakunnan tutkittavaksi,

12,4.6, Onnettomuuden syyn selvittimigtd ajatellen tutkijalauta«-
kunta pitdd suurena epikohtana myds zitd, etti pelastus- ja
etpintdoperaatiota, tutkintalautakunnan suorittamaa onnettomuuden
syyn selvittdmistydti seki poliisitutkintaa ei organisoitu vyhtei-
gsen johdon alaisuuteen eikd n#iden eri tchtivien suoritusta
miltidn taholta koordinoitu eikid vhteistoimintamuotoja ja val-
tuukgia etukiteen rhéiéiritelty. .Téistéi. gcurasi mm. se, ettei sua
keltajien avulla padsty tutkimaan alusta tarkemmin ennen kuin
kaksi viikkoa onnettomuudesia ol kulunut. Tie~ ja vesirakennus

hallituksen asettaman pelastus- ja etsintitdiden johdon ja tutkija-
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lautakunnan kesken sovittiin, etti pelastus- ja etsintityshén

osallistuvat sukeltajat varsinaisen izhtivinsi ohella myds tutki-
vat mahdollisia aluksen uppoamiseen johtaneiden syiden selvitti-
miseen liittyvii kohteilta, Pelastustydhdn palkatut sukeltajat elvit.
kuitenkaan voineet suarittaa sanottavaati tutkijalautakunnan tyb- |

hon liittyvid tutkimuksia.

12.4,7. Pelaatuse- ja:etsintatt&iden vhteydessd jouduttiin aluksen
runkoon polttamaan aukkoja, asuinhyitien viliseinid ja sisustuse
ta purkamaan sek4 suorittamaan muutakin raivaustydtd ja siten
mahdollisesti hivittimiin uppoamissyyn aelvittimisen kannalta |
merlittivii todistusaineistoa., Sitten kun mahdollisuudet elossa- |
olevien pelastamiscen olivat menneet, olisi tutkijalautakunnan ‘l
kisitykgen mukaan piipaino tullut kiinnittii onnettomuuden ayi-

den selvittimiseen tarvittaviin tutkimulksiin,

Lautakunnan miclesti timéintapaisten onnettomuuksien varalle
olisi luotava pysyvd pelastus- ja tutkintatybti johtava organie

saatiorunko.

13. Yhteenveto !

Ruoppaaja Nostajan tutkijalautakunta on kauppa- ja teollisuus- l
ministeridlle 1972-10-03 osoittamassaai: kirjeessd ja tolsaalta :

merenkulkuhallitus on tie- ja vesirakennusghallitukselle 1972-09-2 |

13hettimisesiin kirjeessid esittinyt ruonpaaja Nosatajan noata.mis-i
ta kokonaisena aluksen uppoamissyyn seclvittimiseksi, Tdma oli.-i
gi ollut tirkeid mm, aluksen painopisiezan paikan métriimiseka -
si, Niit4d esltyksii ei kuitenkaan ole huomicitu nostosopimuata

solmittaessa. Tutkijalautakunnalle on syyksi ilmoitettu kokonai.

sena nostamisen kalleus.

HKoska tutkijalautakunnalla ei niin ollen ole ollut mitdin rnahdol

|
!
lisuutta suorittaa itse aluksella tutkimuksia eiki se ole saanut |

tarvittavaa alusta koskevaa materiaalia, =i lautakunta pysty
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antamaan ehdottoman varmaa kisityati iNoowajan uppoamissyisid.

Tutkijalautakunta on tutkinut saamansa ainciston perusteeclla

seuraavia mahdollis unkseia:

1. Ruoppaaja Noatajan ruoppausraamin ottaminen pohjaan, Tiil~
168in olisi ollut mahdollista, ettd alus olisi j44&nyt raamin va-
raan, jolloin se aallokon ja tuulen vaikutuksesta olisi kaatu-

nut,

Suo_ritetut tutkimuksot eivit kuitenkaan tue tatd mahdolliguutta.

2. Jokin alukscn pohjaventtiileistd oligi ollut auki tai. jokin

. aluksen ulkosivun lipi kulkeva ‘putki olisi murtunut, Niin vetli
oligi pildissyt alukseen, jolloin vapaz nestepinta olisi aihcuttanut
nopean vakavuuden hiiridtilan, minkd seurauksena alus olisi
kaatunut,

Sukeltajat eivit ole tarkastuksissaan havainneet putkissa murtu-
mia eiki avonaisia venttiilejd, Tosiﬁ yksi pohjaventtlileiatd on

vield tutkimatta.

3. Onnottomuusydni vallinnut tuuli olisi atheuttanut gellaicen
tuulipainecn alukgen Lkansirakennelmiin, citd se olisi jadrkyitinyt
aluksen vakavuuita siind misrin, etti alus raskaiden kansira-
kennelmicnesa painon takia ei eniid olisi pldesyt oikaisemaan
jitsedin, : . B -
. Tutl'cijalaﬁtaltun;ta. ei pidd tatd vaiht:::ehtoa todennikdiscni. |
L] . -
4.'Keulalcorolckeelta 1ihtevd anlr.ku_rikdysi olisi, mikili muut
vatjorit olisivat miidratylld tavalla ldystyneet, aaatta.':;ut aihcute
taa aluksen kallistavan momentin. '

Exl tapauksia rekonatruoitaessa' ei kuitenkaan t#llaista tapausta

ole id}tyny:t.

5. Vesl olisi pHissyt alukscen avonaisten ikkunaventtiilien kaut-

ta,

Sukeltajien suorittamissa tarkastuksissa el ole havaiitu avonaisia

fkkunoita.

P ) T T B e

A T T
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6. Vesi olisi paissyt alukseen niisti halkeamista, jotka sukel-
taja on todennut aluksen pohjalevystdssd. T4lldin vapaat neste-
pinnat olisivat ollecet vakavuuden hiiridtilan aiheuttajina,

Sitdi, miess vaihesssa nimi halkeamat ovat syntyneet, ei ole

voitu todeta,

7. VYeden tunkeuturminen alukseen sen keulasea olevien vaijeri-
aukkojen seki niiden alapuolella olevien reikien kautta, Tillsin

vesi olisi pdidssyt tunkeutumaan aluksen sisiosiin, jolloin va-

paat nestepinnat olisivat saancet aikaan hiiridtilan vakavuudegsa,

Punnittuaan yscisié vaihtoehtoja tutkijalautakunta katsoo yisi-
mielisesti, eiti Nostaian vazl.o.iv ... .. -7 an sen runkoon
piddesyt vesi jolo trnkeutumalla aluksen keculaosassa olleista
aukoisia tal pohjalevyissi mahdnllis-sti olleista halkeamista.
Vetti on voinut tulla samanaikaisesti kumpaakin tieti. Molema
pien osatekijoiden vhteisvaikutuksesgta vetti oligi tullut runkoon
suhteellisen paljon lyhyessd ajassa, johon myds viittaa aluksen

novea kaatuminen.,

14. Tutkijalautakunnan kanta

Edelld esitettyjen, tihin saakka ilmennciden seikkojen perusteel-

la tutkijalautakunta katsoo, etti onnettomuuvden

a) valittdmind syyns

on veden padsy alukscen; ja

b) perussyyni
‘on aluksen joutuminen l&hinnid avomerta vastaaviin olosuhieisiin

ilman, ettdi sen merikelpoisuudesta (vakavuus, tiiviys) ollaan

oltu perilla;

jolloin merikelpoisuudella lihinni nyt tarkoitetaan aluksen vaka-
vuutta siini mielessd, ettd sen tunteminen olisl saattanut johas

taa vakavuuden kannalta aikoinaan alukscgsa tapahtuneiden jir-
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jestelyjen parempaan ratkaisuun ja uppoamisvaiheiden hidastue
miseen niin, ettd hukkuneiden lukumiiri ei olisi ollut niin

sauri; ja

tiiviydelld tarkoitetaan ulkopuolelta veden pdisymahdollisuutta
runkoon tai .a.inakin sen leviimisti rungon ceri osiin, Mikili
onnettomuusmahdollisuuden arvieointi pitdd paikkansa, aluksen
uppoamiselta olisi todennikdisestl kokonaan viltytty, jos keula-
soppilaipio olisi ollut vesitilvis ja halkeamat pohjassa olisivat

syntyneet vasta onncttomuuden loppuvaihcissa.

Hoska Nostajan nostotoimenpiteet ovat kesken ja koska siity
ayysti tatkijalautakunta ei ole Baanut mitdén tutkimusmaferia.a.-
lia itse aluksesta, lautakunta tulee suorittamaan ta.rpeellia:eksi
katsomansa tutkimulkset Nostajan hylylle sitten, kun Be on saa-
tu nostosopimuksen rnukaisesti siirrettyid nykyiseltd paikaltaan

_annalle lautakunnan tarkastettavaksi.

Helsingised 20 pdivind helmikuuta 1973

Jaalkko Manninen

Launri Nikula Kalervo Rokala

Seppo Rossi Ake Wiberg

Inkeri Wilén




Ruoppaaja NOSTAJAN

tutkijalautakunta

Helsinki 1973-10-23

Viite:

Asia!

Kauppa- ja teollisuusministeridlle

KETM:n kirje n:o 54/071/72
1972-0907

Ruoppaaja Nostajan
uppoamista koskeva selvitys

Ruoppaaja Nostajan tutkijalautakunta on viitelkirjeen johdosta
lihettinyt Kauppa- ja teollisuusministerislle selvitysti ruoppaaja

Nostajan uppoamisesta seuraavasti:

viliraportti 1972-09-22,

tutkijalautakunnan selvitys 1973-02-20,

johon littyy mydSs esitys aluksen ja tybkoneen rajatapausten
parantamiseksi ja

lisidliitteitd edelld mainittuun helmikuun raporttiin 1973-03-16.

Kuten helmikuun raportin saatekirjeessd mainittiin, tutkijalauta-
kunnan tarkoituksena on ollut jatkaa tutkimuksia valittdmaéati
gen jilkeen, kun alus olisi saatu nostetuksi. l.oska alus on
edelleen veden alla alkuperdisen nostoa koskevan urakka-ajan
mentyd umpeen jo kesikuun 1973 lopussa, tutkijalautakunta on
joutunut selvittimiin Nostajan kaatumista lihinni nojautuen
helmikuun rapertin jilkeen kiyttbdnei saamaan lelsingin tek-

nillisen korkeakoulun laboratoriokokeisiin ja mniiden tuloksiin.

Puhcenjohtaja
Jaakko IManninen

hY

Sihteeri
Inkeri Wilén




Ruoppaaja NOSTATAN

tutkijalautakunta

Ruoppaaja Nostajan tutkijalautakunta antoi helmikuun 20 piivind
1973 selvityksen lautakunnar siihen mennessa suorittamista tut-
kimuksista. Selvityksessid todettiin, ettd tutkijalautakunta tulee
suorittamaan lisdtutkimuksia sitten, kun ruoppausalus Nostaja
on saatu tie- ja vesirakennushallituksen ja toimitusjohtajien
-&-véiliSen nostaosopimuksen mukaisesti nostetuksi,
jolloin alusta pé#édstdisiin lihemmin tarkastamaan. Urakkasopi-
muksen mukaan nostoty®n piti olla valmis viimeistdin 30 pai-
véni kesdkuuta 1973. Alusta ei kuitenkaan saatu nostettua mii-
rdpdivdin mennessid. Urakoitsijan anottua lisdaikaa, suostui

tie- ja wvesirakennuslaitoksen Vaasan piirin piirikonttori piden-
tim&iin urakka-aikaa kahdella kuukaudella eli 31 péiivaa'n elo-
kuuta 1973 saakka (liite 1 -2)., Urakka-ajan pidentdmisesid huo-
limatta eivdt nostotoimenpiteet ole onnistuneet, joskin Nostaja
on saatu siirretyksi uppoamispaikaltzan noin 1000 metrii Oren
saarcn rantaan, jossa alus on edelleen veden alla, Tdstd joh-

tuen ei tutkijalautakunta ole voinut suorittaa lisdtarkastuksia.

Helmikuussa antamassaan selvitykséssid tutkijalantakunta viittasi
mahdollisuuteen, ettdi aluksen pohjassa olisi ollut halkeamia,
joista vesi oli pdidssyt alukseen. Nostajan rungossa ei ole kui-
tenkaan hylyn siirron vhteydessd havaittu halkeamia nostolydssi
clleiden henkildiden ilmoeituksen mukaan. Alus oli siirtimisvai-
heen aikana pohja yléspdin ja pohjan ilmoitettiin silloin olleen
noin 2 metrid vedenpinnan yldpuolella (liite 3). Siirto oli ta-
pahtunut aluksen runkoon painetun ilman avulla. Toistamiseen |
alusta on siirretty paineilman avulla sen nykyiselld paikalla.

Samojen henkildiden ilmoituksen mukaan ilma on rungossa pidissyl’
i




etenemddn perdstd keulaan, joka seikka tukee lautakunnan ki-
Bitystd siitd, ettd myoskin alukseen tullut vesi ennen zluksen

uppoamista on pddssyt levidmdidn vapaasti rungossa.

Niistd mahdollisuuksista, joita lautakunta esitti helmikuun lay-
sunnossaan Nostajan uppoamisen syistsd, piti lautakunta kaikkein
todennidkdisimpdnd sitd, 'ettd vesi padsi alukseen sen keulassa
olleiden ankkurisilmikkeiden (vaijeriaukkojeﬁ) kautta. T&dmain olet-
tamuksen tarkistamiseksi suoritutti.tie- ja vesirakennushallitus
Helsingin teknillisen korkeakoulun laivahydrodynamiikan labora-
toriossa Nostajan mallikokeita, Laboratorion selvityksen vyhteenvew
to kuuluu: '""Mallikokeet ja vertailulaskelmat osoittavat, etty
ruoppausalus '"Nostajan'' uppoamisen syyni on wvoinut olla veden
tunkeutuminen alukseen keulassa sijaitsevien ankkurisilmikkeiden
kautta edellyttien, ettd ndiden aukkojen koko on suuruusluckkaa
0, 04 I_nZ ja ettd vesi tosiaan on vapaasti pdissyt levidmaisn aluksen
pohjalla ainakin konehuoneeseen saakka, kuten mallikokeissa oli
asian laita." (liite 4) Laboratoric korostaa selvi'tyksenséi joh-
dannossa, eitdi "kokeiden valmistelussa on. jouduttu turvautu-
maan varsin puutteelliseen aineistoon'. Epéikohdan haittaja on ‘
kuitenkin tietyin menetelmin pyritty vilttidmasdan, Aluksen asento,
kiinnitys ja uppoamisp#iivinid vallinnut aallokko on kokeiden vh-
teydessa otettu huomiocon niin tiydellisesti kuin tim# laboratoris.

olosuhteissa kidy piinsi, ' '

Ministerién asettamiskirjeessi Nostajan tutkijalautakunta sai teh-
tdvikseen ruoppaajan kaatumiseen johtaneciden syiden selvittimi-
sen. Helmikuun 20 pidivdnd 1973 annetun se]‘.vityksen jilkeen ei
ole ilmennyt seikkoja.* jotka muuttaisivat siind esille tuotua

kantaa Nostajan uppcamisen syistd. Mallikokeet vain vahvistavat
lantakunnan kisitysts, ettd vesi on pddssyt alukseen sen ankku-
risilmikkeiden (vaijeriauklojen) kautta. Nostajan uppoamisen

ot .
jdlkeen sukeltajan suorittamissa tarkastuksissa kivi ilmi, ecttd i



aluksen laipiot eividt olleet vedenpitdvid, Lisdaksi tutkijalauta-
kunnan kidytossd olleet sukeltajat ovat 2,10.1973 todenneet ank-
kurisilmikkeiden koon tdyttivin laboratorion esittdméin ehdon

(liite 5).

Agettamiskirjeessd annettiin tutkijalautakunnan tehtividksi mah-
doliisuuksien mukaan tehdd myds ehdotuksensa aluksen ja tyd-
koneen rajatapausten meriturvallisuuden parantamiseksi. IHelmi-
kuun raportissa oli tutkijalautakunnan asiaa koskeva ehdotus ja
sen perusteella merenkulkuhallitus méadrdsi kaikki ruoppaustéis .
sd kdytettividt laitteet katsastettaviksi ennen 1973 tydkauden al-
kua, Maiirdysten edelleen kehittimiscksi Nostajan tutkijalauta-
kunta esittdd, ettd Kauppa- ja teollisuusministerid asettaisi
astantuntijatydéryhmién laatimaan yksityiskohtaisemmat maéadriaykset
alusten ja tyd&koneiden rajé.tapausten meriturvallisunden paranta-

miseksi.

Rucppausalus Nostajan nostotydt eivit ndytd edistyvin ja lauisa-

kunnan kisityksen mukaan hylyn nostaminen tuskin tulee onnis-

tumaankaan urakoitsijan tdhdn asti kiyttdméilld pelastuskalustolia,

Edelld esitetyn johdosta ruoppaaja Nostajan tutkijclautakunta lkun-

nioittaen esittdd, ettd Kauppz- ja teollisuusministerisd katsoisi

r

‘lautaltunnan tyén padttyneeksi.

Helsingissd 22 pdivinid lokakuuta 1973

Jaakko Manninen

Lauri Nikula Kalerve Rolkala

Seppo Rossi Ake Wiberg

Inkeri Wilén
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Liite

Liite

Liite

Liite’

Liite

1 Toim. joht.- kirje TVH:lle

1973-06-27

2 Tie- ja vesirakennuslaitoksen Vaasan jiirin piiri-
konttorin kirje 1973-07-06 nio 2182/V-37

3 Tutkijalauvtakunnan kokouspdytdkirja 1973-07-26

4 Helsingin teknillisen korkeakoulun laivahydro-

dyrnamiikan laboratorion selvitys 1973-07-05

5a-c Piirrokset (2 kpl) ja

selitys Nostajan ankkurisilmikkeiden koosta




Ruopnaaja NOSTAJAN |
tutkijalautakunta :

Helsinlki 1973-03-16
Faunna=- ja teollisuusministerisll.
viite: Tutdjalautakupnan

kirje 1973-02-21
L. TM:lle

Agia: Lisdliitteitd tutkija- |
lautakunnan selvitykseen

. Cheisena ruopnaaja NOSTAJAN tutkijalautakunta kunniloittaen
lihettdis Ministeridlle litteet nio 23 - 26 liitettdvikel tutkija-
lautakunnan viitekirjeen ohella lidhettimdin, ruonpaaja Nostajan

kaatumnista koskevaan selvitykaseen,

Mainitut -oliisftutkinta-3ytikirjat on toimitcttu tutkijalautakunnal- |
le sen jilkeen kum n»uheena oleva selvitys Ministeridlle lihotot-

tiin.

Puheenjohtaja
Jaakke Manninen

Sihtceri
Inkeri V7ilén
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Liiteluettelon jatkoa:

N:io 23

Nio 24

n:o 25

HNio 26

Vaasan keskusrikospoliisin tutkinta-8ytikirja
nio 51/1I1/72 1973-03-02

Vaasan keskuarikospoliisin tutkintanbytdkirja
nio S1/IV/72 1973-02-16

Vaasan keslcusrikospoliisin tutkintapdytikirja
L]
nio R 51/1/72 1973.02-19

F.delliseen tutkintapOytikirjaan liittyvii liitteits

ja pilirustuleia




Ruoppaaja
NOSTAJAN
tutlkijalautakunta

Helsinki 1974-07-17 _ Kauppé; ja teollisuusministerislle

Viite: Ministeritn kirje )
nio 54/071/72
1972-09-07

Asia: Ruoppaaja Nostajan
kaatumisgta koskevat
selvitykset

Viitekirjeelld Kauppa- ja teollisuusministerid asettt tutkija-
lautakunnan selvittimiddn ruoppaaja Nostajan kaatumista ja

: siihen johtaneita sviti sekd tekemaiiin chdotuksensa tdmin

I tapaisten aluksen ja ty8koneen rajatapausten raeriturvallisuuden
parantamiseksi, Tutkijalautakunta on jdttanyt Ministeridlle
20,.2.1973 ja 22,10,1973 pidivatyt selvitykset ruoppaaja Nosta-
jan uppoamiscsta liittden ensin mainittuun myds esityksensd
kyscisten laitteiden meriturvallisvuden parantamiseksi,
Seuraavassa yhteenveto seclvitysten pidiasiallisesta sisdlidsti.
Ensimmdiinen sclvitys acnettiin sen j&lkeen, kun tutkijalauta-
kunpan ja poliisin kuulustelut oli suarimmalia osaltaan saatet-
tu pidtdkseen ja ]w].yésﬁ oli suoritettu tarpeclliset sukellustar.
kastuksct., Selvityksessd tarkasieltiin useita vaihtoektoja ornet-
tomuussyistd ja piadytiiin seuraavasn (raportin’ sivut 26 - 27):

"Punnittuaan kyseisid vaihtoehtoja tutkijalautakunta katsoo
vhsimiclisesti, ettd Nostajan kaaturnisen syvnd oir sen

runkoon piissyt vesi joko tunkeutumalla aluksen kculaosas-

sa olleista aukoista tai pohjalevyissd mabdollisesti ollcis-
ta halkeamnisia. Vetli on voinui fulla samanaikaises{i kuni-
paakin ticti, Molempicn osalekijoiden vhieisvaikutuksesta
vettd olisi tullut runkoon suhtiecllisen palijon lyhyecssid ajas-
sa, johon myts viittea aluksen nopea kaztuminei,

14. Tutkijolautakunnan kanta

Edeild csileityjen, tihdn saakka ilmenneiden seikkojen
perusicella tuikijnlautakunta. katsoo, ettd onnettormuudern




a) vilittémini syyni
on veden piddsy alukseen; ja

b) perussyyni

on aluksen joutuminen lihinnd avomerta vastaaviin olo-
suhteisiin ilman, ettd sen merikelpoisuudesta (vakavuus, ;
tiiviys) ollaan oltu perills;

jolloin merikelpoisuudella Ihinni nyt tarkoitetaan aluksen
vakavuutta siini mielessid, ettd sen tunteminen olisi saat-
tanut johtaa vakavuuden kannalta aikoinaan aluksessa ta-
pahtuneiden jidrjestelyjen parempaan ratkaisuun ja uppoa-
misvaiheiden hidastumiseen niin, ettdi hukkuneiden luku-
madrd ei olisi ollut niin suuri; ja

tiiviydelld tarkoitetaan ulkopuolelta veden piisymahdolli~
suutta runkoon tai ainakin sen levidmistd rungon eri ‘osiin,
Mikidli onnetlomuusmahdollisuuden arviointi pitdd paikkansa, |
aluksen uppoamiselta olisi todenn&dkéisesti kokonaan viltyt- .
ty, jos keulasoppilaipio olisi ollut vesitiivis ja halkeamat |
pohjassa olisivat syntyneet vasta onnettomuuden loppuvai-
heessa."

Téamain selvityksen antamisen jilkeen suoritettiin Helsingin tek-
nillisessd korkeakoulussa pienoizmallikokeita, joiden tarkoituka
sena oli selvittdd veden tunkeutumismaldollisuus aluksen keu-

lassa olleista aukoista, -ankkurisilmikkeistd. Nimi tutkimustu-

lokset saatiin heindkuussa 1973, ja tutkijalautakunnan mallikoe- -
tuloksiin nojautuva toinen selvitys anpettiin tilanteessa, jolloin
el collut minkddnlaisia nikymii hylyn noston onnistumisesta,

Tédssd lokakuun raportissa todetaan mm.:

"Helmikuussa antamassaan selvityksessid tutkijalautakunta
viittasi mahdollisuuteen, ettd aluksen pohjassa olisi ollut
halkeamia, joista vesi oli piddssyt alukseen, Nostajan
rungossa ¢i ole kuitenkaan hylyn siirron vyhteydessd ha-
vaittu halkeamia nostotytssd olleiden henkilsiden ilmoituk-
sen mukaan., Alus oli siirtimisvaiheen aikana pohja yise-
pdin ja pohjan ilmoitettiin silloin olleen noin 2 metria
vedenpinnan  ylépuolella (liite 3)., Siirto oli tapahtunut
aluksen runkoon painetun ilman avulla, Toistamiseen alus-
ta on siirretty paineilman avulla sen nykyiselld paikalla,
Samojen henkildiden ilmoituksen mukaan ilma on rungossa

pddssyt elencmdidn perdstd keulaan, joka seikka tukee
lautakunnan kisitystd siitd, ettd mydskin alukseen tullut
vesi ennen aluksen uppoamista on pddssvt levidmaidn



vapaastl rungossa,

Niistd mahdollisuuksista, joita lautakunta esitti helmikuun
lausunnossaan Nostajan uppoamisen syistd, piti lautakunta
~ kaikkein todenn#kéisimpidnd sitd, ettd vesi pddsi alukseen
sen keulassa olleiden ankkurisilmikkeiden {vaijeriaukkojen)
kautta, Tamin olettamuksen tarkistamiseksi suoritutti
tie-. ja vesirakennushallitus Helsingin teknillisen korkea-
koulun laivahydrodynamiikan laboratoriossa Nostajan malli-
kokeita. Laboratorion selvityksen -yhteenveto kuuluu: .
"Mallikokeet ja vertailulaskelmat osoittavat, ettd ruoppaus-.
“alus "'Npstajan' uppoamisen syynd on voinut olla veden
tunkeutuminen alukseen keulassa sijaitsevien ankkurisilmik-
keiden kautta edellyttien, ettd ndiden aukkojen koke on
suuruusluokkaa 0,04 m ja ettd vesi tosiaan on vapaasti
piissyt levidmésn aluksen pohjalla ainakin konehuoneeseen
saakka, kuten mallikokeissa oli asian laita.' (liite 4)
Laboratorio korostaa selvityksensd johdannossa, ettdi '"ko-
keiden valmistelussa on jouduttu turvautumaan varsin puut-
teelliseen aincistoon', Epikohdan haittoja on kuitenkin tie-
tyin menetelmin pyritty valttdmaidn, Aluksen asento, kiin-
nitys ja uppoamispdivdnid vallinnut aallokko on kokeiden
yhteydessd oftettu huomicon niin tdydellicesti kuin timi
laboratorio-olosuhteissa kiy pidinsi.

Ministeribn asettamiskirjeessd Nostajan tutkijalautakunta

sai tehtdvdkseen ruoppaajan ‘kaatumiscen joltanciden syiden
selvittimisen. Helmikuun 20 pidivand 1973 annetun selvi-
tyksen jilkeen ei ole ilmennyt seikkoja, jotka muuttaisivat
siind esille tuotua kantaa Nostajan uppoamisen syisti.
Mallikokeet vain vahvistavat lautakunnan k#sitystd, eftd
vesi on pddssyt ‘alukseen sen ankkurisilmikkeiden (vaijeri-
"aukkojen) kautta. Nostajan uppoamisen jilkeen sukeltajan
suorittamissa tarkastuksissa kdvi ilmi, ettd aluksen lai-

piot eivdl ollcet vedenpitdvid. Lisdksi tutkijalautakunnan
kiytdssd ollcet sukeltajat ovat 2,10.1973 todenneet ankkuri-
silmikkeiden koon tiyttivin laboratorion esittdrnidn chdon |
(liite 5)."

Hylyn nostotydt pédsivat kuitenkin uuteen vauhtiin keviillg 19?4.5
Lautakunnan toimesta jatkettiin samanajkaisesti vield suurimmszl-
ta osaltaan vedenpinnan alapuolella olleen hylyn sukellus- yim,

tarkastuksia. Viimeisimman tarkastuksen aikana Nﬁstajan hyllcy

oli Pietarsaaren satamassa, jonne se oli saatu hinattua kesa-

kuun leopussa 1974,




Oheisena ruoppaaja Nostajan tutkijalautakunta kunnicittaen 1i-
hettii Ministérislle lopullisen selvityksensd ruoppaaja Nostajan
kaatumisesta. ._-Téimé loppulausunto tdydentdd asiasta aikaisemmin
annetut selvitykset sisdltien myds yksityiskohtaisia tietoja tut-

kijalautakunnan tarkastuksista ruoppaajan hylylls.

Loppulausunnossa lodetaan seuraavaa veden levidmisesti aluk-
sessa:

"Alukseen vaijerisilmikkeiden kautta molempiin keula-
soppiin sisddnpidssyt vesi on levinnyt niisti edellcen
edelld 2 kohdassa mainittujen aukkojen sekd raatninnos-
tovaijeritunnelin kautta aina aluksen konehuoneeseen asti,'|
|
|

Yhteenvetona tutkijalautakunta toteaaioppulausunnossaan:

“Suoritettujen tutkimusten perusteella {utkijalautakunta

yksimielisesli toteaa, ettd syynd ruoppaaja Nostajan kaa-
tumiseen on ollut veden piHisy ruoppaajaan seki sen le-
viaminen aluksen rungossa. Veden vaikutuksesta aluksen
vakavuus heikkeni siind madrin, ettd se kaatui ja upposi.

Tutkijalautakunnan o S

puheenjohtaja A ' '
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LOPPULAUSUNTO

Fylyn tarkastukset vuoden 1974 aikana

Ruoppaaja
NOSTAJAN
tutkijalautakunta
0E
1.1
1.2
1.3
&
P

Keviddn 1674 aikana ruoppaaja Nostajan hylyn nostotyst
edistyivdt niin pitkdlle, ettd ruoppaajan oikeanpuoleinen
keulasoppi wvoitiin tarkastaa kuivassa tilassa sisidpuolelta,
Lautakunnan puliecenjohtaja kavi hylylld 1974-04-24 ja
totesi tdlléin keulasoppea rajoittavassa yhteentGrméayslai-

piossa runsaita vuotoja (liite 1),

Tutkijalautakunta kdvi kokonaisuudessaan nostotilannetta
tarkastamassa 1974-05-28, Kiynnin aikana suoritetilin hy-
lyn vasemunanpuoleisen keulaosan sisdpuolinen tarkastus

(liite 2),

Lisidselvitysten saarniscksi tutkijalautakunfa lalictti tamén
jdlkeen sukeltajan tutkimaan hylyn vedenalaisia osia,
Nims tutkimukset suorilettiin 3 - §.6.1974 +vialiserd aikang

(liite 3).

Nostajan tarkastus Pietarsaaressa 1974.07-08

Valittdmasti hylyn nostamisen jdlkeen tutkijalautakuiga suoritti

Nostajalla tarkastuksen Pietarsaavessa 1974-07-08. Talldin

tarkastettiin aikaisemmin sukellustutkimuks=issa todetud reid!

ja vuolokohdat ja todettiin laipioissa reikid ja sydpvimid seu-

raavasti {piirros):



Vasen puoli:

Laipio 1 2 halkaisijaltaan 35 millimetrin reikis ja 8 hal-

kaisijaltaan 10 millimetrin reikii,

Laipio 2 1 halkaisijaltaan 10 millimetrin reikd ja tijvisti-
méitén kaapeliputken ldpivienti. Laipioventtiili ei

vedenpitiavi,

Liaipio 3 Useita reikis, joista suurin pohjan rajassa 50 x

300 millimetrin sydpyma.

Oikea puoli:

Laipio 4 Ei havaittavia reikid, mutta tarkastuksessa

1974-04-24 todettu wvuotavaksi,
Laipio 5 Ei havaittu reikig.

Laipio 6 200 x 700 millimetrin aukko ja halkaisijaltaan

200 _millimetrin reiki,

Laipiciden 4-5-6 lipi johtaa raaminnostovaijeritunneli.

Tunnelin laipat keulasopessa eividl vesitiiviit.

Laipio 7 Halkaisijaltaan 12 millimectrin, 24 millimetrin
ja 27 millimetrin reiit sekd pohjan rajassa

2 halkaisijaltaan n., 30 millimetrin reikéi.

Periosa:

Laipio 8 Halkaisijaltaan 25 millimetrin ja 15 millimetrin
reiidt.

3. Veden levidiminen aluksessa

Alukseen vaijerisilmékkeiden kautta molempiin kevlasoppiin
sisdénpidssyl vesi on levinnyt niisti ecdellecen edelldi 2 kohdasca
mainittnjen auvkkojen seki raaminnostovaijeritunnelin kautta ains

alukzen konehuonecseen asti. ’ |




4, Yhteenveto

Suoritettujen tutkimusten perusteella tutkijalautakunta yksimieli-
sesti totecaa, ettd syynd ruoppaaja Nostajan kaaturmiseen on
ollut veden pid&sy ruoppaajaan sekd sen leviiminen aluksen
rungossa. VYeden vaikutuksesta aluksen vakavuus heikkeni siini’

midrin, ettd se kaatui ja upposi.

Helsingissd heindkuun 11 pidivdnid 1974.

%’7—& &Z"/‘Z"C//ﬁ_‘;zeqfioﬂ..“;:)
Jaakko Manninen

et ; Gty Dot s

Lauri Nikula Kalervo Rokala

—~ITT L ’ ""_-,—:'7 ’ __"" 7 7
__f‘.._'-'-;‘:--"{,’1-"’-'(# A . i /.__._, ///‘ Zﬂﬁ

-~

Seppo Rossi - RAke Wiberg /

7 /,. A

r-‘,-"//) -’.‘-—-".‘-";/"/
N SR A

/;/:9:?'\: Can LL/(A“'{:'\_ ’

Inkeri Wilén




Rueppaaja

NOSTAJAN
ctutkijalautak

| 2RO -

o I R U i e e o D T e .........f....w
| q[m A ,mca ; e T B T
\ H 4 '
i ! ! :
N_ H i :
i ; i {
w | m
| : i
_ § )
] : i -
i ! !

S 9] 4 B

R ETOTSmN ¥ ] U_ _ i N

N —"

-~
e Tl

{ o
5 \ NEEFFUDRTEETION

o

] ’

“ f ¢

) |

_ /m ] g 1= i

| i

i . == = .

\/ 3 Hmu |

L ~ ¥

i [ _ e : :

: i ! i i

| m ! ; ;

| O . } '

: . ! i

__ z I |

| 5 | |
| > m_ :

— _ "y ! I i
I ..mvu t _ !

i <~ { ; ;

| G Ty \

{ o x i i __. H

e o = e - e ) g e e e e i, —— = - i

ugh

IS BT O3 A IR TR L3HETNIS i NONH NS BRGOMTIMON T OMbANDIILYA (gt ﬂuutv ,_

-

. o Iﬂﬂhzbmﬂqmydﬁmicnﬁ MY RNNOX Y LAY T /TIRLOL SRUHT

.t_...h...n. ...a,m z
. .r.” S e e (NG



Ruoppaaja
NOSTAJAN
tutkijalautakunta

Loppuraportin LIITE 1

Nostajan hylyn tarkastus 1974-04-24

Ruoppaaja Nostajan tutkijalautakunnan puheenjohtaja suoritti
tarkastuskdynnin Nostajan hylylle 1974-04-24. Hylky oli
edelleen Oren saaren rannassa paikalla, johon se oli siin-

retty uppoamiskohdalta, Alus oli veden alla paitsi oikean-

‘puoleinen keulakorokkeen laita, joka nikyi veden pinnalla,

]

Oikea keulasoppi oli tyhjennetty. Keulasopen tarkastuksessa

voitiin todeta, ettd yhteentdrmaiyslaipio vuoti useista kohdis«
ta (valokuva liitteend). Tarkastuksessa ei todettu muuta olen-
naista Nostajan kunnosta. Nostourakoitsija ilmoitti jatkavansa
nostotoimenpiteitd siksi, kunnes alus on kokonaan saatu nos-

tetuksi.
Helsinki 1974-04-25

Liautakunnan

puheenjohtaja /‘-“——-ﬂ——é'-ﬁ'- ettt
' 4 Jaakko anninen
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Ruoppaaja
NOSTAJAN
tutkijalautakunta

Loppuraportin LIITE 2

- Ruoppaaja NOSTAJAn tutkijalantakunnan suoritfama tarkastus

hylylla 1974-05-28

Ruopiaaaja Nostajan tutkijalautakunta kivi 1974-05-28 tarkasta-
massa hylyn nykyistd tilaa. Hylylli todettiin, ettd se oli edel-
leen suurimmalta osaltaan veden alla Oren saaren rannassa
(kuva 1), Nostourakoitsija ilmoitti lautakunnalle, etti myShemmin
samana pdivdnd hylky saadaan kohotetuksi siten, ettd sen vasen

keulaosa on tarkastettavissa sisdpuolelta.

Koska koko lautakunnalla ei ollut mahdollisuutta jiddid nostoa
odottamaan, pdidtti lavtakunta, ettd Pietarsaareen jdd sisdpuolis-

ta tutkimusta suorittamaan puheenjohtaja_sekéi jéisanef

N - h

Hylyn vasemman keulacsan tutkimus suoritetfiin 1974-05-28 .

klo 17.30 - 21.30 wilisend aikana, Aluksen asento tutkimukesen
aikana: Kallistuma oikealle n. 800. Periosa tornirakennelrnaa

mydten sekd koko oikea kylki veden alla (kuva'2).
Vasenuman keulaosan sisfpuolisissa tutkimuksissa todettiin:

1. Laipiossa ﬁ:o I kaksi 35 mm:in reikii, joi-den kummankin
ymi)éirilléi nelji 10 mm:n pultinreikdsd. Reikien korkeus poh-~
jasta 170 cm (kuva 3). . '

2. Laipio nio 2 todeftiin chjiksi yhti 10 mmm pultinreikid
lukuun ottamatta (kuva 4). Sukeltaja oli lautakunnalle il-
m(-)ittanut syksylld 1972 tehtyjen sukellustutkirmusten yhtey-
dessi 'laipiossa olevan lihelld pechjaa huomattavasti suurem-

man aukon, Tadmi sukeltajan havaitsema aukko oli kuitenkin

tutki.jalautakunnarl suorittaman tarkastuksen aikana suljetivna.




3. Laipio nio 3 sydpynyt useista kohdista. Suurin sySpyméd poch-

jan rajassa n. 5 x 30 cm (kuva 5).

4, Aluksen ulkolaidoituksessa ei havaittu wvuotoja. Se osa, mikid
ulkolaidoituksessa kannen rajassa oli rikki, todettiin rike
koutunceksi ruoppaajan kaatumisen ja uppoamisen yhteydes-,

si (kuva 6).
5.. Muut sisidpuoliset rakenteet todettiin tyydyttiviksi.

6., Veden kulku vasemmassa keulaosassa:

Sen jdlkeen, kun keulasoppi oli tiyttynyt vaijeriaukkoa
mydten, oli vettd virrannut laipiossa nio 1 olevien reikien
kautta ensimmadiseen pilssitilaan n, 31 rn3 tunnissa. (liite)
Tamin tilan tdytyttyd on vesi edelleen pidissyt laipiossa
nio 2 olevan reidn kautia toiseen pilssitilaan. Vuoto on
ollut suhteellisen pieni. Edelld mainitusta tilasta vesi on
pddssyt vapaasti levidmin generaattorihu.oneeseen laipiossa
n:o 3 olevan sySpymdin kautta,

Helsingisséd kesakuun 12 paivdanid 1974

<
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Jaakko I\anmnen auri Nikula
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Kalervo Rokala




‘Ruoppaaja Nostajan tutki jalautakunta

Ruoppaaja Nostajan vasemman keulasopen eroltavassa vidlilaipiossa
den ollessa 160 c¢cm eli keulasopen ollessa tiyttyneeni vedells

. keulasivuvaljerin aukon alareunaan saskka.

Keulasivu-
AREHETID

A

v =}M‘A'wtear

wteor= 2-g-H EJ
jossa Q§
, %i
\ V = tilavuusvirta \3
H = hydraulinen korkeus e @ ' ;
M= ulosvirtauskerroin ¢ e i & 76 o
- (5
g = putoamiskiihtyvyys T
— ! -_5 )
V= 0,61-25,5/f2:9,82-100 - 160 cen’/ s
N 3 |
#3154 w7/ b K = 25,5 en®
H = 160 ¢m
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‘NOSTAJAN
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Loppuraportin LIITE 3

Sukeltaja - selonteko

ruoppaaja Nostajan hylyn sukellustutki-
muksista Pietarsaaressa 3.-8.6.1974
vilisens aikana; anneftu tutkijalautakun-
nalle lautakunnan kokouksessa meren-

kulkuhallituksessa 1974-06-10,

Sukeltajana toimihut- kertoi suorittaneensa ruoppaaja Nos-
tajan hylyn tutkimusta narumieheni toimineenﬂ avus-
tuksella 3.-8,6,1974 valisen ajan., Tutkijalautakunnan ohjeiden
mukaisesti sukellustutkinta oli keskittynyt generaattorihvoneen
ja raamikonehuoneen sekd toisaalta konehuoneen jal generaatto-
rihuoneen vilisiin laipioihin. Huomiota oli samalla kiinnitetty
ﬁyﬁs aikaisempien sukellusten ailana tehtyjen havaintojen tar-l
kistamiseen. Po. viikon aikana oli kuultavalla ollut kiytdssiin

my8s magnetofoni, jolle keskustelut narumiehen kanssa oli

nauvhoitettu,

Yleisvaikutelmana kuultava totesi, ettd vhtdjaksoinen hylyn tut-
kiminen oli vaikeaa veden ‘sameuden vuoksi. .
Kuultava oli piirtdinyt tekeminsd havainnot piirrokseen (liite 1)

sekd myds valockuvannut veden alla havaitsemansa reiit.

Generaattorihuoneen ja raamikonehuoneen vilinen laipio

Kuultava todennut laipiossa seuwraavat reiit: :

12 mimmin reikd 42 cmin korkeudella
24 mmn reiks 174 cm:n korkeudella

27 mm:n reikd edellisen yldpuolella kolmen cm:n etdisyydelli.

FEdelleen todettu laipiossa pari muuta pientd reikid sekd kymi-~
menkunta sellaista niittid, jotka todennikéisesti vuotavat. Laipio

on pohjan rajassa sydpynyt, turkkilevyn kohdalla erittiin sydpynvl.




Laipiossa on my®s kiskojen vilissd kulkeva nostettava luukku
(= laipioventtiili), leveys 18 cm, korkeus 25 cm, joka onkiinni,.

Kuultavan kisityksen mukaan mainittu luukku ei ole vesitiivis.

Yksityiskohdista ei pddssyt selville, koska luukku juuttunut.kiinni. .

Konehuoneen ja peneraaftorihucneen vilinen laipio

_K-uﬁltava todennut \;'asernmeilla puolella kaksi reikdd, joista toinén
n. 30 cm:n Kkorkeudella sijaitseva, lipimitaltaan n. 25 mm, on
pultinreika jé toinen n, 70 ¢m!mn korkeudella oleva, on ldpimital-
taan .15 mm:n sydpyméi., Laipion yleiskunto vaikuttanut kohtalai-
selta. Kuultava totesi kuitenkin, ettd qikeal].a puolella on iso-
kokoista kaapistoa ja muuta sellaist_a'ta,varaa, jonka siirtdminen
on mahdotonta, joten taustaa el ﬁoida tutkia lainkaan. Samoein
pilssitilan alapuolella on mmonia vesi- ja 8ljyputkiston lépivien-

teji, jotka estivit laipion tutkimisen,

.Sukellustarkastulksen aikana -oli kuultava havainnut vesiviivan ala-
puolella halkeamia rungon ruoppauslaitteen kuilun juuresta.
Kuultavalla ei kuitenkaan ole selvyyttd siiti, joh-taako mainittu
kohta runkoon vai tankkiin. Sauman kohdalla oli tyontinyt 10
cmin pituisen meisselin sissddn vaakatasossa. FEdelleen todennut

perdsinvarren katkenneen nostotdiden aikana, Yleisesti todennut,

ettd perdosa on ruosteinen ja heiklkokuntoinen,

Poytdkirjan vakuudeksit .

Sihteeri /ﬁ(jéz%ﬂ / (o

/
Inkeri Wilén ‘>






