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ALKUSANAT

Onnettomuustutkintakeskus paatti turvallisuustutkintalain (525/2011) 2 §:n nojalla tutkia
25.11.2017 Haminan 6ljysatamassa MT Tecoil Polariksella sattuneen ymparistéonnettomuu-
den, jossa noin 500 litraa lastina ollutta jateoljya paasi mereen. Turvallisuustutkinnan tarkoi-
tuksena on yleisen turvallisuuden lisdadminen, onnettomuuksien ja vaaratilanteiden ehkaise-
minen sekd onnettomuuksista aiheutuvien vahinkojen torjuminen. Turvallisuustutkintaa ei
tehda oikeudellisen vastuun kohdentamiseksi.

Tutkintaryhman johtajaksi nimettiin erikoistutkija Ilkka Kervinen ja jaseniksi tekniikan lisen-
siaatti Olavi Huuska ja laivanrakennusinsinéori Niklas Ronnberg. Tutkinnanjohtaja oli johtava
tutkija Risto Haimila.

Turvallisuustutkinnassa selvitetddn tapahtumien kulku, syyt ja seuraukset seka tehdyt pelas-
tustoimet ja viranomaisten toiminta. Tutkinnassa selvitetdan erityisesti, onko turvallisuus
otettu riittdvasti huomioon onnettomuuteen johtaneessa toiminnassa sekd onnettomuuden
tai vaaran aiheuttajina taikka kohteina olleiden laitteiden ja rakenteiden suunnittelussa, val-
mistuksessa, rakentamisessa ja kdytossa. Lisaksi selvitetdan, onko johtamis-, valvonta- ja tar-
kastustoiminta asianmukaisesti jarjestetty ja hoidettu. Tarvittaessa on myds selvitettdva mah-
dolliset puutteet turvallisuutta ja viranomaisia koskevissa sddnnoksissa ja maarayksissa.

Tutkintaselostus sisdltda selostuksen onnettomuuden kulusta, onnettomuuteen johtaneista
tekijoistd ja onnettomuuden seurauksista sekd asianomaisille viranomaisille ja muille toimi-
joille osoitetut turvallisuussuositukset sellaisiksi toimenpiteiksi, jotka ovat tarpeen yleisen
turvallisuuden lisddmiseksi, uusien onnettomuuksien ja vaaratilanteiden ehkdisemiseksi, va-
hinkojen torjumiseksi seka pelastus- ja muiden viranomaisten toiminnan tehostamiseksi.

Onnettomuuteen osallisille seka tutkittavan onnettomuuden alalla valvonnasta vastaaville vi-
ranomaisille on varattu tilaisuus antaa lausuntonsa tutkintaselostuksen luonnoksesta. Lau-
sunnot on otettu huomioon tutkintaselostusta viimeisteltiessa. Yhteenveto lausunnoista on
tutkintaselostuksen lopussa. Yksityishenkil6iden antamia lausuntoja ei turvallisuustutkinta-
lain mukaisesti julkaista.

Tutkintaselostuksen on kadntanyt englannin kielelle lehtori Peter Bjorkroth.

Tutkintaselostus ja tiivistelma on julkaistu Onnettomuustutkintakeskuksen verkkosivuilla
osoitteessa www.turvallisuustutkinta.fi.

Tutkinnan tunnus: M2017-03 Kannen kuva: OTKES
Tutkintaselostus 11/2018
ISBN: 978-951-836-524-5 (PDF)
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1 TAPAHTUMAT

1.1 Tapahtumien kulku

MT Tecoil Polaris oli 25.11.2017 tuomassa jateoljylastia STR Tecoil Oy:lle Haminaan. Alukseen
oli lastattu Hullissa (Iso-Britannia) noin 1800 tonnia jatedljya kahtena erana, jotka tulivat
paallikon kertoman mukaan purkaa erikseen. Alukselle tima oli ensimmainen kaupallinen
lastinkuljetusmatka vuoden 2013 jalkeen, koska alus on ollut pois kidytosta ennen 2017 Tur-
kissa tehtya telakointia.

Hullissa alukselle tehtiin 15.11.2017 satamavaltion tarkastus, eikd merkittavia puutteita to-
dettu. Samana pdivana alus lahti Hullista. Pohjanmerella alus kohtasi ajoittain voimakasta me-
renkiyntid. Alus kiinnittyi normaalisti Haminan éljyterminaalin laituriin 03 25.11.2017 kello
15.00. Purkauksen aikana aluksen lastitankki 6:n luukusta paasi noin 500 litraa jateoljya kan-
nelle ja osin mereen.

Kuva 1. Mereen aluksen ja laiturin valiin vuotanutta 6ljya. (Kuva: OTKES)

Lastin tarkastustoimien aikana aluksen ja STR Tecoil Oy:n edustajat alkoivat laatia purkaus-
suunnitelmaa. Sen kasittely vei kielivaikeuksien vuoksi tavallista kauemmin. Turvallisuuden
varmistamiseksi kdytettiin STR Tecoil Oy:n tarkastuslistaal. Listassa on mainittu lastien pita-
minen erilldan (segregointi), mutta sen vaikutusta lastin turvalliselle purulle ei otettu huomi-
oon. Lastin méirin ja laadun tarkasti Saybolt Finland Oy. Oljyn tilavuus perustuu aluksen tie-
toihin, jotka lastitarkastaja on poiminut aluksen lastipapereista.

1 Palavien nesteiden kasittely satamassa. Turvallisuustarkastuslista alus/laituri. Sisaltda 60 kohtaa. Aluksen paallikko ja
STR Tecoilin loading master ovat listan allekirjoittaneet 25.11.2017 klo 16.00.



Taulukko 1. Lampdtilan vaikutus purettavan lastin tilavuuteen. (OTKES)
20°C 15°C
TankKki m3100% | m3lasti Tayttd % Tonnia | Innage,cm | m3 lasti Tonnia
1 331,66 321,60 96,97 281,73 593 320,45 280,76
2 362,00 346,65 95,76 303,66 586 345,40 302,63
3 346,07 315,41 91,14 276,30 556 314,27 275,36
4 377,66 344,42 91,20 301,71 560 343,18 300,69
5 345,88 310,26 89,70 271,79 550 309,15 270,86
6 377,50 340,57 90,22 298,34 554 339,34 297,32
7 47,97 46,47 96,88 40,71 594 46,30 40,57
8 52,46 50,67 96,58 44,39 593 50,49 44,23
Yhteensi | 224120 2076,05 1818,62 2068,58 1812,42
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MT Tecoil Polariksen tankkijérjestely. BT on painolastitankki, CT on lastitankki. Nuo-
lilla on naytetty tankkien laipioissa tankkien pohjalla olevien kasin ohjattavien luukku-
jen paikat. Kuvassa ndkyy myos tankkien laipioiden mutkitteleva eli korrugoitu rakenne.
(Kuva: OTKES)

Tankkiparien tilavuuserot johtuvat keskilaipion epasymmetrisesta rakenteesta. Keskilaipio on
jonkin verran styyrpuurin puolella. Taulukossa 1 ilmoitettu innage on tankin pohjan ja lastin
pinnan valinen keskimaardinen korkeus senttimetreina. Taulukossa on kasitelty lastimaaraa
20 °Cja 15 °C lampotiloissa. Lastin lampdotilan aiheuttamalla tilavuuserolla ei ollut merkitysta
tdssa tapauksessa. Tutkintaryhma selvitti taulukon tietojen perusteella olisiko aluksen ha-
vaittu kallistuminen voinut johtaa lastitankin 6 ylivuotoon, mutta se todettiin mahdottomaksi.



Paallikon kertoman mukaan tarkoituksena oli purkaa ensiksi erd, joka oli sijoitettu tankkeihin
1, 2, 7 ja 8. Taman jalkeen purkausta jatkettaisiin purkamalla aluksen keskitankit 3,4,5 ja 6.
Alus oli saatettu noin kahden asteen kallistumaan vasemmalle, koska pumppujen imu on
tankkien vasemmalla puolella. Purkaminen aloitettiin kello 17.55 tankeista 7 ja 8 pudotta-
malla nestepintaa noin metrill3, jotta 1- ja 2- tankeista tapahtuvan purkamisen aiheuttama pe-
raviippauksen lisdantyminen ei aiheuttaisi tankeissa 7 ja 8 ylivuotoa. Purkaminen jatkui tan-
keista 1 seka 2 ja purku eteni normaalisti, kunnes kello 22 aluksessa kuultiin pamaus ja kansi-
mies ilmoitti, ettd lastitankin 6 miesluukun kautta tulee 6ljya kannelle. Tall6in aluksen perasy-
vays oli 3,2 m ja keulasyvdys 1,8 m. Purkaminen keskeytettiin pysayttamalla lastipumppu 1 ja
samalla kdynnistettiin lastipumppu 2 6ljyn pinnan alentamiseksi lastitankissa 6. Aluksessa an-
nettiin yleishalytys. Painolastipumpulla pumpattiin vettd painolastitankkiin 4 SB kallistuman
oikaisemiseksi. Kun lastitankin 6 pinta oli alentunut 4,5 metriin, pumppu pyséytettiin. Oljya
ehti tulla kannelle niin paljon, ettd sitd valui putkistokannen matalan rensteenin? yli mereen
aluksen ja laiturin valiin. Aluksesta otettiin yhteyttd STR Tecoiliin ja agentin kautta satamaan.
Aluksen peran kiinnitysta 10ysattiin 6ljyvuodon paikallistamiseksi. Miehist6 alkoi kerata aluk-
sen kannelle kertynytta 6ljya3.

Klo 22.05 STR Tecoilin valvontavuoro laiturilla oli vaihtumassa. Saapuva ja poisldahteva val-
voja huomasivat laivan miehiston juoksevan kannella kohti laivan peraa. He lahtivat tarkista-
maan tilannetta ja havaitsivat 6ljya vuotavan laivan vasemmalla puolella olevan takimmaisen
sailion kansiluukun valista kannelle, ja sitd kautta mereen aluksen ja laiturin valiin. Laiva oli
vuotohetkelld pera keulaa alempana ja kallellaan sivusuunnassa vasemmalle laituriin pain
noin 50 cm vaakatasosta*. Kallistumaksi muutettuna noin 50 cm tarkoittaa 4-5 astetta. Tama
vastaa tankkiin 6 mahtuneen noin 32 tonnin lisdyksen aiheuttamaa runsaan kahden asteen
ylimaaraista kallistusta.

STR Tecoilin valvoja otti yhteyttd satamaan ja sen jdlkeen STR Tecoilin pdivystdjaan. Taman
jalkeen valvoja pyysi aluksen ensimmaiseltd peramieheltd purun pysayttamista. Vahan myo-
hemmin varastopaallikko tiedusteli uudelleen, miksi pumppu on vield kdynnissa. Ensimmai-
nen peramies kertoi kdynnissa olevan pumpun olevan painolastipumppu, jonka avulla he oi-
kaisevat aluksen asentoa. Myohemmin selvisi, ettei purkupumppua ollutkaan tuolloin pysay-
tetty, vaan se tehtiin vasta klo 23.17, kun asiaa varmisteltiin uudelleen. Tdssa kohtaa lastia oli
purettu noin 575 tonnia. STR Tecoilin valvoja tilasi imuauton o6ljylaiturille klo 22.26.

Noin klo 22.30 laivan henkildsté sai oikaistua laivan asentoa, ja 6ljyvuoto mereen loppui. Oljya
oli aluksen kannella sekd meren pinnalla laivan ja laiturin valissa, seka hieman laiturin mo-
lemmissa pdissa. Paikan paalle saapuivat noin kello 23.00 STR Tecoilin paivystaja ja satama-
laitoksen operatiivinen paallikko ja kaksi muuta satamalaitoksen henkil6d. Huomattiin, etta
pelastuslaitosta ei oltu viela halytetty. Valvoja soitti yleiseen hatdnumeroon klo 23.08. Pelas-
tuslaitos saapui paikalle klo 23.20 ja otti johdon 6ljyntorjuntatoimista. Imuauto saatiin 6ljylai-
turille klo 0.00, jolloin 6ljykerroksen imu aloitettiin meren pinnasta, laivan ja laiturin valista.

2 Kannen potkulista
3 Aluksen yhteenveto onnettomuudesta.
4 STR Tecoil, Raportti, Oljyvahinko MT Tecoil Polariksen purun yhteydessa.



Kuva 3. Tankin 6 miesluukku, josta 6ljya tuli kannelle ja edelleen mereen. (Kuva: OTKES)

Pumppaus pysaytettiin vasta STR Tecoilin varmistamisen tapahduttua kello 23.17. Pelastus-
laitos antoi luvan jatkaa purkua kello 00.15. Purku jatkui noin kello 05.30 asti ja jatkui uudel-
leen 05.50. Lasti oli purettu kokonaan kello 12.00. Kello 03.00 miehist6 oli saanut kannen ja
kansirakenteet puhdistetuksi 6ljysta. Rajavartiolaitoksen alus kavi 26.11.2017 ottamassa me-
resta ndytteen. Meresta otetusta naytteesta ei l0ydetty merkittavia oljypitoisuuksia.

Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi) teki satamavaltiotarkastuksen5 ja paatti pysayttaa aluk-
sen, kunnes 6ljypaastoon johtaneet tekniset puutteet on korjattu. Uusintatarkastuksessa
27.12.2017 Liikenteen turvallisuusvirasto vapautti aluksen. Alus jai kuitenkin edelleen sata-
maan.

Aluksen ja varustamon selvityksessa 18.12.2017 onnettomuuden syysta todetaan, ettd mie-
hist6 ei noudattanut lastausohjeiden tiettyja pykalid. Mainitut pykalat eivat noudata tutkinta-
ryhmalle toimitettujen ohjeiden numerointia. Onnettomuuden kuvauksessa kerrotaan vuodon
tulleen lastitankin 6 luukusta, mutta johtopadatoksessa todetaan vuodon tulleen slop-tankin
avoimen luukun kautta. Vastaavien onnettomuuksien estamiseksi varustamo maaraa muun
muassa harjoituksia, onnettomuusskenaarioiden kehittelya ja varautumista niihin seka aiheen
kasittelya perehdyttamiskoulutuksessa. Varustamo myds vaihtoi paallikon ja koko miehiston.

Vendjan luokituslaitos (RS) totesi useita puutteita onnettomuuden jdlkeen tehdyssa tarkas-
tuksessa®. Puutteiden poistaminen on edellytyksena aluksen liikenndinnin jatkamiselle. Va-
rustamon oli tehtdva selvitys tapahtuneen syistd ja suunnitelma vastaavien onnettomuuksien
estamiseksi. Puutteet piti korjata 12.12.2017 mennessa. Luokituslaitoksen raportissa on to-

5 Report of Inspection in Accordance with the Paris Memorandum of Understanding on Port State Control. Finnish
Transport Safety Agency Inspection Report 8883290-20171126-v5.pdf.

6 “Report on survey of the ship inspected by Port or Flag State Authorities” nro 17.60171.260. RS toimitti raportoidun tar-
kastuksen satamavalvontaviranomaisena.



dettu muun muassa, ettd lastausoperaatioihin oli valmistauduttu vain osittain, lastausjarjes-
telmien kokeiluja ei oltu tehty, eikd purkaustoimintojen jarjestysta oltu esitetty aluksen oh-
jeissa selvasti. Lisdksi luokituslaitos toteaa, ettd aluksen huono tekninen kunto ja varustamon
riittdimaton valvonta aluksen saattamiseksi pitkan seisokin jalkeen tyokuntoon, johtivat vuo-
toon. Muun muassa lastiruuman 6 luukun tiivisteen todettiin olevan huonokuntoinen. Luoki-
tuslaitoksen vaatimuksesta kaikkien luukkujen tiivisteet vaihdettiin.

Aluksen luokitustodistus ja kaikki luokituslaitoksen myontamat kansainvalisten yleissopi-
musten mukaiset todistukset jaivat voimaan. Lisaksi alus oli lapaissyt merenkulun turvalli-
suusviranomaisten tarkastuksen kymmenen paivaa ennen onnettomuutta. Tutkinnassa pyri-
taan selvittamaan ne tekijat, jotka mahdollistivat onnettomuuden tapahtumisen, vaikka aluk-
sella oli voimassaolevat lippuvaltion ja luokituslaitoksen myodntamat sertifikaatit ja se oli to-
dettu merikelpoiseksi.

1.2 Halytykset ja pelastustoimet

Aluksen paallikon kuulemisessa tai paikkatutkinnassa ei kdynyt esille, ettd kukaan miehis-
tosta olisi kuullut ylitdyttohalytyksen. Aluksen miehiston omat torjuntatoimet olivat hiukan
epatavanomaisia. Miehiston jasenet kantoivat esimerkiksi ampareilla lastia tankista toiseen.
Paikkatutkinnassa havaittiin, ettd aluksen 6ljyntorjuntavalineist6 oli kaytetty loppuun.

Onnettomuuteen liittyvat viranomaisten pelastustoimet sujuivat ohjeistuksen mukaan ja pe-
lastuslaitos onnistui eristdmdan 6ljyn aluksen ympadrille 6ljypuomilla ja samaan talteen 6ljyn
padosin imuautoilla.

[Imoitus 6ljypaastosta tuli sataman edustajan tietoon kello 22.09, jonka jalkeen tehtiin tarkas-
tuskierros 6ljylaituri 03:1la. Aluksen ja varustamon todettiin jo tilanneen imukalustoa, joka oli
matkalla tapahtumapaikalle. Sataman edustajat tekivat ilmoituksen hatdkeskukseen ja Ky-
menlaakson pelastuslaitos oli nopeasti paikalla timan jalkeen. Kymenlaakson pelastuslaitos
kdynnisti alusoljyvahingon torjuntatoimet 25.11 kello 23.17 ja paatti torjuntatoimet 28.11
kello 12.25.

Oljy paatettiin imea meresti imuautolla. Pelastuslaitos tarkistaisi tilanteen seuraavana aa-
muna ja antaisi tarkemmat ohjeet tarvittaessa. Sataman edustajat kehottivat alusta tai varus-
tamoa tekemaan ilmoituksen Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukseen.

1.3 Seuraukset

Sadolosuhteet rajasivat 6ljyn laivan ja laiturin laheisyyteen, mihin se saatiin 6ljypuomien
avulla rajattua. Onnettomuudessa ei syntynyt henkil6- tai omaisuusvahinkoja. Liikenteen tur-
vallisuusvirasto pysaytti aluksen havaitessaan teknisid puutteita. Liikenteen turvallisuusvi-
rasto hyvaksyi aluksen tekemat korjaustoimenpiteet 32 paivan kuluttua pysaytyksesta.



2 TAUSTATIEDOT

2.1 Tapahtumaympiristo, laitteet ja jarjestelmat
Alus ja lasti

MT Tecoil Polaris on rakennettu 1990 Volgogradissa ja uudistettu 2004. Alus kunnostettiin
Istanbulissa Turkissa nykyiselle omistajalle Tecoil Shipping 000:1le” vuonna 2017. Aluksen
kotisatama on Pietari ja luokituslaitoksena on Russian Maritime Register of Shipping (RS).

Kuva 4. MT Tecoil Polaris, yleispiirustus. (Kuva: Venijan luokituslaitos)

Alus on tarkoitettu joki-meriliikenteessa kuljettamaan kuudessa isossa lastitankissa ja kah-
dessa pienessa lastikdyttoon otetussa slop-tankissa® 6ljytuotteita, joiden leimahduspiste on yli
60°C. Tankkien tilavuus® on yhteensa 2241,2 m3 ja niissa on hoyrylammitys. Aluksen suurin
pituus on 86,70 m, suurin leveys 12,20 m ja sivukorkeus 5,96 m. Syvdys merivedessa on 4,18
m, jolloin uppouma on 3916 t ja kuollut paino 2821 t10.

7 Rajavastuuyhtio. Kotipaikka Pietari (Venaja)

8  Slop- tankki on jatedljyn tai 6ljyisen veden keruuta varten.

9 Tankkien tayton ylaraja on 98% maksimaalisesta tilavuudesta.

10 Tiedot on otettu alukselta saaduista dokumenteista ja RS:n alustiedoista.



Kuva 5.

Aluksen putkistokansi katsottuna perasta keulaan. (Kuva: OTKES)

Kahden lastipumpun yhteinen nimellistuotto on 300 m3/h (a 150 m3/h) ja varapumpun 80
m3/h. Pumppujen ja venttiilien kdytto tapahtuu aluksen kannelta.

Lastipumppu 1 sijaitsee lastitankin 2 takakulmassa ja lastipumppu 2 lastitankin 6 takakul-
massa. Varapumppu imee tankista 8. Lastikasittelylaitteisto mahdollistaa lastin purkamisen
milld tahansa pumpulla kaikista paapuurin puoleisista tankeista. Tankkiparit yhdistetdan
avaamalla purkauksen ajaksi tankkien pohjalla olevat luukut.
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Kuva 6.

Aluksen putkistokaavio. Numerolla 1 on naytetty lastipumput, numerolla 2 varapumppu,
numerolla 6 tankin pohjalla sijaitsevat avattavat luukut. (Kuva: OTKES)
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Lastitankeissa on pinnankorkeushalytykset, joista ndyttd on komentosillalla. Halytysrajat ovat
95 ja 98 prosenttia tankin tilavuudesta. Halytysaani kuuluu koko aluksessa.

Alus kuljetti kahta erilaista 6ljylaatua. Toinen jateoljyera oli tankeissa 1,2,7,8 ja toinen tan-
keissa 3,4,5,6. Aluksen laivapaivakirjan mukaan lastia oli 1795,43 tonnia.

95% TANK NO. 2
95% TANK NO.J
95% TANK NO 4

95% SLOP TANK
LOOP FAILURE HIGH LEVEL LOGP FAILURE OVERFILL

SYST JPOWER FAIL HIGH LEVEL SYST./POWER FAIL OVERFILL

B

Kuva 7. Lastitankkien tayton halytyspaneeli. (Kuva: OTKES)

2.2 Olosuhteet

Aluksen laivapaivakirjan mukaan 25.11.2017 meriveden lampdtila oli 8 °C ja ilma 6 °C, tuuli
itdinen itd 8-10 m/s, aallonkorkeus 20-40 cm. Aamuyo6sta rajavartiolaitoksen mukaan tuulen
suunta oli 101° ja -nopeus 7 m/s ja ilman lampétila 4,4 °C. Lastin purkaus tapahtui pimeén ai-
kaan aluksen ja sataman valonheittdjien valaistuksessa.

2.3 Henkilot, organisaatiot ja turvallisuusjohtaminen

Aluksessa oli 12 hengen miehisto. Paallikolla oli 30 vuoden kokemus paallikkona. Yliperamie-
hella oli 3 vuoden kokemus tehtdavassaan ja han vastasi lastinkasittelysta. Kansivahtina toimi
vanhempi matruusi. Koko miehistolle tima oli ensimmainen lastimatka talla aluksella.
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Turvallisuustutkintaa varten varustamon toimittama turvallisuusjohtamisjarjestelma?! oli tul-
lut voimaan onnettomuuden jalkeen 9.1.2018, samoin kuin aluskohtainen turvallisuusjohta-
misjarjestelma lastauksen osaltal2. Onnettomuuden aikana voimassaolleita turvallisuusjohta-
misjarjestelman versioita ei tutkijoilla ollut kaytossaan.

Aluksella suoritetun auditoinnin perusteella RS oli antanut alukselle 5.10.2017 valiaikaisen
turvallisuusjohtamistodistuksen?3. RS oli my6s auditoinut varustamon turvallisuusjohtamis-
jarjestelman ja todennut, ettd se vastaa kansainvalistd ISM-koodia ja antanut siitad todistuk-
senl4,

Alukselle annettujen ohjeiden mukaan lastierat tuli purkaa erikseen, mika oli poikkeuksellista.
Lisaksi tdma oli aluksen ensimmainen lastimatka nykyisen omistajan aikana. Purkamiseen
liittyvat riskit Haminan satamassa oli kdyty lapi tarkistuslistan avulla, mutta lisavaikeutta,
mika syntyi lastin purkamisesta kahdessa erdssg, ei kasitelty. Aluksen omia lastausohjeita si-
saltden kahden erdn erikseen purkamisen ei tutkinnassa ole saatu.

STR Tecoilin Haminan terminaalissa purkaa vuosittain noin 10 alusta. STR Tecoilin puolesta
purkausta valvoi lastausvalvoja yhtion turvallisuusjohtamisjarjestelman ohjeistusten mu-
kaan15. Oljyvahinkojen varalta STR Tecoililla on éljyvahinkojen torjuntasuunnitelma ja erilai-
sia onnettomuusskenaarioita.

2.4 Viranomaisten toiminta

MT Tecoil Polaris on luokitettu Vendjan luokituslaitoksen (RS) toimesta ja se kayttaa Vendjan
federaation lippua. Luokituslaitoksella oli tdssa tapauksessa tdysi valtuutus lippuvaltiolta hoi-
taa myo0s lippuvaltion vastuulla olevat kansainvaliset ja kansalliset katsastukset.

Alus oli alun perin rakennettu joki-meriliikenteeseen. Se on kuljettanut jatevesia 2009-2017.
Vuoden 2017 telakoinnin yhteydessa alukseen ei tehty merkittavid muutostoéita. Viiden vuo-
den luokitus suoritettiin loppuun 29.9.2017 telakalla Istanbulissa (Turkki). Alukselle on
myoOnnetty luokitustodistus ja muita kansainvalisiin yleissopimuksiin perustuvia todistuksia
seuraavalle 5-vuotiskaudelle. Alukselle annettiin luokkamerkkil6, mika kuvaa sen rakenteelli-
sia ominaisuuksia ja kuljetettavaa lastia.

Alus on lahtenyt Turkista painolastissa ja ensimmainen lasti telakoinnin seka uudelleen luoki-
tuksen jdlkeen on otettu Hullista, missa alukselle tehtiin laajennettu satamavaltiotarkastus Pa-
ris MoU tarkastusjarjestelman mukaan. Alukselle annettiin kuusi huomautusta. Huomautuk-
set eivat ole aiheuttaneet aluksen pysdyttamistd ja ne ovat koskeneet muun muassa radiolait-
teita, magneettikompassia, polttoainejarjestelmaa ja kayntisillan kuntoa.

Oljyvahingon jilkeen alukselle on tehty satamavaltiotarkastus Haminassa 26.11.2017, jolloin
alukselle on annettu 7 huomautusta, josta yksi koskien tankkiluukun tiivistettd on johtanut
aluksen pysdytykseen. Luokituslaitos on suorittanut tarkastuksen 27 - 28.11.2017 aluksella ja
huomauttanut muun muassa turvallisuusjohtamisjarjestelman toiminnasta ja aluksen tekni-
sestd kunnosta. Alus ja varustamo on suorittanut korjaavat toimenpiteet ja satamavaltioviran-
omainen (Trafi) on hyvaksynyt aluksen uudestaan liikenteeseen 27.12.2017.

11 Main Company Management Manual, Code 1.1 SMS. Tecoil Shipping Ltd, Moskova

12 Safety Management System, Cargo Manual, Code 3.1-2 SMS. Tecoil Shipping Ltd, Moskova
13 Interim Safety Management Certificate

14 Document of Compliance 23.11.2017

15 STR Tecoilin ohje TA 200 Laivan purku ja sen liite "turvallisuus ja putkistovahdin ohjeet”.
16 KMxL4 R2-RSN oil tanker (>60°C) (ESP) (L4 at d<3,0 m)
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Merenkulun turvallisuutta valvotaan muun muassa satamavaltiotarkastuksilla, joiden yhtena
keinona on aluksen pysaytys havaittujen merkittdvien puutteiden korjaamiseksi. Pysayttami-
sestd aiheutuu varustamolle taloudellisia menetyksia.

2.5 Pelastustoimen organisaatiot ja toimintavalmius

Pelastuslaitoksen halytysohjeet on laadittu Sisdministerion pelastustoimen toimintavalmiu-
den suunnitteluohjeessa (Sisaministerion julkaisut 21/2012) annettujen ohjeiden ja riskiana-
lyysin mukaisesti.

Vastesuunnittelussa perustoiminta-alueille on maaritetty pelastusyksikko ja sille tehtavat. Ha-
minaKotkan sataman kemikaaliterminaalit on luokiteltu riskikohteiksi. Riskikohteiden pelas-
tustoimeen liittyvat vaatimukset otetaan huomioon koulutuksessa, erityiskaluston hankin-
nassa, pelastussuunnitelmissa, harjoittelussa ja halytysohjeissa.

2.6 Tallenteet

Tutkinnassa hankittiin terminaalin lastioperaation purkausgraafi, josta todettiin purkaus-
paine ja kellonajat.

2.7 Saadokset, maaraykset, ohjeet ja muut asiakirjat

Kansainvalisessa liikenteessa olevien 6ljysailidalusten tulee tayttaa SOLAS ja MARPOL yleisso-
pimusten vaatimukset koskien aluksen turvallisuutta ja 6ljypaastojen valttamistd. Kansainva-
linen turvallisuusjohtamisjarjestelma on myods osa SOLAS yleissopimusta. Aluksen miehitta-
mista sadtelee STCW yleissopimus ja muita vaatimuksia 16ytyy muun muassa COLREG ja Pai-
nolastivesi yleissopimuksissa. Kansainvalisessa liikenteessa olevan aluksen tulee myos useim-
missa tapauksissa olla luokituslaitoksen hyvaksyma ja katsastettu. Taman lisdksi lippuvalti-
olla voi olla omia vaatimuksia liittyen aluksen turvallisuuteen ja miehitykseen.

Oljysailidalukset ovat myds monesti 6ljy-yhtididen omien siddntdjen piirissi. Téllaisia sdantoja
ovat esimerkiksi OCIMF17, SIRE!8 ja TMSA!? vaatimukset, joita 6ljy-yhtididen nimeamat tar-
kastajat valvovat. MT Tecoil Polariksella ei ollut tallaista valvontaa.

Alukset rakennetaan yleisesti luokituslaitoksen sadntdjen mukaan. Aluksen tilaaja tai telakka
voivat valita, minka luokituslaitoksen saant6jen mukaan alus rakennetaan. Luokituslaitosta
voidaan my0s vaihtaa aluksen elinkaaren aikana. Luokituslaitokset ovat kehittdneet saantoja
alusten rakentamista ja valvontaa varten ja tdiman liséksi ne suorittavat hyvaksyntoja kan-
sainvalisten yleissopimusten vaatimuksien pohjalta. Suurimmat luokituslaitokset kuuluvat
kattojarjestoon IACS, joka myos valvoo laitoksien toimintaa ja laatua. Luokituslaitoksien omis-
tuspohja vaihtelee aina valtiosta saatididen kautta yksityisiin osakkeenomistajiin. Laitosten
toiminta perustuu myo6s useimmissa tapauksissa liiketoimintaan ja ne kilpailevat asiakkaista
keskenaan.

Suomessa kauppamerenkulkuun kdyttoon tarkoitetun ja yli 1 350 tonnin vetoisille aluksille
soveltuvan sataman tai lastaus- taikka purkulaiturin toimintaan on oltava ympaéristélupa ym-
paristosuojelulain (86/2000) 28 §:n 1 momentin kohdan 12 a) perusteella. NAima ymparisto-
luvat myontaa Aluehallintovirasto. Lupien edellytyksena on, ettd satama sitoutuu estamaan ja

17 OCIMF, 0il Companies International Marine Forum, 6ljy-yhtiéiden kansainvélinen organisaatio saildalusten turvallisuuden
varmistamiseksi ja parantamiseksi.

18 SIRE, Ship Inspection Report, OCIMF:n kehittdma saildalusten riskinarviointitydkalu.

19 TMSA, Tanker Management Self Assesment, OCIMF:n kehittdma séili6alusten omavalvonta- ja kehittamistyokalu, joka on
integroitu vuodesta 2017 SIRE-jarjestelmaan.
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torjumaan vakavat ympdariston pilaantumista aiheuttavat onnettomuudet seka suorittamaan
riskiarviointia tunnistaakseen naita mahdollisia tapahtumia.

HaminaKotkan sataman ymparistéluvat ovat voimassa ja viimeksi my6nnetty vuonna 2015.
Satamalla on my®ds sertifioitu ISO 14001:20152° ymparistoasioiden hallintajarjestelma.

STR Tecoil:lla on sertifioidut laatu-, sekd ymparistojarjestelmat ISO 9001 ja ISO 14001 stan-
dardien mukaisesti. Yhtion laatu- ja ymparistojarjestelma perustuvat yrityksen 6ljyn jalostus-
toimintaan, mutta ei sisalla kriteereja merikuljetuskaluston hyvaksynnasta ja laatutasosta.
Toiminta on my6s ymparistéluvan alaista ja ymparistoluvat ovat voimassa.

20 IS0 14001:2015, kansainvalinen viitekehys ymparistojarjestelmalle
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3 ANALYYSI

3.1 Tapahtuman analysointi

Kaupallisia luokituslaitoksia
kaytetddn merenkulussa
sopimusperusteisestimyds
viranomaisen roolissa.

Oljytankkerin kayton kannalta
keskeisen lastausjarjestelman

tarkastamista ei edellyteta
laajennetussa satama-
valtiotarkastuksessa.

Lastausjarjestelmaa ei

tarkastettu satama-
valtiotarkastuksessa.
Pinnamittausjarjesteiman
puuttuminen ei tullut esille.

Rahtaajalta puuttui
riskienhallintajarjesteima
kulietuskalustoa varten.

Tankkilaivan miehiston tulisi

tietda tankkien valitseva

Viranomaisiin kohdistuu
kaupallista painetta pitda
alukset likenteessa.

Satamavaltio (FIN) vapautti
aluksen luokituslaitoksen
(RS) lausunnon perusteella.

Luokituslaitoksen (RS)

Luokituslaitos (RS) tayttoaste. saama varustamon selvitys
valvoija hyvéksyi | =2 | onneﬂomgq:gn sgta sisdlsi
5 ristiritaisuuksia.
ARGty OF Miehist ei valvonut
tankkpiniojen tasoa. ; = Luokituslaitos (RS) kavi
Alus oli varustamon 1. Valvonta oli kaytinnossa paikalla ja antoi yhdeksan
ja ainoa. Varustamolla darimmaisen vaikeaa.
ei ‘I)""'t knkemus.}a oman Korjaavat toimenpiteet eivat
aluksen operoinnista. e — aluksi olleet haliittuja. Tilanne
Kysymyksessa oli miehiston vakautettiin 20 minuutissa.
Henkilét ja 1. matka télld aluksella. limoittaminen viranomaisille
toimijat viivastyinoin tunnin.
b
Ylitaytto ylidtti kannella olleen
S N TR miehiston, koska purun
Olosuhtest i Mmljnstg el ha!lfnput tay§|n ] akana ei pitisi fulla
: i i yiitayttos.
infrastruktuuri ayttod.
Tekniikka | ll
Luokan (RS) saannt eivat Aluksella ei ollut Oliyé purettiin erehdyksessa hémxﬁ’.!‘s.e:tz’l';?c‘;‘oma Aluksen puutteet ofivat niin
7 it R omaa lastipi aluksen omaan tankkiin & tankin m,a;’:tbsté aanimerkils merkittavid, ettei se ollut
“Non"‘ta;‘:j; Yo mittausjarjestelmaa. eikd maasaiioon. iy - merikelpoinen.
'féﬁéﬁfdrﬁéké{ja'H """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
LastausHullissa X . =
- P Lastin purkuHaminassa Oljyvuoto P
Aluksen kayttatarkoitus mrss e Lastintarkastajayritys maariti lastin Miehistd teki virheen Alukaen pysaytiminen ja
% ssa o S e = vapauttaminen
Vionna 1990 rakennetiu kaytettiin lastaajan iaadun ja’maaran. Aluksen 35 Liikentt turvallisuusvirasto
odljytuotetankkeri, joka kuljetti 2009- oy jan. vilineistolld ei voitu mitata purettavan kdytossa. Oliya purkautui e
2016 jitevesia. Alus telakoitin mmanstolaa. Alulztelle tehtiin |- lastin m3arda. Vastaaianottai . . 16N 3 . pysaytti 9I_uk§en s_atamaan
vuosiksi2016-2017 ennen sen satamva:iz::ka:tus WUK) maasailiomittojakaytettiin. Olffylasti ja mereen. Viranomainen sai aih :L:;;::Ieiden putteiden
kayttodnottoa jatedliyn kuljetuksiin. : sgpeniad yritettiin purkaa kahdessa osassa, tiedon tapahtuneesta yli tunnin i
Vakavia puutteita ei SRS X ST vuoksi.
havaittu. vaikka olly meni samaan séilioon. kuluttua.

Kuva 8. Accimap-kaavio

3.1.1 Aluksen kdytt6tavan muutos

STR Tecoil Oy:n taustalla olevat tahot paattivat turvata tasaisen merilogistiikan raaka-aineen
tuonnille Haminan jalostamolleen. He paattivat hankkia kdytetyn tankkialuksen ja kunnostaa
sen tarkoitukseen sopivaksi. Hankittava alus oli vendlainen MT Roschem-1, joka kunnostettiin
Vendjan lippuvaltion ja luokituslaitoksen sddnndsten mukaiseksi turkkilaisella telakalla 2017
aikana. Omistajilla ei ollut varustamokokemusta, joten he ottivat hoitovarustamoksi venalai-
sen NT Shipping Company Ltd:n, joka kdytannossa huolehti aluksen operoinnista ja miehityk-
sestd. Lastinantajana STR Tecoil Oy:lla ei ollut tehokasta riskienarviointiprosessia uuden lo-
gistisen ketjun kdyttoonotolle. Merkittava paatos oli jattda oma puolueeton valvonta teke-
mattd ja luottaa tdysin hoitovarustamon, lippuvaltion seka luokituslaitoksen valvontaan. Tela-
koinnin valmistuttua ja luokituslaitoksen hyvaksyttya aluksen kunnon alus lahti ensimmai-
selle lastimatkalleen.

3.1.2 Lastaus Hullissa

Ensimmainen lastimatka uudistetulle MT Tecoil Polarikselle oli Hullista Haminaan. Hullissa
alukselle tehtiin laajennettu satamavaltiotarkastus, jossa annettiin vahaisia huomautuksia.
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Tarkastuksessa ei kdynyt ilmi, ettei aluksella ollut lastin pinnan korkeuden mittausjarjestel-
maa, koska lastinkasittelylaitteiston toiminta ei ole osa laajennettua satamavaltiotarkastusta.
Aluksen lastauksen aikainen pinnan korkeuden mittaus perustui avatun luukun kautta teh-
tyyn mittaukseen tai lastaajan valineiston kayttoon.

3.1.3 Lastin purku Haminassa

MT Tecoil Polariksen lastinpurku oli uusi tapahtuma Haminan terminaalissa. Lastin purkami-
sen suunnitteluun kului taman ja kielivaikeuksien vuoksi tavallista enemman aikaa. Purku to-
teutettiin kahdessa erdssa, mika tuotti aluksen miehistdlle merkittdvia paineita, koska ky-
seessa oli heiddn ensimmainen lastimatkansa talla aluksella. Tutkinnassa kavi ilmi, etta lastin
purkaminen kahdessa erdssa perustui kaupallisiin syihin. Lastin purkaminen olisi ollut hel-
pompaa ja turvallisempaa yhdessa erassa, koska se paatyi samaan maasailioon. [Iman toimi-
vaa pinnanmittausjarjestelmaa aluksen purkamisen seuraaminen on hyvin vaikeaa ja vaatii
lisdksi luukkujen avaamista. Terminaalin ja aluksen kesken sovittiin, ettd puretun lastin
maara todetaan maasailion mittojen perusteella.

3.1.4 Oljyvuoto

Miehisto havahtui ongelmiin vasta, kun 6ljya tuli kannelle. Kaikkia lastitankki 6:n ylitdytt6on
johtaneita tekijoita ei pystytty tunnistamaan tutkinnassa. Analyysissa paddyttiin lopputulok-
seen, ettd jokin lastinkasittelyjarjestelmaan liittyvista venttiileista on jadnyt kokonaan auki tai
osittain vaaraan asentoon vaihdettaessa purettavana olevaa tankkia. Lastitankki 6:n ylivuoto
pystyttiin lopettamaan noin 20 minuutin kuluessa. Aluksen miehiston ylitdyton torjuntatoi-
met olivat aluksi epatavanomaisia. Pelastuslaitoksen yksikoiden tullessa paikalle miehisto
kantoi ampareilla lastia tankista 6 tankkiin 5. [Imoitus pelastuslaitokselle viivastyi noin tun-
nin, vaikka satamalle ja terminaalin organisaatiolle se meni ldhes valittomasti. Halytysmenet-
telyiden tuntemisessa tai kommunikaatiossa oli ongelmia.

3.1.5 Aluksen pysayttiminen

Liikenteen turvallisuusvirasto pysaytti aluksen satamavaltiotarkastuksessa loydettyjen mer-
kittavien rakenteellisten puutteiden vuoksi. Satamavaltiotarkastusviranomainen totesi raken-
teellisten puutteiden kuuluvan luokituslaitokselle ja kutsui Vendjan luokituslaitoksen paikalle.
Luokituslaitos, joka oli aikaisemmin myontdnyt todistukset alukselle Turkissa tehdyn tela-
koinnin jalkeen, katsasti aluksen ja antoi sille yhdeksdan huomautusta, joista suurin osa liittyi
teknisten jarjestelmien yllapitoon. Yksi luokituslaitoksen huomautuksista oli kehotus selvittaa
onnettomuuden syyt ja toimet, joilla onnettomuuden uusiutuminen estetian.

Varustamon selvitys onnettomuuden syista sisalsi ristiriitaisuuksia. Selvityksen perusteella
luokituslaitos totesi kaiken olevan kunnossa ja ilmoitti satamavaltioviranomaiselle, etta aluk-
sen voi vapauttaa. Taman perusteella satamavaltioviranomainen vapautti aluksen.

3.2 Viranomaisten toiminnan analysointi

Onnettomuuden synnyssa viranomaistoiminnalla ja siihen tdssa tutkinnassa rinnastettavalla
luokituslaitoksen toiminnalla on keskeinen rooli. Alus oli kunnostettu, sille oli vahvistettu luo-
kitus ja se oli lapaissyt satamavaltiotarkastuksen. Aluksella ei ollut laitteistoa, jolla olisi voitu
valvoa lastitankkien pinnankorkeutta tai lampétilaa luotettavasti luukkuja avaamatta. Aluk-
sen kayttaman luokituslaitoksen sdannot eivat vaadi tallaista jarjestelmaa.

Analyysin perusteella todettiin ristiriitaisuuksia luokituslaitoksen toiminnassa. Telakoinnin
paatteeksi luokituslaitos myonsi MT Tecoil Polarikselle todistukset liikenteen aloittamiseksi.
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Luokituslaitos katsasti aluksen Haminassa noin kuukautta my6hemmin, jolloin totesi aluksen
teknisessa yllapidossa puutteita.
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4 JOHTOPAATOKSET

Johtopaatokset sisdltavat onnettomuuden tai vaaratilanteen syyt. Syylla tarkoitetaan erilaisia
tapahtuman taustalla olevia tekij6ita ja siihen vaikuttavia valittomia ja valillisia seikkoja.

1. STR Tecoil Oy:n taustalla olevat tahot hankkivat kdytetyn 6ljysailioaluksen raaka-ainekul-
jetusten turvaamiseksi Haminan jalostamolle ja aluksen operointi ulkoistettiin hoitovarus-
tamolle.

Johtopadtos: Aluksen omistajilla ei ollut riittavdd varustamokokemusta turvalli-
suuden varmistamiseKksi.

2. Satamavaltiotarkastus ei kiinnittdnyt huomiota aluksen lastinkasittelylaitteiston mahdolli-
seen puutteellisuuteen.

Johtopddtos: Lastinkdsittelyjdrjestelmd ei kuulu laajennettuun satamavaltiotar-
kastusasialistaan.

3. Aluksella ei ollut kiinteda pinnanmittausjarjestelmaa ja siltd puuttui ISGOTT:n?1 vahim-
maisvaatimuksen mukainen siirrettava lastipinnanmittausjarjestelma, jota RS:n sdannot
eivat vaadi. Aluksella oli ainoastaan ylivuotohalytysjarjestelma.

Johtopddtos: Aluksella ei ollut mahdollisuutta todeta lastitankkien pinnankor-
keutta avaamatta lastiluukkua.

4. Lasti purettiin kahtena erdnd, mutta samaan maasailioon, joten erottelu ei olisi ollut kay-
tannossa valttdmatonta. Lastin purkaminen kahtena erdna aluksen ensimmaisella lasti-
matkalla lisasi miehiston painetta ja vaati enemman tarkkuutta.

Johtopddtos: Kaupallisista syistd lasti suunniteltiin purettavaksi kahtena erdnd,
vaikka tdssd tapauksessa olisi ollut turvallisempaa purkaa lasti yhtend erdnd.

5. Ylivuodon torjuntatoimet aloitettiin miehiston toimesta valittomasti, mutta 112-halytys-
numeroon ylivuodosta ilmoitettiin noin tuntia myéhemmin. Miehiston ja terminaalin yh-
teisen lastaussuunnitelman kasittely kesti pitkdan kielivaikeuksien vuoksi.

Johtopididtds: Terminaalin ja aluksen kommunikaatiovaikeuksien seurauksena
aluksen miehisté ei ollut sisdistdnyt hélytysmenettelyd.

6. Varustamon yksi korjaava toimenpide oli vaihtaa yhtion johtaja, paallikko ja miehisto.

Johtopididtis: Koko henkiléston vaihtaminen samanaikaisesti on omiaan vaikeutta-
maan turvallisuuskulttuurin kehittdmistd kuin myds onnettomuuden syiden selvit-
tdmistd.

21 ISGOTT, International Oil Tanker and Terminal Safety Guide, kansainvalinen ohjekirja siiloalusten ja 6ljyterminaalien tur-
vallisuudesta.
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5 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

5.1 Kansainvalisten sopimusten tiydentiminen

Laajennetun satamavaltiotarkastuksen asialistalla on kohta 6. Lastioperaatiot, jossa ei eritella
tarkastettavia kohteita. Kdytdnnossa satamavaltiotarkastaja valitsee ammattiosaamisensa pe-
rusteella tarkastettavat kohteet.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etta

Liikenteen turvallisuusvirasto ryhtyy toimenpiteisiin Suomen IMO-viranomaisena kan-
sainvdlisten sopimusten tdydentdmiseksi siten, ettd vaatimus kriittisistd lastinkdsittely-
jdrjestelmistd kuten lastinpinnankorkeuden mittausjdrjestelmd laajennettaisiin koske-
maan kaikkia éljy- ja kemikaalitankkialuksia. [2018-510]

Lastinpinnankorkeuden mittausjarjestelma on valttdmaton, jotta alusten lastioperaatiot voi-
daan tehda turvallisesti avaamatta lastitankin luukkua.

5.2 Lastipinnankorkeuden mittausjarjestelmat

Kadytannossa alus voi saada valiaikaiset todistukset ja aloittaa liikenn6innin ilman, etta silla on
asianmukaista lastipinnankorkeuden mittausjarjestelmaa.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etta

International Association of Classification Societies -yhteisé tdsmentdd luokituslaitosten
kanssa lastipinnankorkeuden mittausjdrjestelmid koskevia sddntdjddn. Sdiliéaluksilla on
oltava asianmukaiset lastipinnankorkeuden mittausjdrjestelmdt ennen kuin niille myon-
netddn vdliaikaisia todistuksia litkennéinnin aloittamiseksi. [2018-536]

Lastipinnankorkeuden mittausjarjestelmat ovat valttamattomia sailidalusten turvalliselle toi-
minnalle.

5.3 Toteutetut toimenpiteet

Varustamo on vaihtanut yhtién ylimman johdon ja aluksen miehiston. Lisdksi alukselle on
tehty luokituslaitoksen vaatimat huollot, kuten lastintankkien luukkujen tiivistekumien vaih-
dot.
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YHTEENVETO TUTKINTASELOSTUSLUONNOKSESTA SAADUISTA
LAUSUNNOISTA

Tutkintaselostusluonnos on ollut lausunnolla Liikenteen turvallisuusvirastolla, Vendjan luoki-
tuslaitos, STR Tecoil Oy:lla ja Tecoil Shipping Ltd:lla. Mdaraaikaan mennessa saatujen lausun-
tojen sisalto on esitetty seuraavassa.

Liikenteen turvallisuusviraston lausunnossa todettiin, ettei vaatimus lastipinnankorkeu-
denmittausjdrjestelmasta sisdlly satamavaltiotarkastusta koskeviin Paris Memorandun of Un-
derstanding -sdantoihin. Lausunnossa todettiin myds, etta Liikenteen turvallisuusvirasto on
aktiivinen IMO:n tyo6ryhmissg, joissa merenkulun turvallisuusasioista paatetaan. Lisdksi lau-
sunnossa kiinnitettiin huomiota terminologiaan.

Vendjan luokituslaitos kiinnitti huomiota lahinna tutkintaselostuksen teknisiin yksityiskoh-
tiin ja toi tutkintaryhman tietoon, etta on vaatinut satamavaltiotarkastuksen huomautuksen
peruuttamista. Lisdksi lausunnossa painotettiin aluksen teknisten jarjestelmien yllapitoon liit-
tyvia puutteita.
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