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TIIVISTELMA

Suomalainen kuivarahtialus NAJADEN ja autojenkuljetusalus PALMELA ilmoittivat 2. kesakuuta
2010 hieman yli kello 20.00 Lounais-Hollannin liikenteenohjauskeskuksen (VMC-ZWN) Caland-
sillan ohjauskeskukselle tarvitsevansa sillan avauksen, jotta paasisivat kulkemaan Brittaniehave-
nin satama-altaasta Caland-kanavan suuntaan. Ensimmaisenda ilmoittautui PALMELA ja sen jal-
keen NAJADEN. NAJADEN kertoi haluavansa hytdyntéad samaa sillanavausta kuin PALMELA.

Rotterdamin sataman my6hemmin julkaisemista tutkakuvista ilmenee, etta sillanavauksen aikana
sillan kiinte&n osan alitse kulki kaksi jokilaivaa, joista toinen ALEXIA samaan suuntaan kuin NA-
JADEN ja PALMELA.

Sillan avauksen aikana siltaoperaattoriharjoittelija, joka silla hetkella hoiti Caland-siltaa, seurasi
liikennetilannetta vaihtamalla kamerakuvia, jotka olivat nahtavissd ohjauspdydassa. Taman in-
formaation perusteella siltaoperaattoriharjoittelija paatteli kuivarahtialus NAJADENin alittavan
sillan tietylla hetkelld. Kaiken todennakdisyyden mukaan siltaoperaattoriharjoittelija luuli sillan
kiinteda osaa alittavaa jokilaivaa ALEXIAa NAJADEN:Iksi. Siltaoperaattoriharjoittelija odotti, kun-
nes ALEXIA oli alittanut sillan ja aloitti sulkemistoimen, jolla Caland-sillan liikkuva osa laskeutuu.
Silla hetkella NAJADEN ilmoitti VHF-radiopuhelimella, etté se ei vield ollut alittanut siltaa. Silta-
operaattoriharjoittelija painoi pysaytyspainiketta. Nostosilta seisahtui hitaalla pysaytyksella noin 6
metria yldasentoa alemmaksi.

NAJADEN ilmoitti noin kello 20.42, etta silta oli osunut alukseen. Tormayksessa sillan nosto-
/laskuosa kohtasi komentosillan katon, tuhoten miltei kaikki laitteet komentosillan katolla ja kat-
kaisten aluksen korsteenin. Onnettomuudella oli ainekset kehittya tuhoisaksi ihmishengen turval-
lisuuden kannalta, mutta henkilévahingoilta valtyttiin taparasti.

Hollannissa tehdyn tapahtuman tutkinta-aineisto saatiin Onnettomuustutkintakeskuksen kayttéon.
Onnettomuuden syind ja taustatekijoin& oli siltaoperaattorinharjoittelijan puutteellinen koulutus,
puutteellinen valvonta, muodollisen koulutussuunnitelman puuttuminen seka sillan nopean héata-
pysaytyksen etakaytén puuttuminen.

Onnettomuustutkintakeskus suosittelee VMC-ZWN:ta ryhtymaan toimenpiteisiin, jotta kauko-oh-
jattujen siltojen operointikeskuksessa olisi kaytettavissa videoseurannan liséksi satama-alueen
reaaliaikainen AlS-pohjainen tutkakuva. VMC-ZWN:ta suositetaan myds tutkimaan laivaliikenteen
nakyvyyttd, ottaen huomioon kameroiden sijoitukset ja kamerakuvien kaytén ergonomian ja to-
teuttamaan mahdolliset parannukset. Lisdksi VMC-ZWN:ta suositetaan luomaan selkea menette-
lytapavaatimus sillan avaamisesta ja loppuilmoituksesta alikulun jalkeen. Onnettomuustutkinta-
keskus suosittelee Rijkwaterstaatille, ettéd se sisallyttda alustyyppien tunnistamisen, tavoitteet ja
vastuut harjoittelijan ja valvojan koulutusohjelmaan ja etté ne olisivat osana Rijkwaterstaatin tur-
vallisuusjohtamisjarjestelmaa.
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SAMMANDRAG

MS NAJADEN (FIN), KOLLISION MED CALAND-BRON | ROTTERDAM HAMN,
NEDERLANDERNA, DEN 2.6.2010

Det finska torrlastfartyget NAJADEN och biltransportfartyget PALMELA anmalde till trafikkontroll-
centralen i sydvastra Holland (VMC-ZWN) som styr Caland-bron nagot efter kl. 20.00 den 2 juni
2010 att de onskade att bron skulle 6ppnas sa att de skulle kunna segla fran Brittanniehaven
hamnbassang mot Caland-kanalen. PALMELA gjorde anméalan om att passera forst och efter
henne NAJADEN. NAJADEN meddelade att hon ville utnyttja samma brodppning som PALMELA.

Det framkommer fran de radarbilder som Rotterdam hamnférvaltning senare offentliggjorde att
tva flodbatar passerade under brons fasta del da bron éppnades. Den ena av dessa flodbatar,
ALEXIA, kérde i samma riktning som NAJADEN och PALMELA.

Under bro6ppningen dvervakade brooperatdrspraktikanten, som da tog hand om Caland-bron,
trafiksituationen genom att bladdra kamerabilder som man kunde se via kontrollbordet. P& basis
av denna information drog brooperatorspraktikanten den slutsatsen att torrlastfartyget NAJADEN
skulle passera under bron vid ett visst dgonblick. Med all sannolikhet tog brooperatorspraktikan-
ten flodbaten ALEXIA, som seglade under brons fasta del, for NAJADEN. Brooperat&rspraktikan-
ten véantade tills ALEXIA hade passerat under bron och inledde stingningsproceduren som san-
ker Caland-brons rorliga del. | det égonblicket anmalde NAJADEN via VHF-radiotelefon att hon
inte annu hade passerat under bron. Brooperatdrspraktikanten tryckte pa stoppknappen. Lyftbron
stannade genom ett langsamt stopp ca 6 meter lagre an dess hogsta position.

Ca kl. 20.42 meddelade NAJADEN att bron traffat fartyget. Den del av bron som lyfts/s&nks hade
traffat kommandobryggans tak och forstort nastan alla anordningar pa taket och kapat av farty-
gets skorsten.

Olyckan hade all potential att bli forodande i fraiga om séakerhet av manniskoliv, men man undgick
personskador med néd och nappe.

Olycksutredningscentralen erhéll utredningsmaterialet av den olycksutredning som gjordes i Hol-
land. Orsakerna och bakgrundsfaktorerna till olyckan bestod av brooperatérspraktikantens brist-
falliga skolning, otillracklig 6vervakning och avsaknaden av en formell skolningsplan samt av att
det inte fanns nagon fjarrkontroll for snabbt nod stop.

Olycksutredningscentralen rekommenderar fér VMC-ZWN att man pa kontrollcentralerna for fjarr-
styrda broar bor ta i bruk, vid sidan av videouppfoljning, en realtid AlS-baserad radarbild av
hamnomradet. Rekommenderas ocksa for VMC-ZWN att de skulle undersdka synligheten av
fartygstrafiken genom att ta i beaktande placeringen av kameror och ergonomin i anvandningen
av kamerabilder samt utféra mojliga forbattringar. Dartill rekommenderas for VMC-ZWN att en
klar procedurbestammelse 6ver brodppningen och slutanmalan efter att bron har passerats boér
skapas. Olycksutredningscentralen rekommenderar for Rijkwaterstaat att identifiering av fartygs-
typer, malen och ansvarsomraden inkluderas i praktikanternas samt ¢vervakarnas utbildnings-
program och att de skulle utgora en del av Rijkwaterstaats sékerhetsledningssystem.
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SUMMARY

MS NAJADEN (FIN), COLLISION WITH THE CALAND BRIDGE IN THE PORT OF
ROTTERDAM, NETHERLANDS, ON 2 JUNE 2010

The Finnish dry cargo vessel NAJADEN and the car carrier PALMELA informed somewhat after
20.00 on 2 June 2010 to the VMC-ZWN Traffic Control Centre in south-western Holland control-
ling the Caland Bridge that they needed the bridge to be opened so that they could sail from the
Brittanniehaven towards the Caland Canal. The PALMELA reported first, and after her the NA-
JADEN. The NAJADEN told that she wanted to use the same bridge opening as the PALMELA.

It can be concluded from the radar images later published by the Port of Rotterdam Authority,
Division Harbourmaster that two river boats sailed under the fixed part of the bridge during the
opening, one of which, the ALEXIA, sailed in the same direction as the NAJADEN and the PAL-
MELA.

During the opening of the bridge, the bridge operator trainee, who at the moment managed the
Caland Bridge, monitored the traffic situation by browsing camera pictures, which could be seen
in the control table. On the basis of this information the bridge operator trainee concluded that the
dry cargo vessel NAJADEN was passing beneath the bridge at a certain moment. In all probabil-
ity, the bridge operator trainee mistook the river boat ALEXIA, which was passing the fixed part of
the bridge, to be the NAJADEN. The bridge operator trainee waited until the ALEXIA had passed
beneath the bridge and started the lowering procedure, which means that the movable part of the
Caland Bridge closes down. At that moment the NAJADEN informed by VHF radiotelephone that
she had not yet passed beneath the bridge. The bridge operator trainee pressed the stop button.
The lift bridge stopped by a slow stop approximately six metres below its upmost position.

At 20.42 the NAJADEN reported that she had been hit by the bridge. The part of the bridge to be
lifted/lowered hit the roof of the navigating bridge and destroyed almost all equipment on the roof
of the navigating bridge and tore off the funnel of the vessel.

The accident had all the ingredients to become fatal with reference to the safety of human life.
Personal damages were, however, only just avoided.

An investigation on the incident was carried out in Holland, and the material of this investigation
was placed at the disposal of the Safety Investigation Authority, Finland. The inadequate training
of the bridge operator trainee, inadequate supervision, the lack of a formal training programme
and the lack of a quick, remotely-used emergency stop of the bridge constituted the causes and
underlying factors of the accident.

The Safety Investigation Authority, Finland recommends that the VMC-ZWN takes actions so that
a real-time, AlS-based radar image of the port area would be available, in addition to video moni-
toring, in the operating centre of remote-operated bridges. It is also recommended that the VMC-
ZWN investigates the visibility of shipping, thereby taking into account the various camera loca-
tions and the ergonomics regarding the use of the camera images, and takes appropriate action if
improvements are possible. In addition it is recommended that the VMC-ZWN draws a clear pro-
cedure requirement on the opening of the bridge and on the final notification to be given after the
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passing beneath the bridge has been completed. The Safety Investigation Authority, Finland rec-
ommends to the Rijkwaterstaat that it includes identifying different vessels and vessel types,
goals and responsibilities of trainee and supervisor as part of the training programme and that it
would be subject to the safety management system of Rijkswaterstaat.
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KAYTETYT LYHENTEET

IMO

ISM

kW

S-VDR

VHF

VMC-ZWN

International Maritime Organisation

International Safety Management
Code

Kilowatt
Simplified Voyage Data Recorder
Very High Frequency

Verkeersmanagementcentrales-
Zuidwest-Nederland

Kansainvalinen merenkulkujarjesto

Kansainvalinen Turvallisuusjohtamis-
koodi

Kilowatti
Pelkistetty matkatietojen tallennin
Erittain korkea taajuus

Liikenteenohjauskeskus

Vil
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ALKUSANAT

Onnettomuustutkintakeskus sai tiedon tasta onnettomuudesta 4. kesakuuta 2010 ja maarasi tut-
kinnan johtajaksi erikoistutkija Risto Repon ja jaseneksi merikapteeni Juha Sjolundin.

Tutkijat saivat kayttéénsd NAJADENIn S-VDR-tallenteen seka paallikdn, luotsin ja vahdissa ol-
leen peramiehen selvityksen tapahtumien kulusta. Naiden selvitysten sekd S-VDR-tallenteen
perusteella oli selvaa, ettda NAJADENIlla ei ollut osuutta onnettomuuden syihin. Edell&a mainitun
perusteella tutkijat jaivat odottamaan Hollannin viranomaisten teettdmaa tutkimusta® tapahtu-
neesta, joka toimitettiin myéhemmin Onnettomuustutkintakeskukselle. Tata tutkimusta on kaytetty
yhtena lahdemateriaalina téssa tutkintaselostuksessa. Muita lahteitd ovat paallikon, luotsin ja
perdmiehen lausunnot tapahtuneesta.

Sillan toiminnan ja siltaoperaattorin toimenpiteiden kuvaus luvussa 1 "Tapahtumat ja tutkimukset”
perustuu Advisafe:n tekemaan tutkimusraporttiin.

Tutkintaselostuksen lopullinen luonnos lahetettiin mahdollisia kommentteja varten aluksen varus-
tamolle, siltaoperaattorille, Rotterdamin satamalle ja Dutch Safety Boardille. Osapuolilta saatiin
tekstitarkennusehdotuksia, jotka on otettu huomioon lopullisessa tutkintaselostuksessa. Aluksen
varustamo ja Dutch Safety Board pitivat lausunnossaan esitettyja turvallisuussuosituksia hyvina.

Tutkintaselostuksessa kaytetty aika on paikallista aikaa (UTC+2h).
Tutkinnan lahdemateriaali on taltioitu Onnettomuustutkintakeskukseen.

Tutkintaselostuksen on kaantanyt ruotsiksi ja englanniksi Minna Backman.

! Advisafe Incident Investigation Flying Squad, Riskien hallintaan erikoistunut yritys, joka teki Rijkswaterstaat,

the executive arm of the Dutch Ministry of Infrastructure and the Environment:n tilauksesta tutkinnan tapahtu-
masta.
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Alus

Yleistiedot

Kuva 1. MS NAJADEN (© Rettig-Bore).

Nimi

Tyyppi
Rakennettu
Kansallisuus
Kotipaikka
Kutsumerkki

IMO No.

Luokka

Pituus (LOA)
Leveys (mallattu)
Syvays, max
Kuollut paino
Brutto

Netto
Matkanopeus
Paéakone
Keulapotkuri
Korkeus (air draft)

MS NAJADEN

Kontainer- / kuivarahtialus
1989 Sietas Hampuri
Suomi

Helsinki

olzB

8806137

LRS+110A1, Suomen/Ruotsin jadluokka 1A
104,81 m

16,00 m

5,78 m

4402 t

3826

2043

14 solmua

Wartsila 8R32D, 2960 kW
300 kW

28m
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1.1.2

Caland-silta

Caland-silta on Caland-kanavan ylittdva teréksinen nostosilta Rotterdam-Europoort-
satamassa. Silta on valmistunut vuonna 1969 ja se on ProRail:n omistuksessa. Nostosil-
lan alikulkuaukko on 50 metria korkea ja 60 metrid leved. Sillalla on 2x2 ajokaistaa, kak-
si tavararataa, yksi jalkakaytava ja yksi pyoratie. Caland-sillan alitus muodostaa liiken-
neyhteyden Brittanniehaven-sataman ja Caland-kanavan vdlille.

Vuodesta 2008 alkaen Caland-siltaa on etakaytetty VMC-ZWN:sta. Hairibn sattuessa sil-
taa voi kayttadd seké ohjelmistopohjaisesti ettd mekaanisesti myos paikan paalla. Kaikki-
en etakayttdisten VMC-ZWN:n siltojen muuttamiseen (2010) on varattu kahden vuoden
toteutussuunnitelma. Tama vaatii radikaaleja muutoksia rakenteisiin, jotta valtytdan va-
kavilta siltavaurioilta, erityisesti Caland-sillalla.

Kaikki Port of Rotterdam Authority’n operoimat sillat ovat varustettu etakayttdisella ha-
tapysaytykselld. Kohteiden etakayttd ei ole poikkeuksellista. Ehtona on kuitenkin, etta
suorasta nakdyhteydestad saadun informaation menetyksen tulee korvautua hyvalla tuki-
laitteistolla.

VAVAVY LAY LAW/N

Pienet alukset alittavat
sillan kiintean osan
kaytannossa ilman

ilmoitusta siltaoperaattorille.

Kuva 2. Caland-silta. Kuvassa nakyvat alukset eivat liity tdhan tutkintaan. (Lahde:
www.beeldbankvenw.nl)
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1.1.6

Caland-sillan valvontakeskuksen miehitys onnettomuushetkella

Caland-sillan valvontakeskuksessa oli onnettomuushetkella vain siltaoperaattoriharjoitte-
lija, joka oli etakayttanyt Caland-siltaa nelja eri kertaa likennekeskuksesta ja oli kaynyt
Caland-sillalla kaksi kertaa ja kayttanyt sita kerran paikan paalla. Sillan avauksen aikana
kokenut siltaoperaattori oli vakuuttunut siita, ettd siltaoperaattoriharjoittelija oli kykeneva
hoitamaan sillan avauksen ja sulkemisen kunnolla ja varmisti myds asian siltaoperaatto-
riharjoittelijalta. Silla hetkella, kun siltaa suljettiin, kokenut siltaoperaattori oli poistunut
hetkeksi paikalta.

Najadenin miehitys

Aluksella oli 10 hengen miehistd, josta kahdeksan oli suomalaisia ja kaksi virolaista mat-
ruusia. Paallikolla oli 41 vuoden merikokemus, josta paallikkdna 22 vuotta. H&n on pal-
vellut télla aluksella ja sisaraluksilla vuodesta 1998.

Ohjaamo ja sen laitteet

ooo. o
o]
°o
°o
o}
(e}
ooo
Poyta
o ‘ 6 :.:E
2 ' C3
3 Luotsi o hat] Paallikko — &
PTO® @ 1 ) L | n _ﬁ
2235 & — ==l
)
1 Navigointivalot 5 Autopilotti
2 VHF DSC radio 6 NFU kasiohjaus
3 Savunilmaisin 7 NFU k&siohjaus ruorimiehelle
4 Palohalytin 8 Konekéskynvalitin
Kuva 3 Aluksen ohjaamo.

Matkustajat ja lasti

Aluksella ei ollut matkustajia eika lastia.
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1.2.2

Onnettomuustapahtuma

Saaolosuhteet

Tuuli oli heikko ja nékyvaisyys hyva. Sddolosuhteet eivat vaikuttaneet onnettomuuteen.
Onnettomuusmatka ja sen valmistelu

NAJADEN lopetti lastinsa purkauksen 2.6.2010 klo 19.20 Rotterdamin Brittannieha-
venissa laiturissa no.5228. Aluksen seuraava matka oli painolastimatka Fowey:hin Eng-
lantiin. Aluksen 1-peramies oli laatinut reittisuunnitelman, jossa oli reittipisteet laituripai-
kalta Rotterdamista Fowey:n luotsipaikalle. Lahtosyvays keulassa oli 3,1 metria ja pe-
rassa 4,2 metria. Paallikko teki lahtovalmistelut tarkastuslistan mukaisesti. Luotsi saapui
alukselle noin klo 20.30. Paallikkd kertoi luotsille aluksen taipumuksesta kaantya styyr-
puuriin, mikali koneella peraytetdan nopeasti. Pilot Card, joka siséltaa aluksen yksityis-
kohtaisia tietoja, oli komentosillan poydalla.

Laiturissa oltaessa luotsi raportoi aluksen lahtévalmiudesta likennekeskukseen VHF-
kanavalla 11 ja VHF-kanavalla 65 Rozenburgin alueelle sek& ilmoitti VHF-kanavalla 22
Caland-sillan siltavahdille aluksen korkeuden (air draft) olevan 28 metria. Siltavahti rea-
goi hetken kuluttua VHF-kanavalla 22 ja kysyi, voisiko NAJADEN kayttdd samaa sillan
aukaisua, joka tehdaan autonkuljetusalus PALMELA:lle, jota juuri avustetaan kahdella
hinaajalla kohti Caland-siltaa. NAJADENIn luotsi vahvisti, ettd taméa sopii. NAJADENIn
paallikké ymmarsi taman keskustelun, vaikka se kaytiin hollannin kielella.

Kello 20.33 NAJADEN irrotettiin laiturista ja alus lahti seuraamaan PALMELAa luotsin
kayttdessa ruoria. Paallikkd seisoi l&hella pdédkoneen hallintalaitteita. Molemmat tutkat
olivat kaytossa. Kello 20.38 NAJADEN tuli ulos Britanniehavenista ja aikoi suunnata
kohti Caland-siltaa. Tuolloin PALMELA oli viela sillan alla. NAJADENin nopeus oli noin
2-3 solmua. NAJADEN piti alusten vélisen etaisyyden 1,5-2 kaapelinmitassa®. Luotsi
huomasi, ettd sillan liikennevalot nayttavat vihreda ja punaista. Luotsi sanoi paallikélle,
ettd vauhtia ei pida lisata. Luotsi kysyi siltavahdilta VHF-kanavalla 22, naytetaanko valo-
ja NAJADENIlle aluksen pysayttamiseksi. Siltavahti vahvisti, etta ei ja ettd NAJADEN voi
alittaa sillan. Samanaikaisesti sillan likennevalot muuttuivat ainoastaan vihreiksi ja luotsi
iimoitti paallikdlle, ettd silta voidaan alittaa. NAJADENIn nopeus nostettiin noin 4,8 sol-
mun nopeuteen sillan alitusta varten.

2

Kaapelinmitta on merenkulun yksikk®; meripeninkulman kymmenesosa, 185,2 m.
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1.2.3  Tapahtumapaikka
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Kuva 4. Onnettomuusalueen kartta. Punainen nuoli osoittaa NAJADENIn tulosuun-
taa Caland-sillalle. (Lahde: www.portofrotterdam.com)

1.2.4  Tapahtuma

Kun autolaiva PALMELA oli etdéntynyt jo noin 500 metrin padhan Caland-sillasta silta-
operaattoriharjoittelija n&ki kameranaytolta toisen laivan alittavan Caland-sillan. Kun lai-
va, joka nakyi nayttéruudussa, oli alittanut Caland-sillan, siltaoperaattoriharjoittelija paat-
teli, ettd sillanavaukseen ilmoittautunut toinen laiva, NAJADEN, oli kulkenut sillan alitse.

Kyseessa oli jokilaiva ALEXIA (katso kuva 6), joka kulki Caland-sillan kiintedn osan ali
aivan siltapilarin vieresta. Silla hetkella siltaoperaattoriharjoittelija luuli Caland-sillan alai-
sen vaylan olevan vapaan aluksista.
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NAJADEN

Kuva 5. Tutkakuvassa nakyy alusten sijainti hetkell&, jolloin harjoittelija erehtyi luu-
lemaan ALEXIAa NAJADENIksi. Tutkakuvan nayttéa ei ohjauskeskuksessa
ollut. Harjoittelija perusti havaintonsa livekameran kuvaan. (Lahde: Port of
Rotterdam Authority, Division Harbourmaster)

Sen jalkeen kun siltaoperaattoriharjoittelija oli vakuuttunut Caland-sillan alitusreitin va-
pautumisesta, kaynnistettiin sillan sulkeminen ohjelmiston ohjausnappuloilla "svs rood"
(svs punainen) ja "brug neer" (silta alas).

Kun NAJADEN oli sillan alla, luotsi huomasi, ettéd nostosilta alkaa laskeutua. Luotsi yritti
saada yhteyden siltavahtiin ja ilmoitti, ettd NAJADEN ei viela ole alittanut siltaa. Paallik-
ko laittoi konetehon taysilla eteenpain, jotta alus ehtisi sillan alta pois.

Kun siltaoperaattoriharjoittelija kuuli luotsin ilmoituksen, painoi han hatapainiketta, saa-
den aikaan hitaan pysaytyksen. NAJADEN ei kuitenkaan ehtinyt pois sillan alta, vaan
aluksen komentosillan katto, siella olevat laitteet, masto ja korsteeni osuivat lasku-
/nostosiltaan.
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1.2.6

Kuva 6. Jokitankkeri ALEXIA, jonka kansiluukkuja hollantilaisessa tutkinnassa kuvat-
tiin samankaltaisiksi kuin NAJADENIn kansiluukkuja. (© Arie Jonkman)

Toimenpiteet tapahtuman jalkeen

Aluksella oli sen verran vauhtia, etta se ei jdanyt siltaan kiinni. Tapahtuman jalkeen paa-
kone kavi vield, mutta perasin ei toiminut. Useimmat komentosillan laitteet kytkeytyivét
pois paaltd. Konepaallikko kavi kaantamassa hataohjauksella perasimen keskiasentoon.
Seuraavien minuuttien aikana luotsi otti yhteyden PALMELAa avustaviin hinaajiin kasi-
radiopuhelimen kanavalla 44 ja pyysi niiden apua. Hinaajat reagoivat heti ja tulivat avus-
tamaan NAJADENia. Luotsi pyysi NAJADENin paallikkoa pysayttdmaan paakoneen
mahdollisen tulipalovaaran vuoksi. Luotsi otti yhteyden késiradiopuhelimellaan Luot-
sauspalvelukeskukseen ja pyysi ilmoittamaan tapahtuneesta muille viranomaisille ja etta
NAJADENIn kommunikaatiolaitteet ovat rikkoontuneet.

Kello 20.52 hinaajat SD SEAL ja RT SPIRIT kiinnitettin NAJADENiin ja ne pitivat alusta
paikallaan sen odottaessa laituripaikkaa. Paallikkd pysaytti padkoneen heti hinaajien
kiinnityksen jalkeen. Kello 20.55 Luotsauspalvelukeskus ilmoitti, ettd alus voi menna Ca-
land-laituriin No.3, johon se kiinnittyi klo 22.20.

Henkildvahingot

Ei fyysisia henkilévahinkoja.
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1.2.7  Aluksen vahingot

Kuva NAJADEN Caland-laiturissa No.3.

Kuva 8. Aluksen vauriot olivat jokseenkin mittavat.
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Sillan laskeutumisnopeutta kuvaa se, ettd komentosillan katon etuosassa oleva mag-
neettikompassi séilyi ehjana, mutta taaemmat rakenteet pyyhkiytyivat pois.

1, GSM 800

2. AlS VHF

3TV (old)

4, Furuno Dfax

5. WHF - ,

6. LRIT | "rg56 spare” # 3 20 F ) 15
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Kuva 9. Komentosillan katolla ollut laitteisto.
1.2.8 Muut vahingot

Silta ei karsinyt mainittavia vahinkoja. Komentosillalla olleet henkilét olivat hengenvaa-
rassa. Mikali sillan laskeutuminen olisi tapahtunut vahaakaan aiemmin, seuraukset olisi-
vat olleet erittdin vakavat.

1.2.9 Tulipalo

Ei tulipaloa.
1.2.10 Rekisterdintilaitteet

Aluksessa oli S-VDR, johon taltioitui kayty VHF-liikenne.
1.2.11 VTS-javalvontajarjestelmien toiminta

Paikallinen VTS-liikenneohjausjarjestelma VMC-ZWN huolehti Caland-sillan operoinnis-
ta etakaytolla. Etakaytolla silta voitiin nostaa ja laskea sekéd hatapysayttaa hitaalla py-
saytyksella. Nopean pysaytyksen voi hoitaa ainoastaan paikallisesti sillalla.
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1.2.12 Satamaja sen laitteet seka vaylalaitteet
Caland-sillan operointi

Etaalta toimivan operaattorin taytyy perehtya etakayttoon. Yksi osa perehtymista on op-
pia tuntemaan asianomainen kohde paikan paalla. Jokainen kohde, tassa tapauksessa
silta, on erilainen. Sillan kayttojarjestelmé on periaatteessa sama, mutta paikallinen ti-
lanne vaihtelee silta sillalta.

Siltaoperaattorilla on edessaan suuri nayttéruutu, jolla nékyy useiden kameroiden valit-
tamat kuvat. Jotkut naista kuvista voi erikseen suurentaa ja niité voi, liikkuvien kameroi-
den kyseessa ollessa, kayttaa aktiivisesti (esimerkiksi seuraamaan laivaa).

Nopea pysaytys kohdistaa suuria voimia sillan mekaanisiin osiin aiheuttaen mahdollises-
ti kulumista. Sillan koneiston kayttéohjeiden® mukaan siltaoperaattorilla taytyy olla kay-
tettavissaan hatapainike hidasta pysaytysta varten.

Onnettomuuden jalkeen uusittujen kayttdohjeiden mukaan siltaoperaattorilla tulisi olla
kaytettavissaan hatapainike nopeaa pysaytysta varten.

Kaikkien etakayttdisten VMC-ZWN:n siltojen muuttamiseen oli varattu kahden vuoden
toteutussuunnitelma. Taten Caland-sillalle VMC-ZWN:ssa ei ollut etdmahdollisuutta no-
peaan hatapysaytykseen.

1.3 Pelastustoiminta
1.3.1 Halytystoiminta

Luotsi huolehti raportoinnista eri viranomaisille heti onnettomuuden jalkeen kasiradiopu-
helimellaan. NAJADENin kommunikaatiolaitteet menivét rikki onnettomuudessa.

1.3.2 Pelastustoiminnan kdynnistyminen

Hinaajat olivat lahist6lla ja saivat NAJADEN:In hallintaan muutamassa minuutissa ja nain
valtyttiin lisdvahingoilta, joita olisi saattanut ilmetd mahdollisesta vaylalta sivuun ajautu-
misesta.

1.3.3 Matkustajien evakuointi
Ei evakuointia.
1.34 Aluksen pelastaminen

Aluksen henkilokunta ja lahistolla olleet hinaajat saivat tilanteen hallintaan, joten liséva-
hinkoja ei padssyt syntymaan.

8 Kayttdohjeet olivat voimassa silloin, kun Caland-silta muutettiin etakayttoiseksi sillaksi (2004/2005).

10
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1.4.4

145

15

151

Tehdyt erillisselvitykset
Tutkimukset onnettomuusaluksessa ja tapahtumapaikalla

Advisafe tutki siltaoperaattoriharjoittelijan toiminnan onnettomuustilanteessa seka selvitti
tapaukseen liittyvat puutteet. Tutkimukset osoittivat, etta NAJADENIn henkildkunnalla ei
ollut osuutta onnettomuuden syntyyn.

Tekniset tutkimukset

Advisafe kuuli henkil6ita, jotka olivat suoraan tai epasuorasti onnettomuudessa osallisia.
Ennen analyysié ja sen jalkeen he tekivat kaynnin VMC-ZWN:&éan ja erityisesti Caland-
sillan ohjauskeskukseen.

Siltaoperaattorin toiminta

Siltaoperaattoriharjoittelija sai tilaisuuden, kokeneen siltaoperaattorin valvomana, tehda
sillanavauksen, koska Caland-siltaan perehdyttdminen oli koulutusohjelman looginen
osa. Kyseessa oli viides kerta, kun harjoittelija etakaytti Caland-siltaa. Ty6tapa on koulu-
tuskeino, jolla operaattoriharjoittelija saa tilaisuuden tarkkailun alaisena hankkia koke-
musta sillasta, johon ei vield ole taysin perehtynyt.

Organisaatio ja johtaminen

VMC-ZWN valvoo Lounais-Hollannin alusliikennettd ja operoi Rotterdamin satamassa
olevaa Caland-siltaa etakaytolla.

Muita Rotterdamin siltoja operoi Port of Rotterdam Authority, Division Harbourmaster.
Muut tutkimukset

Siltojen kaytt6a varten vélitettyja kamerakuvia ei tallenneta. Kun Port of Rotterdam Aut-
hority, Division Harbourmaster antoi nahtavéksi tapausta koskevat tutkakuvat (katso ku-
va b), selvisi kyseiselle siltaoperaattoriharjoittelijalle, mitéa tarkkaan ottaen oli tapahtunut
Caland-sillan tapauksen yhteydessa.

Naita tutkakuvia kaytetdaan yksinomaan apukeinona selvittamaan, mitka alukset tulevat
paikalle ja milla nopeudella. Varsinainen sillanavaus tapahtuu kamerakuvien, ei tutkaku-
vien perusteella.

Toimintaa ohjaavat sdaddkset ja maaraykset
Kansallinen lainsdadanto, viranomaismaaraykset ja ohjeet

Liikenneaseman/liikennekeskuksen ja laivojen péaallikdiden, luotsien yms. kesken tapah-
tuvaa kommunikaatiota varten on tehty yleisesti voimassa olevat sopimukset. Laivojen,
jotka haluavat kayttoon sillanavauksen, pitda tietyn menettelytavan mukaan ilmoittaa sii-
ta erityisesti tarkoitukseen sopivalla VHF-kanavalla. Loppuilmoituksesta alikulun jalkeen
ei ole olemassa muodollisia sdantoja.

11
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VTS Communication Regulation, Port of Rotterdam Authority

Extract from the Chapter 4.2

All vessels wishing to pass beneath a bridge or through a lock must submit request (Via
designated VHF channels) that these structures be operated, as described in Appendix
1 “Communication channels”.(Caland Bridge VHF channel 22). The same applies to
vessels submitting request for information (to the bridge master or lock keeper in ques-
tion) about the order of passage.

Tietyille laivoille (esimerkiksi aluksen koko, vaarallisten aineiden kuljetus yms.) on ole-
massa Yyleinen ilmoittautumispakko. N&in siltaoperaattori pystyy dynaamiselta satama-
kartalta tunnistamaan ilmoittautuneet laivat ja seuraamaan niiden kulkua. Muilla laivoilla
ei ole ilmoittautumisvelvollisuutta, ne ovat liikkuvina kohteina vailla erityispiirteita nahta-
vissa nayttoruudulta.

Siltaoperaattorin tehtavaan etsitddn VMC-ZWN:ssa henkil6itd, joilla on merenkulkuko-
kemusta ja/tai NAUTOP 2* -patevyys. Kaytanndssa on osoittautunut hankalaksi [6ytaa
sellaisia henkil6ita, jotka tayttavat ndma vaatimukset, ja palvelukseen otetaan henkil6itéa,
jotka koulutusohjelman mukaisesti perehtyvat sillan kaytt6on kokeneiden NAUTOP 2
-patevyyden omaavien siltaoperaattorien suorassa ohjauksessa.

Vaadittu koulutus ei sisalla harjoitusosioita liittyen varsinaiseen kayttotoimintaan, eika
perehdytysta eri laivatyyppien tunnistamiseen.

152 Operaattorin maaraykset
NAJADEN:illa on ISM-koodin mukainen turvallisuusjohtamisjarjestelma.
153 Kansainvaliset sopimukset ja suositukset

Tutkijoiden kasityksen mukaan tahéan aiheeseen liittyvia kansainvalisid sopimuksia tai
suosituksia ei ole.

154 Laatujarjestelmat

VMC-ZWN:II4 on ilmoitettu olevan 1ISO-9001 laatujarjestelma.

*  Toteutukseksi 5. artiklalle paatoksesta sisaltden sdantdja valtuuksista antaa liikenneinformaatiota ja liikenne-

ohjeita seké naihin asianmukaisesti valtuutetuille henkil6ille asetettavista vaatimuksista on Ministerie van Ver-
keer en Waterstaat (Liikenneministerid) tehnyt (15. huhtikuuta 2003) inventaarion kaikista toiminnoista, joiden
taytyy kuulua NAUTOP:in piiriin. Nama toiminnot on koottu kolmeen tasoryhmaan, nimittdin NAUTOP 1, 2 ja
3, joissa huomio kiinnitetdan tydn vaikeuteen ja luonteeseen. Siltavahdin tehtava kuuluu ryhmaan NAUTOP 2.

12
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2.1

ANALYYSI
Siltaoperaattorin koulutus

Etaalta toimivan operaattorin taytyy perehtya etakayttoon. Yksi osa perehtymista on op-
pia tuntemaan asianomainen kohde paikan paalla. Jokainen kohde, tdssa tapauksessa
silta, on erilainen. Sillan kayttojarjestelma on periaatteessa sama, mutta paikallinen ti-
lanne vaihtelee silta sillalta. Tassa tapauksessa siltaoperaattoriharjoittelija oli etakaytta-
nyt Caland-siltaa jo nelja kertaa liikennekeskuksesta ja oli kdynyt Caland-sillalla kaksi
kertaa ja kayttanyt sitd kerran paikan paalla. Sillan tuttuusaste maarittelee osaltaan sen,
miten tulkitaan kamerakuvat, joiden perusteella etdkayttd tapahtuu.

Kohteen tuttuus tekee kameroiden kyseisesta kohteesta valittdmien kuvien tulkinnan
helpommaksi. Kamerakuvien kanssa tydskentelyn siltakohtainen opetus on osa operaat-
torin koulutusta. Siltaoperaattorilla on edessaan suuri nayttéruutu, jolla nakyy useiden
kameroiden valittamat kuvat. Jotkut ndista kuvista voi erikseen suurentaa ja niitéa voi liik-
kuvien kameroiden kyseessa ollessa kayttdd aktiivisesti (esimerkiksi seuraamaan lai-
vaa).

Koulutusjaksolla siltaoperaattori oppii, mikéd kameran numero vastaa mitakin kuvaa, ar-
vioimaan paremmin laivojen lapikulkuajan, kykenemaan myods erilaisessa valaistukses-
sa, esimerkiksi illalla, tulkitsemaan ja erottamaan toisistaan erityyppiset alukset seka te-
kemaén oikeassa yhteydessa arvion kamerakuvien muodostamasta kokonaiskuvasta.

Siltaoperaattoriharjoittelija oli suorittanut kahden kuukauden koulutusjakson Spijkenis-
sebrug-siltaa varten ja han oli nyt hankkimassa kokemusta Caland-sillan kaytésta.

Siltaoperaattorin koulutus, erityisesti kayttdtavan osalta, tapahtuu siis tydpaikalla ja siitd
huolehtivat keskuksen kokeneet siltaoperaattorit. Taltéa osin ei ollut olemassa muodollis-
ta opetussuunnitelmaa®. Koulutus koostuu yleensa vakinaisen kouluttajan (mentori) suo-
rassa ohjauksessa tapahtuvasta kahden kuukauden pituisesta yhden tai useamman
maaratyn kohteen kaytosta, kunnes sekéd mentori etté harjoittelija ovat vakuuttuneita sii-
ta, etta harjoittelija "hallitsee" kyseisen kohteen kayton ja voi tehda sen itsendisesti. Ta-
han ei ole kehitetty mitaan selkeita, objektiivisia kriteereita. Kun harjoittelija on perehty-
nyt yhteen tai useampaan siltaan, tieto perehdytyksesta kyseisten siltojen osalta kirja-
taan opinto-ohjelmaan. Tama askel tarkoittaa harjoittelijan "péastamista” toteuttamaan
itsenaisesti kayttétoimintoa.

Niin siltaoperaattoriharjoittelijalta kuin myés mentorilta puuttui rakenteellinen koulutus-
kehys. Mentori ei ollut saanut erillistd koulutusta harjoittelijan ohjaukseen.

Koulutus ty6paikalla riippuu osittain mahdollisuuksista, jotka ovat tarjolla. NAJADENIn
onnettomuudessa siltaoperaattoriharjoittelija istui Spijkenissesillan (joka on tunnettu
"hankalana" siltana johtuen virtauksesta, likenteestéd ja kaksiosaisuudestaan) ohjaus-
poydan aaressa. Kun Caland-sillan avauspyynnét tulivat, siltaoperaattoriharjoittelija sai

5

Tapahtuman jalkeen liikennekeskuksessa on otettu kayttddn sovellettu tieliikenneohjaajien ohjelma.
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tilaisuuden tehda tamén sillan avauksen kokeneen siltaoperaattorin valvomana. Ky-
seessa oli viides kerta, kun harjoittelija etékaytti Caland-siltaa.

Siltaoperaattorina toimineen harjoittelijan toiminta

Kamerakuvien perusteella saatu kasitys, etta vayla Caland-sillan alla oli aluksista vapaa,
ei ollut oikea. Kun autolaiva PALMELA oli etd&ntynyt jo noin 500 metrin padhan Caland-
sillasta, siltaoperaattoriharjoittelija naki kamerakuvasta toisen laivan alittavan Caland-
sillan. Kun laiva, joka nakyi nayttéruudussa, oli alittanut Caland-sillan, siltaoperaattori-
harjoittelija paatteli, etta sillanavaukseen ilmoittautunut toinen laiva, NAJADEN, oli kul-
kenut Caland-sillan alitse.

Kyseessa oli kuitenkin jokilaiva ALEXIA, joka kulki Caland-sillan kiintean osan ali aivan
siltapilarin vieresta. Riittavalla kamerakuvien tulkintakoulutuksella tdma virheellinen kasi-
tys olisi mahdollisesti voitu valttaa (katso kuva 5). Operaattoriharjoittelijan tyota valvonut
kokenut operaattori poistui hetkeksi paikalta kriittisella hetkella. Nain harjoittelijan vir-
heellistad kuvatulkintaa ei voitu havaita.

Jokilaiva ALEXIA on sadilidalus. Sen kansirakennelmat ovat selkedsti erilaiset kuin kuiva-
rahti-/konttialus NAJADENilla. Operaattoriharjoittelijan koulutuksessa ei perehdyta riitta-
vasti eri alustyyppien tunnistamiseen.

Kun Port of Rotterdam Authority, Division Harbourmaster antoi n&htavaksi tapausta kos-
kevat tutkakuvat (katso kuva 5), selvisi kyseisille henkil6ille, mitéa tarkkaan ottaen oli ta-
pahtunut Caland-sillan tapauksen yhteydessa. Naita tutkakuvia kaytetaan yksinomaan
apukeinona selvittdmaan, mitkd alukset tulevat paikalle ja milla nopeudella. Varsinainen
sillanavaus tapahtuu kamerakuvien eika tutkakuvien perusteella.

Tapauksen yhteydessa vallitsevassa tilanteessa PALMELA ja NAJADEN olivat ilmoittau-
tuneet sillanavaukseen. Ruudulla nakyy liséaksi kaksi jokilaivaa, jotka ovat alittamassa
Caland-sillan kiintedd osaa. Nama matalat alukset eivat olleet ilmoittautuneet siltaope-
raattorille, koska néille ei siltaa tarvitse avata. Dynaaminen satamakartta ei ole tarkoitet-
tu sillankayttoproseduurin tueksi, vaan yksinomaan antamaan informaatiota laivoista,
jotka ovat sillan lahistolla.

Painikkeen "silta alas" kaytén ajankohta

Kun siltaoperaattori toteaa, etta sillanavaukseen ilmoittautuneet laivat ovat alittaneet sil-
lan, kaytetddn ohjelmistonkayttopainiketta "silta alas". Tarkasta ajankohdasta, jolloin ta-
ma toimenpide suoritetaan, on eriavia mielipiteita. Joissakin tapauksissa nain tapahtuu,
kun kyseinen alus on alittanut sillan, toisissa taas, kun alus on viela sillan alla, hetkella,
jona katsotaan olevan turvallista aloittaa sillansulku.

Alusten ei edellytetéd tekevan sillan alituksen jalkeen loppuilmoitusta. Loppuilmoitusme-
nettely olisi toiminto, joka varmistaisi aluksen ja siltaoperaattorin oikean yhteisen tilan-
nekuvan.
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3 JOHTOPAATOKSET

Onnettomuus oli erittéain vaarallinen ihmishengen ja alusturvallisuuden kannalta, mutta
henkildvahingoilta valtyttiin taparésti. Tama onnettomuus osoitti myds, etta siltaoperaat-
torin tehtava on erittdin vastuullinen ja edellyttdd nykyista tehokkaampaa koulutusta.

Onnettomuuden valitttmana syyné voidaan pitaa puutteellista kokemusta kamerakuvien
tulkinnassa ja alustyyppien tunnistamisessa. Myotavaikuttaneita tekijoita olivat puutteel-
linen koulutus, operaattoriharjoittelijan toiminta ilman kokeneen siltaoperaattorin valvon-
taa ja muodollisen opetussuunnitelman puuttuminen seka nopean hatapysaytyksen eta-
kaytbn puuttuminen.

Puuttuvana suojaprosessina voidaan pitaa sita, etta kaytdssa ei ole loppuilmoitusmenet-
telya.

Caland-sillan turvallista etdoperointia ei ole arvioitu riittdvan perusteellisesti, koska on
paadytty sillan etéakayttéon ilman nopeaa hatapysaytysmahdollisuutta.
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4 TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Flying Squadin laatimassa raportissa on esitetty, etta:

Siltaoperaattorien koulutusohjelmaan sisallytetdan huolellinen arviointi oppilaan kyvysta
itsenaisesti operoida siltaa.

17






sTUT
o A,

C5/2010M

170
ot 4
- 0e
Fauvd

MS NAJADEN (FIN), torméays Caland-siltaan Rotterdamin satamassa Hollannissa 2.6.2010

5 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Tama onnettomuus osoittaa, etta nykyisellda menetelmalla on sillan alituksien tulkinnassa
erehtymisen mahdollisuus.

1. Suositetaan VMC-ZWN:ta ryhtymaan toimenpiteisiin, jotta kauko-ohjattujen siltojen
operointikeskuksessa olisi kaytettavissa videoseurannan liséksi satama-alueen re-
aaliaikainen AlS-pohjainen tutkakuva.

2. Suositetaan Rijkwaterstaatille, etta se sisallyttaa alustyyppien tunnistamisen, tavoit-
teet ja vastuut harjoittelijan ja valvojan koulutusohjelmaan ja etta ne olisivat osana
Rijkwaterstaatin turvallisuusjohtamisjarjestelmaa.

Kokemattomalle siltaoperaattorille voivat useat videokuvat olla hAmmentavia, erityisesti
silloin kun ne vaihtuvat, kuten esimerkiksi yksi kuvaputki tai osa kuvaputkesta nayttaa
muuttuvia kuvia eri ndkdkulmista. Merkitysta hyvalle nakyvyydelle on myds kameroiden
sijoituksella sillalla. Kuvan 2 kaltainen kuva voisi olla hyva operaattorille, mikali mahdol-
lista.

3. Suositetaan siltaoperaattoria VMC-ZWN tutkimaan laivaliikenteen nakyvyytta, otta-
en huomioon kameroiden sijoitukset ja kamerakuvien kayton ergonomian ja toteut-
tamaan mahdolliset parannukset.

Sillan avaamisesta on ohjeistuksen mukaan sovittava etukateen, mutta sillan alituksen
toteuduttua ei loppuilmoitusta vaadita. Tama olisi ensiarvoinen lisdvarmistuskeino.

4. Suositetaan VMC-ZWN:ta luomaan selked menettelytapavaatimus sillan avaami-
sesta ja loppuilmoituksesta alikulun jalkeen.

Helsingissa 12.4.2012

Risto Repo Juha Sjolund

19






LAHDELUETTELO

Seuraava lahdeaineisto on taltioitu Onnettomuustutkintakeskukseen:

Paallikon selvitys onnettomuudesta.
Luotsin selvitys onnettomuudesta.
Peramiehen selvitys onnettomuudesta.

Advisafe:n tekema tutkimusraportti.

a r w d e

NAJADENIn varustamolta saadut kuvat ja muu aineisto.
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