sTUr
N £,

>
)
b
kﬂ
I

1

&nglé

S
Yo . 5O

Tutkintaselostus
B3/2008M

M/S LEMO, tulipalo aluksen keittiossa Kotkan edustalla
22.11.2008

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Tassa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkinta-
selostuksen kayttamistd muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.



Onnettomuustutkintakeskus
Centralen for undersékning av olyckor
Accident Investigation Board

Osoite / Address:
FIN-00500 HELSINKI

Puhelin / Telefon: (09) 1606 7643

Telephone: +358 9 1606 7643

Fax: (09) 1606 7811

Fax: +358 9 1606 7811

Sahkoposti: onnettomuustutkinta@om.fi tai etunimi.sukunimi@om.fi
E-post: onnettomuustutkinta@om.fi eller férnamn.slaktnamn@om.fi
Email: onnettomuustutkinta@om.fi or first name.last name@om.fi
Internet: www.onnettomuustutkinta.fi

Henkilosto / Personal / Personnel:

Johtaja / Direktor / Director

Hallintop&allikkd / Forvaltningsdirektdr / Administrative Director
Osastosihteeri / Avdelningssekreterare / Assistant
Toimistosihteeri / Byrasekreterare / Assistant
limailuonnettomuudet / Flygolyckor / Aviation accidents

Johtava tutkija / Ledande utredare / Chief Air Accident Investigator
Erikoistutkija / Utredare / Air Accident Investigator

Raideliikenneonnettomuudet / Spértrafikolyckor / Rail accidents

Johtava tutkija / Ledande utredare / Chief Rail Accident Investigator
Erikoistutkija / Utredare / Rail Accident Investigator

Vesiliikenneonnettomuudet / Sjofartsolyckor / Marine accidents

Johtava tutkija / Ledande utredare / Chief Marine Accident Investigator
Erikoistutkija / Utredare / Marine Accident Investigator

Kaannos / Overséttning / Translation

Soérnaisten rantatie 33 C Adress:

Sornas strandvag 33 C
00500 HELSINGFORS

Tuomo Karppinen
Pirjo Valkama-Joutsen
Sini Jarvi

Leena Leskela

Hannu Melaranta (vv)
sij. Markus Bergman
Tii-Maria Siitonen

Esko Varttio
Reijo Mynttinen

Martti Heikkila
Risto Repo

Lingsoft Translations



B3/2008M

M/S LEMO, tulipalo aluksen keittiossé Kotkan edustalla 22.11.2008

TIIVISTELMA

St Vincent and Grenadines lipun alla purjehtiva M/S LEMO oli saapumassa kalkkilastissa
22.11.2008 aamulla Puolasta Kotkan Mussalon satamaan. Ollessaan vajaan kolmen meri-
penikulman paassa laituripaikastaan aluksen paloilmaisin halytti tulipalosta keittidtiloissa noin
klo 05.10.

Vahan palon havaitsemisen jalkeen luotsi ilmoitti palosta VTS-keskukselle, joka edelleen antoi
siitd ilmoituksen eteenpdin ja noin klo 05.11 meripelastuslohkokeskus (MRSC) Helsingissa oli
tietoinen tulipalosta. Laivavaki oli jo ennen palohalytysta heratetty valmistautumaan aluksen kiin-
nittdmiseksi satamaan, joten tiedusteluryhma voitiin heti [&hettdd varmistamaan palokohteen si-
jainti. Taman varmistuttua keittiétiloiksi sammutusryhma aloitti alkusammutuksen kasisammutti-
min keittion rikotun ikkunan lapi ja samalla alus oli paatetty ankkuroida voimakkaan savunmuo-
dostuksen vuoksi. MRSC oli pyytanyt tiedon saatuaan lahettdmaan sammutusryhmén Kotkasta
laivalle.

Kotkan pelastuslaitoksen sammutusryhma kuljetettiin alukselle merivartioston partioveneella ja se
oli palopaikalla noin klo 05.58. Tama jalkeen vajaassa tunnissa palo oli aluksella saatu hallintaan
ja oli aloitettu palaneiden tilojen jalkisammutus ja raivaus. Tahan tehtavaan osallistui myds Hel-
singistéd helikopterilla paikalle noin klo 06.55 saapunut kolmen miehen sammutusryhma.

Noin puoli tuntia ennen Helsingista tullutta sammutusryhmaé, noin klo 06.20 oli M/S LEMOn si-
vulle kiinnittynyt Kotkasta tullut hinaaja JANET, jonka palopumppua Kotkan pelastuslaitoksen
sammutusryhma kaytti sammutushyokkayksessa keittioon. Talla tehokkaalla pumpulla varmistet-
tiin riittava tyopaine sammutusletkussa.

Kello 07.12 palo oli sammutettu ja savutuuletus kaynnistetty. Taméan jalkeen alus hinattiin Mussa-
lon satamalaituriin.

Vakavilta henkilovahingoilta valtyttiin. Ainoastaan aluksen konepaallikkd oli joutunut hengitta-
maan savukaasuja poistuessa keittidtilan ylapuolella sijaitsevasta hytistdaan palon alkamisen jal-
keen. Hanet toimitettiin tarkastettavaksi Kotkan keskussairaalaan.

Tutkinnan kuluessa vahvistui, ettd pelastustoiminta on mahdollista kaynnistaa ripeasti ja ulkopuo-
lisen ammattiavun saaminen laivalle toteuttaa ilman erityisia viiveitd, mit kyseisessa tapaukses-
sa luonnollisesti edesauttoi aluksen onnettomuuspaikka lahella satamaa.
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SAMMANDRAG

M/S LEMO, BRAND | PENTRY UTANFOR KOTKA DEN 22 NOVEMBER 2008

M/S LEMO, som var registrerat under St Vincent and Grenadines flagg och korde en kalklast fran
Polen, narmade sig Mussaldé hamn i Kotka morgonen den 22 november 2008. Knappt tre sjomil
fran kajplatsen, kl. 05.10, gick brandlarmet ombord med anledning av en brand i pentryt.

Kort efter att branden upptacktes underrattade lotsen VTS-centralen som vidarebefordrade &ren-
det och ca kl. 05.11 var sjéraddningsundercentralen (MRSC) i Helsingfors underrattad om bran-
den. Besattningen hade vackts for att forbereda fartyget for fortojning redan innan brandlarmet
gick sa en spaningsgrupp kunde skickas omedelbart for att faststalla var det brann. Nar det hade
faststéllts att branden 1&g i pentryt utférde slackningsmanskapet en forsta slackning med
handslackare genom ett krossat fonster. P& grund av den kraftiga rokbildningen beslét man sam-
tidigt att lagga ut ankare. Nar informationen nddde MRSC begarde centralen att ett slacknings-
manskap skickas fran Kotka till fartyget.

Slackningsmanskapet fran raddningscentralen i Kotka kordes av sjobevakningen till fartyget i pa-
trullbat. Manskapet anlande till brandplatsen ca kl. 05.58. Knappt en timme darefter var branden
under kontroll och efterslacknings- och rdjningsarbetet hade inletts. | arbetet deltog &ven ett
slackningsmanskap pé tre personer som hade anlant fran Helsingfors med helikopter omkring KI.
06.55.

Ca en halv timme innan manskapet fran Helsingfors anlande, omkring, kl. 06.20, hade bogserba-
ten JANET fran Kotka lagt an vid fartygets sida. Slackningsmanskapet fran raddningscentralen i
Kotka anvande brandpumpen pa JANET i slackningsarbetet i pentryt. Den effektiva pumpen sa-
kerstallde ett tillrackligt tryck i brandslangen.

Klockan 07.12 var branden slackt och roken ventilerades ut. Fartyget bogserades darefter till
hamnkajen i Mussald.

Inga allvarliga personskador intraffade. Endast maskinchefen andades in rokangor nar han lam-
nade sin hytt ovanfor pentryt efter att branden hade bdérjat. Han skickades pa undersokning till
centralsjukhuset i Kotka.

Undersokningen bekraftade att raddningsinsatserna hade inletts raskt och att den utomstaende
hjalpen hade natt fartyget utan namnvarda férdrojningar, ndgot som givetvis underlattades av att
olyckan intraffade sa nara hamnen.
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SUMMARY

M/S LEMO, FIRE IN THE GALLEY OF THE VESSEL OFF KOTKA 22.11.2008

The M/S LEMO, sailing under the flag of St Vincent and Grenadines, was arriving in the Kotka
Mussalo harbour on the morning of 22.11.2008 from Poland with a cargo of lime. When the ves-
sel was less than three nautical miles from its berthing place, a fire alarm was given due to a fire
in the galley at about 05.10.

Shortly after the discovery of the fire the pilot informed the VTS centre about the fire and they
passed the information on, and thus at about 05.11 the Maritime Rescue Sub-Centre (MRSC) in
Helsinki knew about the fire. The ship’s crew had been woken up before the fire alarm to prepare
the ship for berthing in the harbour so it was possible to send an investigation team immediately
to check on the location of the fire. Once it was confirmed that is was in the galley, a group began
initial fire fighting using hand extinguishers through a broken window of the galley, and it was de-
cided to anchor the ship because of the amount of smoke that was being produced. Once they
had received the information, MRSC had asked to send a pump crew from Kotka to the ship to
extinguish the fire.

The pump crew from the Kotka fire and rescue service was transported to the vessel in a coast-
guard patrol vessel and it they were at the scene of the fire at about 05.58. In less than an hour
after this the fire on the vessel was under control and damping down operations and clearing up
of the burned areas was begun. A three-man pump crew who had arrived from Helsinki by heli-
copter at about 06.55 also took part in this work.

About half and hour before the pump crew from Helsinki arrived, at about 06.20, the tug JANET
from Kotka had been attached to the side of the M/S LEMO, and the pump crew from the Kotka
fire and rescue service used its fire pump when extinguishing the fire in the galley. This powerful
pump made sure there was sufficient working pressure in the fire hose.

At 07.12 the fire was extinguished and ventilation of the smoke had started. After this the vessel
was towed to the Mussalo harbour quayside.

Serious personal injury was avoided. Only the chief engineer of the vessel had inhaled smoke
when leaving his cabin after the fire had started. The cabin was located above the galley. He was
taken to Kotka Central Hospital for examination.

During the investigation it was confirmed that it is possible to launch the rescue service quickly
and that the arrival of external professional help on the ship was achieved without any special
delay which, in this particular case, was helped by the fact that the position of the vessel at the
time of the incident was near the harbour.
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KAYTETYT LYHENTEET

CO, Hiilidioksidi

HEKO Helikopteri

IMO Kansainvalinen merenkulkujarjesto

MRSC Meripelastuslohkokeskus

M/S Moottorialus

OTKES Onnettomuustutkintakeskus

PV Partiovene

P4 Paivystava esimies

STCW Seafarer’s Training, Certificationand and Watchkeeping Code
VTS Meriliikenteen ohjausjarjestelma
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ALKUSANAT

M/S LEMO oli matkalla Puolan Gdansk’ista Suomeen Kotkan syvasatamaan, kun 22.11.2008
klo 05.10 aluksen ollessa jo maarasataman edustalla komentosillalla oleva palohalytin antoi haly-
tyksen tulipalosta aluksella. Palon todettiin olevan irti laivan keittiossa. Valitttmasti taman jalkeen
alus kdannettiin sivuun vaylalta ja ankkuroitiin, minka jalkeen miehistén toimesta aloitettiin sam-
mutusty6t ja ilmoitettiin tilanteesta VTS-keskukseen.

Onnettomuustutkintakeskus sai tiedon tapahtumasta samana aamuna, minka jalkeen aluksen
tultua hinauksessa Mussalon syvasatamaan erikoistutkija Risto Repo kévi aluksella toteamassa
tulipalon aiheuttamat vahingot.

Onnettomuustutkintakeskus paatti suorittaa asiassa tutkinnan ja asetti 18.12 2008 tutkintalauta-
kunnan tutkimaan onnettomuutta. Tutkintalautakunnan puheenjohtajaksi maarattiin merikapteeni
Toimi Sivuranta ja jaseneksi erikoistutkija Risto Repo. Tutkintalautakunnan asiantuntijana oli
DI Ville Gronvall.

Tutkintaselostuksen lopullinen luonnos lahetettiin mahdollisia kommentteja varten Liikenneviras-
tolle, aluksen varustamolle ja paallikolle seka Kymenlaakson pelastuslaitokselle.

Tutkintaselostuksen on kaantényt englanniksi Lingsoft Translations. Tutkinnassa kaytetty lahde-
aineisto on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa.

Kuva 1. M/S LEMO Mussalon satamassa muutama paiva onnettomuuden jalkeen.

Vi
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1 TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

11 Alus

Kua?2.  M/S LEMO.

1.1.1 Yleistiedot

Aluksen nimi LEMO

Aluksen laji Lastialus
Kansallisuus (Lippu) St Vincent and Grenadines
Omistaja Boro Shipping Ltd
IMO-numero 7902611
Radiotunnus J8B2761
Rakennusvuosi 1980
Rakennuspaikka Uusikaupunki
Brutto 2050

Pituus 79,00 m

Leveys 12,60 m

Syvays 543 m

Nopeus 123 m

Koneteho 1839 kW

Kuollut paino 3085

Luokka KM * L1 AUT2

E=SENE

(© Aleksi Lindstrom)
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1.1.2

1.1.3

Miehitys

Tehtava aluksella Miehitys tapahtumassa
Paallikko
Peramiehet
Konepaallikko
Konemestari
Kansimiehet
Konemies

PR Wk Ne

Muu henkildkunta

Onnettomuustilanteiden varalta, esim. tulipalo, on laivan héalytyskaaviossa jokaiselle
miehiston jasenelle nimetty oma erityistehtavansa. Palop&allikkona toimii normaalisti
konepaallikko.

STCW maarittelee laivahenkilékunnan palonsammutuskoulutuksen minimitason. Koulu-
tus on jarjestettava koko henkilokunnalle ja koulutuksen pituudet suomalaisessa koulu-
tusjarjestelmassa ovat miehistétasolla (A-VI/1-2) kaksi (2) paivaa, joiden aikana harjoi-
tellaan erityyppisten palojen sammuttamista erilaisilla sammutusmenetelmilla. Laiva-
paallyston sammutuskoulutus (A-VI/3) on taydellisempi, pituus kolme (3) paivaa ja se si-
saltdd mm. palojen sammuttamisen harjoituksia laivan eri osissa (hytit, konehuone jne.)
kayttdmalla paineilmahengityslaitetta sammuttamisen yhteydessa. Koulutus sisaltaa
my6s palojen sammutustehtévien johtamista ja organisointia.

Laivojen palopaallikéille on viela erityiskoulutus, jonka pituus on noin kaksi viikkoa.

Ohjaamo ja sen laitteet

Tavanomaisten navigointiin liittyvien laitteiden lisaksi aluksen komentosillalla sijaitsi pa-
loturvallisuuteen liittyva paloilmaisinjarjestelma, joka ilmaisi palokohteen valo- seka aa-
nihalytyksella.
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Kuva 3. Komentosilta

Paloturvallisuusjéarjestelmét

Aluksessa oli maaraysten mukainen paloturvallisuusjarjestelma koostuen merivetta
sammutusaineena kayttavista pumpuista, putkistoista ja letkuista suuttimineen, siirretta-
vastd sammutuskalustosta ja sammutusjarjestelmakaavioista. Konehuoneeseen oli
asennettu kiinted CO,-jarjestelma.

Lasti

Aluksen lastina oli 2757 tonnia kalkkia. Lastaussatama oli Gdansk Puolassa.

Onnettomuustapahtuma

Saaolosuhteet

Onnettomuusalueella vallitsi itdkoillinen tuuli noin 8 m/s ja nakyvyys oli kohtalainen.

Onnettomuusmatka

M/S LEMO lahti kalkkilastissa Gdansk'in satamasta Puolasta 19.11.2008 klo 13.50 pai-
kallista aikaa matkalle kohti Suomea ja Kotkan satamaa.
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123

Alus otti luotsin Tainion majakalla 22.11.2008 klo 02.55 ja matka jatkui 10,0 metrin vay-
&4 seuraten kohti Mussalon satamaa. Luotseille on tapana tarjota kahvia luotsauksen
aikana, joten laivan kokki oli y6lla puolen yon jalkeen keittéanyt kahvin keittiossé valmiik-
si. Meriselityksen mukaan tama oli viimeinen tapahtuma keittidssd ennen palon sytty-
mista.

Aluksen lahestyessa Kotkan Mussalon syvasatamaa 22.11.2008 klo 05.10 aluksen pa-
loilmaisinjarjestelma halytti ilmoittaen tulipalosta.
Tapahtumapaikka

Aluksen paikka oli halytyksen sattuessa noin 60°24,10 N, 026°52,80" E (kuva 4.). Mat-
kaa satamaan olisi tasta ollut noin 2,6 mpk.

v

et :'_.’._I_l."_il _'.fL'lIJE 05:09.21 J

Kuva 4. Palohéalytyksen tapahtumapaikka noin klo 05.10. Kuvaan on merkitty punai-
sella nuolella LEMOn maaranpaa. (Lahde: Liikennevirasto, VTS-
rekisterdinti, Suomenlahden meriliikennekeskus)
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> 0N

Ter :.z.l_ﬁl 2008 05:17.49 &

Kuva 5. LEMOnN paikka ankkuroinnin jalkeen noin klo 05.18. MS BREANT seurasi
LEMOa tarjotakseen apua tilanteen niin vaatiessa. (L&hde: Liikennevirasto,
VTS-rekisterdinti, Suomenlahden meriliikennekeskus)

1.2.4  Tulipalo, sammutus- ja halytystoimet

Paloilmaisimen halyttdessa alus oli jo [&hella satamaa ja miehisto oli herétetty valmistau-
tumaan laivan kiinnittamiseksi laituriin. Kun palohalytys tapahtui, oli henkildkunta my6s
heti valmis toimiin palopaikan varmistamiseksi ja alkusammutuksen aloittamiseksi. Ku-
kaan henkilékunnasta ei ollut herattydan huomannut mitaan tavallisuudesta poikkeavaa.
Laivan konepaallikkd oli herannyt luultavasi vasta hélytyksen tapahduttua ja lahtenyt
pyrkimaan hytistaan ulkotiloihin jo savulla tayttyneiden tilojen lapi kevyesti pukeutunee-
na.

Sammutus- ja halytystoimet on listattu seuraavalla sivulla olevaan taulukkoon 1.
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Taulukko 1.  Tapahtumaan liittyvat toimenpiteet taulukoituina. Taulukon tiedot perus-

tuvat kuulemisiin, meriselitykseen ja eri viranomaisten rekisteritietoihin.

Klo Toimenpide

05.10 | Komentosillalla oleva palonilmaisinjarjestelméa (kellot, valot) halytti palosta
aluksella ja paallikko lahetti tiedusteluryhmén varmistamaan halytyksen syyn
ja kohteen sijainnin ja kavi itse taman jalkeen kahden henkilokunnan jasenen
kanssa tarkistamassa tilanteen. Savua alkoi tulla komentosillalle.

05.10 | Luotsi ilmoitti tulipalosta VTS-keskukselle sanoen palon olevan konehuo-
neessa ja ryhtyi kdantdmaan alusta pois vaylalta ankkuroitavaksi.

05.11 | Meripelastuslohkokeskus (MRSC) Helsingissa vastaanotti ilmoituksen tulipa-
losta konehuoneessa LEMO-nimisella aluksella Mussalon edustalla ja ilmoitti
siitd edelleen Kaakkois-Suomen Hatakeskukseen ja pyysi [&hettdmaan palo-
veneita paikalle.

05.14 | MRSC halytti Kaakkois-Suomen Hatékeskuksen kautta pelastuslaitoksen
yksikoita ja Kotkan merivartioaseman partiot paikalle.

05.15 | Aluksen ilmastointijarjestelma suljettiin, paallikkoé informoi varustamoa asias-
ta. Alus ankkuroitiin ja alkusammutuksen valmisteluun henkilékunnan toi-
mesta ryhdyttiin heti palokohteen varmistuttua aluksen keittioksi.

05.18 | Luotsi ilmoitti aluksen ankkuroituneen ja, ettei komentosillan sisatiloissa voi-
nut oleskella sankan savun vuoksi. VTS kuittasi tamén ja ilmoitti, etta paikal-
le on hélytetty sammutusvékea ja helikopteri. Alkusammutus aloitettiin keitti-
on rikotun ikkunan kautta kasisammuttimin.

05.23 | VTS ilmoitti tulipalosta merenkuluntarkastajalle.

05.24 | MRSC soitti Helsinki P4:lle ja pyysi sammutusryhmaa lahtemaan Hekon mu-
kana Kotkan edustalle. Kolmen miehen ryhma alkoi valmistautua l&aht66n
Malmilla.

05.25 | MRSC vadlitti tiedon tapahtumasta valmiuspdivystgjalle.

05.29 | MRSC ilmoitti Hekon paallikolle seka aluksen luotsille sammutusryhman mu-
kaantulosta.

05.30 | Kun aluksen miehistbn suorittamassa alkusammutuksessa oli kaytetty k&-
sisammuttimia 7 kpl, otettiin avuksi vesi paloletkulla laivan paloputkistosta.
Vesisuihkulla yritettiin estdd palon leviamista jaahdyttamalla myos palotilan
laipioita.

05.31 | MRSC halytti Hekon ja Malmin sammutusryhméan alukselle.

05.34 | Kotkan pelastuslaitoksen sammutusryhmén tiedusteltua tilannetta MRSC
ilmoitti, ettd ryhma paasee Kotkan PV:n kyydissa paikalle.

05.34 | MRSC valitti tiedon tapahtumasta OTKES:n paivystajalle.

05.56 | Merivartioston vene PV 124 saapui aluksen kyljelle tuoden mukanaan sam-

mutusmiehiston (1+4) Kotkan paloasemalta.
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05.58 | Pelastuslaitoksen sammutusryhméan noustua alukselle he saivat esitiedot
palosta seka tutustuivat aluksen tilakaavioihin. LEMOnN pdaallikon mukaan
aluksessa paloi keittio ja ainakin yksi hytti.

Alkuselvityksen jalkeen sammutusryhma ryhtyi valmistelemaan sammutus-
tehtavid. Havaittuaan, etta heidan mukanaan tuomansa moottoriruiskun teho
ei riittdnyt tarvittavan tyopaineen yllapitdmiseen, he ottivat kayttéon aluksen
palovesijarjestelmdan kytketyn letkun ja suorittivat sammutushytkkayksen
laivan henkilokunnan osoittamasta keittiodn ruokailutilan lapi johtavasta va-
semman puoleisesta ovesta. Oven sisdpuolella oli kuitenkin esteena tava-
raa, mikd vaikeutti oven avautumista ja liikkumista tilassa. Sammutusryhma
siirtyi oikean puoleiselle ovelle, jonka lampétila todettiin lampokameralla 150
asteiseksi.

06.05 | Luotsi loysi aluksen venekannelta mieshenkilén sisdvaatteissa, lipokkaat
jalassa, jarkyttyneend, kylmissédén ja sekavassa tilassa. Hanet avustettiin
merivartioston veneeseen lampiméaén ja turvaan palolta. Potilas laitettiin hy-
potermiapussiin alkutarkastuksen jalkeen. Mydhemmin selvisi, ettd han ol
aluksen konepaallikko.

06.20 | Hinaaja JANET Kkiinnittyi LEMOn sivulle. Sammutusryhma selvitti aluksen
sivulla olevasta hinaaja JANET’ista tyOletkun, mihin he kiinnittivdt oman
suihkuputkensa ja suorittivat sammutushytkkayksen keittioon. Keittion palo
saatiin nopeasti sammutetuksi.

06.30 | Osa sammutusryhmasta jai varmistamaan sammutuksen tuloksen ja osa
tarkisti aluksen henkilokunnan jasenten terveydentilan. Sammutuspari tar-
kasti ja ryhtyi suorittamaan sammutusta tdman jalkeen keittion ylapuolisissa
tiloissa.

06.36 | MRSC sai LEMOn paallikélta pyynnosta luvan laskea palomiehet helikopte-
rista kannelle. Yhdessa hytissa oli viela tulipalo.

06.55 | Helikopteri laskeutui kannelle, laski sammutusryhman (1+2) kannelle ja nou-
si valittomasti ilmaan. Saapunut ryhma suoritti ylapuolisten tilojen jalkiraiva-
uksen lampodkameraa apuna kayttaen.

07.12 | Palo oli sammutettu ja savutuuletus kaynnistettiin.

1.2.5 Miehiston evakuointi

Aluksella olevia ei evakuoitu. Mahdolliseen evakuointiin oli varauduttu vapaaehtoisesti
M/S BREANT'illa, joka oli LEMOn vierella palon havaitsemisesta asti, kunnes MRSC an-
toi alukselle klo 05.50 luvan jatkaa matkaa ilmoittaen, etta mahdollinen evakuointi pysty-
tédan suorittamaan Kotkan PV:IIa.

Evakuointiin oli valmiina paikalla myds hinaaja JANET ja vahan mydéhemmin paikalle
saapunut hinaaja VEGA.
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1.2.6

1.2.7

1.2.8

Toimenpiteet tapahtuman jalkeen

Kello 07.29 paikalla ollut hinaaja VEGA ryhtyi hinaamaan alusta Kotkan Mussaloon,
missé alus kiinnitettiin laituriin klo 08.55.

Henkildvahingot

Aluksen konepéaallikko oli saanut mahdollisesti lievan myrkytyksen savua hengitettyaan.
Héan oli myos kylmettynyt harhailtuaan kannella kevyesti pukeutuneena. Kun luotsi 6ysi
hanet venekannelta, oli palohédlytyksesta kulunut aikaa lahes tunti. Hanella esiintyi lievia
infarktioireita ja rintakipua. Sammutuksen jalkeen potilas toimitettin saamaan jatkohoi-
toa Kotkaan merivartioston aluksella.

Aluksen vahingot

Aluksen keittidtilat, ruokailutila seké keittion ylapuoliset hytit olivat karsineet palosta ja
kuumuudesta pahoin. Tilojen pintamateriaalit, séhkdkaapelit, tekstiilit ja kalusteet olivat
osittain palaneet. Kaikki ndiden tilojen ymparilla olevat ja erityisesti niiden ylapuoliset ti-
lat olivat karsineet savuvahingoista. Kuvasta 9 selvidé hyttien sijainti suhteessa keittioon
ja keittion vieressa sijainneeseen ruokailutilaan.

i i ‘ T i g 9 </ " |

Kuva 6. Laivan keittio palon jalkeen. Keittiossd on suoritettu raivaus palon jalkeen.
Kuvassa oikealla nakyy ovi, josta kasin palokunta teki sammutushyokkayk-
sen keittiodbn. Kuvassa nékyvat myds osittain tai kokonaan kaytetyt al-
kusammuttimet.




B3/2008M

M/S LEMO, tulipalo aluksen keittiossé Kotkan edustalla 22.11.2008

Kuva 7. Keskikaytava hyttikerroksesta keittidtasolle. (Kymenlaakson pelastus-
laitoksen kuva)

Kuva 8. Hytti keittion ylapuolella
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1.2.9

1.2.10

1.2.11

10

Kuva 9. Keittion ja messin ylapuolella sijaitsevat hyttitilat. Sinisella katkoviivalla on
hahmoteltu keittion ja ruokailutilan rajapinnat.

Navigointi- ja yhteydenpitolaitteet

Navigointilaitteissa ei esiintynyt hairiditéa aluksen tulipaloa edeltavan aluksen kulun eika
ankkuroinnin aikana.

Yhteytta pidettiin ylla aluksi VHF-puhelimilla ja mydhemmin matkapuhelimilla.

Rekisterdintilaitteet

Alukselta ei ollut kayttssa sahkaisia rekisterdintitietoja.

VTS- ja valvontajarjestelmien toiminta

Tutkijoilla oli kaytéssdan aluksen matkasta palotapahtuman ajalta VTS-rekisteritiedot.
Niiden perusteella selvitettiin muun muassa aluksen kulkua, radioliikennetta ja tapahtu-
man ajankohtia erityisesti palon alkuhetkill&.
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1.3.2

Tehdyt erillisselvitykset

Tutkimukset onnettomuusaluksessa

Onnettomuustutkintakeskuksen edustajat suorittivat palotapahtumaa seuranneina paivi-
na aluksen paallikén kuulemisen seka luotsin ja sammutusryhman esimiehen kuulemi-
sen. Samassa yhteydessa valokuvattiin tulipalon vaurioittamat tilat.

Poliisi suoritti tutkimuksen aluksella sen ollessa laiturissa. Raportin mukaan palon syt-
tymisessa ei ilmennyt mitdén rikokseen viittaamaan. Palon aiheuttajaksi epéiltiin sahko-
vikaa.

Tutkinnassa kaytetyt asiakirjat

Tutkijoilla on ollut kaytdssaan meripelastuslohkokeskuksen toimenpideluettelo, Kymen-
laakson pelastuslaitoksen onnettomuusseloste sek& poliisin tutkintailmoitus ja meriseli-
tyksen asiakirjat.

11
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2.1

ANALYYSI

Palon alkuldhde

Palon alkulahdetta ei ole tutkinnassa saatu selville. Tutkinnan alkaessa aluksen pahiten
palossa vaurioitunut tila, keittid, oli raivattu tyhjaksi palaneista kalusteista, ty6tasoista ja
kaapistoista. Ainoastaan palamattomat mutta hiiltyneet eristeet ja nokeentuneet terés-
laipiot olivat nakyvissa.

Kuulemisten ja meriselityksen asiakirjojen perusteella aluksen miehistd paikansi jo hyvin
aikaisessa vaiheessa palon keittiodn. He rikkoivat keittion kansirakennuksen keulalaipi-
on ikkunoita ja alkoivat tatd kautta tyhjentdd alkusammuttimia keittidtilojen SB-puolelle
(kts kuva 10 jallempéand). Tassa vaiheessa keittiossa vield nékyi liekkien kajo, koska sa-
vunmuodostus ei ollut ehtinyt vieda nakyvyytta. Talla perusteella palon todennéakdisem-
maksi alkamispaikaksi paateltiin keittion oikea (SB) etukulma. Téssa osassa keittiota oli
tyotasoja seka etuseindan kiinnitettyja kaapistoja ja mahdollisia palon alkuldhteité olivat
erityisesti kahvinkeitin ja liesi, joissa esiintyneen séhkdvian tai ylikuumenemisen seura-
uksena palo sai oletettavasti alkunsa.

Meriselityksen mukaan viimeinen tapahtuma keittiéssad ennen palon syttymista oli kah-
vinkeitto luotsin saapumista silmalla pitden hieman puolen y6n jalkeen, joten kahvinkeit-
timen jalkeen muita sahkdlaitteita ei tiettavasti kaytetty. Sen jalkeen konehuoneen vah-
timiehet olivat kulkeneet paikan ohi noin klo 04.00 mennesséaén konehuoneeseen huo-
maamatta mitdan tavallisuudesta poikkeavaa. LEMOnN miehisto oli sitd mieltd, ettd palo
sai alkunsa kahvinkeittimesta.

Toinen potentiaalinen palon alkuldhde, liesi, sijaitsi hieman kahvinkeitintd enemman
keskilaivaan pain. Laiva oli rakennettu v. 1980, joten 29 vuoden kayton aikana lieden
ymparille on ehtinyt kertya ruoanlaiton yhteydessd runsaasti palovaarallista rasvaa,
puhdistuksesta huolimatta. Kyseisella alueella on ollut suurin palokuorma keittiéssa, mi-
k& mahdollisti palon tehokkaan levidmisen, oli palon alkulahde sitten liesi tai jokin muu.
Palokunta piti lietta todennékdisimpana palon alkulahteena.

Laivojen palontorjunnan paatavoitteet voidaan jaotella seuraavasti:
1. Syttymisen estaminen

2. Mahdollisimman aikainen ja luotettava palon havaitseminen seka ripeéat
alkusammutustoimenpiteet

3. Tehokas sammutus ja uudelleensyttymisen estaminen
4. Palon alueellinen rajoittaminen (palo-osastointi)

5. Palon seurausvaikutusten rajoittaminen

13
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2.2
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Syttymisen ehkaisemisessa turvallisuusasenteet ovat avainasemassa. Hyva turvalli-
suusasenne nadkyy usein perustoimenpiteiden huolellisessa suorittamisessa, kuten tilo-
jen siisteydesta ja laitteiden kunnosta huolehtimisessa. Syttymisen estaminen voi toisi-
naan olla kuitenkin vaikeaa, sill& palon alkulahteiden kirjo on usein laaja, ulottuen erilai-
sista ihmisten toimista séhkolaitevikoihin. Nain ollen kaikkiin syttymissyihin ei voida en-
nalta varautua. Siksi yksityiskohtaisella syttymissyylla ei aina ole oleellista merkitysta
aluksen turvallisuuden kannalta. Sen sijaan palon aikaiseen havaitsemiseen ja tehok-
kaaseen sammutukseen voidaan usein vaikuttaa helpommin ja siten ne ovat avainase-
massa laivan palotuhojen minimoinnissa.

Analyysi palohalytyksesta

Aluksen ollessa lahestymassa Viikarin salmea komentosillalla ollut palonilmaisin halytti
tulipalosta aluksella. Paallikkd tarkasti palokohteen komentosillan palohalytystaulusta.
Palohalytyksen tapahduttua esiintyi ilmeista epaselvyytta palokohteen sijainnista, johtu-
en mahdollisesti komentosillalla sijainneen palohalytystaulun antaman halytyksen tieto-
jen tulkinnasta. P&aallikkd ilmoitti luotsin mukaan palopaikaksi konehuoneen, minka tie-
don luotsi valitti VTS-keskukselle, antaessaan tiedon palosta. Paallikko lahetti tieduste-
luryhman varmistamaan palokohteen sijainnin. Palopaikan sijainti varmistui vasta, kun
tiedusteluryhma oli havainnut ikkunan lapi palon olevan pédékannen tasossa sijaitsevissa
keittidtiloissa.

Komentosillalle oli jo alkanut tulla savua ja alus paatettiin ankkuroida mahdollisimman
pikaisesti, vaikka maarasatama oli jo hyvin lahellg, joten luotsi ryhtyi kdantamaan alusta
pois vaylaltd. Tama oli hyva ratkaisu, silla palo on laivoilla yleisesti osallisena sekundaa-
risissa onnettomuuksissa: palon seurauksena joko aiheutuu uusi onnettomuus tai palo
syttyy varsinaisen onnettomuuden seurauksena. Mikali alus olisi jatkanut matkaa kohti
satamaa palohalytyksen jélkeen, olisi se ollut noin kymmenen minuutin ajon jalkeen Vii-
karin salmen kapeikossa, missa pysayttaminen ja ankkurointi olisivat helposti aiheutta-
neet ajautumisen sivuun vaylalta ja taten karilleajon vaaran.

Palohélytyksen aikaan laiva oli lahestyméassé satamaa ja miehist6 oli valmistautumassa
laivan kiinnitykseen. Taten he olivat myds valmiita ryhtymaan nopeasti alkusammutus-
tehtaviin.

Aluksen hélytyskaavion mukainen palopaallikkd ei ollut misséédn vaiheessa mukana
sammutuksen johtotehtévissa. Han oli joutunut hengittdméén savukaasua herattyaan
hytistddn vasta halytyksen tapahduttua ja jouduttuaan kulkemaan sieltd ulkotiloihin sa-
vulla tayttyneiden tilojen lapi kevyesti vaatetettuna. Ulkotiloihin padstydan han oli varsin
sekavassa tilassa. Luotsi 16ysi hdnet ulkoa kylmissdédn noin 55 min palohélytyksen jal-
keen. Talla perusteella aluksella ei palohélytyksen jalkeen kiinnitetty riittAvasti huomiota
siihen, ettd kaikki miehiston jasenet olivat selvinneet sisatiloista turvallisesti ulos.
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2.3

2.4

Analyysi alkusammutuksesta

lImastointijarjestelméa suljettiin, kun alus oli ankkuroitunut. Miehistd aloitti alkusammu-
tuksen rikotun keittion keulanpuoleisessa laipiossa olleen ikkunan lapi kayttamalla jau-
he- ja CO,-kdsisammuttimia. Paallikkd oli itse mukana sammutustehtavissa palopaikal-
la. Kun kasilla olevat sammuttimet (7 kpl) oli tyhjennetty, jatkettin sammutusyrityksia
ruiskuttamalla vetta keittioon laivan paloletkulla rikotun ikkunan lapi. Palopesékkeen to-
dellista paikkaa ei voitu tarkasti maaritella. Tahan vaikutti mahdollisen savun muodos-
tuksen lisdksi havainnointipaikan sijainti, mistéa ei ollut suoraa nédkodyhteyttad palokohtee-
seen. Havainnointipaikasta voitiin nahda vain liekkien kajo keittion SB-puolella. Nain ol-
len sammuttimet tyhjennettiin keittitilaan enemman tai vhemman summittaisesti, kuten
myOs sammutusvesi taméan jalkeen.

Todennakdinen palon alkamispaikka oli keittion oikeassa etukulmassa (kts. kuva 10 jal-
jempana), jolloin oikeapuoleisen, kannelta johtavan oven kautta vesisumun avulla suori-
tettu sammutushyokkays olisi johtanut parhaaseen lopputulokseen. Mikéli laivan miehis-
to olisi kyennyt tdméan heti suorittamaan, keittion palo olisi todennakdisesti saatu sam-
mutettua tai paloa huomattavasti rajoitettua ennen palokunnan saapumista ja heidan
samasta ovesta tekemaansa sammutushyokkaysta keittidtilaan. Nyt palo ja sen savu-
kaasujen aiheuttama lampétilan nousu sai jatkua noin tunnin ajan ennen palokunnan
suorittamia toimenpiteitd. Taman viiveen seurauksena ylapuolisten hyttitilojen lampdtila
oli noussut huomattavasti niin, etté palopesakkeita oli syntynyt myds télle alueelle.

Miehiston sammutustoimet jatkuivat Kotkan paloasemalta alukselle saapuneen sammu-
tusryhman tuloon asti. Alkusammutuksella kyettiin rajoittamaan lampdétilan nousua jaah-
dyttamalla palotilan pintoja sekd samalla yléspain pyrkivien palokaasujen lampétilaa.

Analyysi sammutustapahtumasta

Keittiodn ja sen yhteydessa olevaan ruokailutilaan johti kolme ovea seuraavasti (kuva
10): yksi keskilaivan portaikosta sisétiloista, yksi aluksen kannelta vasemmalta puolta
ensin ruokailutilaan ja tasta edelleen keittioon seké yksi kannelta aluksen oikealta puo-
lelta suoraan keittidtilaan. Aluksen miehist6 ei uskaltanut avata palaviin tiloihin johtavia
ovia kuumuuden vuoksi vaan he paattivat jattaa taman tydn ammattipalomiesten tehta-
vaksi. Kuten aiemmin luvussa 2.3 todettiin, tAman paatdoksen seurauksena palolle annet-
tiin noin tunti aikaa voimistua ennen laivalle saapuneen sammutusryhméan toimenpiteita.

15
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Kuva 10. Keittitaso keittion sisddnkaynneilla (mustat nuolet). Kuvaan on merkitty pu-
naisella tahtikuviolla todennékéinen palon alkupaikka ja vihrealla ellipsilla
keittidtilan ikkunat, joiden kautta alkusammutusyritykset tehtiin.

Tulipalotilanteessa on ensisijaisen tarkea henkiloturvallisuus, tassé tapauksessa laivan
miehiston turvallisuus, eikéd sité tule vaarantaa uhkarohkeilla tai puutteellisin tiedoin tai
taidoin tehdyilla sammutushyokkayksilla. Toisaalta tulipalo on yleensa alkuvaiheessaan
sammutettavissa helpoimmin ja mit& pitemmalle laivapalo kehittyy sitd heikommaksi kay
vastaavasti miehiston turvallisuus.

Turvallisesti palavaan, savulla tayttyneeseen sokkeloiseen tilaan meneminen hengitys-
laitteisiin puettuina palokaluston kanssa edellyttdd hyvaéd sammutustekniikan hallintaa,
mik& on hankittu riittavalla harjoittelulla autenttisissa olosuhteissa. Laivalla oli aluksen
paallikon mukaan pidetty paloharjoitus 15.11.2008 ja harjoituksessa oli myds harjoiteltu
hengityslaitteiden kayttoa.

Kotkan palolaitoksen sammutusryhman saavuttua alukselle luotsi selvitti heille palopai-
kan oikean sijainnin ja kertoi palon olevan keittibssa eika konehuoneessa, kuten aikai-
semmin oli ilmoitettu. Sammutusryhman mukanaan tuoman moottoriruiskun teho ei ollut
riittva tyopaineen yllapitdmiseen, joten he paattivat aloittaa sammutuksen aluksen pa-
loputkistoon kytketylla letkulla.

Miehistd osoitti aluksen vasemmalla puolella olevan, ruokailutilaan johtavan oven sam-
mutusryhmalle. Oven edessa sisdpuolella oli tavaraa ja liikkuminen tilassa vaikeaa, jo-
ten ryhma paatti siirtyd suorittamaan palohydkkayksen oikean puoleisesta, keittioon suo-
raan johtavasta ovesta. Oven lampétila oli tuolloin noin 150 astetta.



B3/2008M

M/S LEMO, tulipalo aluksen keittiossé Kotkan edustalla 22.11.2008

Sammutusvetta tuottavaa palopumppua vaihdettiin kahdesti, jotta sammutusletkun vesi-
paine saatiin riittavaksi tehokkaaseen sammutustyohodn. Ensin kaytettiin palomiesten
mukanaan tuomaa moottoriruiskua, jonka tuottama tydpaine todettiin heti alkuunsa riit-
tamattomaksi. Taman jalkeen otettiin kayttédn laivan palonsammutusputkistoon kytketty
sammutusletku, mik& vaihdettiin hinaaja JANETiIn paloputkistoon liitettyyn sammutuslet-
kuun. Talla varmistettiin riittava paine sammutusletkuissa, joihin oli yhdistetty palokun-
nan oma suihkuputki. Talla varustuksella ryhma teki sammutushyodkkayksen keittioon ja
sai tilassa olevan palon nopeasti hallintaansa.

Huolimatta pienesta viiveesta riittavan tydpaineen aikaansaamiseksi sammutusvesilet-
kuun, Kotkasta tullut sammutusryhma suoriutui tehtavastaan ripeasti tulipalon sammut-
tamisessa keittidtasolla olevissa tiloissa seka taman jalkeen myo6s hyttikerroksessa ol-
leista palopesakkeista. Kotkasta tulleet palomiehet olivat paikalla vajaan tunnin kuluttua
halytyksesta. Helikopterilla pakalle saapunut sammutuspari Helsingista oli paikalla va-
jaan kahden tunnin kuluttua héalytyksestéa ja viimeisteli sammutuksen ja raivauksen hy-
teissé niin, ettd koko tehtéava oli ohi noin kahden tunnin sisalla halytyksesta.

Vedelld suoritettavan sammutustyon tuloksena laivan sisétiloihin kerdantyva vesi muo-
dostaa ns. vapaan nestepinnan, joka heikentéda laivan vakavuutta. Alkuvakavuutta pie-
nentad myos veden keraantyminen aluksen painopisteen ylapuolisiin tiloihin. Naméa sei-
kat yhdessa jonkin laivaan vaikuttavan ulkoisen voiman, esim. tuulen tai aallokon kans-
sa voivat pahimmassa tapauksessa johtaa jopa laivan kaatumiseen. Taman vuoksi lai-
vapalon sammutukseen kaytettdvan veden maaraa on kontrolloitava.

Tutkijoiden tietoon ei ole tullut, ettd sammutuksen yhteydessa olisi keskusteltu sammu-
tusveden vaikutuksesta aluksen vakavuuteen. Tama olisi tarkeda, etenkin tapauksessa,
jossa sammutustyota tekeva ryhma tulee aluksen ulkopuolelta ja ei ndin ollen valttamat-
ta tunne asiaa.

Mikali palo olisi havaittu merelld ennen luotsin tuloa, mahdollisen maihin l&hetetyn
avunpyynnon jalkeen olisi sammutusvéaen tulo palopaikalle saattanut kestaa useita tun-
teja. Jollei tallaisessakaan tapauksessa henkilokunta olisi uskaltanut aloittaa sammutus-
tehtdvia menemalla paineilmahengityslaitteilla varustettuina sammutettavaan tilaan si-
sdlle ja sieltd kasin suorittamaan sammutustoimenpiteitd, ei pelkastaan laipioiden jaah-
dyttamisella palavien tilojen ulkopuolelta olisi mahdollisesti kyetty estamaéan palon riis-
taytymista kasista. Talldin aluksen vahingot olisivat olleet vield selvasti mittavampia.
Henkilévahingoiltakaan ei mahdollisesti olisi valtytty.

Todennéakdisesti merkittavin seikka laivan selvidmiseen palotapahtumasta suhteellisen
pienin vahingoin oli palon syttymisen ajankohta. Laiva oli lahestymasséa satamaa, joten
miehistd oli heratetty ja se oli valmistautumassa laivan kiinnittdmiseksi laituriin ja taten
myds valmis nopeasti ryhtyméaén alkusammutustehtaviin.
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2.5
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Analyysi pelastustoiminnasta

Pelastustoiminta kaynnistyi sen jalkeen, kun luotsi oli ilmoittanut palosta VTS-
keskukselle ja vahan sen jalkeen todennut, ettéd komentosillalla ei voi oleskella runsaan
savunmuodostuksen vuoksi. VTS-keskus ilmoitti pyytavansa paikalle sammutusvéakea ja
muuta apua. Helsingin MRSC sai tiedon asiasta ja ryhtyi johtamaan pelastustoimia. Pai-
kalle lahettiin myos Helsingista helikopterilla kolmen hengen sammutusryhma.

Ulkopuolisille virheellinen tieto palopaikan sijainnista pysyi ennallaan aina Kotkan palo-
kunnan yksikon saavuttua alukselle. Pelastus- ja sammutusosapuolten saama virheelli-
nen tieto palopaikan sijainnista ei tutkijoiden mielesta kuitenkaan liséannyt erityista vaa-
raa eikd haitannut pelastustoimintaa tai sammutustapahtumia, koska tieto palopaikasta
oli henkilokunnan tiedossa pian halytyksen jalkeen ja oikea tieto valittyi laivalle tulleelle
sammutusryhmalle heti heidan saapumisensa jalkeen.
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JOHTOPAATOKSET

Tulipalo merella olevalla aluksella aiheuttaa aina huomattavan uhan aluksen henkilo-
kunnan turvallisuudelle, itse alukselle seka mahdollisesti myds merelliselle ymparistolle.
Palo tulisi nopeasti paikantaa aluksella ja aloittaa alkusammutustoimet valittémasti tilan-
teisiin parhaiten soveltuvilla kalustoilla ja menetelmilld, ottaen huomioon palon paikka,
aluksen lasti, sopimattomien sammutusmenetelmien mahdollisesti aiheuttamat riskit, pa-
lon levidmisen mahdolliset riskit jne.

Palotapahtuma
1. Palohalytysjarjestelma ilmoitti palosta, mutta palopaikka aiheutti jonkin verran
hammennysta.
Lahetetyn tiedusteluryhmén toimesta palopaikka selvisi nopeasti.
Laiva ankkuroitiin valittémasti.

Alkusammutus aloitettiin nopeasti paikan varmistuttua.

o H 0D

Tilaan tyhjennettiin useita kdsisammuttimia ja tdméan jalkeen sammutusta jatket-
tiin vedelld jaahdyttaen tilan laipioita.

6. Ulkopuolista apua lahetettiin nopeasti paikalle.

Palon nopean kehittymisen vuoksi paatos nopeasta ankkuroinnista ja alkusammutuksen
aloittamisesta saattoi pelastaa aluksen ja ympéariston suuremmilta vahingoilta, koska
muutaman minuutin kuluttua palon alkamisesta alus olisi ehtinyt edeta Viikarin ahtaa-
seen salmeen, missd ankkurointi olisi ollut hankalampaa ja toiminta komentosillalla
mahdotonta.

Alkusammutus seké sen jalkeinen keittittilan jadhdyttaminen vedelld hidastivat riittavasti
palon leviamistd, mika antoi Kotkasta ja Helsingistd saapuneille paloryhmille tarvittavan
lisdajan sammutustehtéavan loppuun suorittamiseen onnistuneesti. Mikali laivan miehistt
olisi kuitenkin kyennyt suorittamaan heti aluksi vesisumun avulla sammutushytkkayksen
keittiGtiloihin, olisi palo todennékdisesti saatu sammutettua tai huomattavasti rajoitettua
ennen palokunnan saapumista. Nyt palo ja sen savukaasujen aiheuttama lampdtilan
nousu sai jatkua noin tunnin ajan niin ettéd palopesakkeita oli syntynyt myods palotilan
ylapuoliselle hyttialueelle.

Todennéakdisesti merkittavin seikka laivan selvidmiseen palotapahtumasta suhteellisen
pienin vahingoin oli palon syttymisen ajankohta. Laiva oli lahestyméssa satamaa, joten
miehistd oli heratetty ja se oli valmistautumassa laivan kiinnittdmiseksi laituriin ja taten
my0s valmis nopeasti ryhtyméaén alkusammutustehtaviin.
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4 SUOSITUKSET

Tutkintalautakunta ei anna turvallisuussuosituksia, mutta haluaa kiinnittdd huomion seu-
raaviin seikkoihin.

Aluksella tulee olla vahintdan SOLAS-sopimuksen maaraykset tayttava, toimintakuntoi-
nen palonsammutuskalusto, jota henkilékunnan on osattava oikealla tavalla kayttaa.

Kaytettdessa vetta palosammutuksessa, on painetta tuottavan pumpun kyettava kehit-
tamaan riittdva paine, jotta suuttimesta saatava vesisumu antaa riittdva suojan sammut-
tajalle ja myos tehokkaasti ja laajalti jaahdyttaa sammutettavaa tilaa.

Varustamon on huolehdittava siitd, ettd laivalla lain mukaan pidettaviin sammutusharjoi-
tuksiin osallistuu koko laivavéki palotapahtumien vaatimalla vakavuudella ja, etta harjoi-
tukset suunnitellaan siten, etté tilanteet mahdollisuuksien mukaan pyritdan luomaan ai-
don tuntuisiksi.

Helsingissa 12.5.2010
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Toimi Sivuranta Risto Repo
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Ville Gronvall
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