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Tutkintaselostus
C5/2005M

M/T OMEGA AF DONSO, karilleajo Porvoon vaylalla

10.12.2005

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Tassa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkinta-
selostuksen kayttamistéd muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIIVISTELMA

OMEGA AF DONSO lahti Skéldvikin sataman laiturista No:1 10.12.2005 klo 04.10. Komentosillal-
la oli [Ahtohetkella paallikko ja luotsi. Paallikkd ohjasi aluksen vaylélle kasiohjauksen ollessa kay-
tossa.

Kun alus lahestyi kdantopistetta suunnalla 159°, luotsi yritti kdantaa automaattiohjauksella aluk-
sen suunnalle 152°. Automaattiohjaus oli lukkiutunut suunnalle 159°. Kéasiohjaus kytkettiin paélle
mutta tAméakaén ei toiminut.

Vahdissa olleet peramies ja matruusi yrittivat kaantaa perasimen hataohjauksella kaikki vasem-
malle. Perasin k&antyi ainoastaan 5° ja palautui keskiasentoon. TAma johtui siita, ettd automaat-
tiohjaus oli kytkettynd. Paallikkd kaansi potkurin nousun nollaan. Vauhti hidastui hitaasti ja paal-
likk6 kaansi potkurin nousun taaksepain -4:44n 20 sekunniksi Fafanghallarna-reunamerkin koh-
dalla. Alus alkoi kaantya jyrkasti oikealle kiertaen reunamerkin. Potkurin nousu sdadettiin takaisin
nollaan. Paallikkoé kaynnisti keulapotkurin ja yritti kdantaé keulaa vasemmalle, mutta talla ei ollut
toivottua vaikutusta aluksen nopeudesta johtuen.

Alus ajautui karille klo 04.45 noin 7 solmun nopeudella paikassa 60°13,0 N 025°35,4 E. Alus py-
sahtyi hetkeksi karille mutta irtosi itsestaan ja lahti ajelehtimaan eteldén pain.

Onnettomuuden syina voidaan pitda teknista vikaa aluksen automaattiohjauksessa, hataohjauk-
sen epaonnistumista seka hatikoityja konekéaskyja ennen karilleajoa.
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SUMMARY

M/T OMEGA AF DONSO, GROUNDING IN THE FAIRWAY TO PORVOO
10.12.2005

OMEGA AF DONSO left berth no: 1 in Skoldvik 10.12.2005 at 04.10. The master and the pilot
were on the bridge during the departure. The master steered the ship to the fairway by hand stee-
ring.

When the ship arrived to a waypoint with course 159°, the pilot tried to alter the course on the
autopilot to 152°. The autopilot was jammed to 159°. The hand steering was activated but didn’t
work.

The Officer on watch and the A.B tried to turn the rudder hard to port with the emergency steer-
ing. The rudder turned only 5° and returned to amidships. The reason for this was that the autopi-
lot was on. The officer didn’t notice that both rudder pumps were in use because the indication
light on the port rudder pump was broken. The master reduced the propeller pitch to 0. Reducing
of the speed was to slow and the master changed propeller pitch to —4 astern for 20 seconds be-
side the Fafanghallan edge mark. The ship started to turn fast to starboard around the edge
mark. Propeller pitch was returned to 0. The master started the bow thrusters and tried to turn the
bow to port without any success due to the high speed.

The ship grounded at 04.45 with a speed of 7 knots in position 60°13,0 N 025°35,4 E. The ship
stopped, came of by it self and then started to drift to the south.

The reasons, which led to the accident, can be considered technical failure in the autopilot, failing
in emergency steering and hurried engine manoeuvres before the grounding.
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KAYTETYT LYHENTEET

AIS Automatic Information System.

ARPA Automatic Radar Plotting Aid.

COG Course Over Ground.

CP Central Panel

DGPS Differential Global Positioning System.

Dwt Aluksen kantavuus

GPS Global Positioning System.

ECDIS Electronic Chart Display and Information System.
IMO International Maritime Organization.

Hv Hevosvoima

ISM International Safety Management (Code).

kw Kilowatti

LCD Nestekidenayttt

MRSC Maritime Rescue Sub Centre, Meripelastuslohkokeskus
OTK Onnettomuustutkintakeskus

SOLAS Safety of Life at Sea.

SMS Safety management system

WP Wing Panel

VHF Very High Frequency

VTS Vessel Traffic Service.

uTC Universal Coordinated Time
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ALKUSANAT

Onnettomuustutkintakeskus sai tiedon OMEGA AF DONSOn karilleajosta 10.12.2005 klo 07.05
MRSC Helsingilta ja aluksen tilannetta seurattiin paivan kuluessa.

Onnettomuustutkintakeskus asetti 13.12.2005 tutkintalautakunnan tutkimaan onnettomuutta. Pu-
heenjohtajaksi maarattiin suostumuksensa mukaisesti merikapteeni Juha Sjélund ja jaseneksi
merikapteeni Micael Vuorio. Asiantuntijana tutkintaan on osallistunut lentokapteeni, psykologi
Matti Sorsa.

Suomen tutkintaviranomaiset toimivat kansainvélisen merenkulkujarjestén IMO:n onnettomuus-
tutkintaa koskevan paatéslauselman A.849(20) mukaisena tutkintaa johtavana osapuolena. On-
nettomuudesta ilmoitettiin Ruotsin merenkulkulaitoksen tutkintayksikkéon.

Skoldvikin vayla kuuluu Helsingin VTS-keskuksen sektoriin 2 ja OMEGA AF DONSO oli onnetto-
muuspaivana heidén seurannassaan. VTS luovutti tutkijoille tallenteen, josta nakyi aluksen liik-
keet ennen pohjakosketusta ja sen jalkeen.

Tutkinnan johtaja kuuli aluksen paallikkda ja vahtiperamiesta ja tutustui alukseen Rigan telakalla
14.12.2005. Aluksen paallikkd Iluovutti tutkinnan kannalta tarkedd aineistoa sekd ECDIS-
tallenteen tutkijoiden kayttoon. Luotsia kuultiin 21.12.2005 ja hinaaja KARIn paallikkda 9.3.2006
OTK:n tiloissa. Meriselitysta OMEGA AF DONSOn paallikko ei antanut.

Selostusta koskevat lausunnot. Tutkintaselostuksen lopullinen luonnos léhetettiin onnetto-
muuksien tutkinnasta annetun asetuksen (79/1996) 24 §:ssé tarkoitettua lausuntoa varten varus-
tamolle. Selostus lahetettiin tiedoksi ja kommentteja varten Ruotsin merenkulkuviranomaisille,
aluksen paallikolle, luotsille, Merenkulkulaitokselle ja MRSC Helsingille.

Vi
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1 TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

1.1 Alus

Kuva 1. OMEGA AF DONSO. (© Hannu Laakso)

1.1.1 Yleistiedot

Aluksen nimi M/T OMEGA AF DONSO
Tyyppi Séilidalus

Kansalaisuus Ruotsi

Varustamo Trans Atlantic Hornet AB
Kotipaikka Donso

Tunnuskirjaimet SMTW

IMO-numero 8027200

Rakennusvuosi ja -paikka 1982 Helsinki/ Finland
Brutto 8770

Netto 3135

Dwt 11538t

Pituus 140,70 m

Leveys 21,23 m

Syvays 7,31m

Koneteho 6000 kW
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1.1.2 Miehitys

Onnettomuusmatkalla laivalla oli 13 hengen miehisto ja luotsi. Laivassa ei ollut matkus-
tajia. Komentosillalla oli tapahtumahetkelld laivan paallikkd, toinen perdmies ja luotsi.
Konehuoneessa vahdissa oli konepaallikko.

Paallikon merikapteenipatevyys on myodnnetty 8/2000 ja hanella oli 38 kuukautta koke-
musta paallystotydstda. Han on toiminut yliperdmiehené vuodesta 2002 M/T OMEGA AF
DONSQO:lI4 ja tdma oli toinen tydjakso padllikkona. Tyodjaksot ovat yksi kuukausi toissa
ja yksi kuukausi vapaalla.

Toinen perdmies on toiminut perdmiehend vuodesta 1992 maailmanlaajuisessa liiken-
teessd. Han on tehnyt 4 kappaletta kuuden kuukauden tydjaksoja vuodesta 2003 M/T
OMEGA AF DONSO:lla. Han tuli onnettomuusmatkalla komentosillalle 10 minuuttia l&h-
don jalkeen ja teki toita karttapoydan &aressa luotsauksen aikana.

Luotsi on vuodesta 1984 toiminut perdmiehend. P&aallikkbnd han on toiminut vuosina
1999-2000 Euroopan liikenteessa. Luotsina Eméasalon luotsiasemalla hén on toiminut 3
vuotta.

1.1.3 Ohjaamo ja sen laitteet

Kuva 2. Kuva aluksen ohjaamosta.
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1. Tutka Selesmar 10 cm

2. Tutka Selesmar 3 cm

3. Hyrrakompassi Cassens Plath

4, Magneettikompassi Silva

5. Autopilotti Anschutz 2010

6. Loki

7. Kaikuluotain Simrad ed161

8. DGPS Leica mk 10 DGPS

9. Elektroninen merikartta Transas Navisailor 3000

Aluksen kayttaytyminen

OMEGA AF DONSO on varustettu vastapaivaan pyorivalla saatosiipipotkurilla. Luotsi-
kortissa (Pilot Card) on pydrimissuunta kuvattu myotapaivaan ja kuvan alle on kirjoitettu
tiedoksi, ettd alus kayttaytyy kuin olisi varustettu oikeakatisella potkurilla (Acting like
right handed). Tieto kuvailee potkurin aiheuttamaa sivuttaisliiketta peruutettaessa. Jos
konventionaalisessa potkurijarjestelmassa pydrimissuunta on myétapaivaan ja konekas-
ky on eteen, niin peruuttaessa vaihdetaan pydrimissuunta vastapaivaan, mika aiheuttaa
peran sivuttaislikkeen vasemmalle. OMEGA AF DONSO:ssé ei vaihdeta potkurin pyo-
rimissuuntaa peruutettaessa vaan muutetaan potkurin lapojen asentoa. Talléin peran si-
vuttaisliike on vasemmalle potkurin py6érimissuunnan mukaisesti.

Potkurin lapojen nousun neutraaliasennossa potkurilapojen eteen- ja taaksepain tyonta-
vat voimat neutralisoivat toisensa. Joissakin aluksissa voi olla vaikeata saada alus py-
symaan paikallaan laiturissa. Vaikka potkurin lapojen nousu pitéisi olla neutraali, niin sii-
ta huolimatta potkurin py6riminen aiheuttaa liiketta eteen- tai taaksepain.

OMEGA AF DONSO on varustettu paakoneella, jonka koneteho on 6000 kW / 8160 hv.

Seuraavassa taulukossa on kuvattu luotsikortista otettuja konekaskyvalittimen asentoja
seka niité vastaava nopeus eteenpain mentaessa.

Taulukko 1.  OMEGA AF DONSO:n konekaskynvalittimen asennon ja aluksen nopeu-
den vélinen suhde luotsikortin mukaan.

Konekaskyt Konekaskyvalittimen Nopeus (solmua) Nopeus (solmua)
asento lastissa painolastissa
Full ahead 6,8-10 13,5 14,5
Half ahead 4,0 10,0 10,8
Slow ahead 2,0 6,0 6,5
Dead slow ahead 1,0 3,0 3,5
Dead slow astern 2,0 N.A N.A
Slow astern 4,0 N.A N.A
Half astern 5,0 N.A N.A
Full astern 6,8-10 N.A N.A
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OMEGA AF DONSO on varustettu keulapotkurilla, jonka teho on 520 kW / 707 hv. Aluk-
selle 18.6.1982 tehty keulapotkuritesti osoittaa, etta keulapotkurin teho laskee nopeuden
kasvaessa. Aluksen syvays testissa oli tasakdlilla 7,3 m. Keulapotkurin teho on laivan ol-
lessa paikallaan 100 % ja laivan ollessa liikkeessa eteenpdin tehot ovat seuraavat:
0,6 solmua 75 %, 1,4 solmua 50 %, 3,8 solmua 25 % ja kuuden solmun jalkeen lahes
olematon.

Samalla testiajolla tehtiin myds ohjailukoe, joka sisélsi ruorin yli kdantadmisen taydessa
vauhdissa yhdella ruoripumpulla. Oikealle pain k&&ntyminen aloitettiin, kun vauhti oli
noin 15 solmua. Ruorin kdaéntyminen yli oikealle kesti 13 sekuntia. Alus oli kdantynyt 90
astetta yhden minuutin ja kymmenen sekunnin jalkeen. Etenema talléin oli n. 400 metria
ja sivuliukuma n. 120 metrid. Vauhti oli hidastunut kymmenen solmuun.

Alus oli kdéantynyt 180 astetta kahden minuutin ja kahdenkymmenen sekunnin jalkeen.
Etenema oli talléin n. 300 metrid ja sivuliukuma 350 metria. Vauhti oli kd&nnoksen jal-
keen kuusi solmua.

Muut jarjestelmat

Mikali komentosillan ohjauslaitteisiin, kuten k&siruoriin tai automaattiohjaukseen, tulee
vika, on aluksella hatdohjausjarjestelma, jonka avulla alusta voidaan ohjata. Ohjaus ta-
pahtuu ruorikonehuoneesta ja toimii vain kasiruorin ollessa kytkettyna. Ruorikonehuo-
neessa on kompassi, perasinkulman osoittava asteikko sek&@ yhteydenpitovéalineet ko-
mentosillalle. Kummallakin ruorikoneella (pumpulla) on omat ohjauspainikkeet, joilla pe-
rasintd voi kaantaa joko vasemmalle tai oikealle. Ruorikonehuoneessa olevan ohjeen
mukaan on ruorikoneista vain toinen kaynnistettdavd ennen ohjailun aloittamista ruori-
konehuoneesta. Ohjeistus on tehty hatdohjausharjoituksia varten, olettaen ettéa kasiruori
on paalla eika hatatilanteita varten. Henkilokunta ei ollut tietoinen siita, ettd hatdohjaus
ei toimi automaattiohjauksen ollessa kytkettyna.

Hataohjauksen ohjeistus

1. Ota yhteys komentosiltaan.
2. Kytke ruorikoneen hydrauliikkapumppu No. 1 tai No. 2
3. Kummallakin hydrauliikkapumpulla on yksi punainen ja yksi vihre&a painonappi.

Painamalla vihreda painonappia ruori kaantyy oikealle ja painamalla punaista
painonappia ruori kaantyy vasemmalle.

Tata onnettomuutta edeltivassa tilanteessa aluksen ohjaus oli automaatilla ja kaksi ruo-
rikonetta oli kaytossa. Perasintd kaannettdessa hatdohjauspaikalla, kaantyi perasin ha-
luttuun suuntaa 5° ja kun komento lopetettiin, ruorikone palautti perasimen keskelle,
koska automaattiohjaus oli kytkettynd. Kun hatdohjauksen solenoidin nappia painetaan,
ohittaa se automaattiohjauksen signaalin ja kun napin painaminen lopetetaan, auto-
maattiohjaus ottaa jalleen hallinnan ja kdaantda perasimen toiseen, automaatin valitse-
maan suuntaan. Hataohjaus on suunniteltu toimivaksi vain kun ohjailumuotona on ké&si-
ruori. "Blackout™-tilanteessa, hatageneraattorin kdydessa, voidaan kayttaa vain yhta ruo-
rikonetta.
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Kuva 3. Perasimen hydrauliikkapumppujen kytkentakaapit. Vasemman puoleisessa
kaapissa hatdohjauksen ohjeistus.

Kuva 4. Ruorikoneen hydrauliikkapumppu. Vihredstad napista ruori kaantyy oikealle
ja punaisesta napista vasemmalle.
1.1.6 Lasti

Aluksella oli lastina 6820,1 mt. dieseldljya. Painolastivetta oli 2939 mt. ja polttoainetta
357 mt. Aluksen syvays matkalle lahdettaessa oli K 6,80 m ja P 7,20 m.
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1.2.2

Onnettomuustapahtuma

Onnettomuuden kuvaus perustuu aluksen henkilékunnan ja luotsin kuulemisessa saa-
tuihin tietoihin, merionnettomuusilmoitukseen, laivapaivakirjaotteisiin, alukselta saatuihin
elektronisen kartan tallenteisiin sekd VTS-tallenteeseen. Aluksen paallikké ei antanut
meriselitysta. Kellonaikana tutkintaselostuksessa on kaytetty Suomen aikaa (GMT+2h).

Saaolosuhteet
Paallikon antamassa onnettomuusraportissa sdaolosuhteet ovat seuraavanlaisia:

Tuulen suunta NW ja voimakkuus 5-10 m/s, aallokon suunta NW ja korkeus 0,2-0,3 m,
nakyvyys 12 mpk eika sadetta, ulkolampdtila 0°C ja vedenlampdtila 6°C.

Onnettomuusmatka ja tapahtuma

Lahtda edeltavat ja turvallisuusjohtamisjarjestelman mukaiset tarkastukset tehtiin ennen
lahtoa ja luotsia perehdytettiin aluksen navigointilaitteisin. OMEGA AF DONSO lahti
Skoldvikin sataman laiturista No:1 10.12.2005 klo 04.10. Komentosillalla oli Iahtéhetkella
paallikkod ja luotsi. Paallikkd ohjasi aluksen vaylélle kasiohjauksen ollessa kaytdssa. Kun
alus oli saatu kdannettya vaylalle, paallikko kytki automaattiohjauksen paalle. Luotsi jat-
koi aluksen ohjailua kayttden automaattiohjausta. Kun alus lahestyi kaantopistetta
(kuva 5) suunnalla 159°, luotsi yritti kdantaa automaattiohjauksella aluksen suunnalle
152°, Luotsi totesi padllikolle, ettd automaattiohjaus oli lukkiutunut suunnalle 159°. P&al-
likkd kytki kasiohjauksen padlle valintakytkimelld, mutta se ei toiminut. Kun vika ohjai-
lussa huomattiin ja yritykset vaihtaa ohjailutapaa epéonnistuivat, paallikké ja luotsi pui-
vat mitd tehda. Luotsi naytti elektroniselta merikortilta, mihin laiva ajautuisi kyseisella
kurssilla ja missé kohtaa olisi vaara ajautua karille. Paallikkd ei muista, etta luotsi olisi
tehnyt nain. Paallikko lahetti vahdissa olleen peramiehen ja matruusin ruorikonehuonee-
seen ja pyysi heita kdantamaén perasimen hataohjauksella kaikki vasemmalle. Perasin
kaantyi ainoastaan 5° ja palautui keskiasentoon. Taméa johtui siita, ettd alus oli auto-
maattiohjauksella.

Laivapaivakirjaotteen mukaan luotsi sanoi paallikolle, etta jotain taytyy tehda, koska alus
eteni liian lahelle Fafanghallarna-reunamerkkia. Paallikko kysyi luotsilta, pitaisiko kone
pysayttaa, johon luotsi ei antanut selvaa vastausta. Paallikko yritti saada luotsilta tukea
ehdotukselleen pysayttaa laiva. Paallikko ei heti saanut tukea vaan luotsi vastasi ehdo-
tukseen, todeten sen virheliikkeeksi, paallikon jo toteuttaessa ehdotustaan. P&aallikko
kaansi kertomansa mukaan potkurin nousun nollaan (kuva 6.). Aluksen nopeus pieneni
hitaasti ja paallikkd kaansi potkurin nousun taaksepdin -4:88n 20 sekunniksi (kuva 7).
Alus alkoi kdantya oikealle. Potkurin nousu kaannettiin takaisin nollaan. Paallikko kayn-
nisti keulapotkurin kdantaakseen keulaa vasemmalle, mutta télla toimella ei ollut toivot-
tua tehoa aluksen nopeudesta johtuen. Alus ajautui karille klo 04.45 noin 7 solmun no-
peudella paikassa 60°13,0 N 025°35,4 E (kuva 8). Alus pyséhtyi hetkeksi karille, mutta
irtosi itsestaan ja lahti ajelehtimaan eteldan pain.
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Kuva 5. Alus lahestyméassa kaantopistettd. Automaattiohjaus on lukkiutunut.

b h

Kuva 6. Aluksen potkurin nousu kaannetty nollaan.
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Kuva 7. Paallikkd on kdantanyt potkurin nousun 20 sekunniksi -4:4an.
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Tapahtumapaikka
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Kuva 9. Aluksen karilleajopaikka. (Lahde MRSC toimenpideluettelo)

Toimenpiteet tapahtuman jalkeen

Valittémasti pohjakosketuksen jalkeen klo 04.46 paallikkd antoi aluksella yleishalytyk-
sen. Kello 04.48 toinen peramies ilmoitti paallikolle, ettd miehiston lukumaara oli tarkis-
tettu ja halytetty. Paallikkoé antoi ohjeet tarkastaa vauriot ja sailididen nestepinnat. Kone-
paallikké aloitti konehuoneen sdilididen tarkastuksen. Luotsi ilmoitti tapahtuneesta Hel-
sinki VTS:lle ja tilasi samalla luotsiveneen ja hinaajan Skoéldvikista. Ankkurit laitettiin las-
kuvalmiuteen. Paallikko ja luotsi laskivat ajelehtimisnopeudesta, etté hinaaja AHTI ehtisi
hyvin paikalle eikd ankkurointiin ollut syytd. Luotsivene saapui paikalle muutaman mi-
nuutin kuluttua ja tarkisti alusta ja sen ymparistda valonheittdjan avulla. Luotsivene il-
moitti aluksen syvaykseksi K 6.60 m P 7,40 m. MRSC Helsinki otti yhteytta alukselle klo
05.00 ja sai selvityksen sen hetkisesta tilanteesta. Paallikkd ilmoitti karilleajosta klo
05.00 varustamoon. Kello 05.45 yliperdmies ilmoitti, etté kaikki tankit on tarkastettu. Ai-
noa muutos oli tankin no. 1P vesipainolastitankin nestepinnassa. Vetta oli kertynyt tdhan
tankkiin 583 m?, mutta tilanne vaikutti tasaantuneen. Kello 05.45 hinaaja AHTI saapui
aluksen vasemmalle kyljelle. Kello 05.50 pé&atettin  ottaa painolastia 1sb-
painovesitankkiin vasemmalle olleen 3,2° kallistuman poistamiseksi. Merivartiosto saa-
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pui onnettomuuspaikalle klo 06.00. Hinaaja AHTI kiinnitettiin aluksen perdan klo 06.05.
Kello 06.07 painolastin otto 1sb-painolastivesitankkiin lopetettiin, kun sinne oli kertynyt
vetta 625 m>. Kello 06.14 luotsi testasi kasiohjausta ja totesi sen toimivan. Merivartiosto
nousi alukselle klo 06.56 ja testasi komentosiltahenkilostén veren alkoholipitoisuuden
saaden tulokseksi 0 %o kaikkien osalta. Hinaaja ESKO tilattiin VTS:n valityksella onnet-
tomuuspaikalle. Kello 07.20 hinaaja ESKO kiinnitettiin keulaan. Kello 07.24 todettiin etta
painovesitankkiin no. 2P oli tullut vetta noin 100 m>. Alus siirrettiin hinaajien avustamana
takaisin vaylalle ja edelleen Svartback:in selalle, jonne se ankkuroitiin klo 08.16. Aluksen
pohja tarkastettiin sukeltajan toimesta ja taman jalkeen se sai merenkulkuviranomaisilta
luvan siirtya laituriin purkamaan lastinsa ja jatkaa matkaa telakalle. Alus on kaksoisrun-
koinen lastitilojen kohdalta eikd painolastitankeissa havaitut vuodot olleet esteena aluk-
sen matkalle telakkaan.

Aluksen vahingot

160 —122

(

Kuva 10. Aluksen pohjan tarkastaneen sukeltajan piirros havaituista vaurioista.

Aluksen pohja korjattiin Riikassa ja korjauksiin kaytettiin 47,7 tonnia terasta.
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1.2.6 Rekisterdintilaitteet

Transas elektroninen karttajarjestelmd, josta otetut tallenteet on kuvattu kappaleessa
1.2.2 (kuvat 5-8).

Aluksen kurssipiirturin tulosteen mukaan kyseinen laite ei ollut toimintakuntoinen onnet-
tomuusmatkalla.

KaMeWa-potkurijarjestelmésta pystyttiin tulostamaan tiedot potkurinlapojen nousuista ja
potkurin kierrosluvuista. Aika jarjestelmassa eroaa tunnin verrattuna laivaan aikaan.
Tiedosta nakyy selvasti milloin ja miten kauan potkurin lavat ovat olleet peruutus asen-
nossa. Alla olevassa taulukossa on esitetty tietoa valikoidusti.

Taulukko 2.  Potkurijarjestelmasta tulostetut kierrosluvut ja ohjauskahvojen asennot
eri tydskentelypaikoilla. (WP=Wing Panel, CP=Central Panel)

Aika UTC Tapahtuma Lukema
01:58:17 RPM 091
01:58:25 RPM 130
01:58:30 RPM 157
01:58:48 Bridge control
02:00:25 WP Astern 10
02:00:28 WP Ahead 00
02:00:31 WP Ahead 00
02:00:39 CP Ahead 10
02:02:12 WP Ahead 10
02:04:43 CP Ahead 20
02:11:20 WP Ahead 20
02:15:30 CP Ahead 50
02:15:56 WP Ahead 50
02:16:11 CP Ahead 80
02:22:18 WP Ahead 100
02:22:33 CP Ahead 90
02:22:43 CP Ahead 100
02:43:55 WP Ahead 90
02:43:56 WP Ahead 80
02:44:04 WP Astern 50
02:44:13 RPM 164
02:44:23 CP Astern 40
02:44:55 WP Ahead 00
02:45:09 CP Ahead 10

Aluksen saatdlapapotkurin sdadot ennen karilleajoa toteutettiin Central Panel:sta, joten
tulosteessa esiintyvat tapahtumasarakkeen CP Ahead ja WP Ahead vaihtelut saattavat
johtua virhesignaaleista jarjestelméassa.

11
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VTS- ja valvontajarjestelmien toiminta

Alus oli VTS:n seurannassa, mutta karilleajotilanne kehittyi niin nopeasti, ettei VTS:Ila ol-
lut mahdollisuuksia reagoida tilanteeseen ennen Karilleajoa.

Pelastustoiminta

Halytystoiminta

Luotsi ilmoitti tapahtuneesta VTS:lle klo 04.46 ja tilasi luotsiveneen seka hinaajan tapah-
tumapaikalle. MRSC Helsinki kuuli ilmoituksen ja otti yhteyden alukselle klo 05.00, jolloin
luotsi selvitti tilanteen MRSC:lle. Kello 05.21 MRSC lahetti vartioalus MERIKARHUN
varmistamaan tilannetta onnettomuuspaikalle. Kello 05.26 MRSC ilmoitti Suomen ympéa-
ristbkeskuksen paivystajalle tapahtuneesta. MRSC kertoi paivystajalle, ettei aluksesta
vuoda lastia eika polttoainetta ja ettd alus ajelehtii vaylaalueella ja ettd hinaaja AHTI on
matkalla aluksen luokse seka toista hinaajaa odotellaan myds onnettomuuspaikalle. Kel-
lo 06.27 MRSC ilmoitti tapahtuneesta Keski-Uudenmaan Hatakeskukseen ja he lahetti-
vat paivystavan palomestarin tapahtumapaikalle.

Pelastustoiminnan kdynnistyminen

Alus irtosi itsestaan karilta ja ajelehti vapaassa vedessa eteldén pain ankkureiden olles-
sa pudotusvalmiudessa. Paallikkd ja luotsi arvioivat, ettd ankkurointiin ei ollut tarvetta,
koska hinaaja AHTI:n oli laskettu ehtivan onnettomuuspaikalle ennen kuin ankkurointiin
olisi tarvetta. Luotsivene saapui onnettomuuspaikalle valittobmasti ja tarkisti aluksen ym-
paristbd mahdollisten 6ljyvuotojen varalta. Hinaaja AHTI saapui aluksen vasemmalle
kyljelle klo 05.45 estamaan aluksen ajelehtimista eteldan.

Aluksen pelastaminen

OMEGA AF DONSO oli valmiudessa pudottaa ankkuri, mikali siihen olisi ollut tarvetta.
Aluksen ruori ja propulsiokoneistot toimivat ennen hinauksen aloitusta, mutta hinauk-
seen paadyttiin kuitenkin varmuuden vuoksi hinaajan ehdotuksesta. Alus hinattiin hinaa-
jien AHTI ja ESKO avustamana onnettomuuspaikalta Svartbackin selalle ankkuriin lisa-
tutkimuksia varten.

Tehdyt erillisselvitykset

JW-Control Oy:n autopilotin huoltoraportti 10.-11.12.2005

Automaattiohjauksen hallintalaitteesta ei voinut muuttaa kurssia. LCD-nayttd oli lukkiu-
tunut suunnalle 159°. Myo6skaan toimintojen valintanappaimet eivat toimineet. Ohjaus oli
vaihdettu kasiohjaukselle ohjausmuodon valintakytkimella "Hand” / "Auto”. Kasiohjaus-
kaan ei toiminut, jolloin oli yritetty ohjata perasintd hatdohjauspaikalta perasinkonehuo-
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1.4.2

neesta. Perasin oli kaantynyt pyydettyyn suuntaa 5°, mutta palautunut heti takaisin kes-
kiasentoon.

Todettu / ilmoitettu vika 10.12.2005 automaattiohjauksen hallintalaitteessa. Ohjausmuo-
don valintakytkin toimi normaalisti asennossa "kasiohjaus” ja perasin kaantyi molemmilla
perasinpumpuilla. Asentoa "Auto” ei vield voitu tarkastaa automaattiohjaimen vian vuok-
si. Tehty automaattiohjaimen hallintalaitteelle ns. "Hard Reset”, jolla katkaistiin syotto-
jannite 24V DC, irrotettu hallintalaitteen moninapa liitin, Kiinnitetty se uudelleen, kytketty
laitteelle syottdjannite takaisin, jolloin automaattiohjaimen hallintalaitteen toiminnat olivat
normaaleja eli LCD-naytto ja toimintandppadimet. Myods lukkiutunut suunta 159°, muuttui
aluksen sen hetkiseksi keulasuunnaksi.

Kun toimintamuodon valintakytkintd "Hand” / "Auto” kaéanteli varovasti edestakaisin, au-
topilotin LCD-nayton tekstit "Man” ja "Auto” vaihtuivat myos, eli jos valintakytkimen nuo-
linuppi oli asennossa "kasiohjaus”, kytkinta vahan kdénneltdessa autopilotin LCD-nayton
sana "Man” vaihtui sanaksi "Auto”, ja painvastoin. Huoltomiehen mukaan kytkin oli vialli-
nen ja se on vaihdettava ja lisdksi hdanen mukaansa automaattiohjaimen hallintalaite on
l[ahetettava laitevalmistajalle Saksaan taydellista tarkistusta ja koestusta varten.

Aluksen siirryttya lastin purkamisen jalkeen ankkuripaikalle oli automaattiohjainta pidetty
toiminnassa, jolloin sen toiminta oli normaalia.

Toimintamuodon valintakytkimessa oli todettu valjyyttd myods 15.11.2004 tehdyn huollon
yhteydessa. Aluksen huoltoraporteista ei ilmene, etta valintakytkimen valjyys olisi korjat-
tu tdmén huollon yhteydessa tai sen jalkeen.

Rigassa 28.12.2005 tehdyn huollon yhteydessa uusittiin automaattiohjauksen ohjelmis-
to. Ohjaukseen liittyvat toiminnot testattiin ja todettiin toimintakuntoisiksi. Ohjausmuoto-
jen valintakytkimessé ei havaittu vikaa. Paallikon mukaan ohjauslaitteissa ollut vika oli
automaattiohjauksen ohjelmistossa.

Komentosiltayhteisty6

Bridge Resource Management tarkoittaa resurssien hallintaa laivojen komentosilloilla.
Resursseja komentosillalla ovat navigointilaitteet, reittisuunnitelma, kommunikointi, ko-
mentosillan henkildstd, luotsi, jolla on paikallistuntemusta seka ulkoiset olosuhteet kuten
esimerkiksi tuuli. BRM t&ht&a siihen, etta kaikilla komentosillalla tydskentelevilla olisi yh-
teinen nakemys siitd, miten kyseinen matka toteutetaan. Tama saavutetaan kaymalla
lapi reittisuunnitelma yhdessa ja jakamalla tydtehtavat selkeasti. Nain saadaan kaikki
ryhman jasenet mukaan ongelmanratkaisuun.

13
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Toimintaa ohjaavat saadokset ja maaraykset

Operaattorin maaraykset

Varustamon turvallisuusjohtamisjarjestelma koostuu henkilokunnan perehdyttdmisesta
aluksella, turvallisuustarkastuslistoista, valmiussuunnitelmista, toimintaohjeista, toimen-
kuvista ja hatatilanneharjoituksista. Komentosiltayhteistyota tukevia ja komentosillan oh-
jauslaitteiden ennakkohuoltoon liittyvia ohjeistuksia ei aluksen turvallisuusjohtamisjarjes-
telmasta I6ydy. Paallikén navigointia koskevat pysyvéisohjeet I16ytyivat komentosillalta.

Aluksen automaattiohjaus huollettiin ja korjattiin vain, mikali siind ilmeni vikaa. Sama
koskee kasiohjauslaitetta komentosillalla. Ruorikoneet kuuluvat jarjestelmallisen ennak-
kohuollon piiriin samoin kuin aluksen konehuoneen laitteistot.

Kansainvaliset sopimukset ja suositukset
SOLAS
Solas luku V saantd 25 — ohjauslaitteen kayttd — asettaa seuraavat vaatimukset:

Alueilla, joilla merenkulku vaati erityista tarkkavaisuutta, aluksilla on oltava useampi kuin
yksi ohjauslaitteen voimakone kayttssa, milloin nd&méa koneet kykenevat toimimaan sa-
manaikaisesti.

Saanto 26 — Ohjauslaitekokeet ja harjoitukset — asettaa seuraavat vaatimukset:

1. Aluksen miehistdn on tarkastettava ja kokeiltava ohjauslaitetta 12 tunnin sisalla
ennen aluksen l&htoa satamasta. Kokeiden on kasitettdva soveltuvin osin seuraa-
vat kohdat:

.1 paadohjauslaite;

.2 varaohjauslaite;

.3 kauko-ohjauslaite;

.4 ohjauspaikat komentosillalla;

.5 varavoimanlédhde;

.6 perasimen asennon osoittimet suhteessa perasimen todelliseen asentoon;
.7 kauko-ohjauslaitteen voimakatkon halyttimet;

.8 ohjauslaitteen voimakoneen vioittumisen halyttimet; ja

.9 automaattiset erotusjarjestelyt ja muut automaattiset laitteet.
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2.

3.1

3.2

Tarkastusten ja kokeiden on kasitettava:

.1 perasimen taydellinen liikuttaminen ohjauslaitteelle asetettujen vaatimusten
mukaan.

.2 oOhjauslaitteen ja sen kytkimien silmamaarainen tarkastus.
.3 komentosillan ja perasinkonehuoneen vélisen viestiyhteyden toiminta.

Yksinkertaiset toimintaohjeet lohkokaavioineen, jotka esittavat kauko-ohjauksen ja
ohjauslaitteen voimakoneiden vaihtamismenettelyt, on oltava pysyvasti nakyvissa
komentosillalla ja perdasinkonehuoneessa.

Kaikkien ohjauslaitteen kayton tai huollon kanssa tekemisissd olevien paallyst6-
henkildiden on tunnettava aluksessa olevien ohjausjarjestelmien toiminta ja me-
nettely vaihdettaessa jarjestelmasta toiseen.

Kohdissa 1 ja 2 méarattyjen tavanomaisten tarkastusten ja kokeiden liséksi on ha-
téaohjaus harjoituksia pidettava vahintaan kerran joka kolmas kuukausi. Tallgin on
harjoiteltava varaohjauslaitteiden kayttda. Naissa harjoituksissa alusta on ohjatta-
va suoraan perasinkonehuoneesta, kokeiltava viestiyhteydet komentosillalle seka,
mikali sovellettavissa, kokeiltava vaihtoehtoisia voimakoneita.

Viranomainen voi jattda vaatimatta kohdissa 1 ja 2 mainitut tarkastukset ja kokeet
saanndllisesti lyhyitd matkoja liikennoiviltd aluksilta. Naissa aluksissa sanotut tar-
kastukset ja kokeet on suoritettava vahintaan kerran viikossa.

Kohdissa 1 ja 2 maarattyjen tarkastusten ja kokeiden seka kohdassa 4 vaadittujen
hatédohjausharjoitusten paivamaara ja yksityiskohdat, pitaa kirjata.

Komentosiltalaitteiden huollosta on maininta Solaksessa, kappaleen V saannén 19 koh-
dassa 4. Siind sanotaan, etta aluksen navigointilaitteet pitda olla niin asennettu, testattu
ja huollettu etté vikatilanteet on minimoitu.

15
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ANALYYSI

BRM

Onnettomuutta edeltdvina hetkind henkiléresurssit komentosillalla olivat seuraavat: paal-
likko, toinen peramies ja luotsi. Naista paallikko ja luotsi ohjasivat laivaa. Laivalla oli reit-
tisuunnitelma, vayla oli tuttu paallikélle ja luotsilla oli alueen paikallistuntemusta. Tutka
seka elektroninen merikortti olivat navigointilaiteresurssit, joilla pystyi ennakoimaan mi-
hin laiva ajautuu vektorin sekéa prediktorin avulla.

Kommunikointi sillalla tapahtui englanniksi, joka ei ollut kenenkaan sillalla olleen aidin-
kieli. Komentosiltahenkilostd koostui talla matkalla kolmesta eri kansallisuudesta ja kai-
killa oli eri kommunikointitapa.

Kun vika ohjailussa huomattiin ja yritykset vaihtaa ohjailutapaa epaonnistuivat, paallikkt
ja luotsi puivat mitd tehda. Luotsi naytti elektroniselta merikortilta, mihin laiva ajautuisi
kyseisella kurssilla ja missa kohtaa olisi vaara ajautua karille. Paallikko yritti saada luot-
silta tukea ehdotukselleen pysayttaa laiva. Paallikko ei heti saanut tukea vaan luotsi vas-
tasi ehdotukseen, todeten sen virheliikkeeksi, paallikbn jo toteuttaessa ehdotustaan.
Henkilostoresurssien kayttd maksimoitiin, kun toinen peramies meni hatdohjauspaikalle
matruusin kanssa ja paallikkd seka luotsi jaivat komentosillalle.

Paatoksenteko

Ihmisen paattksenteko kuvatun kaltaisessa tilanteessa noudattaa tunnettuja lainalai-
suuksia. Kun tilanteen hallinta tavalla tai toisella epaonnistuu esimerkiksi laitteiden toi-
mimattomuuden tai yllattdvan toiminnan takia, syntyy nopeasti nouseva ahdistuneisuus,
joka vaikuttaa paatoksentekoon ja sitd seuraavaan toimintaan. T&ll6in ihmiset voivat
reagoida periaatteessa kolmella tavalla.

Ihanteellisin tapa on ahdistuneisuuden ottaminen hallintaan jarkiperaisin keinoin noudat-
tamalla johdonmukaisia toimintarutiineja. Eri vaihtoehtojen huomioon otto ja toimenpitei-
den seurausten havainnointi mahdollistavat, ettd tilanne saadaan hallintaan. Tahan vaih-
toehtoon vaikuttaa luonnollisesti henkilén luonteenomainen valmius, akuutin tilanteen
stressinhallintakyky. Mutta lisaksi on olennaista, ettd poikkeustilanteeseen on olemassa
valmiiksi mietityt menetelmat, jotka on ohjeistettu ja koulutettu.

Mikéli henkild reagoi syntyneeseen tilanteeseen joillakin toimenpiteilld, eika tilanne kor-
jaannu, on mahdollista, etta siirrytd&n muihin reaktiomuotoihin. Seuraava vaihtoehto on
paniikinomainen toiminta. Talldin tehdaan jotain, mahdollisesti hyvinkin voimaperaista ja
aarimmaista suoritusta siind toivossa, ettd haluttu vaikutus pakotetaan tapahtumaan.
Talle toimintamuodolle on ominaista ajattelun kapeutuminen ja muuttuminen yksiulottei-
seksi. Kasvava ahdistuneisuus hallinnan menetyksen takia koetetaan saada pysaytetyk-
si lahes keinolla milla hyvansa. Henkilolla on edelleen toivoa tilanteen palauttamiseksi
kontrolliin, mutta han nakee aikaikkunan sulkeutuvan nopeasti.

17
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Kolmas vaihtoehto — lamaantuminen — syntyy, kun henkild kokee, ettei enda pysty hallit-
semaan tilannetta. Han vain seuraa kuin sivustakatsojana tilanteen vaajaamatonta ete-
nemista kohti lopputulosta.

On tahdennettava, ettd kaikki ihmiset voivat menna paniikkiin tai lamaantua tilanteessa,
joka on riittavan ahdistava. Maantieliikenteessd, jossa useimmat ovat amattoérejd, nah-
daan tyypillisesti esimerkiksi liukkailla keleilla naita epatoivottavia reaktiomalleja. Am-
mattilaistason suorituksissa (ammattiautoilijat, lentdjat, merimiehet jne.) sen sijaan ko-
rostetaan viimeiseen asti jatkuvaa rationaalista tydskentelyd. Taman mahdollistaa, paitsi
sopivien ihmisten valinta ko. tehtaviin, erityisesti valmiiksi mietittyjen hatatilannemene-
telmien olemassaolo ja niiden koulutus, mieluiten simulaattoritasoisessa ymparistdssa.
Hatatilannetoimenpiteiden mallitus ja harjoittelu luovat toimijalle valmiita ns. sisaisia mal-
leja, joita ahdistavassa tilanteessa voi menestykselld hyddyntdd. Ahdistunut ihminen
tarvitsee ndita valmiita malleja, koska korkea ahdistuneisuustaso ratkaisevasti pienentaa
mahdollisuutta laaja-alaiseen ja monia vaihtoehtoja kriittisesti punnitsevaan ajatteluun.

Ohjeistukset ja ennakkohuolto

Aluksen turvallisuusjohtamisjarjestelméssa ei ole komentosillan ohjauslaitteille ennak-
kohuolto-ohjeita. Aluksen suunnitelmallinen ennakkohuoltojarjestelma koskee paaosin
konehuoneen laitteistoja seka perasinkoneita. Ohjailun toimintamuodon valintakytkimes-
sa oli todettu valjyyttd myds 15.11.2004 tehdyn huollon yhteydessa. Taméan valjyyden
korjaamisesta ei alukselta |6ytynyt todisteita.

Aluksen ohjauslaitteet ovat turvallisuuden kannalta erittéain tarkeitd, joten niilla pitaisi olla
suunnitelmallinen ennakkohuoltojérjestelma. Taméa puute ei koske ainoastaan OMEGA
AF DONSO:ta vaan se on yleinen kauppamerenkulussa.

Aluksen kayttaytyminen

Saatosiipipotkurilla varustettu alus saadaan tehokkaimmin hidastamaan vauhtiaan ja py-
ritdan sailyttdmaan ohjattavuus samalla, kun hiljennetaan rauhalliseen tahtiin Full ahead
-asennosta Slow ahead -asentoon. Hiljennettaesséa Slow ahead -asentoon laivan ollessa
liikkeessa eteenpdin saadaan aikaan ns. "backloading” ilmid potkurissa niin, ettéa laivan
liike eteenpain pyorittdd potkuria ja potkurissa saadaan aikaan tyont6 taaksepain. Tama
ohjailutoimenpide myos edesauttaa sitd, ettd ohjattavuus sdilyy ja vesi virtaa potkurin
ohi ruoriin.
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3 JOHTOPAATOKSET

Tapahtumaketju

1.

Ohjailun toimintamuodon valintakytkimessé oli todettu valjyyttéd 15.11.2004 tehdyn
huollon yhteydessa. Talloin valjyys jatettiin korjaamatta. Rigassa 28.12.2005 tehdyn
huollon yhteydessa todettiin valintakytkimen toimivan.

Luotsi yritti kdantdd automaattiohjauksella aluksen suunnalle 152°. Luotsi totesi
paallikolle ettd automaattiohjaus oli lukkiutunut suunnalle 159°.

Paallikko kytki kasiohjauksen paalle, mutta tama ei toiminut.

Paallikko lahetti vahdissa olleen perdmiehen ja matruusin ruorikonehuoneeseen ja
pyysi heitéa kdantamaan perasimen hatdaohjauksella kaikki vasemmalle.

Perasin kaantyi ainoastaan 5° ja palautui keskiasentoon. Tama johtui siita ettd au-
tomaattiohjaus oli pdalla. Kun hatdohjauksen solenoidin nappia painetaan, ohittaa
se autonaattiohjauksen signaalin ja kun napin painaminen lopetetaan, automaat-
tiohjaus ottaa jalleen hallinnan ja kaantaa perasimen toiseen suuntaan. Automaat-
tiohjain hallitsi ruorikoneita lukkiutuneessa tilassaan. Hatdohjaus on suunniteltu toi-
mimaan kasiohjauksen ollessa kytkettynd, mutta henkilokunta ei taté tiennyt. Yrityk-
set ohjauksen hallintaan saamiseksi olivat oikean suuntaisia, mutta eivat johtaneet
toivottuun tulokseen.

Paallikkod kysyi luotsilta, ettd pitaisikd kone pysayttaa. Han ei saanut selvaa vasta-
usta luotsilta.

Paallikkd kaansi potkurin nousun nollaan ja peraytti koneella. Potkurin ohjailutoi-
menpiteet aiheuttivat sen, etta alus alkoi kaantya voimakkaasti oikealle ja ajautuu
karille.

Hatéohjailun epaonnistumisen syyna voidaan pitéda vikaa automaattiohjauksen ohjelmis-
tossa, joka hallitsi ruorikoneiden kayttoa.

Paallikon ja luotsin valinen kommunikointi kumpaankin suuntaan oli osittain puutteellista
onnettomuutta edeltdvina hetkina. Paallikkd ei saanut luotsilta myontavaa eika kieltavaa
vastausta pysayttamisehdotukselleen.

Paallikon tekemat potkurin ohjailutoimenpiteet osoittavat, ettéa paallikkd ei ehka ollut tie-
toinen siitd, kuinka vauhdin hiljentdmiseen saadaan paras teho (backloading), ohjai-
luominaisuuksien vield sailyessa. Luotsin todettua paallikkoon tekemat ohjailutoimenpi-
teet epaonnistuneiksi, han totesi ne virheliikkeeksi.
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4 SUOSITUKSET

Tutkinnassa on tullut ilmi, ettd komentosillan ohjauslaitteet eivat kuulu suunnitelmallisen
ennakkohuollon piiriin.

Tutkintalautakunta suosittaa etta:

1. Varustamo kehittdd turvallisuusjohtamisjarjestelmaansa siten, ettd komentosillan
ohjauslaitteet saatetaan suunnitelmallisen ennakkohuoltojérjestelman piiriin.

Tutkinnassa ilmeni, ettd hatdohjauksen ohjeistus oli laadittu hatdohjausharjoituksia var-
ten, joten tutkintalautakunta suosittaa etta:

2. Varustamo tarkistaa, ettéd heidan alustensa hatdohjausohjeistukset on laadittu hata-
tilanteita varten.

Helsingissa 13.2.2007

Juha Sj6lund Micael Vuorio

Muth Snpa

Matti Sorsa
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LAHDELUETTELO
Seuraavat lahteet on taltioitu Onnettomuustutkintakeskukseen:

1. Rapport om Sjoolycka

2. Miehistbluettelo

3. Tutkintalautakunnan kuulemispoéytakirjat

4. Sukeltajan vaurioraportti

5. Paallikon toimenpideluettelo karilleajon jalkeen
6. Komentosillan ohjauslaitteiden huoltoraportteja
7. Otteita laivapaivakirjasta 10.12.2005

8. Hinaaja Ahti:n laivapaivakirjaote

9. Kopio KaMeWa potkurin tulostimesta

10. Tulosteita ruorikoneen huoltohistoriasta

11. Kopio Pilot Card:sta

12. Komentosillan laht6tarkastuslista 10.12.2005
13. Suomenlahden merivartiosta toimenpideluettelo 12.12.2005
14. Ohjauskannen sisustusjarjestely piirustus

15. Aluksen electronisen kartan tulosteita

16. Kopioita aluksen todistusasiakirjoista

17. Valokuvia



