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Tutkintaselostus
C 7/2002 M

Hinaaja PUSKU ja tyontoproomu POLLI 7,

karilleajo Savon-
linnan Kyrénsalmessa 11.7.2002

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Téssé ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkinta-
selostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.






C 7/2002 M

Hinaaja PUSKU ja tyontéproomu POLLI 7, karilleajo Savonlinnan Kyrénsalmessa 11.7.2002

TIVISTELMA

Hinaaja PUSKU oli tyontamé&ssa pasasiassa koivupropseilla lastattua proomua POLLI 7 ja proo-
mun sivuun kiinnitettya metsakonetytlautta SEVERIA Savonlinnan Kyrénsalmen lapi 11.7.2002.
Olavinlinnan luona Linnasalmessa proomun keula osui Linnasaaren kalliossa olevaan ohjuriin.
Sen seurauksena yhdistelm& muutti suuntaansa oikealle ja ajautui Tallisaaren rantakivikkoon.
POLLI 7 sai vuodon ja kallistui, ja osa propseista vieri virtaan ja sen lastina ollut kuormauskone
vaurioitui. Hinaaja sai siirrettyd alukset laheisen saaren rantaan. Ajelehtivat koivupropsit olivat
vaarana muulle liikenteelle, kunnes ne saatiin apuvoimien avulla kerattya pois. Henkilévahinkoja
ei sattunut.

Tutkinnan mukaan onnettomuus johtui lilan leveédn ja ohjailuominaisuuksiltaan heikon yhdistel-
man ajosta vaikeassa vaylakohdassa. Koska tata yhdistelmé&a oli ajettu harvoin, ei kokemuksen
tuomaa rutiinia ollut kehittynyt.

SUMMARY

PUSH BARGE PUSKU & POLLI 7, GROUNDING IN SAVONLINNA ON 11.7.2002

Tug boat PUSKU was pushing a combination of two barges connected to each other side by side,
through the fairway of Kyrénsalmi in Savonlinna on 11.7.2002. The bigger barge called POLLI 7
carried mainly birch logs and the smaller barge a timber - handling machine. At the castle Olavin-
linna when manoeuvring through the strait of Linnasalmi, the bow of the barge POLLI 7 hit the
guide fitted on the shore rock of the isle of Linnasaari. As a consequence, the combination turned
to the right and drifted into the shallows of the isle of Tallisaari and grounded. The barge POLLI 7
got a leakage and a list. A half of logs rolled in the stream and the timber handling machine was
damaged. The tug managed to move the barges to the shore of a nearby isle. Floating logs en-
dangered other traffic until they were collected with the help of additional forces. No persons were
in danger during the accident.

The accident resulted from the steering of the too wide tug-barge combination having poor ma-
noeuvring capabilities through a difficult navigable strait. Moreover, the crew had manoeuvred
this type of combination on a few occasions only and the routine to do it had not accumulated.
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ALKULAUSE

Onnettomuustutkintakeskus asetti 12.7.2002 paatoksellaan C 7/2002 M tutkintaryhman
selvittamaan tyontdproomu POLLI 7:n karilleajoa. Tutkintaryhman puheenjohtajaksi
maaréattiin johtava tutkija Martti Heikkil& ja jaseneksi tekniikan ylioppilas Taru Hannikai-
nen. Tekniikan lisensiaatti Olavi Huuska on ollut tutkinnan asiantuntijana.

Onnettomuusaluksen paallikké antoi meriselityksen 19.7.2002 Savonlinnan karajaoikeu-
dessa. Toinen tutkijoista oli l&sna tilaisuudessa. Liséksi tutkijat kavivat myohemmin Sa-
vonlinnassa tutustumassa Kyronsalmen vaylaan.

Tutkintaselostusta koskevat lausunnot. Raportin lopullinen luonnos lahetettiin on-
nettomuuksien tutkinnasta annetun asetuksen (79/1996) 24 8:ssa tarkoitettua lausuntoa
sekd mahdollisia kommentteja varten merenkulkuviranomaisille ja aluksen paallikélle.
Liikenne- ja viestintaministeriosta, Merenkulkulaitoksen Vaylanpidosta, Jarvi-Suomen
merenkulkupiiristéd ja Savonlinnan luotsiasemalta saatiin raportista lausunnot, jotka ovat
taman tutkintaselostuksen liitteend ja joiden mukaan raporttia on tarkennettu.

Merenkulkulaitoksen Vaylanpidon ja Jarvi-Suomen merenkulkupiirin lausunnoissa tode-
taan, ettd Kyrénsalmen avattavien siltojen kautta kulkevaa vaylaa kayttaville aluksille on
maaratty sallitut ulottuvuudet®. Sallittua suuremmat alukset tarvitsevat merenkulkupiirilta
yhté kuljetuskertaa koskevan luvan erityismaarayksineen. Jos Linnasalmi maariteltaisiin
avokanavaksi, se tulisi taman maarayksen piiriin.

! Merenkulkulaitoksen maaraykset aluksille ja puutavaralautoille asetettavista vaatimuksista valtion sulku- ja

avokanavilla seka avattavilla silloilla. 8.5.2001, Dnro: 3/30/2001
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Kuva 1. Hinaaja PUSKU.

- a

Kuva 2. Tyontoproomu POLLI 7.
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Alukset

Yleistiedot

Hinaaja PUSKU
Nimi

Kotipaikka
Lippuvaltio

Laji

Henkildbmaara, max.

Omistaja
Luokka
Liikennealue
Rakennusvuosi
Rakennuspaikka
Pituus

Leveys

Syvays
Koneteho
Paaluveto

Proomu POLLI 7
Nimi

Entinen nimi
Kotipaikka
Lippuvaltio

Laji

Henkildbmaara, max.

Omistaja
Luokka
Liikennealue
Rakennusvuosi
Rakennuspaikka
Pituus

Leveys

Syvays
Bruttovetoisuus

PUSKU
Rantasalmi
Suomi

hinaaja

6

Tmi Tapani Antero Kankkunen
Merenkulkulaitos
Kotimaa |

1999

Sulkava

11,85 m

45m

1,6 m (arvio)
260 kw

44 kN (arvio)

POLLI 7

Numero 3607
Rantasalmi

Suomi

miehittdmatén proomu
miehittAmatdn

Tmi Tapani Antero Kankkunen
Merenkulkulaitos
Kotimaa |

1979

Venaja

495 m

12,2 m

1,5 m (arvio)

283t

Proomussa on ohjaamo, pelastusliivit kahdelle seké& pelastusrengas. Proomun pohja on
uusittu vuonna 2000. Proomu on kansiproomutyyppida.
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Kuva 3. Metsatyokonelautta SEVERI.

Metséatyokonelautta SEVERI

Nimi SEVERI

Kotipaikka Rantasalmi

Laji miehittdmatén proomu
Henkildbmaara, max. miehittamatodn

Omistaja Tmi Tapani Antero Kankkunen
Rakennusvuosi Ei tiedossa

Rakennuspaikka Ei tiedossa

Pituus 30m

Pituus, max (ajosilta) 36m

Leveys 6m
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Hinaaja PUSKUIla ja proomu POLLI 7:114 olivat katsastukset voimassa 9.7.2003 saakka.
Proomu SEVERI oli tarkoitus katsastaa, mutta telakalle ei mahtunut ennen heinakuun
puolivalia, jolloin merenkuluntarkastaja antoi suullisen luvan kayttaa sita kesan 2002.

Miehitys

PUSKUnN ja POLLI 7:n liikennealue on Kotimaa | ja PUSKUn miehitystodistus oli annettu
toistaiseksi voimassa olevana 11.7.2001. Todistuksen mukainen aluksen minimimiehitys
oli:

1 paallikko Kotimaanliikenteen laivurinkirja

1 kansimies Kansimiehen patevyyskirja

eli yhteensa 2 henkilod. Tama miehitystodistus edellyttdd ko. miehitysta kotimaa 1-
liikennealueella keskeytymattomalla paatesatamien valisella enintdan 12 tunnin matkal-
la.

Onnettomuusmatkalla oli maarallisesti vaatimusten mukainen kahden hengen miehisto,
mutta kansimiehella ei ollut patevyyskirjaa.

Taulukko 1. Miehiston tydajat ennen onnettomuutta merionnettomuusilmoituksen mu-
kaan.

Viim. 24 tuntia | Viim. 48 tuntia | Viim. viikko |Vahdissaoloaika on-
nettomuushetkella
Paallikko 45 17,9 42,75 45

Muu vahdissa 45 17,9 42,75 45
ollut laivavaki

Ohjaamo ja sen laitteet

Hinaaja PUSKUn ohjaamossa on moottorin kierrosnopeuden saatd ja ohjailulaitteet,
mittaritaulu ja elektroniikkakaappi, josta saadetddn muun muassa kulkuvaloja. Hinaajas-
sa ei ole VHF-puhelinta eika tutkaa.

Proomu POLLI 7:ss& on ohjaamo, vaikka siind ei ole omaa propulsiokoneistoa. Ohjaa-
mo sijaitsee peran kansirakennuksen kolmannella tasolla. Siella on samanlainen no-
peudensaatdtaulu kuin PUSKUssa, mutta ohjailu toimii pienilla vivuilla aikaohjauksena
(NFU, non-follow-up) ruorin sijaan. Ohjauspaikka on poikittaissuunnassa aluksen kes-
kella. Ohjaamoa kaytetdaan, kun puskija ja proomu on yhdistetty puskuproomu-
yhdistelmaksi. Hinaajan ja proomun ohjaus on talldin kaapelin valityksella siirretty proo-
mun ohjaamoon. Proomussa on lisaksi VHF-radio (Navall), tutka (Raytheon) ja GPS-
satelliittipaikannin (Garmin). Yhdistelman ohjailun ja ulkoisen kommunikoinnin kannalta
proomun ohjaamon ohjauspaikka on varustettu taydellisemmin kuin hinaajan ohjaamo.



C 7/2002 M

Hinaaja PUSKU ja tyontdproomu POLLI 7, karilleajo Savonlinnan Kyrénsalmessa 11.7.2002

Kuva 4. Hinaaja PUSKUn ohjaamo.

Kuva 5. PUSKUnN ohjauskonsoli. Huomaa NFU-vivut. Iso mittaritaulu nayttaa paako-
neen kierrosluvun.
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Kuva 6. Proomu POLLI 7:n ohjaamon toisio-ohjauspaikka, joka sijaitsee poikittais-
suunnassa aluksen keskella. Huomaa NFU-vivut.

Yhdistelméa

Alukset muodostivat kuvan 8 mukaisen yhdistelméan. Hinaaja PUSKU oli kiinnitetty
proomu POLLI 7:4an koysin. Metsatyokonelautta SEVERI oli kiinnitetty proomun kyl-
keen koysin.

Yhdistelmaa ei ollut katsastettu yhteen liitettynd kokonaisuutena. Yhdistelméa katsotaan
katsastusvaatimuksissa irrotettavaksi yhdistelmaksi, kun sen osat ovat vapautettavissa
30 sekunnissa. Tata ei kuitenkaan talla yhdistelmalla ollut ehditty testata. Kaytdnnossa
proomut olivat kiinni toisissaan ja hinaajassa koysilla. Muita yhdistelmaa koskevia maa-
rayksia ei ole.

noin 70 m
: QZ
< N
Kuva 7. Lastin oletettu sijoitus proomuun ja nékyvyys eteen sen ohjaamosta.
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; SEVERI
POLLI 7
£
2
o
Ohjauspaikka
\_ 1 /
PUSKU
18m
< >
Kuva 8. Matkalla kaytetty yhdistelma ja sen paamitat. Kiinnitysjarjestely on oletus.

Lasti

Proomu POLLI 7:ss& oli lastina 700 kiintokuutiometria koivupropseja, 22 kiintokuutiomet-
rid mantypropseja sekd kuormauskone. Metsatyokonelautta SEVERIssa oli kyydissa
metsatyokone. Lastin oletettu sijainti on kuvassa 7, jossa on my0s esitetty nakyvyys
eteenpain proomun ohjaamosta.

Kyrénsalmen vayla

Kyrénsalmi on itdisin ja levein Haapaveden Pihlajaveteen yhdistavista kolmesta sal-
mesta Savonlinnassa. Vayla on vanha tarkea vesireitti, jonka nykyisin Linnasaaren ni-
mella oleva saari tarjosi strategisesti edullisen paikan puolustuslinnalle. Saimaan kana-
van liikenne ulottuu myos talle reitille. Vayla on saatettu vastaamaan Saimaan kanavan
alusten mittoja. Vaylaa kayttavat pienemmat rahti- ja matkustaja-alukset, hinaajat uitto-
ja proomuhinaukseen seka huviveneet. Kyronsalmen vaylan yleiskulku on esitetty ku-
vassa 9.
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Ponttonisilta
| Olavinlinnaan
N
12 2100 §50)
———t — 2000
00 : —d
;“; , ULIRAANSAAR e Merenkulkulaitos, Kartta- ja vaylaosasto 4
Kuva 9. Kyronsalmen vayla. Karilleajopaikka oli Olavinlinnaan vievan ponttonisillan
luona.

Sillat. Vaylan ylitys tehtiin vuosisatojen ajan veneilla. Liikenteen kehittyessa seka maalla
etta vesilla, vaylan yli oli rakennettava siltoja. Rautatiesilta valmistui 1908. Se toimi myo6s
maantiesiltana vuodesta 1935. Erillinen maantiesilta valmistui 1960-luvun puolivalissa.
Uusi maantiesilta valmistui 2001, jolloin vanha purettiin. Linnaan kuljettiin veneilla vuo-
teen 1968, jolloin otettiin kayttdéon tilapainen ponttonisilta Olavinlinnassa 1967 aloitettu-
jen vuosittaisten oopperajuhlien vuoksi. Vuonna 1974 valmistui nykyinen jalankulkijoille
tarkoitettu ponttonisilta, kuva 10. Rautatiesilta on kdantosilta ja maantiesilta lappasilta.
Ne avataan, kun aluksen korkeus ylittda alikulkurajan. Olavinlinnan kohdalla olevassa
Linnasalmessa ponttonisilta on saranoitu salmen linnan puoleiseen rantaan. Sen toises-
sa paassa on potkurilaite, jolla silta kddnnetaan paikalleen vastavirtaan. Vastarannalla,
Tallisaaressa on ponttonisillan ramppi. Ponttonisilta on avattava aina Linnasalmen l&pi
kulkevalle sellaiselle liikenteelle, joka ei syysta tai toisesta voi kulkea linnan toiselta
puolelta. Ponttonisilta on kesaaikaan vilkkaassa kaytdssa mm. Savonlinnan oopperajuh-
lien vuoksi.

Laivavayla. Laivaliikenteen turvallisuuden varmistamiseksi ja siltojen suojaamiseksi on
rautatie- ja maantiesiltojen kohdalle rakennettu johteiden muodostamat aukot. Lin-
nasalmessa on Olavinlinnan puolella kalliosta noin 2 m esiin tydntyva ohjuri. Kyronsal-
men vaylan varsinainen linjaus kulkee ylavirrasta eli pohjoisesta tultaessa ensin maan-
tiesillan avattavan osan ali, jossa johteet ohjaavat aukkoon. Taméan aukon leveys on 22
m ja korkeus 11 m. Maantiesillan jalkeen vayla kaartaa oikealle kohti rautatiesillan alla
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olevia johteita. Taman johteiden rajaaman aukon leveys on 15,2 metria ja korkeus 7,5
m. Suurin sallittu alusleveys johteiden valissa on 12,2 metrida. Kaytetyssa yhdistelmassa
kahden rinnakkain olleen proomun leveys oli 18 m.

Vaihtoehtoinen linja, jota tama ylilevea yhdistelma kaytti, kulkee maantiesillan tukipilari-
en valistd melko keskelta sillan alta. TAssé alituskorkeus on noin 12 m. Aukosta tultaes-
sa kdannos kohti rautatiesiltaa on jyrkempi kuin peruslinjauksen mukaan. Rautatiesillan
ali voi ajaa johteiden oikealta tai vasemmalta puolelta.

Kuva 10. Ponttonisilta avautumassa.

Kuva 11. Tulo maantiesillan johteisiin.
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Kuva 12.  Tulo rautatiesillan johteisiin.

Linnasalmen jalkeen vaylalla on edessé poijuportti ja pian sen jalkeen on edessa jyrkka
kaannos oikealle. Linnasaari on mahdollista kiertda Olavinlinnan toiselta puolelta, mutta
tama sivuvayla on vaikea ohjata vahankin isommalla aluksella eikéd se syvyytensakaan
puolesta sovellu laivaliikenteelle.

Liikenteenohjaus tapahtuu keskitetysti maantiesillan paassa olevasta paavalvomotor-
nista. Sieltd voidaan avata maantiesilta ja kaukokaytolla myo6s rautatiesilta. Liséksi tor-
nissa on nayttéruutu kameravalvontaa varten. Sekd maantie- ettd rautatiesillalla on
my6s oma paikallisvalvomo, josta kyseinen silta voidaan avata ja sulkea; paikallisvalvo-
mot ovat kuitenkin padasiassa varajarjestelmana. Linnasalmessa olevalla ponttonisillalla
on oma siltavahti, joka huolehtii ponttonisillan avaamisesta. Siltojen avauksia tarvitsevan
aluksen tulee ottaa ajoissa yhteytta valvomoon.

Kun alus lahestyy Kyronsalmea ja tarvitsee kaikki sillat auki, se ottaa VHF-radion kana-
valla 9 tai GSM-puhelimella yhteyttd maantiesillan siltavahtiin ja pyytdd siltoja auki.
Mybhempi yhteydenpito hoidetaan yleensa kanavalla 11. Maantiesillan siltavahti selvit-
tad, voiko rautatiesillan avata ja hoitaa siltojen avaamisen, kun muu liikenne ei sitéa esta.
Han antaa lahestyvalle alukselle valiaikatietoja avauksesta ja ilmoittaa heti, jos avaami-
selle on esteitd. Maantiesillan siltavahti valittéd avauspyynnon myés ponttonisillan vah-
dille. Kun sillat ovat auki eiké vaylalla ole muuta suurikokoista liikennettd, maantiesillan
siltavahti ilmoittaa lahestyvalle alukselle "Vayla vapaa”. Vasta nyt alus ajaa varsinaisesti
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Kyrénsalmen osuudelle. Jos lahestyva alus tarvitsee vain ponttonisillan auki, se kutsuu
suoraan ponttonisillan siltavahtia VHF-radion kanavalla 9.

Toisinaan laivat joutuvat odottamaan siltojen avaamista muun liikenteen takia. Rautatie-
liikenne estaa sillan avaamisen suhteellisen pitkéksi ajaksi varmuusaikojen vuoksi.
Maantiella [&hinna hataliikenne voi estaa sillan avaamisen. Talvisin myos jaatymisen ai-
heuttamat hairiot siltojen koneistoissa saattavat hidastaa liikennetta.

Koko edella kuvattu Kyrénsalmen vaylaosuus on sen verran kapea, etta isompien laivo-
jen ja yhdistelmien taytyy menn& yksitellen eikd vastaantuleville aluksille jaa tilaa.
Odottelun mahdollisuudet rajoittuvat I&hinn& maantiesillan pohjoispuolella olevalle se-
lalle ja Riihisaaren eteldpuoliselle vesialueelle. Maantiesillan siltavahdilla on mahdolli-
suus valvoa vaylaaluetta kameroiden avulla ja han voi ilmoittaa aluksille, koska vayla on
vapaa muusta liikenteesta.

Vaylan virtausolosuhteet. Vaylan, siltojen ja johteiden suunnittelun yhteydessa on
tehty mm. virtaus- ja syvyysmittauksia vaylan eri kohdissa sekd mallikokeita. Liséksi on
tutkinnan kaytettdvissa ollut Linnasalmen luotausten syvyystiedot veden korkeudella
NN+75,10°. Ne on lueteltu lahdeluettelossa ja niita on kaytetty tutkinnassa hyvaksi.

Kyrénsalmen virtauksiin vaikuttavat vaylan syvyysvaihtelut, mutkat, saaret ja Olavinlin-
nan molemmin puolin olevat kapeikot. Liséksi vuodenaikojen ja sateisuuden vaihtelut
vaikuttavat vedenpinnan korkeuteen ja virtaamaan. Voimakkaat, pitkakestoiset pohjois -
etelasuuntaiset tuulet voimistavat tai heikentéavéat virtausta.

Mallikoemittausten mukaan virtaama Linnasalmessa on 180 m®/s, kun vedenkorkeus on
NN+75,70 ja 335 m?/s, kun vedenkorkeus on NN+76,40. Vastaavat Linnasalmen poikki-
pinta-alat ovat 340 m? ja 390 m?. Naist4 tiedoista saadaan virran keskinopeudeksi vas-
taavasti 0,5 m/s ja 0,85 m/s. Virran nopeus pinnalla (aluksen liikkeisiin vaikuttavassa
pintakerroksessa) vaylan keskella on noin 1,5-kertainen. Nopeus pienenee vaylan poh-
jaa ja reunoja kohti. Virtaviivat seuraavat linnan laheisyyteen asti tasaisesti vaylan
muotoja. Linnasalmeen tullessaan virta térmaa Linnasaareen, jakaantuen kahtia ohitta-
maan Olavinlinnan sen molemmilta puolilta. Juuri ennen Linnasalmea veden syvyys
pienenee virran syvimmalla kohdalla 15-18 metristd 10-11 metriin. Tassa kohdin, juuri
ennen Linnasalmea virtaan syntyy Linnan puolelle epéastabiilisuutta ja pyorteitd. Lin-
nasalmessa virran nopeus kasvaa yli kaksinkertaiseksi salmen suppilovaikutuksen joh-
dosta. Tallisaaren pitkd ranta on lahes virran suuntainen, joten se ei aiheuta pyorteita,
mutta on suppilon toinen reuna.

Kuvissa 13 ja 20 nakyvat virtaviivat ja suhteelliset nopeudet vuonna 1987 luonnossa
tehtyjen mittausten mukaan. Samassa yhteydessa oli tehty mittaus ponttonisillan koh-
dalla olevan poikkileikkauksen virtausprofiilista. Puolen metrin syvyydella tehtyjen mitta-

2

10

Saimaan vesistdalueella merikarttoihin on merkitty syvyysarvot vedenkorkeuden vertailutasosta NN+75.10 m
ja tietoja hetkellisesté vedenkorkeudesta suhteessa tahan tasoon saa automaattisista puhelinvastaajista.
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usten tulokset viidessad 7 metrin vélein olleessa mittauspisteessé vaihtelivat 0,54-0,75
m/s valilla suurimpien nopeuksien ollessa vaylan keskella.
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Luonnossa mitattu virtauskuvio 27-28.10.1987 ja yhdistelman oletettu reitti.
Kuvassa nakyy my6s ponttonisillan asento paikoillaan ollessa. Virtausno-
peudet ovat cm/s. Vedenpinnan korkeus ylavirralla 76,56 m ja Linnasaaren
luona 76,48 m, tuulen nopeus 4-5 m/s etelasta.

e

Kuva 13.

Luotsit kayttavat apunaan Kyrénsalmen virtaviivat esittavaa karttaluonnosta ohjatessaan
kauppalaivoja Kyronsalmen lapi, kuva 14. Tdma luotsien karttapiirros on ainoa laajem-
min kaytdssa oleva tietolahde Linnasalmen virtausolosuhteista (edella esitetyt tarkem-
mat virtaustiedot saatiin tutkijoiden kaytt6on Merenkulkulaitokselta).

Vaylan tulevaisuus. Kyronsalmen vayla on ahdas ja virtausten vuoksi vaikeakulkuinen.
Sen kautta kulkeva laivaliikenne hairitsee siltojen avaustarpeen vuoksi maantie- ja rau-
tatieliikennetta. Se sijaitsee kulttuurihistoriallisesti arvokkaassa ymparistossa, ollen itse
asiassa osa sitd. Avoveden aikaan Kyronsalmen yli johtava ponttonisilta on vilkkaassa
jalankulkukaytossa. Vaylalla on sattunut useita onnettomuuksia, vaikka katastrofeilta on
toistaiseksi valtytty. Vesiliikenteen on arvioitu kasvavan, mikéa lisdd onnettomuusriskia.
Naiden syiden johdosta on useaan otteeseen laadittu suunnitelmia vaihtoehtoisiksi rei-
teiksi Haapavedelta Pihlajaveteen. Viimeisimman suunnitelman mukaan on esitetty kak-
si vaihtoehtoista vaylaa: Laitaatsalmen syvavayla seka Aholahden syvavayla ja kanava,

liite 1.

11
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Kuva 14. Luotsien kayttama ohjekartta.
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Onnettomuustapahtuma

Onnettomuustapahtuman kuvaus perustuu paallikén antamaan meriselitykseen, hanen
kuulemiseensa seka Merenkulkulaitokselta saatuihin merionnettomuusilmoitukseen ja
muuhun materiaaliin.

Onnettomuusmatka ja sen valmistelu

Saadolosuhteet. Nakyvyys oli onnettomuushetkella hyva, lampétila yli 20°C ja tuuli ete-
lasta noin 1-2 m/s. Vedenkorkeus oli NN+75,85.

Matkan valmistelu. Hinaaja PUSKUnN paallikon oli tarkoitus kuljettaa yhdistelmansa
Rantasalmelta Lappeenrantaan. Paallikko kertoi levanneensa proomun lastauksen aika-
na eik& mielestaén ollut vasynyt ajotilanteessa Kyrénsalmessa.

Hinaajan paallikkd kertoi meriselityksesséa ajavansa yleensa siten, ettd hinaaja PUSKU
tyontaa tukkiproomu POLLI 7:44, mutta talla kerralla han otti liséksi metsatyokoneproo-
mu SEVERIn vield yhdistelman kylkeen, koska saaennustuksessa oli luvattu myrskya
eikd han halunnut jattda tyokonelauttaa odottamaan. SEVERIn mukaan ottaminen lisasi
yhdistelman leveyden 12 metrista 18 metriin (kuva 8). Lahtd matkalle tapahtui 11.7.2002
iltapaivalla.

Paallikkd kertoi ajaneensa talla kolmen yksikon yhdistelmalla Kyronsalmen vaylasta
edelliselld liikenndintikaudella useampia kertoja ja kerran aikaisemmin tdman liilkennoin-
tikauden aikana. Kahden yksikén puskuproomu-yhdistelmalla han oli ajanut vaylasta
edellisend kesana yli 20 kertaa ja tana keséana 6-7 kertaa.

Yhdistelmén ohjaus tapahtui proomu POLLI 7:n ohjaamosta, josta on nakyvyys tukki-
kuorman yli (ks. kuvat 2 ja 7). Keulan eteen jaa noin 20 m pituinen katve. Proomun oh-
jauskonsoli on talloin yhdistettynad kauko-ohjauskaapelilla puskijan ohjausjarjestelmaan.
Hinaajan konetehoa ja peréasinta saadetdan ohjauskonsolin NFU-vivuista (kuva 6).

Tapahtuma

Kahden proomun ja niitd tydntavan hinaajan yhdistelmé saapui pohjoisesta, ylavirrasta,
Kyrénsalmen vayldosuudelle. Tutkinnassa ei ole selvinnyt yhdistelmésta pidettyja yhte-
yksia liikenteen valvomoon Linnasalmessa olevan ponttonisillan aukiolon varmistami-
seksi. Yhdistelman mataluuden vuoksi muita siltoja ei tarvinnut avata. Kuvissa 13, 15 ja
20 on valittu reitti.

Yhdistelma oli ollut liikkeella Kyronsalmeen saapuessaan 4,5 tuntia. Paallikkd ajoi yh-
distelm&a proomu POLLI 7:n ohjaamosta kauko-ohjauksella. Myds kansimies oli proo-
mussa avustamassa.

Paallikkd ohjasi 18 metria levean yhdistelménsa maantiesillan keskella olevien tukipila-
reiden vélisesta aukosta lapi 4-5 km/h (2,2-2,7 solmua) ja sitten noin 60 asteen kaan-
nokselld oikealle rautatiesillan oikeanpuoleiseen aukkoon. Rautatiesillan alituksen jal-

13
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keen paallikkd ohjasi yhdistelman kohti Olavinlinnaa paastakseen suoralle kurssille kohti
Linnavirtaa. Paallikén arvion mukaan virran nopeus oli 3-4 solmua, minka seurauksena
vauhtia oli linnan kohdalla aika paljon. Olavinlinnan kallion kohdalla juuri ennen pont-
tonisillan aukkoa proomu POLLI 7:n keulan vasen kulma osui kallioon kiinnitettyyn ohju-
riin, kuva 19, josta yhdistelméa ponnahti oikealle. Huolimatta ohjailuyrityksista yhdistelma
osui Tallisaaren rantakivikkoon kello 20.19. Pienempi proomu SEVERI osui melkein
ponttonisillan Tallisaaren puoleiseen, yldsnostettavaan ramppiin, jonka vaurioituminen
olisi saattanut estdd ponttonisillan kayton. SEVERI osui kauemmas Tallisaaren rantaan
ja kaatoi tervalepan seka jai tukevasti pohjastaan kiinni. Suurempi proomu POLLI 7 osui
myos kiville ja sai vuodon kahteen osastoon ja kallistui niin, ettd puolet koivutukkilastista
vieri veteen ja lahti ajelehtimaan alavirtaan. Kyydissa ollut kuormauskone oli vahalla pu-
dota jarveen ja sai vaurioita.

© Merenkulkulaitos,

Kartta- ja vaylaosasto

Kuva 15. Kyronsalmen vayld, johon on merkitty kaytetty reitti ja karilleajopaikka.

Yhdistelman leveyttd suhteessa vaylatilaan maantiesillan ja rautatiesillan kohdalla on
havainnollistettu kuvissa 16 ja 17.

Kun proomut karahtivat kiville, p&allikké lahti ripeasti hinaajalle. VHF-radio on vain
POLLI 7:ssa ja myos paallikon matkapuhelin jai proomun ohjaamoon. Hinaajalle paasty-
aan paallikko irrotti proomut hinaajasta ja poimi kansimiehen POLLI 7:Ita kyytiin. He otti-
vat POLLI 7:n hinaukseen ja vetivat sen Kaupinsaaren matalaan suojaiseen rantaan,
jonka paallikkd havaitsi vaylan vasemmalla puolella. Paikalle alkoi saapua poliisin ja
pelastuslaitoksen yksikoita. Paallikkd haki myés SEVERIn ja hinasi sen samaan ran-
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taan. Yhdessa paikalle saapuneiden pelastusyksikéiden kanssa kaynnistettiin toimenpi-
teet ajelehtivien tukkien kerddmiseksi rantaan. Tah&n operaatioon osallistui useita ve-
neita ja noin 30 henkil6a. Kello 3 aamuyo6lla suurin osa tukeista oli keratty puomikehan
sisdan vaylan idan puoleiseen rantaan.

Kuva 16. Yhdistelman kulku maantiesillan ali. Kuvaan on merkitty yhdistelméan
leveytta 18 m vastaavalla mittatikulla.

AL AR R

—_— ———

—— —

Kuva 17.  Yhdistelman kulku rautatiesillan ali. Kuvaan on merkitty yhdistelman leveytta
18 m vastaavalla mittatikulla.

1.2.3 Tapahtumapaikka ja sen virtausolosuhteet

Rautatiesillan jalkeen etenkin oikean puoleisesta aukosta tulevilla nayttéisi olevan suo-
raan kurssi kohti Linnasaaren ja Tallisaaren vélistd salmea. Tassa salmessa on Olavin-
linnaan johtava ponttonisilta. Linnavirrassa ja sitd ennen on kuitenkin voimakkaita vaih-
televia sivuttaisvirtauksia, jotka vaikeuttavat aluksen ohjailua. Linnanvirran leveys ran-
nasta rantaan on noin 40 metrid. Syvyystietojen mukaan Linnasalmi on kapeimmalta

15
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kohdaltaan noin 10 m syva. Linnasalmen jalkeen Tallisaaren puoleinen ranta mataloituu,
syvyyden ollessa 10 metrin paasté rannasta noin 5 m. Haraustietojen mukaan vahintaan
5 m syvan kaytettavissa olevan vaylaalueen leveys on 30 m (kuva 18). Liséksi Linna-
saaressa on noin 2 m paahan rantakalliosta ulottuva ohjuri (kuva 19).

166 m
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Kuva 18.  Syvyystiedot Linnasalmessa. © Merenkulkulaitos, Kartta- ja vayldosasto

Virtausolosuhteista Kyronsalmessa onnettomuushetkella ei ole tarkkaa tietoa, mutta me-
renkulkuviranomaisten mukaan virtaus ko. paivana oli tavanomainen; siis siltojen koh-
dalla noin 0,35 m/s kasvaen Linnan kohdalla hieman alle yhteen metriin sekunnissa.
Laskennallisesti voidaan kerattyjen tietojen pohjalta tehda seuraava arvio:

Virran keskinopeus vedenkorkeudella NN+75,85 m ponttonisillan kohdalla on noin
0,6 m/s. Veden pinnalla virran keskella veden nopeus oli noin 0,9 m/s.2

3

16

Virran keskinopeus on interpoloitu vedenkorkeuksien ja niité vastaavien virtaamien mukaan sivulla 10 esite-

tyista tiedoista.
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Virtausolosuhteita havainnollistavat kuvat 13 ja 20.

Kuva 19. Linnan kalliossa oleva ohjuri, johon yhdistelma térmasi. Katsottuna etelasta
taustalla on rautatiesilta.

yhdistelma ™~ ‘“*%31"?‘
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Kuva 20.  Kyronsalmen virtauskuvio, suurten alusten reitti ja yhdistelman arvioitu reitti.

Alusten vahingot

Tyontoproomu POLLI 7 sai painauman keulan vasemmalle puolelle tormatessaan joh-
teeseen. Sen jalkeen osuminen rantakivikkoon aiheutti vuodon kahteen keulan osas-
toon, jolloin proomu kallistui menettden noin puolet kansilastistaan veteen. Sen kyydissa
ollut kuormauskone vaurioitui myos. POLLI 7:44n jouduttiin korjaustelakalla vaihtamaan
useita pallelevyja. PUSKU ja SEVERI eivét vaurioituneet térmayksessa.

Pelastustoiminta

Halytystoiminta. Hinaajan p&aallikko ei tehnyt ilmoitusta tapahtuneesta, koska oli siirty-
nyt valittbmasti hinaajaan ilman matkapuhelintaan. Ponttonisillan siltavahti soitti ilmoi-
tuksen halytyskeskukseen ja oopperajuhlien johtaja ilmoitti tapahtuneesta kello 20.21
poliisille. Ajelehtivista tukeista varoitettiin veneilijoitd radiotiedotuksella sekda VHF-
kanavalla 16.

17
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Lastin pelastaminen. Kansilastin vieriminen virtaan aiheutti useiden tuntien lastinke-
railyoperaation, jonka aikana veneilijoita varoitettiin ajelehtivista puista. Lisavahingot on-
nistuttiin tiedottamisen avulla valttdmaan.

Muita Kyrénsalmen onnettomuustapauksia

Luotsatuilla aluksilla on Savonlinnan salmissa sattunut lahinna siltojen johteisiin ja silta-
pilarien suojaparruihin tormaamisia ja karilleajoja ilman vakavia seurauksia. Yhtena on-
nettomuustyyppina on ollut aluksen mastojen osuminen siltoihin johtuen alituskorkeuden
vaarasta arvioinnista. Tietoja naistda onnettomuuksista on taltioitu Onnettomuustutkinta-
keskukseen (ks. lahdeluettelo ja liitteen 2 onnettomuuskuvausten otteita). Nama alukset
ovat kooltaan lahella Saimaan kanavalla sallittuja alusten maksimimittoja: pituus 82,5 m,
leveys 12,6 m ja syvays 4,35 m. Seuraavassa on muutamia esimerkkeja naista tapauk-
sista.

MS SIGGEN ajoi 23.6.1983 Kyronsalmen virrassa karille. Alus oli tulossa my6tavirtaan,
sillat olivat auki, virtaus oikealta ja tuuli voimakkaana peran puolelta. Maantiesilta ohitet-
tiin normaalisti. Valittdmasti sen jalkeen kaannettiin ruori taysin oikealle, mutta alus ei
alkanut kaantya tarpeeksi. Voimakas tuuli painoi alusta sivuttain vasemmalle ja lopulta
se osui rantakallioon jadden keskiosastaan kiinni.

MS LADOGA | 13.8.1987 yrittaessaan tahdata rautatiesillan johteiden valiin tdrméasi oi-
keanpuoleiseen pilariin, silla seurauksella ettd kolme puista pystyparrua katkesi ja aluk-
sesta vaurioitui sivulevytysta.

MS VOTAN térmasi 1.9.1992 maantiesillan vasemman johteen kulmaan. Alus oli liikku-
nut suoraan kohti maantiesillan aukkoa, virta oli oikealta ja tuuli puhalsi navakasti aluk-
sen keulasta vasemmalta puolen. 30-40 m ennen aukkoa tuuli kdantyi puhaltamaan
voimakkaasti suoraan oikealta virran suuntaisesti. Juuri, kun aluksen keula lahestyi auk-
koa, tuuli voimistui puuskaksi ja saman suuntaisen poikittaisvirran vaikutuksesta alus
liikkui sivusuunnassa nopeasti vasemmalle ja térmasi vasemman johteen kulmaan.



C 7/2002 M

Hinaaja PUSKU ja tyontéproomu POLLI 7, karilleajo Savonlinnan Kyrénsalmessa 11.7.2002

21

ANALYYSI

Yhdistelméan ohjailuominaisuudet

Aluksen ohjailtavuutta tarkastellaan teoreettisesti kahdesta nakdkulmasta: ensiksi, kuin-
ka vakaasti alus sailyttaa kurssinsa eli kuinka paljon sita taytyy aktiivisesti ohjailla, jotta
kurssi séilyy ja toiseksi, kuinka herkasti se tottelee annettuja ohjausimpulsseja. Kysei-
nen kolmen aluksen puskuyhdistelmé oli molemmissa ominaisuuksissa huono. Yhdis-
telma oli epasymmetrinen ja se pyrki kdantymaan oikealle. Suoraan ajettaessa perasin
oli sen vuoksi koko ajan k&annettynd vasempaan. Yhdistelméan kokoon nahden hinaajan
perasin on todennakdisesti alimittainen. Yhdistelmé&n osien syvaydet erosivat hieman
toisistaan, mika aiheutti kddnnoksissa yllattavia ohjaustarpeita. Kahden aluksen yhdes-
sa muodostaman keulan muoto aiheutti epastabiilisuutta sek& suoralla kurssilla, etta
kaannoksissa. Lisaksi syntyi yhdistelm&a linnan puolelle kaantavd momentti, joka johtui
veden virtauksen nopeuserosta yhdistelman eri puolilla (kohta 1.2.3).

Perasimen tavanomainen kaéntymisnopeus on noin 2,5°/s. Erikoisaluksilla kuten hinaa-
jilla se saattaa olla suurempi. Hinaaja PUSKUnN perasimen tietoja ei ole ollut kaytettavis-
sa. Aluksen tehokkaaseen kéantymiseen tarvitaan 20-30° perasinkulma. Taman kulman
saavuttamiseen kuluu aikaa useita sekunteja. Usein kaytetddn pienempaa kulmaa,
esim. 10°, varsinkin jos joudutaan k&antamaan perasinta puolelta toiselle. Aluksen hi-
taudesta johtuu, ettd sen merkittavaan kaantymiseen saattaa kulua muutama kymme-
nen sekuntia. Naiden seikkojen vuoksi ohjailu perustuu paljolti kokemuksen tuomaan
ennakointiin.

Aluksen ohjaus tapahtui kahden vivun avulla. Toisella saadettiin koneen kierroksia, toi-
sella perasinkulmaa. Molempien ohjaus oli ns. NFU-tyyppid, mika tarkoittaa sitd, etta
esim. perasin kaantyy vivun maaraamaan suuntaan niin kauan, kun perasinvipua pide-
tadn kaannettyna. NFU-ohjauksella tapahtuu helposti ylisuuria korjauksia. Tasta puo-
lestaan on seurauksena tahatonta mutkailua. NFU-ohjauksen kayttdé on erittéin vaikea
ohjaustapa virtaavassa vedessa, koska perasinkulmaosoitinta joudutaan seuraamaan
koko ajan. Yhdistelman ohjauspaikalta oli noin 70 m nakésade keulan kohdalla olevaan
veteen. Lisaksi ohjauspaikka oli proomu POLLI 7:n keskell4 ja vasemmalla yhdistelman
keskilinjasta, joten sivuille ja keulaan jai katvealue. Se vaikeutti kokonaisuuden hah-
mottamista. Kaytetty ohjauspaikka oli kuitenkin kaytettavissa olleista paras.

NFU-ohjaus, katvealueet ja ohjailutoimenpiteiden vaatima ennakointi ovat johtaneet hel-
posti muutaman sekunnin paatosviiveeseen. Tana aikana alus liikkui 5-10 metria. Tasta
seikasta oli haittaa linnan ohjurin ohituksessa.

Varsinkin ahtaissa, matalissa ja virtaavissa kulkuvesissa aluksen ohjaustehtéva on vaa-
tiva ja satunnaiset hairiot kuten virtausmuutokset, aluksen epastabiilisuus ja tuuli lisaa-
vat mahdollisuutta osua vaylan reunoihin.

19
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2.2

2.3

Yhdistelméa ja vayla

Kuvien 13 ja 20 mukaan yhdistelmé& seurasi melko hyvin virtauksia, mutta sen asentoa
oli mutkissa muutettava. Sen reitti oli mutkaileva, minké& johdosta sita oli ohjailtava aktii-
visesti. Yhdistelma oli siten jatkuvassa mutkailuliikkeessa Kyronsalmen ylavirrasta lahti-
en. Yhdistelmé&n suuntaaminen Linnasalmeen tapahtuu kaytetyssa vaylavalinnassa va-
littomasti kdannoksen jalkeen painvastoin kuin rautatiesillan ohjainten kautta kulkevassa
vaylavaihtoehdossa, jossa suunnataan lahes suoraan Linnasalmeen. Téllainen ajolinja
ei salli edes pientd ohjausvirhetta ilman, ettd vaarana on torméatéa vaylan reunoihin.

Puskuyhdistelman leveys oli 18 m, pituus 61,5 m. Mutkailusta johtuvan kulman on arvi-
oitu olleen 5-10 astetta. Taman johdosta yhdistelman vaatima tila leveyssuunnassa kas-
voi 5-10 m. Ohjeellisen vaylan leveyden” tulisi olla 2,2 x aluksen leveys + 10 m, mika
tassa tapauksessa johtaa leveyteen 50 m. Yhdistelman syvaydella oli Linnasalmessa
kaytettavissa leveyttd noin 35 m. Vaylamitoituskriteerien mukaan yhdistelma oli liian le-
ved. Nain levean aluksen ajaminen Linnasalmesta sisélsi siten riskin osua vaylan reu-
noihin. Tallisaaren puolella olevan matalan rannan vuoksi luonteva ajolinja kulkee vay-
lan linnan puoleista reunaa. Ajolinjan valintaa edesauttaa myos yhdistelmé&n ohjauspai-
kan sijainti vasemmalla sen keskilinjasta. NFU-ohjausta kayttden on ajo 30 m leveaan
virtaavaan vaylankohtaan vaikeata yli 20 metria vaylatilaa tarvitsevalla yhdistelmalla.

Yhdistelméa on ylileveanakin periaatteessa mahdollista ajaa Linnasalmen lapi onnis-
tuneesti, kuten aiemmat ajot osoittavat. Ei ole tietoa, kuinka lahelld ne olivat tdrmaysta
vaylan reunoihin. Joka tapauksessa riski epaonnistua on melko suuri, siksi vaikea tama
tehtava on. Koska tata yhdistelm&a oli ajettu harvoin, ei kokemuksen tuomaa rutiinia ol-
lut kehittynyt. Jokainen kerta oli siten uusi yritys. Varsinaista rutiinia ei voikaan syntya
virtausten vaihtelun vuoksi.

Tormays

Yhdistelméan liikkeista onnettomuudessa ei ole rekisterdintitietoa. Tutkijat ovat laatineet
onnettomuuden oletetun tapahtumaketjun, joka on esitetty seuraavassa.

Yhdistelmé&n nopeuden on arvioitu olleen Kyronsalmen maantiesillan kohdalla noin kol-
me solmua. Siella virran nopeus oli noin puoli solmua. Ohjailtavuuden aikaansaamiseksi
yhdistelma liikkui siis noin 2,5 solmua veteen nahden. Linnansalmea lahestyttaessa vir-
ran nopeus kasvaa hieman alle puoleentoista solmuun, joten yhdistelman nopeus oli
noin nelja solmua eli 2 m/s pohjan suhteen. Nopeuden kasvu keskittyy viimeiselle sa-
dalle metrille ennen salmea. Kyseisena paivana oli keskivirtaamatilanne, jolloin virtaus-
nopeudet salmessa eivat ole erityisen voimakkaita. Virtausnopeus vaikutti 1ahinna sii-
hen, etta yhdistelma térmasi ohjuriin noin neljan solmun nopeudella ja tormayksen seu-
rauksena alkoi kaantya voimakkaasti oikealle.
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Laivavaylien suunnitteluohjeet, Merenkulkulaitos 2001.
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Ajolinja Kyrénsalmessa kiertaen siltojen ohjurit seuraa hyvin virran suuntaa. Ajautumi-
nen vaylan vasempaan reunaan, linnan puolelle, on voinut olla seurausta useamman
seikan yhteisvaikutuksesta:

1) Ajautuminen epahuomiossa liilaksi vasemmalle (paallikkd kertoi meriselityksessa,
etta vimeinen kaannos oikealle alkoi hiukan lilan mydhaan)

2) Ajautuminen virran vaikutuksesta vasemmalle (rautatiesillan jalkeen salmen kes-
kella olevat virtauksen virtaviivat ohjautuvat lahelle Linnasaarta)

3) Rautatiesillan luona tehty ohjauskorjaus vasemmalle on saattanut vieda yhdistel-
man kohti Linnasaarta vievdlle liikeradalle (NFU-ohjaukselle tyypilliset ylisuuret
korjaukset on mahdollinen syy tédhan)

Kun yhdistelma kulki ohjausvirheen takia liian l&heltd Linnasaarta, se osui linnanpuolei-
seen ohjuriin, josta se sai kimmokkeen ja alkoi kdantya oikealle. Paallikké oli mahdolli-
sesti yrittanyt korjata tilannetta kdantamalla perasinta lisda oikealle, jolloin perasinvoima
olisi kdantanyt alusta kimmokkeen suuntaan. Koysikiinnitys saattoi tormayksessa ohju-
riin joustaa niin, etta hinaaja PUSKUN peréa kaantyi hieman oikealle, mika on edelleen
voinut lisata kaantymista oikealle.

Ohjurista karilleajopaikkaan on noin 80 metrid. Neljan solmun nopeudella sen kulkemi-
seen kuluu 40 sekuntia. Meriselityksen mukaan Linnasaaren ohjuriin tormayksen jalkeen
vaihde oli vapaalla, jolloin yhdistelma alkoi lahestya ajelehtimistilannetta. Koska talldin
virtaus perasimeen heikkenee, ohjausteho perasimella vahenee. Joka tapauksessa
ranta oli niin lahelld, ettd ottaen huomioon suunnanmuutokseen tarvittavat ajat rantaan
torm&aminen oli vaistamatontd. Suunnanmuutokseen tarvittava aika koostuu seuraa-
vasti: reagointiaika + perasimen kaantamiseen oikealta téaydet yli vasemmalle kuluva ai-
ka (20-28 sekuntia) + yhdistelméan kaantymisen alkamiseen ja kaantymiseen kuluva ai-
ka. Suunnan korjausta ajatellen alkuhetkella peréasin oli kdantyneena "vaaralle" puolelle.

Mitdan tekniseen vikaan viittaavaa ei tutkinnan yhteydessa ole tullut esille. Yhdistelmén
mahdollinen kulku on esitetty tarkemmin kuvassa 21. Talla kertaa ahtaan vaylan, virta-
usten, ylilevean yhdistelmén ja yhdistelman ohjailuominaisuuksien aiheuttamat riskit
johtivat ohjauksen epaonnistumiseen.

Muita havaintoja onnettomuudesta

Propsilasti oli kiinnitetty siten, ettéa karilleajo ja pieni kallistuma saivat sen liikkeelle. Myds
kuormauskone liikahti, oli pudota veteen ja vaurioitui. Tutkinnassa ei ole selvitetty, olisi-
ko lastin kiinnityskaytannoissa parantamista. Sisavesillakin liikuttaessa lastin kiinnityk-
sessd tulee ottaa huomioon lastin ominaisuudet ja ennakoida reitin olosuhteet.

Tallaisen yhdistelman hinauskatsastuksesta ja yhdistelmalle asetettavista vaatimuksista
ei ole selkeitd maarayksia. Kaytanndssa hinauksen toteutus jaa kuljetuksen antajan ja
paallikén vastuulle.
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Kuva 21. Yhdistelmén kulku Linnasalmessa ja virran arvioitu nopeus reitilla. Katkovii-
valla on naytetty suunniteltu reitti.

Kyrénsalmen vaylan ongelmia yleisemmin

Aiempien térmaysselostusten ja vaylalle tehtyjen mallikokeiden mukaan normaalin Sai-
maan aluksen kulku l&pi Kyrénsalmen on vaativa suoritus, vaikka aluksilla on hyvéat oh-
jailulaitteet ja keulapotkuri. Lapiajo suoritetaan kokeneen luotsin ohjauksessa. Liséksi
kaytetddn hyvaksi siltojen kohdalla olevia johteita. Johteet ovat osoittautuneet tarpeelli-
siksi helpottaen alusten ohjailua ja vahentden tormaystapauksessa seurausten vaka-
vuutta. Liséksi Linnasalmeen suunnataan lahes suoraan rautatiesillan ohjainten kautta
kulkevassa vaylassa.

POLLI 7:n karilleajon seuraukset olivat lahinna veteen hajonneen propsikuorman vaara
muulle vesiliikenteelle. Tama vaara selvitettiin tukkien ripealla poiskeraamisella.
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Tallisaaren puoleiset ohjaimet ja pitempi ohjain linnan puolella olisivat voineet estaa on-
nettomuuden. Kulku Olavinlinnaan olisi keskeytynyt, jos olisi osuttu ponttonisillan Talli-
saaren puoleiseen ramppiin. Olavinlinnassa on yleisétilaisuuksien aikana tuhansia ihmi-
si&, joiden poistumisen jarjestaminen olisi ponttonisillan ollessa pois kayttsta vaativa ja
paljon aikaa vieva operaatio. Ohjainten rakentaminen ja muiden ponttonisiltaa suojaavi-
en ratkaisujen toteuttaminen olisi huomattavasti uuden vaylan rakentamista huokeampi
vaihtoehto.

Tutkinnassa tutustuttiin myos luotsien kayttamaan vaylakaavioon, kuva 14, joka on ai-
noa laajemmin kaytdssa oleva kuvaus Kyronsalmen virtausolosuhteista. Tutkinnassa
kiinnitettiin huomio siihen, etta ko. kaaviossa ei ole esitetty virtausnopeuden kasvamista
yli kaksinkertaiseksi ylavirralta maantie- ja rautatiesiltojen luota Linnasalmeen. Lisaksi
aluksen paallikko oletti virtausnopeuden olevan Linnasalmessa 3-4 solmua, vaikka mit-
taustietojen mukaan suurimmat esiintyvat nopeudet ovat noin 2,4 solmua. Onnettomuu-
den tapahtumabhetkella virtausnopeus oli selvasti alle kaksi solmua. Tama viittaa siihen,
ettd ilman luotsia Kyronsalmen l&api harvoin liikennéivien alusten paallikdilla ei ilmeisesti
ole tarkkaa tietoa salmen virtausolosuhteista.

Merenkulkulaitoksessa on laadittu suunnitelmia syvavaylan siirtamiseksi pois vaikeasti
navigoitavasta Kyronsalmesta®, joka on lisaksi merkittavan turisti- ja suojelukohteen vie-
ressa. Alusliikenteen suuren onnettomuusriskin oletetaan kasvavan liikenteen lisaanty-
essa. Liitteessa 1 on esitetty suunnitellut vaylavaihtoehdot.

2.6 Pelastustoimien arviointia

Paallikko ei tehnyt halytystad, vaikka sen tekeminen olisi héanelle kuulunut. Han oli siirty-
nyt pohjakosketuksen jalkeen proomusta hinaajalle ilman matkapuhelintaan, eika hi-
naajalla ollut kiinteata yhteydenpitovalinetta.

Muut tekivat nopeasti halytyksia tapahtuneesta. Ponttonisillan siltavahti soitti ilmoituksen
halytyskeskukseen ja oopperajuhlien johtaja ilmoitti tapahtuneesta kello 20.21 poliisille
vain kaksi minuuttia karilleajon jalkeen.

Toimenpiteet ajelehtivien tukkien kerddmiseksi rantaan kaynnistettiin nopeasti. Tukeista
varoitettiin veneilijoita radiotiedotuksella sekd VHF-kanavalla 16. Lisdvahingot onnistut-
tiin tiedottamisen avulla valttamaan. Keraysoperaatioon osallistui useita veneita, noin 30
henkilda ja se saatiin tehtya ripeésti. Kello 3 aamuyolla suurin osa tukeista oli keréatty.

®  Savonlinnan syvavaylan siirron ymparistovaikutusten arviointi, Merenkulkulaitos 2000.
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3.1

3.2

3.3

JOHTOPAATOKSET

Karilleajoon johtanut tapahtumaketju

Ylilevean yhdistelman proomu térmasi ohjauksen epaonnistumisen vuoksi Linnasaaren
rannassa olevaan ohjuriin. Talldin yhdistelméa k&antyi kohti vaylan vastarantaa Talli-
saarta ja ajautui sen rantakivikkoon. Ranta oli niin lahelld, ettd ottaen huomioon suun-
nanmuutokseen tarvittavan ajan, paallikko ei voinut estaa tormaysta.

Onnettomuuteen vaikuttaneita taustatekijoita

Yhdistelméan ylisuuri leveys vaylan leveyteen nahden, Linnasalmen virtausominaisuudet
ja yhdistelman huonot ohjailuominaisuudet yhdistettyna kaytettyyn perasinohjaukseen
(NFU) johtivat torméaykseen Olavinlinnan puoleiseen ohjuriin. Nakyvyyttda keulan suun-
taan haittasi yhdistelman suuri pituus ja korkea lasti, vaikka ohjauspaikka oli suhteellisen
korkealla. Koska p&allikko oli ajanut taté yhdistelmaa edellisella purjehduskaudella use-
asti, mutta talla kaudella yhden kerran Kyronsalmen lapi, ei kokemuksen tuomaa rutiinia
ollut kehittynyt.

Tapahtunut onnettomuus on esimerkki hankalasti ohjailtavaksi koostetun yhdistelméan
kulusta ahtaalla ja virtausominaisuuksiltaan muuttuvalla vaylalla. Tapaus osoittaa myos
lastin irtoamisesta ja sen virtaan joutumisesta aiheutuneet vaarat muulle liikenteelle.

Muita tutkinnassa esiin tulleita turvallisuushavaintoja

Vayla on kaikentyyppisille aluksille vaikea ajaa. Luotseilla on vayldakaavio, joka on ainoa
kaytdssa oleva kuvaus Kyronsalmen virtausolosuhteista, mutta siihenkdan ei ole mer-
kitty virtausnopeuksia. Kaikkien vaylan kayttajien saatavilla tulisi olla vaylakaavio, jossa
on esitettynad olemassa olevien virtausmittauksien tulokset ja syvyystiedot seka se, etta
virtausnopeus kasvaa yli kaksinkertaiseksi Linnasalmessa. Tama auttaisi alusten paalli-
koéiden ja luotsien ohjailutoimenpiteiden suunnittelua.

Taman ja muiden vastaavien vaylaan nahden ylileveiden yhdistelmien kulkua Kyrénsal-
men lapi ei ole mitenk&dan erityisesti valvottu. Erikokoiset ja ohjausominaisuuksiltaan
erilaiset hinaus- ja puskuyhdistelméat ovat voineet harkintansa mukaan ajaa Kyrénsal-
men lapi. Sisavesien vaylien vaikeasti ohjattaville osuuksille ei ole liikennesaantoja, jois-
sa esitetddn mm. aluksen suurimmat sallitut mitat tai vaadittavat ohjausominaisuudet
vaylan mitoista ja muista ominaisuuksista riippuen.

Kyrénsalmen vayla sailyy ilmeisesti pitkdan alusten paaasiallisena kulkureittind Savon-
linnan ohi. Olavinlinnassa on yleisoétilaisuuksien aikana tuhansia ihmisia. Linnaan johta-
van ponttonisillan toiminnan varmistamiseksi ja alusten kulun turvaamiseksi ei Lin-
nasalmessa ole kuitenkaan kunnon ohjaimia.
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Paallikko ei tehnyt halytysta. Nyt silla ei ollut merkitystd, koska muut tekivat halytyksen
nopeasti. Paallikké on vastuussa halytyksen tekemisesta.

Ohjeistusta hinaus/puskuyhdistelmien koostamisesta, lastin kiinnittdmisesta seka riitta-
van nakyvyyden takaamiseksi ohjailua varten tulisi kehittaa.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Tutkinnassa on selvinnyt, ettd onnettomuuteen joutunut yhdistelma oli vaylan mittoihin
nahden ylilevea vaylien mitoitusnormien perusteella. Ylileveat tai huonosti ohjailtavissa
olevat yhdistelmat, joissa mahdollisesti ei ole riittavasti nakyvyytta ohjailua varten, ovat
selva onnettomuusriski vaarantaen ainutlaatuisen ymparistén kohteet. Sisévesien vayli-
en vaikeasti ohjattaville osuuksille tarvittaisiin likennesdéannét, joissa esitetddn mm.
aluksen suurimmat sallitut mitat.

Tutkijat suosittavat, etta
1. Merenkulkulaitos maéarittelee Kyronsalmen vaylalle alusten maksimikoon.

Kyrénsalmen alusliikenteen turvallisuuden parantamiseksi ja Olavinlinnan ponttonisillan
toiminnan varmistamiseksi tarvitaan toimia. Kokemusten mukaan ohjaimet ovat osoitta-
neet tehokkuutensa ohjaamaan alusten kulkua ja estamaan térmayksia siltojen raken-
teisiin.

Tutkijat suosittavat, etta

2. Merenkulkulaitos selvittdd mahdollisuudet asentaa Linnasalmeen historiallisesti
arvokkaan kulttuurikohteen luonteeseen sopivat ohjaimet.

Helsingissa 4.5.2004

Al A AL G P ki

Martti Heikkila Taru Hannikainen

Zlon ~ Jlitee

Olavi Huuska
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LAHTEET

Seuraava lahdeaineisto on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:

=

Vaylan merikortit.

2. Merionnettomuusilmoitus, Jarvi-Suomen merenkulkupiiri 18.7.2002.

3. Poytakirja meriselityksestad Savonlinnan karajaoikeudessa, 02/1081 19.7.2002.

4. POLLI 7 katsastuspoytakirjoja.

5. Valokuvia Kyrénsalmesta ja onnettomuusaluksista.

6. Selostuksia aiemmista onnettomuuksista, otteita liitteena.

7. Virtausmittausten tuloksia paikan paalta ja mallikokeista, ajokokeita.

» Ajohavaintoja Kyronsalmessa 1969 mm. ms TIIRA ja ms ESSO FINLANDIA.

» [|t&-Suomen vesioikeuden lupa ponttonisillan rakentamiselle 1974. Tassa
paatoksessa mainitaan, ettd Saimaan syvavaylan leveys on ponttonisillan
kohdalla 32 m seké Linnansalmen kapeimmalla kohdalla noin 30 m.

* Imatran voima 1988 [P. Mustonen/VIKM 5.9.1988 "Savonlinnan syvavaylan
mallikokeet"].

» Tielaitos: Kyrénsalmen liikenteenohjausjarjestelman esiselvitys ja esisuunni-
telma 10.6.1997.

» Kyrbnsalmen tuuli- ja virtausmittauksia vuodelta 1970, tie- ja vesirakennushal-
lituksen teettama selvitys ponttonisillan mitoitusta ja mallikokeita (1972) var-
ten.

* Imatran voima 1987, virtausmittaukset mallikokeita varten.
8. Merenkulkulaitos: Savonlinnan syvavaylan siirron ymparistévaikutusten arviointi, 2000.
9. Siltojen avaus- ja ohjausselostukset.

10. Vedenkorkeus Savonlinnan Kyrénsalmessa 11.7.2002. Sahkoposti Merenkulkulaitok-
selta 30.9.2003.
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KYRONSALMEN SYVAVAYLAN SIIRTOSUUNNITELMAHANKE (TILANNE
SYKSYLLA 2003)

Seuraavassa on kaytetty lahteind julkaisua "Savonlinnan syvavaylan siirron ymparistovaikutusten
arviointi", Merenkulkulaitoksen julkaisuja 2/2001, Ympaéristéministerion kotisivulla olevaa yllamai-
nittuun arviointiselostukseen saatujen lausuntojen yhteenvetoa seké Liikenne-ja viestintaministe-
rion kotisivulta saatuja alla mainittuja lahteita.

Merenkulkulaitoksen tavoitteena on siirtdd Savonlinnan syvavayla pois ymparistoltdan herkasta ja
laivaliikenteen kannalta vaikeasti navigoitavasta Kyrénsalmesta. Hanke liittyy Savonlinnan tie-,
rata- ja syvavaylajarjestelyjen kokonaishankkeeseen, jossa liikennejarjestelyjen suunnittelu on
jatkunut jo runsaat 40 vuotta.

Liikenne- ja viestintaministerion johdolla on laadittu Suomen merenkulun strategia vuoteen 2012
saakka. Yhtena osana on laadittu meri- ja sisavesivaylien kehittdmisohjelma vuosille 2002-2006.

1. Hankkeen toteuttamisvaihtoehdot
Ympadristévaikutusten arviointiselostuksen mukaiset toteuttamisvaihtoehdot ovat:
Laitaatsalmen syvavayla

Laitaatsalmen kohdalla on tutkittu kahta syvavaylan linjausvaihtoehtoa; lantinen ja itdinen vaihto-
ehto. Lisdksi Laitaatsalmen maantiesilloilla on kaksi siltojen avattavuuteen liittyvaa alavaihtoeh-
toa:

Kiintea silta, jonka alikulkukorkeus on 16 m. Talléin korkeammat kiinteAmastoiset alukset kaytta-
vat edelleen Kyrénsalmea.

Avattava silta, jonka alikulkukorkeus on 12, 14 tai 16 m. Tallin kaikki alukset voidaan ohjata
Laitaatsalmen kautta.

Molemmissa vaihtoehdoissa junaliikennettd varten rakennetaan avattava rautatiesilta. Rautatie-
sillan teknisina vaihtoehtoina on tutkittu nostosiltoja, joissa silta joko nostetaan 25 m:n korkeuteen
tai lasketaan vaylan pohjalle alusliikenteen ajaksi.

Uuden syvavaylaosan pituudeksi tulee hieman yli 1 km. Syvéavaylaa varten Laitaatsalmea tulee
syventda ja leventad, jolloin vaylalle voidaan keskittda suurin osa Savonlinnan ohi kulkevasta
vesilikenteesta. Laitaatsalmea kaytetdan edelleen myds nippu-uiton reittina.

Aholahden syvavayla ja kanava

Aholahden vaihtoehdossa uusi avokanava lapéaisee Haukiveden ja Pihlajaveden vélisen kannak-
sen. Kanavan pituus on noin 2 km ja leveys 30-45 m. Liséaksi vaylan ruoppaustditd on tehtava
myo6s nykyisilla vesialueilla.

Kanavan yli on suunniteltu rakennettavaksi kiinted, alikulkukorkeudeltaan 24,5 metria korkea
maantie- ja rautatiesilta.

Aholahtivaihtoehtoon liittyy Poukkusalmen ylittdva katuyhteys Pihlajaniemeen. Poukkusalmen
sillan osalta vaihtoehtoina ovat joko kiinted, alikulkukorkeudeltaan 24,5 m korkea silta tai avattava
silta jonka alikulkukorkeus on 12 m.
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Kyronsalmen syvavayla

Nykyinen vayla Kyronsalmessa on niin sanottu 0-vaihtoehto, jossa tarkastellaan nykyista tilan-
netta ja sen kehittymista mikali syvavaylan siirtohanketta ei toteuteta.

Hylatyt vaihtoehdot
Aiemmissa suunnitteluvaiheissa on karsittu seuraavat Laitaatsalmeen liittyvét vaihtoehdot:

Matala, alikulkukorkeudeltaan 5-7 metrinen avattava maantiesiltavaihtoehto karsittiin tieliiken-
teelle aiheutuvien merkittavien lisahaittojen takia.

Tietunnelivaihtoehto Kkarsittiin rakennuskustannusten, kevyen liikenteen olosuhteiden seka pohja-
olosuhteista johtuvien rakentamisaikaisten vaikeuksien ja riskien takia.

2. Ymparistovaikutusten (YVA) arviointimenettely

Arviointimenettely kaynnistyi, kun Merenkulkulaitos toimitti arviointiohjelman Etela-Savon ympéa-
ristokeskukselle helmikuussa vuonna 2000. Ymparistovaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta
vastaavan Merenkulkulaitoksen esittdma suunnitelma arvioitavista vaikutuksista ja arviointime-
netelmista.

Ympaéristévaikutusten arviointimenettely on paattynyt ymparistokeskuksen toimitettua lausunton-
sa arviointiselostuksesta Merenkulkulaitokselle. vuoden 2001 syksylla.

Seka arviointiohjelma, etté arviointiselostus ovat olleet virallisesti esilla ja esitelty kiinnostuneille
tahoille, joiden lausunnot on kasitelty yhteysviranomaisen lausunnossa koskien arviointiselostus-
ta.

YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, joten siihen ei liity myoskaan valitusoi-
keutta. Arvioinnin tulokset on otettava huomioon syvavaylahankkeen jatkosuunnittelussa ja lupa-
menettelyissa seka paatoksenteon valmistelussa.

3. Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin
Liikenne- ja siltahankkeet

Savonlinnan syvavaylan siirto liittyy Savonlinnan liikkenneongelmien kokonaistarkasteluun, johon
on haettu ratkaisua jo 1960-luvulta lahtien. Vuonna 1989 liikenneministeritn tydoryhma teki selvi-
tyksen Savonlinnan syvavayla-, tie- ja ratajarjestelyjen muodostamasta hankekokonaisuudesta.
Liikenneministerio esitti raportista antamassaan kannanotossa mm. syvavaylan siirtamista Aho-
lahteen. Valtatien 14 yleissuunnitelma valilla Aholahti-Mertala valmistui vuonna 1990. Valtatien 14
tiesuunnitelma valmistui vuonna 1993.

Tielaitoksen esityksesta Liikenneministerio paatti vuonna 1997 huonokuntoisen Kyrdnsalmen
maantiesillan korvaamisesta uudella avattavalla sillalla. Samassa yhteydessa oli tarkoitus paran-
taa valtatie 14 Kyronsalmen kohdalla nelikaistaiseksi tieksi ja rakentaa toinen avattava silta ny-
kyisen viereen. Uuden sillan rakentaminen kaynnistyi vuonna 1998 ja valmistui syksylla 2000.
Tielaitos pitaa valttamattémana vielda toisen kaksikaistaisen maantiesillan rakentamista Kyron-
salmeen puretun maantiesillan paikalle.
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Liikenneministerion vuonna 2000 asettama tydryhma on selvittdnyt Savonlinnan kokonaisliiken-
ne- jarjestelyja. Uusi selvitysty6 ohikulkutien, Kyronsalmen toisen maantiesillan, rautatien ja sy-
vavaylan rakentamisesta on parhaillaan kaynnissa.

Kaavoitus

Ymparistoministerion 18.2.2000 vahvistamassa Savonlinnan seudun seutukaavassa laivavayla
on merkitty Kyrénsalmeen ja Laitaatsalmeen. Aholahteen on merkitty ohjeellinen laivavayla. Sa-
vonlinnan yleiskaavassa 2000 on alustava varaus Aholahden kanavalle ja Laitaatsalmeen on
merkitty nykyinen uittovayla. Aikaisemmissa Savonlinnan keskustan lansiosia koskevassa yleis-
kaavassa on syvavayla osoitettu Aholahteen ja Laitaatsalmeen on merkitty laivavayla vain valta-
tien 14 eteldpuolelle. Keskustan lansiosien osayleiskaavoitus on tarkoitus kaynnistéd vuonna
2001. Kaavoitusratkaisuihin vaikuttaa osittain ymparistévaikutusten arvioinnista saadut tulokset.

Alueen nykyiset asemakaavat ovat yleiskaavojen periaatteiden mukaisia ja niiden liikennealueet
vastaavat valtatien 14 tiesuunnitelman mukaista tilatarvetta. Jos syvavayla rakennetaan Laitaat-
salmeen, Laitaatsalmen nykyinen vahvistettu asemakaava joudutaan tarkistamaan. Aholahden ja
Kyrénsalmen syvavaylavaihtoehdoista ei aiheudu asemakaavojen tarkistamistarvetta.

4. Hankkeen sijoittuminen Suomen vesivaylien kehittamissuunnitelmissa

Liikenne- ja viestintaministerio asetti 23.8.2001 tyéryhman laatimaan meri- ja sisavesivaylien pit-
kan tdhtdimen kehittdmisohjelmaa. Tytn tavoitteena oli laatia kehittamisohjelma toteutus- ja ra-
hoituspaatosten perustaksi. Tyéryhma luovutti raporttinsa 8.4.2002. Ote raportista:

"Sisdvesien tavaraliikenteen vaylat ja kanavat

Sisdvesivaylien ja kanavien kehittdmista tarkasteltin omana kokonaisuutenaan. Saimaan kana-
van vuokrasopimusneuvottelut ovat kynnistyméassa. Tyoryhma katsoo, ettd tédssd vaiheessa ei
ole edellytyksia ottaa kantaa hankkeisiin, jotka liittyvat meriyhteyteen Saimaan kanavan kautta.
Asiaan palataan, kun uusi vuokrasopimus Venajan kanssa on tehty.

Esilla olleet sisavesivaylien kehittamisinvestoinnit eivat osoittautuneet kannattavuustarkasteluissa
vield toteuttamiskelpoisiksi. Saimaan kanavan tilanne aiheuttaa epavarmuutta teollisuudelle ja
liikennoitsijoille seka vaylien kehittdmiselle ja vaylahankkeiden toteuttamiselle l&hivuosina.

Tybryhma esittaa kantanaan, etta sisavesivaylien kehittaminen vuosina 2003-2006 tapahtuu seu-
raavien periaatteiden mukaisesti:

3. Merenkulkulaitos jatkaa talviliikenneselvityksia ja selvitysta Viipurinlahden jaaénmurron vas-
tuukysymyksistda. Savonlinnan syvavaylan siirrosta on perusteltua tehda jatkotarkasteluja, kun
vuokrasopimusneuvottelut ovat edenneet riittdvasti. Kohdassa 3 esitettyja toimenpiteita toteute-
taan olemassa olevalla toimintaméaararahalla.”

5. Yhteenveto

Kyrénsalmen syvavaylan siirtohankkeen suhteen on valmius jatkosuunnittelun kaynnistamiseen,
mutta se joutunee odottamaan Saimaan kanavan vuokrasopimuksen uusimisen jalkeista aikaa ja
tuolloin tehtavia paatoksia.
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OTTEITA ONNETTOMUUSKUVAUKSISTA KYRONSALMESTA

MS MUSTOLA térmasi rautatiesillan johteisiin 18.9.1981. Linnasalmen jalkeen alusta kdannettiin
kohti rautatiesillan johteita kayttden 10 asteen ruorikulmaa oikealle. K&dantyminen oli Linnaluodon
valittdtmassa laheisyydessa luotoa kiertavan lansisuuntaisen, luodon ja Tallisaaren valiseen auk-
koon suuntautuvan virran vaikutuksesta hidasta. Linnanaukon ja rautatiesillan johteiden puoliva-
lissa kadantyminen muuttui hyvin nopeaksi edella esitetylle vastakkaissuuntaisen, Olavinlinnan
itdpuolelle suuntautuvan virran vaikutuksesta. Talloin ruori komennettiin keskelle ja lahes valitto-
masti 10° vasemmalle. Taméan jalkeen alus eteni johteiden suuntaisesti, etaisyyden johteisiin ol-
lessa noin 15 metrid. Mainitun itdsuuntaisen virran vaikutuksesta alus siirtyi sivusuuntaan oikealle
térmaten oikeanpuoleisen johteen viistoon osaan tdman ja johteen suoran osan liitoskohdan la-
heisyyteen. Tormayshetkella ruori komennettiin 10° oikealle ja keulapotkuri ohjaamaan oikealle.
Toimenpiteella pyrittiin estamaan aluksen térmaaminen vasemman puolen johteeseen. Toimen-
piteestda huolimatta alus kimposi oikean puolen johteesta vasemmanpuoleiseen ja keulakorok-
keen vasen sivu tormasi Kivipilarin suojaparrutukseen. Seurauksena johteisiin ja suojaparrutuk-
seen tuli pienia vaurioita.

MS MUSTOLA toérmasi rautatiesillan johteeseen 4.5.1982. Maantiesillan aukon jalkeen kaannet-
tiin ruoria ensin 10° oikealle ja kun alus ei alkanut talla kaantyd, 20° seka annettiin koneella pieni
potku, jolloin alus alkoi kdantya oikealle. K&d&ntymisen alettua otettiin ruori ensin keskelle ja sitten
vastaan ja kaskettiin ruorimiehen ohjata suoraan kohti vasemman puoleisen johteen kérkea. Sa-
malla kaytettiin keulapotkuria koko tehollaan tyéntamaéan aluksen keulaa vasemmalle, tarkoituk-
sena kompensoida sivuvirran aiheuttama oikealle tyontava vaikutus. Naista toimenpiteista huoli-
matta alus jatkoi kaantymistaan oikealle, jolloin ruorin tehon lisdamiseksi lisattiin konetehoa. Talla
toimenpiteella kaantyminen oikealle saatiinkin pysaytetyksi, mutta alus oli talla véalin edennyt jo
niin lahelle johteita, etta sitd ei enda ehditty nostaa taysin takaisin aukkoon vaan aluksen oikea
sivu osui oikeanpuolisen johteen viiston osan ja suoran osan kulmakohtaan, josta alus kimposi
vasemmalle, jolloin keulakorokkeen takakulman kohta osui silta-arkun ensimmaiseen suojapar-
ruun. Alus ei saanut vaurioita, mutta silta-arkku ja suojaparru vaurioituivat.

MS SIGGEN ajoi 23.6.1983 Kyronsalmen virrassa Karille. Alus oli tulossa myoétavirtaan, sillat oli-
vat auki, virtaus oikealta ja tuuli voimakkaana peran puolelta. Maantiesilta ohitettiin normaalisti.
Valittbmasti sen jalkeen kaannettiin ruori taysin oikealle, mutta alus ei alkanut kaantya tarpeeksi.
Voimakas tuuli painoi alusta sivuttain vasemmalle ja lopulta se osui rantakallioon jaaden keski-
osastaan kiinni. Paikalle jouduttiin tilaamaan hinaajat irrotusoperaatiota varten. Selvityksen teh-
neen luotsin mukaan kahdella aikaisemmallakin luotsauskerralla on kdantyminen maantiesillasta
rautatiesillan johteisiin mennyt pitkéksi. Nailla kerroilla on peruutettu ja vasemmalta tuleva virta on
tyontanyt aluksen vaylalle. Talla kerralla ei kaynyt niin kovan tuulenpuuskan vuoksi. Han lisda
vield, ettéd muillakin luotseilla on samoja kokemuksia.

MS LADOGA | yrittdessaan tahdata rautatiesillan johteiden valiin 13.8.1987 térmasi oikeanpuo-
leiseen pilariin, silla seurauksella ettd kolme puista pystyparrua katkesi ja aluksesta vaurioitui
sivulevytysta. Tapauksesta ilmoituksen tehnyt luotsi kuvailee selvityksessaén, ettd aluksilla on
yleensa taipumus menna pitkaksi kadnnoksessd maantiesillan johteiden vélistd rautatiesillan
johteiden aukkoon. Useimmiten oikaisu johteiden valiin onnistuu ilman kosketusta johteisiin tai
siltapilareihin. Tassa tapauksessa kuitenkin tuli poikkeuksellisen paljon vaurioita siltapilarin tor-
maysparruihin, koska alus oli tyhja ja sen térmayspalkki oli tavallista korkeammalla.
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MS VOTAN térmasi 1.9.1992 maantiesillan vasemman johteen kulmaan. Alus oli liikkunut suo-
raan kohti maantiesillan aukkoa, virta oli oikealta ja tuuli puhalsi navakasti aluksen keulasta va-
semmalta puolen. 30-40 m ennen aukkoa tuuli kdantyi puhaltamaan voimakkaasti suoraan oike-
alta virran suuntaisesti. Juuri, kun aluksen keula lahestyi aukkoa, tuuli voimistui puuskaksi ja sa-
man suuntaisen poikittaisvirran vaikutuksesta alus liikkui sivusuunnassa nopeasti vasemmalle ja
tormasi vasemman johteen kulmaan. Tapahtumasta selvityksen tehnyt luotsi toteaa, etta aluksilla,
joilla on kaatuvat mastot, kannattaisi ajaa leveasta aukosta kiintedn sillan ali. Talloin ei tarvitsisi
tahdata kovassa virtauksessa kapeaan johteiden valiseen aukkoon.

MS PIA toytaisi rautatiesiltaa 16.11.1996. S&a oli vesisateinen ja tuuli lounaasta noin 6 m/s.
Maantiesillan jalkeen ruorin ollessa oikealle noin 25 ruoriastetta, koneella tehtiin pieni lisdys
eteen, mutta alus kaantyi edelleen voimakkaasti vasemmalle. Tallgin otettiin koneella taysi taak-
se. Alus pysahtyi rautatiesillan johteiden vasemmalle puolelle. Tasta alus kaannettiin johteiden
valiin, jolloin laivan oikea sivu nojasi johteeseen. Taman vuoksi alus kaantyi vasemmalle ottaen
keulakorokkeestaan kiinni rautatiesillan puisiin suojapilareihin. Vauriot olivat vahaiset.
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Vioimasss olevien stidosten mukasn Merenkulkulaitos voi rajoittas vay-
lan kaynavien alusten mittoga valtion nlku- ja avokaravills ja avattavien
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Koskien em tapausta halusmene julkiuoda seurnovat asot koskien
tutkantaseloetukien turvallisuussuosituksia (sevu 27)

Kohta 1

Sallitwt wlothovundet Kyrdnsalmen silloilln on mbiniely Merenkul-
kulnitolsen masrliykselll Duro 2302001, 8 5 2001 {Merenkulkulai-
toksen madkrivkset aluksille ja puunvaralamoille msegitnvisen viat-
muksista viltion sulku- ja avokanavilla sekd avativilla sifloilla)
Muomitun mdliciyksen 7 §n mukasest merenkutkapon voi hake-
miuksasta my il sallittua suurenmalle aliskselle tai poikkeakss1li-
sclle kuljenikselle aluskohiasen i vhid kuljeiuskertan koskevan hi-
van entyismadrivksineen

Boohia 2

Linnasalmen chjnimen fulisi suojata vaim ponttoaisiilan Talliznaren
puslersia rakenteiia. Jos kapesan Linnasalmesn asennetaan vedenm-
jaan kiintestd ohjaamda ne vaarantavar bivalitkenneteh wlvikouden
liskenbeen pikany, Ohjasmain kiinnl javit jiikautal athoustaval kape-
axen kohdasss "kimpoamislmibn ™, joka johitis iweampaan vasmtilan-
teesesn kuin mitl objaimesia saatava torvallsuushy oty antan
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Hinzxja Pusk ja eydmtdproomu Falli 7

koamimentieja

Savonlinnan hiotsinseman puolesta itse lnonnes on odenturtuinen

pa g1 s vioksi aibeuta obsenpitcied

Miclesmimime yhdistelmin beveys om aivan [an suur kyseiselle
puskijalle. Pasllikon vibdinen kokemus Kyrtnaabmen vimoists ssattoi
olla ssassyy oometiomuuieen, Kyscinen sokbelo aibouttan angelmia
kokeneillekin lootseille pa padllhikaille

Turvallisuusswosituksiin halusmame painciian etted mbennetinisi fikna
chjaimia valkeuttamaan alusten navigoinia jo nykyisin odevasss
uhinassa kopeikossa. Jos Talliaaren nosteiinva rmppa haloaan potenkin
suigata, piin se on mickestimme anu asta

Sivulla K oleva tekesti "Timin aukon levevs an 16 m ja ... lubee olla
"TaneEn nukon leveys on 33 m fa ..

Samin wivolls 17 luotden kivitimisss ohjekartassa oli vankas tetod.
Maamticaillan avattavan aukon leveys on 22 meinil.

Llns silia vodmisiui 2000 ja silloin sukko levermetinm 16 neetresai 32
metnin Pahoitielen ohjekartissa olevan vanhas tieioa,

Eavssimen itk olgokasiia im lucdsien ommasn Eyibian valmisietl
ohjekiganen joka perusius kokemukseen miten viraukset vaikutiavst
alukseen. Skiben ¢i ole oteitu vifosien voimakkauita mukann koska s
mumiimn olenasisesti mist piin on tuall ta) foulee,

Llsean pilli viin myrakoyt non jo pobjoizcn villists aitheotiss ssoranarsen
kosken ja tnus etelliuulet voimentavug virtausio olemnaisesii,
Ofjekartin e siten ale mikiin virallinen paper ja sen vuoksd emime anna
il yleiseen jakeluun.

Lihieet sivulla kohdassa T on Kyrdnsaimen tuali fa viramitauksel
kakicen kerinan,

b lofodt

Harri Wakl
Buotsivandun
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