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Tutkintaselostus
C 4/2002 M

Puskuproomuyhdistelma STEEL-BOARD, karilleajo Me-
renkurkussa 1.1.2002

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Téssé ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkinta-
selostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIVISTELMA

Puskuproomuyhdistelm& STEEL-BOARD ajautui 1. tammikuuta 2002 karille Merenkurkussa
matkalla Vysotskijsta Vengjaltda Raaheen. Vahtipaallikkénd toiminut yliperdmies oli nukahtanut
eika tehnyt reittisuunnitelman mukaista kdannosta uudelle kurssille Nordvalenissa. Han oli yksin
komentosillalla koska oli vapauttanut tahystajan muihin tehtéaviin. Tutkinnassa on pyritty selvitta-
maan niita tekijoita, joiden voidaan olettaa aiheuttavan sellaista toimintakyvyn alenemista, joka
johti vahtipaallikon ratkaisuihin ja toisaalta nukahtamiseen. Tutkijat eivat esita erillisia suosituksia
taman tutkinnan yhteydessa. Onnettomuustutkintakeskus julkaisee mydhemmin yhteenvedon
useista samankaltaisista onnettomuuksista, joissa perussyyna onnettomuudelle on ollut vahti-
paallikén toimintakyvyn aleneminen, fatigue.

SUMMARY

PUSHER BARGE COMBINATION M/S STEEL-BOARD, GROUNDING AT THE
KVARKEN, JANUARY 157, 2002

The pusher barge combination STEEL-BOARD grounded on January 1, 2002 at the Kvarken en
route from Vysotskij, Russia to Raahe, Finland. The chief officer being the Officer On Watch had
fallen asleep and did not conduct the course change according the route plan in Nordvalen. He
was alone in the bridge because he had relieved the look out to other work onboard. The investi-
gation tried to find out the factors, which can be identified to cause such performance impairment
that led the OOW make his decision to work alone and why he fell asleep. The investigators do
not make any recommendations on this case. AIB Finland will later publish a safety study on nu-
merous accidents at sea in which the main contributing factor has been the fatigue of the OOW.
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Kuva 1. Puskuhinaaja STEEL kiinnittyneené proomuun. (© ESL-Shipping)

ALKULAUSE

Puskuproomuyhdistelmé STEEL-BOARD ajautui karille Merenkurkussa matkalla Vy-
sotskijsta Venajalta Raaheen. Vahtipaallikkona toiminut yliperamies oli nukahtanut eika
tehnyt reittisuunnitelman mukaista kaannosta uudelle kurssille Nordvalenissa. Onnetto-
muustutkintakeskus paatti maarayksellaan tutkia karilleajon syitd virkamiestutkintana.
Tutkijaksi nimettiin erikoistutkija Risto Repo Onnettomuustutkintakeskuksesta. Tutkin-
nassa on avustanut tekniikan ylioppilas Mikko Kallas. Tutkinta perustuu meriselitykseen
ja haastatteluihin. Tutkinnassa on pyritty selvittdmaan vasymystekijoitd komentosilta-
tyoskentelyssa. Asiantuntijana on toiminut neurologian dosentti, johtava yliladkari Mark-
ku Partinen Haagan Neurologisesta Tutkimuskeskus NEUROsta.
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11.2

TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Alus

Yleistiedot

Puskuhinaaja:
Nimi
Tyyppi
Tunnuskirjaimet
Rekisterinumero
IMO numero
Kansallisuus
Rakennusvuosi

Rakennusmateriaali

Pituus
Leveys
Brutto
Netto
Koneteho
Kotipaikka

Proomu:
Nimi
Tyyppi
Rekisterinumero
Kansallisuus
Rakennusvuosi
Pituus
Leveys
Brutto
Netto
Kotipaikka

Yhdistelma:

Pituus
Leveys

Miehitys

MS STEEL (ex FINN)
puskuhinaaja

OIVR

10594

8503503

Suomi

1987, uudelleen rakennettu 1991

teras

41,73 metria
15,50 metria
1562

469

2x3840 kwW
Helsinki

BOARD
proomu
10579
Suomi

1987

159,1 metria
27,2 metria
14002

2720
Helsinki

166,6 metria
27,2 metria

Miehityksena oli 9 henked. Tama taytti miehitystodistuksen vaatimukset. Onnettomuu-
den aikana vahtipaallikkona toiminut yliperamies oli aloittanut merella vuonna 1978 ja
toiminut peramiehen ja yliperdmiehen tehtavissa 1984 alkaen. Syksylla 2001 han oli

toiminut STEELIn sisaraluksen RAUTARUUKKIn paallikkéna.
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Ohjaamo ja sen laitteet

Atlas 8600 NAV-ARPA -tutka

Atlas 7600 AC/TM -tutka

Atlas Interswitch -tutkavaihdin

2 kpl Anschiitz Standard 14 -hyrrdkompassia

Anschitz NAUTOPILOT D -automaattiohjaus

3 kpl DGPS-laitteita (Trimble NT100, Trimble NT200, Leica MK10 Professional)
CAN-PC -jarjestelma tutkia varten

AECDIS, Adveto ver 800

Atlas Dolog -loki

Atlas Echograph -kaikuluotain

Koneisto ja konehuone
Puskija STEELissa on kaksi 3840 kW :n tehoista konetta.

Proomussa on diesel-generaattori sahkon tuottamiseksi, silloin kun proomu ei ole
kaapeloituna puskijaan. Proomussa on SELMA-valvontajarjestelma painolastitankeille.

Lasti

Lastina oli 12334,14 mt kivihiilta, seka 1020 m* painolastivetta.
Onnettomuustapahtuma

Onnettomuusmatka ja sen valmistelu

STEEL-BOARD -yhdistelma lahti 29.12.2001 klo 15.30 Vysotskijsta Vengjaltd Raaheen.
Normaalioloissa matka kestda kaksi vuorokautta, mutta silloisten jaaolosuhteiden ja
saaennusteen mukaan perille arvioitiin saavuttavan puolenpéivéan aikaan 1.1.2002.
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Kuva 2. STEEL-BOARD yhdistelmén reittisuunnitelma Selk&mereltd Merenkurkun
kautta Peramerelle.

Tapahtuma

Yliperamies oli tullut vahtiin 1.1.2002 klo 06.00. Vahdinvaihto sujui normaalisti, eika mi-
tdan normaalista poikkeavaa ollut havaittavissa. Koska saatila oli hyva ja edessé oleva
reitti helppo, lahetti yliperamies héanen kanssa samaan aikaan vahtiin tulleen kansivah-
timiehen siivoustoihin.

Noin klo 06.40 Ruotsin merialueen valvonta, Swedish Navy Control, oli yhteydessa
STEEL-BOARDIN kanssa tiedustellen aluksen 1aht6- ja méaranpaaté. Alus kulki talldin
suuntaan 033° nopeudella 13,5 solmua.

Noin klo 06.48 yliperdmies k&ansi kurssia 5° oikealle suunnalle 038°.

Kello 06.52 STEEL-BOARD sivuutti Nordvalenin majakan, jonka kohdalla kurssia olisi
pitanyt kaantaa oikealle. Nain ei kuitenkaan tapahtunut, vaan alus jatkoi suoraan.

Kello 07.18 STEEL-BOARD ajoi matalikon yli, jolloin yliperdmies havahtui ja totesi aluk-
sen ajautuneen pois reitiltdan. Yliperamies kaansi aluksen kurssille 090°. Samanaikai-
sesti konepdallikko ilmoitti halytyksistd proomun kofferdam-tankeissa. Myds SELMA-
valvontajarjestelma ilmoitti painolastitankkien 1P, 1S, 2P ja 2S olevan tdynna. Kansi-
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vahtimies lahetettiin tarkastamaan tilanne ja hén ilmoitti kofferdamin suljetusta luukusta
purkautuvan ilmaa kovalla paineella.

Aluksen p&allikkod sai tiedon pohjakosketuksesta klo 07.30, jonka jalkeen hén siirtyi va-
littbmasti komentosillalle.

 RNEECTER [ R

Kuva 3. Yhdistelman reitti Nordvalenin kapeikossa ja karilleajon jalkeen. Karilleajo-

paikka klo 07.18 kohdassa. Vaylaalue kuvan alareunassa.
Tapahtumapaikka

Noin 6 mpk Nordvalenista koilliseen paikassa 63°37,1’' N 20°54,2’ E (WGS84).

Saaolosuhteet

Saatila oli melko hyva, lounaistuulen voimakkuus oli 8 m/s. Nakyvyys oli noin 6 mailia.

Henkilévahingot

Henkildvahinkoja ei onnettomuudessa syntynyt.
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Kuva 4. STEEL-BOARDIN reittisuunnitelma Merenkurkun l&pi.

Aluksen vahingot

STEELin potkurin lavat vaurioituivat, mutta hylsétiivisteet eivat vuotaneet, eika varinoita
esiintynyt. Pohjassa oli painauma voiteludljytankin alla eli keskilaivassa vasemmalla
puolella kaarelta 31 kaarelle 50. Térmaysparruissa oli vaurioita.

BOARDIN pohjassa oli koko pituuden mittainen painauma. Kofferdamien 1, 2 ja 3 alla ol
lahes kolivilvaa noudattavia repeamid. Muut tankit olivat ulkopuolelta ehjia.

Toimenpiteet tapahtuman jalkeen

Paallikkod teki pohjakosketuksen jalkeen paatbksen ajaa proomun matalikolle, varmis-
taakseen ettei alus uppoaisi. Valvontajarjestelman tietojen perusteella oli syyta epailla,
etta pohja olisi revennyt koko leveydeltdan keulasta auki.

Kello 09.10 puskija STEEL irrotettiin BOARDISTA proomun tydntamiseksi matalikolle ja
samalla havaittiin proomun peréasyvayksen pysyneen lahes normaalina. BOARDINn keula
tyonnettiin karille klo 11.42 paikkaan 63°42,10’° N 20°57,54’ E ja STEEL siirtyi laheiseen
jaékenttaan.
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Pelastustoiminta

Halytystoiminta

Tilanteesta ilmoitettiin Ruotsin rannikkovartiostoon, Botnia VTS:44n, MRSC Vaasaan
seka varustamolle. Hatdapua ei aluksella néhty tarpeelliseksi, koska tilanne oli vakiintu-
nut. Keulan vajoaminen oli lahes pysahtynyt, eika aluksella ollut kallistumaa.

Aluksen pelastaminen

BOARDIn keula ajettiin karille uppoamisen estamiseksi. Vaasasta tilattiin hinaaja
LENNE, joka luotasi BOARDINn lahiympariston. LENNEn mukana ollut sukeltaja tutki
BOARDIn pohjan. Sukeltajan tekema tutkimus ja kasipeilaukset osoittivat SELMA-
valvontajarjestelman tiedot osittain vaariksi.

Ms TALI rahdattiin keventam&an BOARDiIn lastia. Kun lastia oli purettu 3000 mt irtosi
BOARD Karilta ja se siirrettiin hinaajien LENNE ja KRONO avulla syvempaan veteen
purkauksen jatkamiseksi. Ms TALI purki BOARDiIlta kaikkiaan noin 8540 mt. Sukeltaja
tutki BOARDIn pohjan uudelleen. Ruotsin merenkulkulaitoksen edustaja antoi luvan
BOARDInN siirtamiseksi loppulastin kanssa Tahkoluotoon saatuaan selvityksen aluksen
vaurioista.

LENNEN ja vartioalus KBV005:n varmistaessa, STEEL-BOARD aloitti matkan kohti
Tahkoluotoa 5.1.2002 klo 8.52. Tahkoluotoon se saapui 6.1.2002 klo 11.40.

Muut tutkimukset

Yliperamies osallistui tutkinnan ehdottamana ladketieteelliseen tutkimukseen. Tutkimus-
keskus NEUROssa hanelle tehtiin kevaalla 2002 perusteellinen tutkinta mahdollisten
piilevien sairauksien selvittdmiseksi. NEUROssa on tehty maantieliikenneonnettomuuk-
sien osalta useita havaintoja, joissa ajoneuvoa ohjannut on piilevan sairauden vuoksi
nukahtanut kesken ajamisen.

Toimintaa ohjaavat sadddkset ja maaraykset

Kansallinen lainsaadanto

Onnettomuuden tapahtuma-aikana vahdinpitoa saatelevia maarayksia olivat merilaki
(666/81) ja asetus vahdinpidosta aluksella (131/88). Meritydaikalaki (1976/296) vuoden
2001 muutoksineen edellyttédd vahtiakayvan henkilon lepoajoista 9a 8§:ssé seuraavasti:

Vahimmaislepoaika

Tyontekijalle on annettava jokaisen 24 tunnin aikana vahintdan 10 tunnin lepoaika
(vuorokausilepo) ja jokaisen seitseman paivan jakson aikana yhteensa vahintaan
77 tunnin lepoaika.
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Vuorokautinen lepoaika voidaan jakaa enintédén kahteen jaksoon siten, etta toisen
jaksoista on kestettava yhtdjaksoisesti vahintaan kuusi tuntia. Lepoaika voidaan ly-
hentdd enintddn kahden peréakkaisen 24 tunnin aikana kerrallaan kuuteen tuntiin,
jos tyontekijalle annetaan jokaisen seitseman paivan ajanjakson aikana vahintaan
77 tunnin lepoaika.

Vahtihenkilostolle on annettava jokaisen 24 tunnin aikana vahintdén 10 tunnin le-
poaika. Lepoaika voidaan jakaa enintdan kahteen jaksoon siten, etta toisen jak-
soista on kestettava yhtdjaksoisesti vahintaan kuusi tuntia. Vahtihenkiloston lepoai-
kaa voidaan lyhentdd 2 momentissa tarkoitella tavalla, jos tyontekijalle annetaan
jokaisen seitseman paivan ajanjakson aikana vahintdan 70 tunnin lepoaika.

Jos tyontekijan lepoaika hairiintyy tyékutsujen vuoksi, hanelle on annettava riittava
korvaava lepoaika.

Yliperamiehen tydaikakirjanpito onnettomuutta edeltavaltd 96 tunnin jaksolta osoittaa,
etta han oli tydskennellyt 6/6 vahdin mukaisesti aamupaivisin ja iltaisin 6 tunnin jaksot ja
hanella oli ollut mahdollisuus lepoon ja muuhun vapaa-aikaan 6 tuntia iltapaivisin ja aa-
mudisin. Edellisen aamuyon vapaavahdissa han oli ilmoituksensa mukaan nukkunut 3—
3,5 tuntia. Proomun lastauksessa Vysotskijssad yliperdmies oli valvonut lastaustyota
myos yoaikaan.

15.2 Operaattorin maaraykset

Alusyhdistelmalla oli sertifioitu 1ISM-koodin edellyttdama turvallisuusjohtamisjarjestelma
kasikirjoineen.
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2 ANALYYSI

2.1 Karilleajo

Karilleajon aikaiset olosuhteet eivat olleet poikkeukselliset vuodenaikaan ndhden. Muu
alueen liikenne oli onnettomuuden aikana vahaistd, eika se edellyttanyt poikkeuksellisen
tarkkaa keskittymista navigoinnissa. Reitti oli yliperamiehelle hyvin tuttu. Nakyvyys ja lii-
kenneolosuhteet mahdollistivat aluksen normaalin kaytannén paivaaikana; vahtipaallikkt
oli yksin komentosillalla. Merenkurkun alue vaatii kuitenkin tarkkaa paneutumista navi-
gointiin.

2.2 Vasymys, Fatigue

Kansainvalinen merenkulkujérjesté IMO on onnettomuustutkintaohjeessaan kiinnittanyt
erityistd huomiota toimintakyvyn alenemisen johtavaan vasymykseen. Englanninkielinen
termi fatigue on maaritelty seuraavasti: Fyysisen ja/tai psyykkisen kyvyn aleneminen, jo-
ka on syntynyt fyysisen, psyykkisen ja/tai tunneperaisen kuormituksen seurauksena, jo-
ka voi heikentaa lahes kaikkia fyysisia kykyja mukaan lukien voima, nopeus, reaktioaika,
koordinaatiokyky, paatoksenteko tai tasapaino®.

Vasymyksen syita on lueteltu IMOn ohjeessa seuraavasti:

* unen puute

* unen huono laatu

e riittmaton lepo tydjaksojen valilla
* huonolaatuinen lepo

* stressi

» tylsa tai yksitoikkoinen tyo
 melu tai tarina, varina

» laivan liike

* ravinto (ajoitus, jaksotus, sisalto ja laatu)
» terveydentila ja sairaudet

* kemikaalien nauttiminen

» aikaerovasymys, ns. jet lag

* normaalia suurempi kuormitus.

Edella olevasta luettelosta voidaan esiin nostaa mahdollisina vaikuttavina tekijoina tassa
onnettomuudessa ainakin riittAmaton lepo tydjaksojen valilla ja unen huono laatu. Mah-
dollisia ovat my6s unen puute ja tylsa tai yksitoikkoinen tyd sek& melu tai taring, varina.

Yliperamies oli pitanyt tyokykyaan vahtivuoroon tullessaan normaalina. Han kuitenkin oli
nukahtanut, vaikka edessa oli odotettavissa kapea vaylanosuus, jossa aluksen kurssia
tuli muuttaa. Seuraavassa taulukossa esitetdan niita oireita ja tunnusmerkkeja, joita voi-

! Guidelines for Investigation of Accidents (Res.A849(20) and Res. A884(21)): “A reduction in physical and/or
mental capability as the result of physical, mental or emotional exertion, which may impair nearly all physical
abilities including: strength; speed; reaction time; co-ordination; decision making, or balance”
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daan pitdd mahdollisina osoituksina yliperamiehen vireystilan heikkenemiselle. Ne on
merkitty taulukossa lihavoituna.

Taulukko 1.  IMO:n ohjeet vasymykseen (A 21/Res.884, liite 3).

Suorituskyvyn heikentyminen Tunnusmerkit/oireet

1 | Keskittymiskyvyn puute ¢ Ei pysty organisoimaan useita yhtaaikaisia toimintoja.

¢ Syventyy yhteen tehtavaan.

¢ Keskittyy toissijaisiin ongelmiin laiminlyéden tarkeammat
ongelmat.

¢ Palaa vanhoihin tehottomiin tapoihin.

¢ Eiole niin valpas kuin yleensa.

2 | Heikentynyt paattksentekokyky |  Arvioi vaarin etdisyyden, nopeuden, ajan jne.

¢ Epéonnistuu tilanteen vakavuuden arvioinnissa.

¢ On vélittamatta asioista, jotka taytyisi ottaa huomioon.

¢ Valitsee riskeja sisaltavia vaihtoehtoja.

« Vaikeuksia suoriutua yksinkertaisista laskutehtavista.

3 | Huono muisti ¢ Epéonnistuu tehtéavan osien tekemisjarjestyksen muista-
misessa.

¢ Vaikeuksia muistaa tapahtumia tai menettelytapoja.

¢ Unohtaa suorittaa loppuun tehtdvan tai osan tehtavasta.

4 | Hitaat reaktiot ¢ Reagoi hitaasti (jos yhtdan) normaaliin, epanormaaliin tai

hatéatilanteeseen.

5 | Vartalon hallinnan menetys ¢ Voi nayttaéd/tuntua juopuneelta.

¢ Vaikeuksia pysya hereilla.

¢ Puhuu epéselvasti tai hitaasti.

e Kédet jajalat tuntuvat raskailta.

¢ Alentunut voimankayttokyky nostaessa, tydntaessa tai

vetdessa.
¢ Esineiden pudottelu lisdantyy.
6 | Mielialan vaihtelut ¢ Hiljaisempi kuin yleensa.

¢ Epatavallisen artynyt.
¢ Lisaantynyt suvaitsemattomuus ja epasosiaalinen kaytos.
*  Masennus.

7 | Asenteen muutos ¢ Epéonnistuu vaaran havaitsemisessa.

¢ Epéonnistuu varoitusmerkkien havaitsemisessa ja niiden
mukaisessa toiminnassa.

e« Tietdamatdn omasta huonosta toimintakyvystaan.

¢ Liian halukas ottamaan riskeja.

¢« On véalittdméattd normaaleista tarkastuksista ja toimin-
tatavoista.

« Osoittaa “en vélitd” -asennetta.

¢ Aloitekyvytdn tai haluton tyon tekemiseen.

10
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Ei ole niin valpas kuin yleensa. Yliperamies oli navigoinut kyseisen paikan lapi kymmenia kertoja
ja tiesi, etta se vaatii tarkkaa tydskentelya navigoinnissa.

Valitsee riskeja siséltavia vaihtoehtoja. Vaikka vaylanosuus on koko matkan vaativin Pohjanlah-
den osalta, han vapautti tahystajan muihin tehtaviin.

Vaikeuksia pysya hereilla. Yliperdmies nukahti.

Tietamaton omasta huonosta toimintakyvystaan. Yliperamies istui ergonomisesti miellyttavalla
ty6tuolillaan. Jos hén olisi tuntenut olevansa vasynyt, olisi perusteltua olettaa hanen kévelevan,
juovan kahvia, kuuntelevan musiikkia tai tekevéan jotain muuta sellaista toimintaa, joka olisi autta-
nut pysymaan hereilla. Han ei myotskaan olisi lahettanyt tahystajaa muihin tehtaviin.

On valittamatta normaaleista tarkastuksista ja toimintatavoista. Nordvalenin ohituksessa normaa-
liin navigointirutiiniin kuuluu tarkistaa aluksen positio toisistaan riippumattomilla menetelmilla ja
nain varmistaa oikea kaannospaikka.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd yliperamies ei ollut saanut riittdavaa lepoa ennen vahtivuoronsa
alkamista. Levon puutteeseen ovat vaikuttaneet 6/6 vahtijarjestelma ja mahdollisesti lastaussa-
tamassa saamatta jaanyt lepo. Merimatkan aikana 6/6 vahtijarjestelmassa normaalin vapaa-ajan
viettamisen (ruokailut, lukeminen, television katselu etc.) ja riittdvan pitkan yhtéjaksoisen levon
saamisen valilla on ristiriita. Uni ei mytskaan tule aina, kun ihminen itse kay nukkumaan.
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3 JOHTOPAATOKSET

Puskuproomuyhdistelmé& ajautui karille yliperamiehen toimintakyvyn alenemisen ja sita
seuranneen nukahtamisen vuoksi.

Karilleajon jalkeiset vahinkojen minimoimistoimet ja alusten pelastaminen tehtiin hyvan
merimiestavan mukaisesti.
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4 SUOSITUKSET

Tutkijat eivat esita erillisia suosituksia. Onnettomuustutkintakeskus julkaisee mydhem-
min erillisen selvityksen vesilikenneonnettomuuksista, joissa osatekijand on ollut toi-
mintakyvyn aleneminen, fatigue.

Helsingissa 14.4.2004

A e %M

Risto Repo Mikko Kallas
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LAHDELUETTELO

Seuraavat lahteet on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:
1. limoitus merionnettomuudesta

2. Meriselitys

3. Kopioita tydaikakirjanpidosta ms STEELIilta

4. IMO, MSC/Circ.1014

5. Tutkijoiden omia muistiinpanoja.





