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Tutkintaselostus
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Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemisek-

si. Tassa ei kasitelld onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tut-
kintaselostuksen kayttdmistd muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.
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TIVISTELMA

Pienehkoa tydlauttaa puskenut hinaaja EEVA upposi yllattaen Airistolla Vepsan ja Rymattylan
saarten valisella vesialueella 19.10.2001. Alus oli paallikdlle yllatyksena saanut suuren vesilastin.
Kaytettavissa olleella, vajaasti toimineella pumppauskalustolla ei uppoamista voitu estaa. Up-
poaminen tapahtui noin kello 21. Paallikon yrittdessa pumpata vetta pois aluksesta ajelehti yh-
distelma reilun meripeninkulman myoétatuuleen. Tana aikana paallikkd ei viela lahettanyt hata-
viestida. Hinaajan upottua tytlautalle kiipeAmaan paassyt paallikkod yritti hatdpuhelua numeroon
112, mik& onnistuikin kolmannella yrittdmalla. Taman halytyksen paallikko teki kello 22.12. Paal-
likkd pelastettiin poliisiveneeseen noin puolen tunnin kuluttua halytyksesta ja hénet kuljetettiin
ty6lauttoineen pelastusristeilijd Rajakarilla Pansioon.

Haverin jalkeen EEVA nostettiin ja tarkastettiin. Tarkastuksessa potkuriakselin holkin eli vannas-
putken tiiviste puuttui kokonaan. Aluksen uppoamisen oletetaan alkaneen potkuriakselin kautta
tapahtuneesta vuodosta. Uppoamiseen vaikutti potkuriakselin kautta tapahtuneen vuodon liséksi
myos lastin siirtymisen ja sisaan vuotaneen veden aiheuttama pysyva kallistuma. Kallistumaa
seuranneen ajelehtimisen aikana aallokon vaikutuksesta perdruumaan luukun kautta vuoti vetta.
Lopuksi ruumaan tullut vesi heikensi aluksen vakavuutta lisda ja alus tayttyi ruuman luukun kaut-
ta. Turvallisuussuosituksia ei esitetd, mutta tutkija korostaa hyvien turvallisuusasenteiden ja tur-
vallisuuskaytantojen seka onnettomuuksiin varautumisen tarkeytta.

SUMMARY

TUG EEVA, SINKING ON AIRISTO ON 19.10.2001

Small tug EEVA was pushing a little working pontoon on Airisto in the archipelago sea area near
Turku when she suddenly sank in the evening at about 21 hours between the isles Vepsa and
Rymattyla. To the Master’s surprise the tug had taken so much water. He could not prevent sink-
ing with the inadequately working pumps available. While the Master tried to pump water out the
tug drifted about one nautical mile southwards. During the drifting the Master did not make emer-
gency call. When the tug had sunk the Master succeeded to climb on the working pontoon after
which he tried several times to make the emergency call by his mobile phone until he succeeded
on third time at 22:12. The Master had been on the pontoon for about an hour and half before the
SAR units arrived to the scene. He was rescued by the patrol boat of police half an hour after the
emergency call.

The tug was salvaged and inspected after the accident. The sealant of the propeller tube was
missing. The sinking of the vessel was assumed to have started with the leak through the pro-
peller tube. The sinking was, in addition to the leak, due to an initial heel caused by the shifted
deck cargo and the water in the hold. After heeling the aft cargo hold was filled by water by the
waves through the hatch opening. The investigator presents no safety recommendations, but
highlights the importance of good safety attitudes and practises as well as preparedness for acci-
dents.
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1 ONNETTOMUUDEN YLEISKUVAUS JA TUTKINTA

1.1 Alus

1.1.1 Yleistiedot

Kuva 1. EEVA kevaalla 2002.

Hinaaja EEVA on vuonna 1958 Savonlinnassa rakennettu dieselmoottorikayttdinen, te-
rasrunkoinen ja katettu hinaaja. Sen suurin pituus on 8,55 metria ja leveys 2,34 metria.
Alukselle oli tehty muutostditd 1996; muun muassa ajohyttia oli korotettu ja koneen tank-
kijadhdytyksen tehostamiseksi oli peraan rakennettu vesirajassa oleva tankin muodos-
tama taso. Turkuun rekisterdidyn, lastialukseksi 24.7.1991 katsastetun aluksen lai-
vanisanta ja operoija on Saaristomeren Merirakenne -niminen yritys. Aluksen suurin sal-
littu henkilé/matkustajamaara oli 4/3. Aluksen koneteho oli 77 kW.

Aluksen peruskatsastus oli tehty vuositelakoinnin yhteydessa 18.4.2001. Osana katsas-
tusta oli tehty aluksen runkolevyjen paksuuden mittaus maalaamattomana. Runkolevy-
jen paksuudet olivat riittavat vaihdellen 3,1 mm ja 4,7 mm valilla. Runko oli maalattu en-
nen vesillelaskua.



C 11/2001 M

Hinaaja EEVA, uppoaminen Airistolla 19.10.2001

1.1.2 Miehitys ja liikennerajoitukset

Aluksen miehityksena onnettomuusmatkalla oli paallikké (s. -59), jolla oli yliperamiehen
ja moottorikoneenhoitajan patevyyskirjat. Pituudeltaan alle 10 metrisend alukselta ei
edellytetd miehitystodistusta, mutta katsastustodistukseen oli merkitty suurin henkilo-
maara/matkustajamaara 4/3 ja siten osoitettu yhden hengen miehitys vahimmaismiehi-
tykseksi.

Alukselle oli asetettu peruskatsastuksen yhteydessa toiminta-alueeksi Kotimaa | -alue ja
lisdksi talla alueella tuulirajoitus, joka oli 12 m/s.

1.1.3 Ohjaamo ja sen laitteet

Kuva 2. EEVAnN ohjaamo.

Aluksen ohjaamo oli konetilan paalla. Ohjaamoa oli korotettu nékyvyyden parantamisek-
si, jolloin mekaanisesti merikytkimeen vaikuttavan vaihdetangon, koneen kierroslukua
saatelevan kahvan ja ruorin valiset etaisyydet olivat ergonomisesti tarkastellen liian pit-
kat. Lievalla voimistelulla hallintalaitteiden kasittely kylla onnistui. Navigointivarustukse-
na oli magneettikompassi.
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Onnettomuustapahtumat

Onnettomuustapahtumien kuvaus perustuu paallikén antamaan meriselitykseen®, hanen
kirjallisiin selvityksiinsa ja tutkintaviranomaisten suorittamiin kuulemisiin seka meripe-
lastusviranomaisten ja poliisin asiakirjoihin.

Saaolosuhteet

liImatieteen laitoksen Turku Rajakarin automaattisen mittausaseman rekisteréimat tuuli-
tiedot ovat:

Paiva klo Tuulen Tuulen Suurin tuulen nopeus
suunta nopeus 3 edeltaneen tunnin aikana
asteina m/s m/s
19.10.2001 8 250 3 6
11 270 6 6
14 310 7 9
17 360 7 9
20 010 6 8
23 010 7 8

Poliisiveneen tapahtuma-alueella pelastustoimien aikana kello 22.20-22.40 mittaama il-
man lampdtila oli +8°C ja meriveden pintalampdétila +13°C. Pohjoiskoillisesta (NNE) pu-
haltanut tuuli oli poliisiveneen miehiston arvion mukaan pelastustapahtuman aikana noin
12 m/s. lima oli kirkas ja pilvinen.

Hinausmatkan valmistelu

Hinausyhdistelma oli ollut 19.10.2001 tb6issda Rymaéttylan Paavaistenniemelld, jossa ol
asennettu betoniponttonilaituri juuri ruopattuun rantaan. Yhdistelma oli ajettu paikalle
samana aamuna Pansiosta. Paallikkd tytskenteli yksin yhdistelménsa kanssa. Tyo oli
saatu sopivaan valivaiheeseen noin kello 19 mennessa.

Hinaajan lastina oli ruumassa laiturin rakennustarvikkeita lastattuna laidasta laitaan
muovisissa maitolaatikoissa. Ohjaamossa oli tydkaluja, kiinnitysrautoja ja sahkoétyokalu-
ja. Keulakannelle hytin katon péaaélle oli sijoitettuna painekyllastettyja parruja ja lautoja, jii-
risaha seka paineilmakompressori. Lastin paino oli paallikon merionnettomuusilmoituk-
sen mukaan peraruumassa ja ohjaamossa kummassakin noin 200 kg ja kannella noin
100 kg, yhteensa 500 kg. Mitdaan erityisia valmisteluja tai tarkastuksia ei suoritettu ennen
kotimatkan alkua tyoskentelyn paatyttya.

Paallikko oli peruuttanut yhdistelmansa ruopatulta alueelta pian kello 19 jalkeen. Kaislik-
koalueen ulkopuolella syvayksen antaessa myéten paallikkd kaansi yhdistelméansa Ai-
riston seldlle pain ja aloitti kotimatkansa.

Meriselitys annettiin Turun kargjaoikeudessa 16.11.2001. Pdytékirja 01/7372.
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Onnettomuusmatka

Tultuaan Airistolle ja havaittuaan Ruissalon hotellin valot Iso-Tervin vieresta paallikko
kédansi 8 x 5 m ponttonilautan ja sita puskevan 8,5 m pitkan hinaaja EEVAn muodosta-
man yhdistelmansa pohjoiseen. Kohta kaannoksen jalkeen han havaitsi koneen kayvan
poikkeavasti, saéati koneen vapaalle ja meni taskulampun kanssa tarkastamaan koneti-
laa perakannen luukuista®. Tuolloin luukuista tulvahti hoyrya ja paallikké havaitsi pilssis-
sa olevan vetta poikkeuksellisen paljon. Han aloitti tyhjennysyrityksen konetilassa ole-
valla séhkoisella pilssipumpulla. Han ei kuitenkaan vakuuttunut pumpun toiminnasta,
koska pumpun johtoa kytkiessééan han ei havainnut tavanomaista kipinéintia. Taman jal-
keen paallikké kavi noutamassa ponttonilta irrallisen, ponttonin tyhjennyksessa kaytta-
mansa, sahkdisen pilssipumpun. Taman pumpun han havaitsi poistavan vetta aluksesta
sen jalkeen, kun se oli kytketty hinaajan perékannella olleeseen vara-akkuun. Vaikka
kummankin séhkoisen pumpun johtoihin oli etukateen kaannetty akun napoihin sopivat
silmukat, ei p&allikko ollut varma pumppujen jatkuvasta toiminnasta pimeyden vuoksi.

Pian pumppauksen aloittamisen jalkeen EEVA heilahti muutaman kerran voimakkaasti,
ja paallikkod kuuli "hirveaa ryminad”. Alus kallistui voimakkaasti vasemmalle ja jai kallel-
leen samalle kyljelle. Paallikkd juoksi ponttonille ja 16i kirveella keulanarun poikki. Kun
kaikki naytti rauhalliselta, han palasi takaisin kallellaan olleelle hinaajalle tarkistamaan
pumppujen toimintaa. Pumput olivat valilla sammuneet, koska niiden sahkojohdot olivat
irronneet akkujen navoista. Paallikké on kertonut keventaneenséa osan kansilastista me-
reen, mutta ei saanut alusta oikenemaan. Aina, kun hinaaja alkoi heilahdella, paallikkt
meni ponttonille. Koska hinaajan kone oli edelleen kaynnissa, han yritti muutaman ker-
ran ohjailla EEVAa. Kertomansa mukaan paallikkd ei suuren kallistuskulman vuoksi us-
kaltanut oleskella pidempia aikoja ohjaamossa. Nama pelastustoimet jatkuivat paallikén
mukaan jonkin aikaa.

Paallikko oli hinaajan keulakannella menossa tai tulossa alukselle, kun alus upposi pera
edella. Paallikkd kertoi kuulleensa pimeydessa vain selvasti havaittavan, ilman poistu-
misesta aiheutuvan holahtavan &anen juuri ennen kuin alus vajosi hanen jalkojensa alta.

Paallikko joutui veden varaan pitden kiinni jostain kaiteesta. Saman aikaisesti ponttonin
ja aluksen valiset harusvy6t menivat hanen kertomansa mukaan poikki. Paallikké muis-
taa tarttuneensa johonkin péansa ylapuolella, ndhneensa ponttonin vierella ja selvin-
neensa parilla uintivedolla ponttonin luo. Han sai ponttonin reunasta kiinni ja onnistui kii-
peamaan muistinsa mukaan melko valittomasti sen paalle. Han muistaa kastuneensa
perusteellisesti. Han naki kelluntalautan ponttonin vierella ja nosti sen ponttonin paalle.

2

Paallikdn meriselityksessa esittdman karttamerkinndn mukaan (kuva 3) tapahtumapaikka on runsaan kilo-

metrin paassa lahtopaikasta. Lahdosta tdhan kuluu aikaa noin 15 minuuttia.
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Kuva 3. Hinaaja EEVAN ajoreitti, uppoamispaikka ja paikka, mista paallikkd 16ydet-

tiin.
1.

arwDN

Matka tyoskentelypaikalta vuodon havaitsemispaikkaan, lahté noin kello
19.15.

Vuodon havaitsemispaikka®.

EEVAN uppoamispaikka®.

Paikka, mista paallikko ja ponttonilautta [dydettiin kello 22.35°.

Tuulen suunta pelastustapahtuman aikana (7-8 m/s, suunta 010°)°.

Hinaajan uppoamisen jalkeen paallikkd kaynnisti ponttonilautalla (kuva 4) olleen voima-
koneen ja muistaa lammitelleensd sen lammaossa ennen pelastajien tuloa. Hinaajan up-
poamisen jalkeen paallikkd oli yrittanyt valittbmasti soittaa matkapuhelimellaan apua,
mutta puhelin ei tuolloin ollut toiminut. Hanen yrittdessaan jonkin ajan kuluttua uudelleen
oli puhelimeen ilmestynyt teksti: "Lataan sim korttia”. Kolmannella yrittdmalla oli yhteys
hatdnumeroon syntynyt ja tieto haverista saatiin pelastusorganisaatiolle. Paallikkd kertoi
hanet pelastaneille poliiseille olleensa ponttonilautalla "suhteellisen kauan ennen kuin
soitti (sai yhteyden) aluehalytyskeskukseen”.

o g A~ W

Paikkatieto 1 ja 2 on paallikén meriselityksessa esittamasté karttapiirroksesta.
Ota HALLIn paikkatietojen mukaan.

Paikka 4 on poliisiveneen GPS-paikannuksen mukaan.

limatieteen laitoksen Turku Rajakarin mittaus.
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Kuva 4a. EEVAnN tydéntdma ponttonilautta, jolle paallikkd pelastui hinaajan upottua.

Kuva 4b.  Ponttonilautan kiinnityshaarukka puskuhinausta varten.
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Hatailmoitus

Meripelastuskeskus (MRCC Turku) vastaanotti aluehalytyskeskuksen kautta 19.10.2001
kello 22.12 paikallista aikaa puhelimitse hatailmoituksen EEVAN paallikolta. Paallikko il-
moitti aluksensa uponneen ja kertoi itse ajelehtivansa ponttonilautalla, jota uponnut hi-
naaja oli puskenut. Paallikko ilmoitti tdssd vaiheessa olevansa hieman kylmettynyt.
Paallikko toisti hatailmoituksessa antamansa tiedot tdsmennettyina kello 22.26.

Pelastustoimenpiteet

Saatuaan hatakeskuksen kaantaman hatailmoituksen meripelastuskeskus halytti poliisi-
vene MERIKYTTAnN kello 22.12 ja vapaaehtoisen meripelastusyhdistyksen pelastusvene
RAJAKARINn. Halytyksen saadessaan poliisivene oli juuri lopettamassa partiomatkaansa,
joten se lahti valittomasti liikkeelle. Meripelastuskeskus valitti Archipelago VTS:n tiedon
haveristin oletetusta paikasta Katavakarin itdpuolisella vesialueella poliisiveneelle, joka
oli oman tutkahavaintonsa perusteella ajamassa tunnistamatonta pimeaa maalia kohti.
liImoituksen saatuaan poliisivene k&antyi osoitettuun suuntaan, jossa kulki valaistu maali.
EEVAN péadllikké havaitsi lahestyvan aluksen kaantyvan kulkemaan lanteen pain loit-
tonevasti, ja yritti kiinnittd&a aluksen huomiota kynalampulla vilkuttamalla. Valomerkeista
huolimatta kyseinen alus jatkoi lanteen pain, jolloin EEVAn paallikko soitti meripelastus-
keskukselle havaintonsa. Meripelastuskeskus kertoi paallikon havainnot poliisiveneelle,
joka kaantyi uudelleen kohti aikaisemmin havaitsemaansa maalia. Poliisiveneessa ei
oltu havaittu paallikon nayttamia valomerkkeja.

Poliisivene oli haveristin luona kello 22.35, puolen tunnin kuluttua halytyksestd, poimi
paallikon kyytiinsa ja otti ponttonilautan hinaukseensa. Pelastetulle suoritettiin puhallus-
koe, joka antoi nolla-tuloksen. Pelastusvene RAJAKARIN tultua paikalle kello 23.15 se
otti lautan hinaukseensa ja pelastetun paallikon kyytiinsd. RAJAKARIlla paallikolta riisut-
tiin marat vaatteet pois ja annettiin lamminta juotavaa sekéa kuivia vaatteita ja huopia
[ammikkeeksi.

Ponttonilautta oli ajelehtinut pelastamishetkeen mennessa Airismaan Kollinpdan niemen
kéarkeen, joka on uppoamispaikalta 0,8 meripenikulman etéisyydella. Paallikké oli ha-
vainnut valitttmasti ennen poliisiveneen tuloa ensimmaiset kolahdukset saaren rantaan.

Meripelastuskeskus maaritti hinaajan uppoamispaikan sijainnin kello 22.48 ja 00.55:n
vélisend aikana lisdpelastustoimien varalle ja mahdollisten ympaéristévahinkojen torjun-
taa varten.
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Kuva 5. Poliisiveneen etsintéareitti aluksen elektronisen merikartan rekisterdinnin mu-
kaan.

Aluksen vauriot

Onnettomuuden syyn selvittamiseksi péatti Onnettomuustutkintakeskus etsia ja nostaa
hinaaja EEVAN lahempaa tarkastelua varten. Operaatio suoritettiin Merivoimien, ympa-
ristbministerion, Vakuutusyhtio Sampon ja Onnettomuustutkintakeskuksen yhteistyona.
Merivoimat paikansi 21.11.2001 viistokaikumittaimella uponneen aluksen paikkaan 60°
20,17’ N ja 22° 3,04’ E, joka on noin yhden meripenikulman etaisyydella ponttoonin 16y-
topaikasta ja samalla etdisyydella paikasta missda EEVA sai pysyvan kallistuskulman.
Hylky oli 56 metrin syvyydessa. Oljyntorjunta-alus HALLI nosti EEVAn KAMPELA -lautan
kannelle. Alus vietiin Turunmaan Marinepalvelu Oy:n tiloihin koneen suojaustoimenpi-
teita ja tutkintaa varten.

Kun EEVA oli nostettu pinnalle, voitiin mekaanikon tekemén koneen suojaukseen liitty-
neen tarkastuksen perusteella todeta koneen ilmeisesti saaneen vesi-iskun eli se oli ollut
kaynnissa aluksen upotessa. Paallikko kertoi katkaisseensa hinaajan keulaa alhaalla pi-
téaneen kiinnityskdyden, mutta myds hinaajan keulanpuoleisista nostokorvakkeista laut-
taan olleet kiinnitysliinat olivat teravasti leikkaantuneet.
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Kuva 6. EEVA pinnalle nostettuna ja KAMPELA-lautan kannella.

Hinaajan noston yhteydessa siita rikkoontui yksi sivuikkuna ja hytin takaoven luukun oi-
kea reuna repeytyi luukun reunan mitalta kaantyen kaarelle.

Valittémasti noston jalkeisesséa Kampela-lautalla tehdyssa tarkastuksessa todettiin, etta:

yksi potkurin lapa oli taittunut peraan pain noin 10 cm:n matkalta lahes suoraan kul-
maan (kuva 7),

potkuriakselin suojaputki ei vuotanut,

potkurin suojahakin kaksi tukirautaa oli poikki ja toinen niisté oli jonkin verran vaan-

tynyt.

Myb6hemmin samana iltana sisatiloissa tehdyssa tarkastuksessa tehtiin lisédksi seuraavat
havainnot:

Kun potkuriakselia kierrettiin neljanneskierros, suojaputkesta alkoi tulla vetta. Taman
perusteella akseli oli iimeisesti hieman vaéntynyt. Ulosvetoa ja mittausta ei suoritet-
tu.

Potkuriakselin tiivistamiseen tarkoitetusta talinauhapesésta eli tiivistepoksista ei 16y-
detty merkkidkaan tiivistykseen kaytettavasta talinauhasta. Poksin kiristyspultit olivat
niin 16ysalla, ettd ne voitiin kiertda sormin auki. Potkuriakseli oli talinauhan kohdalta
(tiivistyskohdasta) musta ja syopynyt (kuva 6).

Pilssipumppu oli kytketty irti aluksen sahkoverkosta vesien pilaamiskiellosta johtuvi-
en katsastusmaaraysten vuoksi. Tyhjennysaukko ja siihen letkulla liitetty pilssipump-
pu olivat kuitenkin paikallaan ja irrotettuihin johdon paihin oli kierretty akun napoihin
ylettyvat ja sopivat silmukat (kuva 9).
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Kuva 7. Potkuri, sen suojahékki ja kolmoisperasin.

Kuva 8. Tiivistepoksi avattuna.



C 11/2001 M

Hinaaja EEVA, uppoaminen Airistolla 19.10.2001

Kuva 9. Akkukaapeleiden silmukoidut paat.

1.2.7 Aluksen uppouma- ja vakavuustietoja

Aluksella ollut keskimaarainen vesiviiva on arvioitu valitttmasti aluksen noston jalkeen
laidoituksessa havaitun vedenpintajélien perusteella. Tasta lastitilanteesta kaytetaan
jaliempéana nimea "normaalilastitilanne”. Tama vesiviivajalki on ilmeisesti syntynyt aluk-
sen seistessa kotisatamassaan (kuva 1). Onnettomuusmatkan lastitilannetta ja varalai-
taa kasitellaan tutkintaselostuksen Analyysi-luvussa.

Vakavuus normaalilastitilanteessa

Aluksesta ei ole tarkkoja uppouma- eika vakavuustietoja. Onnettomuuden jalkeen tela-
kalla tehtyjen mittausten mukaan aluksen suurin leveys oli noin 2,34 m, normaalilastiti-
lanteen varalaita perékannella olevan ruuman luukun etureunan ja kansirakennuksen
perélaipion kohdalla noin 300 mm ja luukun takareunan kohdalla noin 380 mm. Aluksen
vesiviivapinta-alaksi voidaan karkeasti arvioida noin 10 m? ja uppouman tilavuudeksi
noin 6,4 m®.

Paallikké on kertonut havaintonaan aluksen vakavuudesta normaalitilanteessa, etta ha-
nen kulkiessaan tayden polttoainekanisterin kanssa aluksen kannella ohjaamon kohdalla
alukselle aiheutui tuntuva kallistuma. Tama kallistuma oli suuruudeltaan sellainen, etta
aluksen kannen reuna painui veden pinnan tasolle ja kansi kastui. Kallistuskulma oli tal-
16in noin 17°’ ja kallistavana momenttina oli arviolta noin sadan kilon paino vaikuttamas-

" Tama kallistuskulma vastaa lastitilannetta, jolloin varalaita on 300 mm keskilaivasta peraan pain kansiluu-

kun etureunan kohdalla.
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sa puolileveyden verran eli noin 1,1 m sivussa aluksen keskilinjasta. Paallikon mukaan
paakansi joutui perdosaltaan veden alle jo pienelld kallistuskulmalla, kun perakannelle
tai ruumaan lastattiin raskasta materiaalia. Taman perusteella aluksella voidaan arvioida
olleen heikko alkuvakavuus (GMg:n arvoksi on arvioitu 0,06 m)8.

Aluksen mahdolliset vuotoaukot

Alukselle tehdysséa tarkastuksessa havaittiin, ettd potkuriakselin suojaputkesta valui
vettd. Koska tdman jalkeen tehdyssa akselin tiivistysten tarkastuksessa havaittiin, etta
tiivisteita ei ollut, on potkuriakselin suojaputki mahdollinen vuotoaukko.

Onnettomuuden jalkeen tehdyn tarkastuksen perusteella aluksen vasemmassa kyljessa
ei ollut vuotoaukkoja paakannen alapuolella. Ajohytin perélaipion kohdalla ollut letkul&pi-
vienti oli suljettu sokealla laipalla.

Oikeassa kyljessa oli pilssipumpun letkun I&pivienti ajohytin peralaipion kohdalla noin
130 mm kannen reunan alapuolella eli varalaita aukkoon oli noin 180 mm. Letkun hal-
kaisija oli 20 mm.

Kansitason ylapuolella ensimmainen mahdollinen vuotoaukko oli peraruuman luukku, jo-
ka on kaksiosainen ja jossa ei ole tiivisteita. Luukun reunus painuu veden alle normaali-
lastitilanteessa noin 43° kallistuskulmalla. Kansiluukun etukulma on 0,69 m ja perakulma
0,55 m etdisyydella kannen reunasta aluksen ulkosivulla. Luukun reunuksen korkeus
kannesta mitattuna on noin 0,14 m. Peraruuman luukku nakyy kuvassa 6.

Ohjaushytin oikean etunurkan ja pédkannen liittymékohdassa oli ohjaamoon johtava
pieni roiskeilta suojattu ilmanvaihtoaukko.

Seuraavaksi vuotoaukkoina tulevat kyseeseen ohjaamon kolme ovea, joiden myrsky-
kynnysten korkeus paakannesta on noin 400 mm.

Peraruuman lattiatason alapuolinen tilavuus

Vuoto, jonka paallikké havaitsi pian tydmaalta lahdon jalkeen, oli yhdistetyssa konehuo-
ne- ja peraruumatilassa. Koska peraruuman lattiatason alapuolelle vuotaneen veden ha-
vaitseminen on hankalaa, arvioitiin tama tilavuus eli siihen enimmilldan vuotaneen ve-
den maara.

Ruuman lattia- eli turkkilevy oli perdruumassa keskilaivalla noin 0,3 m korkeudella poh-
jasta ja sen leveys oli luukun etureunan kohdalla 1,3 m ja takareunan kohdalla 0,95 m.
Yhdistetyn konehuone- ja peraruumatilan pituus luukun takareunasta ohjaamon etusei-
nan tasolla olevaan puolilaipioon on noin 3,7 m. Tilavuus turkkilevytason alla 3,7 metrin
pituisena tilana on arvioitu olevan noin 500-600 litraa®.

8  Alkuvaihtokeskuskorkeus GMoon laskettu kaavalla Mg/ (A sin @), missa M on staattinen momentti (100 x

1,1 kpm), A on aluksen uppouma (vastaten 6,4 m* eli 6400 kp) ja ¢ staattinen kallistuskulma (17°).
Tilavuus on laskettu seuraavasti: 0,5 x 0,3 x 1,2 x 3,7 = 0,666 m® (0,5xhxbxl).

12
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Tarkistaessaan koneen poikkeavaa kayntia paallikké avasi peraruman luukun, misté tul-
vahti hoyrypilvi.

Paakoneen etuosassa oleva hihnapydra on todennakoisesti roiskinut pilssissa ollutta
vettd paakoneen kuumien osien esimerkiksi pakosarjan paélle. Taman vuoksi arvioitiin
hihnapyoran alareunan korkeus, joka oli noin 0,3 m pohjasta. Jotta veden pinta oli talla
korkeudella, joka on edellytyksena runsaalle roiskimiselle, on osastossa pitényt olla vetta
edell& mainittu noin 600 litraa.

Aiemmat lahelta piti tilanteet

Kerran aikaisemmin kevaalla tapahtuneen vesillelaskun jalkeen oli paallikké havainnut
vannasputkesta (potkuriakselin lapivientiholkista) tulevan vetta niin runsaasti, etta alus
nostettiin takaisin kuiville. Tuolloin havaittiin tarkastuksessa vannasputken ulkopuolisen
kiristys-, ja laakerimutterin I6ystyneen niin paljon, ettéa vuoto oli paassyt syntymaan. Pot-
kuriakselin pydriminen vastapaivaan oli avannut mutterin, jonka lukitushitsaukset olivat
syopyneet irti. Mutteri kiristettiin ja lukittiin hitsaamalla lukitustangot, jotka olivat nyt tut-
kitun onnettomuuden jalkeen hyvin paikallaan ja mutteri kiinni.

Onnettomuuden tutkinta

Onnettomuustutkintakeskus paatti suorittaa tapahtuman johdosta virkamiestutkinnan ja
maarasi tehtavaan paatokselladn C 11/2001 M, majuri evp. Pertti Siivosen 25.10.2001.
Tutkinnassa ovat my6s asiantuntijoina olleet Onnettomuustutkintakeskuksen johtaja
Tuomo Karppinen ja johtava tutkija Martti Heikkil&.
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ANALYYSI

Aluksen kunto
Runko ja vakavuus

EEVAN vuositelakoinnin yhteydessa kevaalla 2001 oli peruskatsastuksen yhteydessa
tehty aluksen runkolevyjen paksuuden mittaus maalaamattomana. Aluksen runko oli to-
dettu laidoitukseltaan riittavan paksuksi ja onnettomuuden jalkeen se todettiin ehjaksi.

Telakoinneissa ei ilmeisesti oltu kiinnitetty huomiota pienen kuivan kyljen, varalaidan, ai-
heuttamaan riskiin. Aluksen alkuvakavuus oli heikko ja paakansi joutui paallikon kerto-
man mukaan tietyissa tilanteissa, varsinkin silloin kun perdakannelle tai ruumaan lasta-
taan raskasta materiaalia, perdosaltaan veden alle. Mikali aluksen syvays kasvaa esi-
merkiksi runsaan perdruumassa olevan lastin tai sisdan vuotaneen veden vuoksi, vara-
laita pienenee varsinkin aluksen perdosassa.

Paallikolla on voinut olla valheellinen tunne hinaajan vakavuudesta yhdistelmésséa, kun
puskija ei ole paassyt vapaasti keinumaan.

Potkuri ja sen vetoakseli

Nostetun aluksen vuotokohtaa etsittdessa todettiin aluksi, ettd potkuriakselin tiivistepok-
sin kiristyspultit olivat niin 16ysalla, ettéd ne voitiin kiertdd auki sormin. Kun tiivistepoksi
avattiin, ei sielta 16ytynyt tiivistenauhaa ja akseli oli tiivistekohdalta tumma, oksidoitunut
eika kiiltava. Normaalisti, kun tiivistepoksissa on tiivistenauhaa, talinauhaa, akseli on tii-
vistekohdalta kiiltava ja silea.

Kun talinauhatiivistyksen pakkaus on suoritettu asianmukaisesti, vannasputkessa oleva
vaseliini estaa vuodon. Pakkaus tehdadn siten, etta talinauhatiivistetta asetetaan véahin-
taan kolme erillista kierrosta akselin ympairi ja tiivistepoksi kiristetdan. Kierrosten viistot
leikkauskohdat asetetaan noin 60° kulmassa toisiinsa nahden. Kiristdmisen jalkeen
pumpataan vannasputkeen vaseliinia niin kauan, kunnes sita tulee putken potkurin puo-
leisesta paasté ulos akselin joka puolelta. Talinauhatiivisteisen poksin ja vannasputken
pakkaus kerran purjehduskaudessa riittda pitamaéan systeemin vuotamattomana koko
purjehduskauden. Talinauha kuluu normaalisti hyvin hitaasti pois. Tiivistyksen yllapita-
vaksi huolloksi purjehduskauden aikana riittd& vahainen vaseliinin lisdys noin 50 ajotun-
nin valein ja tiivistepoksin kiristdminen aina silloin, kun vaseliinia alkaa pursua tiivisteen
ohi aluksen sisapuolelle.

Tutkinnassa ei ole saatu selville, milloin tiivistepoksi oli viimeksi pakattu asianmukaises-
ti. Paallikkd on kertonut, ettd han ei ollut vaihtanut tiivistenauhaa sina aikana, jolloin alus
oli ollut hanen omistuksessaan kevaasta 2000. Aluksen edellisen omistajan kirjallisen
lausunnon mukaan omistajanvaihdon aikaan poksi oli vesitiivis ja poksissa oli ollut tali-
nauhaa, vaikka hén ei voi todeta varmasti sen maaraa, koska poksia ei téalléin avattu.
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Yhden potkurilavan saama vaurio viittaa sellaiseen ulkopuoliseen lyhytkestoiseen kos-
ketukseen, etta voidaan olettaa myts potkuriakselin vaantyneen. Akselin vaantymiseen
tai linjauksen vaurioitumiseen viittaa se, ettd nostettuna alukseen jatetty runsas vesi-
maara ei vuotanut ulos potkurilinjaa pitkin ennen kuin potkuria oli kAannetty noin neljas-
osakierros. Vuoto vaheni tietyssa potkurin asennossa olemattomaksi.

Potkuria vaurioittanut pohjakosketus on voinut tapahtua joko ennen onnettomuusmatkaa
tai aluksen siirtelyjen yhteydessa tydmaalla tai vasta tydmaalta lahdettdessa. Paallikko
on kertonut, etta han ei huomannut pohjakosketusta.

Tyhjennysvaélineet

Automaattisesti toimivien pilssipumppujen kieltdminen konetilassa ympéaristdvahinkojen
ehkéaisemiseksi on ilmeisesti johtanut myods tassé haverissa havaittuun kaytantéén, mis-
sa aiemmin automaattisesti tai katkaisijasta ohjattu mereen pumppaava pilssipumppu
oli kytketty toimimattomaksi irrottamalla johdot aluksen sahkdverkosta. Tyhjennysaukko
ja siihen letkulla liitetty pilssipumppu oli kuitenkin jatetty paikoilleen erdanlaiseksi hata-
tyhjennysvélineeksi ja irrotettuihin johdonpéihin oli kierretty akun napoihin ylettavat ja
sopivat silmukat. Kytkentatapaan liittyvat riskit toteutuivat ehka kasiteltavana olevassa
tapauksessa.

2.2 Arvio uppoamistapahtumasta
Tapahtumien aikataulu

Jotta uppoamistapahtumien kulku on voitu hahmottaa, on onnettomuustutkinnassa tehty
arvio eri tapahtumavaiheiden aikataulusta. Tama arvio perustuu kuvassa 3 esitettyihin
EEVAnN ajoreittiin, vuodon havaitsemispaikkaan, aluksen uppoamispaikkaan ja paikkaan
mista ponttonilautta 16ydettiin. Ainoa tarkka ajankohta tapahtumaketjussa on ponttoni-
lautan loytamisajankohta, joka osui paallikon ja poliisiveneen miehiston kertoman mu-
kaan samanaikaiseksi lautan k.o. rantakallioon ajautumisen kanssa.

Yhdistelman on arvioitu ldhteneen tyoskentelypaikalta kello 19.15%. Matkaa tyoskentely-
paikalta alueelle, missa paallikké on arvioinut havainneensa vuodon ensimmaisen ker-
ran, on noin 0,6-0,8 mailia (1,1-1,5 km). Neljan solmun nopeudellall matkaan kuluu
enintdén 12 minuuttia. Lahtdmanodévereihin kulunut aika huomioiden voidaan vuodon
havaitsemisen arvioitu tapahtuneen noin kello 19.30. Koska paallikkdé on kertonut aluk-
sen saaneen kallistuman pian pumppauksen aloittamisen jalkeen, on kallistuman arvi-
oitu tapahtuneen noin kello 19.45.

Paallikko teki hatailmoituksen EEVAN uppoamisen jalkeen kello 22.12'%. Matkaa aluksen
uppoamispaikalta ponttonin I6ytymispaikkaan on 0,77 mailia (1,4 km). Poliisivene oli
saapunut Airistolle hieman kello 22.20 jalkeen. Aallokko oli ollut poliisiveneelle huomat-
tava ja sen miehist6 mukaan tuulen nopeus alueella oli 12 m/s. EEVAn péaallikon kerto-

10
11

Paallikdn arvio lahdén ajankohdasta oli hanet pelastaneiden poliisien mukaan “pian kello 19 jalkeen”.
Onnettomuustutkijoiden arvio paallikén kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta.

2 MRCC:n toimenpideluettelon mukaan.
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man mukaan tuuli oli matkan alkaessa ollut heikko. Tosin tydmaa oli Paavaistenniemen
takana suojassa paivan aikana aluksi vallinneelta lannesta puhaltaneelta ja myos lahdon
aikoihin pohjoiseen kaantyneelta tuulelta. Hanen mukaansa ei Airistollakaan ollut tuulta
hé&nen saavuttuaan sinne, vaan tuuli oli noussut vahitellen.

Tuulessa, jonka nopeus on 6-8 m/s, voidaan arvioida suhteellisen pienella syvaydella
kelluneen ja nosturilla varustetun ponttonilautan ajelehtivan enintdan 0,5 solmun (0,25
m/s) nopeudella. Talla ajelehtimisnopeudella kuluu matkaan uppoamispaikalta ponttonin
loytdmispaikkaan noin 1 tunti 30 minuuttia. EEVAn uppoamisen arvioidaan tapahtuneen
viimeistaan noin kello 21",

Vuodon havaitsemisalueelta EEVAn uppoamispaikalle on noin 1,0-1,2 mailia (1,8-2,3
km). Taman matkan kulkemiseen ja ajelehtimiseen voidaan edella esitettyjen tapahtu-
ma-aikojen mukaan arvioida kuluneen vahintaan 1,5 tuntia (19.30-21.00), jolloin nopeu-
deksi tulee 0,6-0,8 solmua.

Uppoamistapahtuma

EEVAnN lastitilannetta ja sen varalaitaa perakannen kohdalla lahdettdesséa tydmaalta voi-
daan arvioida siten, ettd normaalilastitilanteeseen lisatédéan lastiméaara ruumassa, ohjaa-
mossa ja kannella eli yhteensd 500 kg. Aluksen uppouma oli siis 6,9 tonnia ja varalaita
oli pienentynyt 1 cm sataa kiloa kohti (vesiviivapinta-alan ollessa noin 10 m?), jolloin va-
ralaita perassa oli noin 25 cm.

Uppoamiseen johtanut vuoto on voinut tapahtua kahdella tavalla. Yksi vaihtoehto on
potkurivaurion kiihdyttdm& niin runsas vuoto vannasputken kautta, ettd alus uppoaa
padasiassa taman vuodon seurauksena noin puolentoista - kahden tunnin kuluttua. Toi-
sessa vaihtoehdossa vannasputken kautta tapahtunut hidas vuoto on tapahtuman alul-
lepanija. Uppoamiseen vaikutti tdssa vaihtoehdossa potkuriakselin vuodon lisaksi myos
lastin siirtymisen aiheuttanut kallistuma ja sitd seuranneen ajelehtimisen aikana aallokon
vaikutuksesta peraruumaan luukun kautta vuotanut vesi. Lopuksi ruumaan tullut vesi oli
heikentanyt aluksen vakavuutta lisaa ja aluksen tayttyminen perdakannen luukun kautta
oli alkanut. Aluksen uppoaminen oli molempien vaihtoehtoisten skenaarioiden mukaan
tapahtunut paallikon kuvaamalla tavalla nopeasti pera edella.

Ensimmaisessa vaihtoehdossa on tydmaalta lahdettaessa potkuriakselin kautta alka-
nut esimerkiksi lahdon yhteydessa tapahtuneen pohjakosketuksen aloittama vuoto, jon-
ka suuruus oli noin 27 I/min**. Tallaisella vuotonopeudella konehuone-peraruumatilassa
oleva vesimaara saavuttaa 600 | eli hdyryn muodostumiseen tarvittavan maaréan noin 22
minuutissa (kello 19.37). llman tyhjennyspumppausta tasaisella sisdan virtausnopeu-

13

14

Paallikkd kertoi hénet pelastaneille poliiseille olleensa ponttonilautalla "suhteellisen kauan ennen kuin soitti
aluehalytyskeskukseen” (kello 22.12). Saaristomeren merivartioston Meritilanneilmoituksen (20.10.2001
kello 08.00) mukaan "vasta noin 1 tunnin kuluttua uppoamisesta kuljettaja soitti HAKE:een avuntarpeesta”.

Vuodon nopeus on 27 |/min, jos oletetaan vuotoaukoksi 2,8 cm halkaisijaltaan olevan potkuriakselin 1,5 mm
valys vannasputken peralaakerissa. Vuotopinta-ala A on 1,3 cm? laskettuna 21rs, missar=1,4cmjas =
1,5 mm. Virtauksen nopeus on 0,6 m syvyydella 3,4 m/s laskettuna kaavalla v = \/Zgh, missa g = 9,8 m/s?
ja h=0,6 m. Tilavuusvirta on 0,45 |/s eli 27 I/min laskettuna kaavalla V = v A.
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della aluksen vajoaminen perakannen tasolle kestd4 noin 95 minuuttia™, jolloin kello on
noin 20.50. Uppoamisen kannalta viimeistaan tama vuotomaara on kriittinen, mutta kal-
listuman ja perdosaan vuotavasta vedesta aiheutuvan peraviippauksen vaikutuksesta
kriittinen vaihe saavutetaan mahdollisesti jo aiemmin. Lopulta perdluukun reuna on pai-
nunut veden alle ja alus on uponnut nopeasti. Paallikén tyhjennyspumppaus on hidasta-
nut uppoamista.

Nain suuri vuoto akseliputken kautta on suurin teoreettinen. Vuotoaukon koko on oletettu
varsin suureksi ja virtausnopeudessa ei ole otettu huomioon virtausvastuksen nopeutta
pienentavaa vaikutusta. Vaantynyt potkurin lapa ja potkuriakseli aiheuttavat akselin va-
rahtelyn, joka puolestaan aiheuttaa seka tiivistyksen kulumisen ettd kuluttaa peralaakeria
valjemmaksi. Tiivistys, oli se sitten talinauhaa tai vaseliinia, kuluu nopeasti pois. Lisaksi
akseliputken sisapaassa tiivistyspoksin ruuvit olivat vain kevyesti kiinni eli poksi oli au-
keamassa. Vuoto voi myos lisdantya vaantyneen akselin pyoriessa akseliputken sisél-

| al6

Toisessa vaihtoehdossa vuoto on kaksiosainen. Aluksi vetté on tullut edellista vaihto-
ehtoa hitaammin potkuriakselin kautta pitemman ajan kuluessa siten, etta pian lahdon
jalkeen ruuman pohjalla on vetta 600 I, jolloin paallikkd huomaa koneen epatasaisen
kaynnin ja héyryn muodostumisen. Mybhemmin aluksen saatua pysyvan kallistuman ja
sen ajelehtiessa ruumaan tulee liséksi aallokon vaikutuksesta vettd pumpun poistoletkun
vuoksi auki tai ainakin raollaan olevasta perdluukusta.

Aallokon korkeudeksi oletetaan kolme — nelja tuntia 6-8 m/s puhaltaneen tuulen kehitta-
mana 30-50 cm. Tassa vaihtoehdossa on tarkea osuus noin kello 19.45 syntyneella py-
syvélla kallistumalla. Kallistuma syntyi luultavasti Airistolla kulkeneen ison matkustaja-
tai rahtialuksen perdaallon aiheuttamasta voimakkaasta heilahduksesta, joka oli siirtanyt
EEVAN ohjaamossa ja keulakannella ollutta yhteenséa 300 kg lastia vasemmalle. Aluksen
heikon (alku)vakavuuden vuoksi (ks. kohta 1.2.7) 300 kg painon siirtyminen esimerkiksi
noin puoli metrida on aiheuttanut 25-30° pysyvan kallistuman. Tassa kallistumassa yh-
distelma on pyrkinyt asettumaan ajelehtiessaan suuren perdevéan (= hinaajan kdolin) vai-
kutuksesta perapuoli tuuleen péin. Nain aluksen perdkansi on altistunut yli tunnin ajan
aallokolle'” ja peraluukun kautta vettd on vuotanut peraruumaan. Varalaita luukun reu-
naan on ollut noin 20-25 cm. Taman tyyppinen aallokon aiheuttama vuoto on aluksi va-
hainen, mutta varalaidan pienentyessa ( ja kallistuman kasvaessa) se nopeutuu lopussa
eksponentiaalisesti. Paallikkd on kertonut keventdaneensa osan kansilastista mereen,
mutta ei saanut alusta oikenemaan. Aluksen keventdminen on luultavasti hidastanut
hieman uppoamista.

Todennakoisesti uppoaminen on tapahtunut edelld esitettyjen kahden vaihtoehdon yh-
distelméand. Tama tarkoittaa sitd, ettd vannasputken kautta tapahtunut vuoto on ainoa
vuoto ennen pysyvan kallistuman muodostumista ja pysyy merkittdvana viela jonkin ai-
kaa vuototilanteen jatkuessa, mutta vahitellen aallokon osuus kokonaisvuotoon kasvaa

> varalaidan pienentyminen 25 cm:ll4 vastaa 2500 | vesimaaran tuloa sisaan, mihin kuluu aikaa 2500/27 = 95

minuuttia.
Akselin ulkohalkaisija oli 28 mm ja akseliputken siséhalkaisija 32 mm.
Tunnin aikana ajelehtivan aluksen on arvioitu kohtaavan noin 1000 aaltoa.
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2.3

ja tulee loppuvaiheessa ratkaisevaksi. Molemmissa tapauksissa aluksen uppoaminen
on tapahtunut noin kello 21 p&allikdbn kuvaamalla tavalla nopeasti pera edella veden
syoksyessa sisdan peraluukusta.

Pelastustoimien arviointia
Séaétila ja pelastautumismahdollisuudet

Tapahtuma-aikana oli meriveden lampdétila 13°C ja tuulen nopeus pelastustoimien aika-
na oli 6-8 m/s. Paallikkd oli pukeutunut normaaleihin tybvaatteisiin siten, etta tarkoituk-
sena oli tehda kohtalaisen raskasta tyota ripeasti ja jopa hikoilla tydskennellessa. Pe-
lastusliivia paallikolla ei ollut paalle puettuna. Aluksen upotessa sen kelluntalautta jai
pinnalle kellumaan. Pelastusliiveja ei jaanyt pinnalle EEVAn upottua, vaan ne upposivat
aluksen mukana.

Mikali paallikko ei olisi paassyt ponttonille pois vedesta vaan olisi joutunut kellumaan
kelluntalautan varassa, olisi han todennékoisesti joutunut kellumaan pitkdén ennen kuin
hanta olisi ryhdytty etsimaan. Vedenpitdvan puhelimen tai VHF-radiopuhelimen mukana
pitaminen ja vaurioitumattomana sailyminen on téllaisissa tilanteissa ehdoton edellytys
suhteellisen nopean avun saamiseksi. Valttydkseen lamauttavalta hypotermialta olisi
paallikbn pitanyt paasta vedesta pois viimeistdan kahdessa tunnissa. Talldin hanella olisi
ehka ollut vield aktiivisuutta pysayttaa jaahtyminen ja jopa saada kehon lampeneminen
alkamaan. Tuulen nopeus olisi kuitenkin edellyttéanyt etsiytymista tuulettomaan paikkaan
vedesta paasyn jalkeen.

Hatailmoitus ja pelastustoimien kaynnistyminen

Vastaanotettuaan hatailmoituksen MRCC toimi ripeasti ja halytti pelastustehtavaan polii-
siveneen ja vapaaehtoisen meripelastusyhdistyksen pelastusveneen. Haveristin kerto-
man mukaan poliisivene aloitti etsinnan liikaa pohjoisesta ja haveristin antamat tiedot
nopeuttivat 16ytymista oleellisesti. Haveristin heikkotehoisella kynalampulla antamat va-
lomerkit eivat herattdneet etsijéiden huomiota ennen kuin haveristi oli ilmoittanut olin-
paikkansa etsij6ille. Toimittaessa yksin merella tulisi olla esimerkiksi hatédsoihtu mukana
koko ajan, eika vain jossakin aluksen tiloissa. Onnettomuustilanteessa havaituksi tule-
minen olisi nain huomattavasti varmempaa.

Vuotoveden keraantyminen aluksen pilssiin olisi ollut hyvin hallittavissa toimivalla, nor-
maalilla pumppauskapasiteetilla, mikali vuoto olisi havaittu ajoissa.
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3.1

3.2

3.3

JOHTOPAATOKSET

Uppoamiseen johtanut tapahtumaketju

Uppoamiseen johtanut vuoto on voinut tapahtua kahdella tavalla. Yksi vaihtoehto on
potkurivaurion kiihdyttdm& niin runsas vuoto vannasputken kautta, ettd alus uppoaa
paadasiassa taman vuodon seurauksena noin puolentoista - kahden tunnin kuluttua. Toi-
sessa vaihtoehdossa vannasputken kautta tapahtunut hidas vuoto on tapahtuman alul-
lepanija. Uppoamiseen vaikutti tdssa vaihtoehdossa potkuriakselin vuodon lisaksi myos
lastin siirtymisen aiheuttanut kallistuma ja sitd seuranneen ajelehtimisen aikana aallokon
vaikutuksesta perdruumaan luukun kautta vuotanut vesi. Lopuksi ruumaan tullut vesi
heikensi aluksen vakavuutta lisda ja aluksen tayttyminen perdkannen luukun kautta al-
koi. Aluksen uppoaminen on molemmissa tapauksissa tapahtunut paallikén kuvaamalla
tavalla nopeasti peréa edella.

Onnettomuuteen vaikuttaneita taustatekijoita

Vuoto akseliputken kautta on ollut mahdollista useamman seikan vuoksi. Vaantynyt pot-
kurin lapa ja potkuriakseli aiheuttavat akselin varahtelyn, joka puolestaan aiheuttaa seka
tiivistyksen kulumisen etta kuluttaa peralaakeria valjemmaksi. Tiivistys, oli se sitten tali-
nauhaa tai vaseliinia, kuluu nopeasti pois. Liséksi akseliputken sisdpéassa tiivistyspok-
sin ruuvit olivat vain kevyesti kiinni eli poksi oli aukeamassa. Vuoto voi myés lisdantya
vaantyneen akselin pyoriessa akseliputken sisalla.

Aluksella oli huono alkuvakavuus, mika yhdistettynd pieneen varalaitaan lisési riskia
vuototilanteessa. Aluksen syvays kasvoi sisdan vuotaneen veden vuoksi ja varalaita
pieneni varsinkin aluksen peréosassa, missa oli peraruuman iso tiivistamaton luukku.

Tutkinnassa esiin tulleita taustatekijoita

Kun alusta kaytetdan tyokaluna, sen huoltoon oli ilmeisesti suhtauduttu samalla tavalla
kuin muidenkin tytkalujen huoltoon. Normaalisti ammatinharjoittaja huoltaa tydkalunsa
silloin, kun sen kayttdaste tai "tuottavuus” on alentunut. Esimerkiksi saha teroitetaan, kun
se ei enaa pure riittavan hyvin. Yllapitavan huollon merkitys paljastuu usein vasta liian
myo6haan, eli tyota tehdessa. Alusten ja veneiden kohdalla ennalta ehkéisevaa huoltoa
on tehtava erityisesti lapivientien osalta, jotka on tarkastettava riittdvan usein.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Turvallisuusasenteet ja kaytannot. Varsinaisia yksiloityja turvallisuussuosituksia ei
tutkinnan perusteella anneta. Tutkija haluaa kuitenkin korostaa hyvien turvallisuusasen-
teiden ja kaytantdjen merkitysta. Yrittdjyyteen liittyva viranomaisvalvonta ja —vaatimukset
koetaan usein vastenmielisiné ja jopa aiheettomina. Turvallisuuteen liittyvat vaatimukset
voidaan kokea jopa turhina kustannuserina.

Viranomaisten ja vakuutuksen antajien tulee jatkaa turvallisuusvalistusta. Mikali suinkin
on mahdollista pitdisi hyvan turvallisuusasenteen omaksumista pyrkia palkitsemaan jol-
lain tavalla.

Vesiliikenteeseen liittyvassa yrittdjatoiminnassa tulisi tunnistaa olosuhteiden armotto-
muus. Maassamme jarvien ja varsinkin meren veden lampétila on kaikkina vuodenai-
koina veden varaan joutuneelle vaarallinen. Meriveden matala lampétila on aina hen-
genvaarallinen. Tasta syysta avun halyttamiseen ja vedesta poispaasyyn liittyvien enna-
koivien toimien tulisi aina olla osa tarkastuksia, joita valvontaviranomainen ja vakuutuk-
sen antaja tekevat.

Varautuminen onnettomuuksiin. Yksin tydskentelevan tulisi varautua onnettomuuksiin
ainakin siten, etta valineet avun halyttdmiseen ja huomion herattamiseen olisivat aina
kasilla. Automaattisesti tayttyvaa pelastusliivia ei myodskaan tule vaheksya.

Helsingissa 23.1.2004

p g
— é{_.- =
Pertti Siivonen
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