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JOHDANTO

Transitoliikenteelld eli kauttakulkuliikenteelld tarkoite-
taan kuljetuksia, jotka suoritetaan p&3osin Neuvostolii-
tosta maamme kautta kansainvdlisille markkinoille. N&ama
kuljetukset ovat miltei poikkeuksetta rautatiekuljetuksia,
joissa Oljytuotteita, liuotinseoksia ja kaasuja siirretdsn
sdilidvaunuissa Vainikkalasta laivaussatamiin. Vainikka-
lassa sdilidvaunujunille suoritetaan ryhmittely ja t&m&n
jdlkeen ne useimmiten ohjataan Kouvolan ratapihalle, jossa
sijaitseva laskumdki on vdlttadmdtdén lajiteltaessa sidilis-
vaunuja uudelleen koottaviin juniin. Kouvolasta s&diliévau-
nujunat kulkevat Inkeroisten kautta joko Haminaan tai Kot-
kaan (kuva 1). Laivaussatamissa kemikaaleja varastoidaan
vleensd satama-alueilla varastosdili®issid. Transitolii-
kennettd on harjoitettu yli 16 vuotta, ja t&nd aikana
kemikaaleja on kuljetettu noin 32 miljoonaa tonnia eli yli
700 000 s&ilidvaunullista. Vuonna 1990 transitokemikaaleja
kuljetettiin noin 5 miljoonaa tonnia ja edellisenid wvuonna
3,9 miljoonaa tonnia.

Mittavat transitokuljetukset hoidetaan rajoitetulla alu-
eella Kymen ld&nissd k&dyttden kuljetuksiin rataverkkoa ja
ratapihoja, joita ei ole alunperin kehitetty t&m&n laatui-
sia erikoiskuljetuksia varten. Palonarkoja, myrkyllisia
aineita sisdltédvdt sdilidvaunut joudutaan muun muassa
kuljettamaan asutuksen ympdr$imdlle Kouvolan asemalle
lajittelua varten. My8s Kotkassa transitojunat liikkuvat
ja seisovat asutuksen keskelli.

Transitoliikenne ruuhkautuu ajoittain pahoin joko siksi,
ettd kemikaaleja saapuu yhtdkkid suuria mddrid maahamme
tai siitd syystd, ettd laivaukset viivdstyvdt. Kuljetus-
reitin varrella olevat ratapihat tayttyvdt t&lléin seiso-
vista kemikaalivaunuista, ja niitd joudutaan ajoittain si-
joittamaan myds Savon radalle Kouvolan pohjoispuolelle.
Mahdolliset kuljetusonnettomuudet voivat aiheuttaa vaaraa
paitsi videstdlle myds pohjavesivarastoille varsinkin Sal-
pausseldn alueella Kouvolassa ja sen itdpuolella. S&ilis-

vaunuista on tapahtunut ylitdytdstd tai vaunujen heikosta



teknisestd kunnosta johtuvia pienehk$jd vuotoja varsin
vleisesti. Nestemdisid kemikaaleja on t&dlléin valunut ra-

tapihoille ja kuljetuksen aikana radanvarteen.

Suurehkoja onnettomuuksia on transitokuljetuksissa sat-
tunut kolme. Vuonna 1978 kymmenen vaunua suistui kiskoilta
Tikkamdessd Vehkalahdella. T&l1l6in noin 240 tonnia die-
seldljyd valui maahan. Vuoden 1989 elokuussa kuusi s&ilis-
vaunua paloi Haminan Poitsilassa aiheuttaen suurpalon ja
vdestdn osittaisen suojavdistén tuulen alapuoliselta alu-
eelta. Viimeisin merkitt&vad onnettomuus sattui vuoden 1990
kes8kuussa, jolloin yhdeks&n neuvostoliittolaista s&i-
lidvaunua suistui kiskoilta Kotkassa, ja maahan valui
noin 100 tonnia 6ljya.
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HAMINAN POITSILAN SAILIOVAUNUPALO
ONNETTOMUUDEN YLEISKUVAUS

Sunnuntaina elokuun 27 pdiv&nad 1989 klo 10.30 syttyi Poit-
silan ratapihalle Haminaan saapuneessa kahden SR 1 s&hko-
veturin vet8mdssd transitokemikaalien kuljetusjunassa n:o
T 2552 tuleen sdilidvaunu, jossa oli Absorbent A-4 nimista
liuvotinseosta. Juna oli juuri jarruttanut ja pys&htyméssai,
kun liekit syttyivdt sdilidvaunun n:o 500-38678 alle. Pa-
lopesdkkeitd ilmestyi kiskojen v&liin junan tulosuunnassa
usean kymmenen metrin matkalla. Tuleen syttynyt vaunu oli
kahdeksantena junan loppupddstd lukien 5-raiteella olevas-
sa vaunujonossa, jossa oli kaikkiaan 44 sdilidvaunua. Vie-
reiselld ldnnen puoleisella 4-raiteella seisoi my&s tran-

sitokemikaalijuna, jossa oli saman verran sdilidvaunuja.

Sdhkéradan ajojohtimet putosivat alas heti palon alkuvai-
heessa. Paikalle saapuneet palokuntien yksik&ét odottivat
kdytdntdnsd mukaisesti hdtdmaadoituksen suoritusta. Syt-
tyneen sd@ilidvaunun alla palava lammikkopalo kuumensi s&i-
1li6td ja synnytti sinne kaasuuntuneen hdyryn ylipaineen.
S&8ilidssd ei ollut ylipaineventtiilid, mutta sen r&jahté-
miseltd vdltyttiin, kun paine purkautui kovalla puhalluk-
sella sdilién kannen raosta. Tuleen syttynyt liuotinhéyry
muodosti kannen ympdrille rengasmaisen kellanvalkoisen
kaasupalon pistoliekin, jonka l&mpétila oli hyvin korkea.
Pistoliekki oli vaakatasossa kuumentaen s&ili®it& tehok-
kaasti ldhietdisyydeltd. Sen yldpuolella 13-15 m korkuise-
na sykki punakeltainen lammikkopalon liekki aromaattisten
yhdisteiden aiheuttaman taajan savupilven keskelld. Liu-
ottimien tyypillisen lammikkopalon lis&ksi kyseessd oli
nestekaasun palomekanismilla toimiva liuotinhdyryn kaasu-
palo (kuva 2).

Hdtdmaadoitus saatiin suoritettua noin puoli tuntia palon
syttymisen j&lkeen, klo 10.58, mutta t&116in tuli oli voi-
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mistunut jo niin, ettd se pddsi riistdytymdd@n kahteen
tuleen syttyneen vaunun etupuolella olleeseen sdailidvau-
nuun ja kolmeen viereiselld, l&nnenpuoleisella 4-raiteella
olleeseen sdilidvaunuun. Palon sammuttamista haittasi 1li-
sdksi sammutusveden riitté@mattomyys, kunnes vesiletkut
saatiin selvitetyksi suoraan mereen klo 12.35.

Yleisradiossa luettiin klo 11.36 tiedote kaasuvaarasta ja
annettiin alueen asukkaille tilanteen vaatimat toimintaoh-
jeet. Vapaaehtoisen pelastuspalvelun tehtdvdksi annettiin
asukkaiden vapaaehtoisuuteen perustuva siirté&minen turvaan
tuulen yldpuolelle. Suojavdistd suoritettiin k&dytt&en kul-
jetusvdlineend linja-autoa.

Kello 12.47 tehtiin pddtds yrittdd palonsammutusta wvaah-
dolla ja ndkyvédt liekit saatiin sammumaan klo 12.55, jonka
jdlkeen jatkettiin vield s&iliditten jadhdytysta.

Kaikissa palaneissa sdilidvaunuissa o0li ensimmdisen luokan
palonarkaa liuotinseosta, joka sis&lsi bentseenid. Rai-
teella 5 olevat kaikki vaunut sisdlsivat Absorbent A-4
nimistd liuotinkemikaalia, jota paloi yhteens&d runsaat 40
tonnia. Raiteella 4 olleissa sdilidvaunuissa oli Pyrolyy-
sihartsi E-3 nimistd liuotinseosta, jota paloi yhteenséa
v&jaa 10 tonnia. Palossa tuhoutuivat myds paloalueella
olevat s@hkdéradan ajojohdot ja kiskotus v&antyi niin pa-
hoin, ettd se oli uusittava.



Kuva 2. S&dilidvaunujen palo 27.8.1989 Haminan Poit-
silan ratapihalla. Kuvassa ndkyy kaasupalolle
tyypillinen kellanvalkoinen pistoliekki.

Kuva 3. S&ilidvaunupalon sammutuksen aloittaminen kah-
della vesitykills,.
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ONNETTOMUUDESTA TEHDYT ILMOITUKSET JA PELASTUSTOIMINTA-
RAPORTIT

Palo- ja pelastustoimen viranomaiset

Onnettomuusilmoitus

Kotkan aluehdlytyskeskus sai hdlytyskeskuksen h&tdilmoi-
tuslomakkeen n:o 56 mukaan 27.8.1989 noin klo 10.30 il-

moituksen, jonka antoi junasuorittaja _.1'z

ilmoitti, ettd Poitsilan ratapihalla olevan junan
n:o 2552 erds sdilidvaunu oli tulessa. Ilmoituksen anta-
mista jatkoi jérjestelymestari_ koska
i ryhtyi soittamaan Kouvolan sdhkbratavalvomoon il-
moittaakseen s&hkdradan ajojohdon putoamisesta maahan.

Aluehdlytyskeskus otti vastaan palon alkuvaiheessa viisi
muutakin tulipalosta tehtyd ilmoitusta.

Suoritetut hdlytykset

Saatuaan ilmoituksen onnettomuudesta aluehdlytyskeskus
toimitti Haminan kaupunkia koskevan h&8lytysohjeen mukai-
sesti valittdmasti seuraavat hdlytykset:?

- kello 10.32.40 Haminan palolaitoksen yksikdét H 1 *)
(pdivystdva palomestari), H 11 (4 miestd) ja H 14
(1 mies).

*) Palokunnan yksikéiden merkinndistd on selvitys rapor-
tin lopussa olevassa liitteessd, Kotkan yhteistoiminta-
alueen yksikot.

- muut h&8lytykset, ilmoitukset ja tehtdvdt aluehdlytys-
keskus suoritti myShemmin erikseen saamiensa mé&r&yksien
perusteella. Tédmid tapahtumien kulku selvidad tarkemmin lu-
vussa 2.1.3.
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Pelastuspalvelun toiminta ja jé8rjestelyt onnettomuustilan-
teessa

Pelastustoiminnan johtaminen

Ennen palokunnan paikalletuloa pelastustoiminnan vaatimis-
ta alkutoimenpiteistd vastasi tydvuorossa oleva jarjeste-

lymestari _ Palokunnan saavuttua paikalle

h&n vastasi Valtionrautateiden henkil&stdn toimenpiteistd,
kunnes paikalle saapunut jérjestelymestari_
otti hoitaakseen Valtionrautateiden wvastuulla olevien toi-
mien johtamisen.

Palo- ja pelastustoimesta annetun lain mukaan sammutus-ja
pelastustoimenpiteiden johtaminen kuuluu sen paikkakunnan
paloviranomaiselle, jonka alueella onnettomuus on tapahtu-
nut. Lain mukaan aluepalop&&llikké voi ottaa johtovastuun,
kun kyseessd on tavanomaista suurempi onnettomuus. MyOs
lddninhallituksella on mahdollisuus m&&r&td johtosuhteista
suuronnettomuustilanteessa.

Onnettomuustapauksessa toimintaa johtavina viranomaisina
olivat:?

- kello 10.32.40 alkaen Haminan vuorossa oleva pa-

- noin kello 11.05 alkaen Haminan palop&#llikkd -

- kello 12.32 alkaen aluepalopd&dllikdén sijaisena

toimiva Kotkan apulaispalopddllikko _

Kymen l&&ninhallituksen antaman m&drdyksen mukai-
sesti ja
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- noin kello 15.30 alkaen palon jdlkivartiointiin

jé@dneen Haminan palolaitoksen yksikén palomestari

d

Tutkintalautakunnan arvion mukaan sammutus- ja pelastus-
toiminnan johto oli onnettomuustilanteessa jarjestetty pa-
lo- ja pelastustoimesta annetun lains&&dinnén, sisdasiain-
ministeridn antamien ohjeiden sek& laadittujen onnetto-
muutta koskevien suunnitelmien mukaisesti. Toiminnan ai-
kana johtosuhteissa ei ollut epdselvyyksi#, jotka olisivat
haitanneet pelastuspalvelun jérjestelyji.

Sammutus- ja pelastustoiminta onnettomuustilanteen alku-
vaiheissa

Haminan palolaitos sai ilmoituksen Haminan Poitsilan rata-
piha-alueella palavasta Absorbent A-4 nimistd kemikaalia
sisdltdvidstd sdilidvaunusta Kotkan aluehdlytyskeskukselta
klo 10.32.40. Pdivystdvi palomestari _saapui on-
nettomuuspaikalle noin klo 10.38, ja v&littémisti hdnen
jdlkeensd tulivat muut Haminan palolaitoksen yksikét H 11
(4 miestd) ja H 14 (1 mies). Onnettomuuspaikalle saatiin
alkuvaiheessa ajoneuvojen mukana 7 800 1 vettd, 700 1 sam-
mutusvaahtonestetté ja 4 kpl 12 kilon jauhesammut;imia.

Matkalla onnettomuuspaikalle (klo 10.34) -mé'aréisi
aluehdlytyskeskuksen hdlytt&m&dn Haminan palolaitoksen va-
paavuorossa olevat miehet, Haminan vapaaehtoisen palokun-
nan yksikdt sekd avunantotehtdviin Vehkalahden palolaitok-
sen yksikdét. Haminan VPK:n yksikké (HS 21, 5 miestd) saa-
pui paikalle klo 11.09. Vehkalahdelta saapui nelji yksik-
kéd (Vv 11, V 14, V 141 ja V 12, yhteensd 15 miestsd). Yksi-
kdiden tarkkaa saapumisajankohtaa onnettomuuspaikalle ei
ole voitu luotettavasti selvittdi osittain puutteellisten
merkintdjen ja ilmoitusten takia.

Palokunnan saapuessa onnettomuuspaikalle yksi Absorbent
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A-4 nimistd kemikaalia sis&ltdvd vaunu oli tulessa. T&l-
16in tulta n&kyi vaunun alaosassa ja vaunun alla raiteiden

vdlissd sekd vaunun yldosassa miesluukun ymparilli.

Kello 10.40 -pyysi aluehdlytyskeskusta varmista-
maan, ettd Kouvolan sdhkératavalvomo on katkaissut j&nnit-

teen ratapihalta ja tiedustelemaan, voiko h&td&maadoituksen
suorittaa. H&n pyysi my®ds Valtionrautateiden henkil®st®d
paikalle ja varoitti radiolla palolaitoksen yksik®itd mah-
dollisesta sdhkOvaarasta. Heti t&m&n j&dlkeen klo 10.42
_pyysi apua Kotkan palolaitokselta. Kotkasta saa-
pui pyynndn perusteella paikalle klo 11.18 kaksi palolai-
toksen yksikkdd, K 112 (3 miestd) ja K 142 (2 miestd).
Tall6in onnettomuuspaikalle saatiin lis#i paineilmalait-

teita, vaahtonestettd ja muuta tarvittavaa kalustoa.

Kello 10.46 -sai ilmoituksen, etta Kouvolan s&h-
kdratavalvomo oli antanut luvan h&t&maadoituksen suorit-
tamiseen. Kello 10.49 _antoi paloesimies -

_teht‘avéksi suorittaa h&t&maadoituksen. Kello

10.57-ilmoitti tehtdvén tulleen suoritetuksi.

Kello 10.58 _méiéiréisi paikalla olevat yksikét suo-
rittamaan paloletkujen selvitykset kahdelle vesitykille ja
sammuttamaan paloa tuulen yl&puolelta (Kkuva 3). Tuulen
suunnasta johtuen h&n ei md@&r&nnyt palomiehii kayttam&&n
paineilmalaitteita tai muita hengityssuojaimia.

2.1.3.3 sSammutus ja pelastustoiminta klo 11 alkaen

Haminan palopééllikkﬁ_ saapui paikalle klo

11.05 ja otti vastuun pelastustoiminnan johtamisesta. Sa-

manaikaisesti- pyysi aluehdlytyskeskusta suorit-
tamaan tarvittavan tiedottamisen viranomaisille. N&m3 il-
moitukset vilitettiin seuraavasti:

- Kotkan aluepalopd&dllikélle klo 11.05 alkaen,



18

- Kymen l&dnin pelastustarkastajalle ja apulaistarkasta—
jalle klo 11.45 - 11.56 vdlisend aikana ja klo 11.53 1&&-
ninhdlytyskeskukselle, jota pyydettiin ilmoittamaan ohjei-
den mukaisesti sisdasiainministeri®dn pelastusosastolle.

-paikalletulon aikoihin palo oli jo levinnyt vii-
teen muuhun sdilidvaunuun, joissa kahdessa oli Absorbent

A-4 ja kolmessa Pyrolyysihartsi E-3 nimisti ainetta. Pa-

lossa kehittyi runsaasti savua, joka levisi tuulen mukana
Hillon suuntaan.

Heti paikalle tulonsa j&dlkeen klo 11.05 palopééllikkc‘j-
- madrdsi aluehdlytyskeskuksen pyytdm&dn Yleisradiota
valittamd&8n alueen asukkaille tiedotuksen, jossa annettiin
tilanteen vaatimat toimintaohjeet. Tiedotus luettiin ra-
diossa klo 11.36.

Samanaikaisesti palokunnan toimenpiteiden kanssa aloitti
Valtionrautateiden henkil&kunta jarjestelymestari -
johdolla raiteilla seisovien vaunujonojen katkomisen ja
palamattomien vaunujen siirt&misen turvaan. Tehtidva hoi-
dettiin kahdella dieselveturilla, jotka olivat paikalla
j8rjestelytehtdvissa. Kovan kuumuuden takia viimeiset sai-
lidvaunut vedettiin pois paloalueelta vaijereiden avulla.
Raiteille j&i lopulta kuusi s&diliévaunua.

Kello 12.02 _ pyysi aluehdlytyskeskusta ilmoitta-
maan Haminan sairaalaan, ettd se varautuisi mahdollisten
myrkytyspotilaiden hoitamiseen.

Kello 12.15 saapui onnettomuuspaikalle Kotkan palolaitok-
sen johtokeskusauto mukanaan Kotkan apulaispalop&&llikkd

_ja palomestari_ jotka ilmoit-
tautuivat toimintaa johtavalle_
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2.1.3.4 Toiminta klo 12.30 j&lkeen

Pelastustoiminnan yleisjohto siirtyi klo 12.32 aluepalo-
paallikeén sijaisena toimivalle apulaispalopaallikks [

_Kymen ldd&ninhallituksen pelastustarkastaja -
_ antaman puhelinm#irayksen perusteella.

Kello 12.35 annettiin Hillonniemen alueella oleville puhe-

tiedote Oy Finngas Ab:n elektronisilla ulkohdlyttimilli.

Saatuaan johtovastuun- padtti jakaa toiminta-alueen
kahteen toimintakaistaan. I-kaistan p&&llikotksi h#n miirs-
si palomestari -ja II-kaistan pd&dllikéksi palomesta-
ri_. Kello 12.47 pidetyssd neuvottelussa todet-
tiin, ettd lis&jdshdytysveden saannin takia palon voima
oli jo hieman laantunut. T&ssd vaiheessa oli kiaytettdvissa
32 palokunnan yksikk6d ja noin 60 miestd. Pidtettiin yrit-
td48 palonsammutusta vaahdolla palokunnan kahden yksikén
voimin. Kello 12.55 saatiin ndkyvdt liekit sammumaan. T&-
man jdlkeen jatkettiin vield vaunujen ja#hdytystd vedells.

Kello 12.50 saatiin tieto, ett& Haminan terveyskeskuksesta
oli saapumassa l&#kdrijohtoinen l&#kintaryhma.

Noin kello 13.00 saapuivat maaherra _j a po-
liisitarkastaja _ paikalle.

Kello 13.09 _antoi mddrayksen perua suojavaistd ja
salli asukkaiden palata koteihinsa.

Kello 13.30 pidettiin Kotkan johtokeskusautossa virano-
maisten tiedotustilaisuus, jossa oli paikalla pelastustoi-
minnan johto sekad maaherra-.

Toiminnan johto-organisaatio purettiin tiedotustilaisuuden
jédlkeen ja jdlkisammutustoimenpiteet j&divat Haminan palo-
laitoksen vastuulle.
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Sammutusveden huolto tilanteen aikana

Ensimmdinen sammutusisku tehtiin onnettomuuskohteen it&-
puolelta kahdella vesitykilld k&ytt&en Haminan ja Vehka-
lahden autojen sammutusvett#. Samanaikaisesti aloitettiin
paddjohtojen selvitys Kartanonkujan ja Riihikujan palopos-
teista (kuva 4). Niistd saatu vesim3irid ei ollut riittavs,
ja vesitdydennystd jouduttiin hakemaan sidilidautoilla.

Kotkan yksik&iden K 112 ja K 142 saavuttua paikalle klo
11.18 niiden tehtavdksi annettiin pd&johdon selvittdminen
Nuutniemen vesiasemalta. Vesiasemalta saatu vesimiidri ei
riittdnyt, vaan linjaa jouduttiin'jatkamaan suoraan me-
reen.

Haminan sopimuspalokunta (HS 21), joka oli paikalla klo
11.09, sai teht&dvikseen selvittdd vesilinjan Hillontien ja
Syvdsatamantien risteyksesti.

Kotkasta ja Klamilasta mydhemmin hdlytetyt s#ilidautot
osallistuivat vedenkuljetukseen vuoroajona palon loppuvai-
heessa.

Pelastustoimenpiteiden ja niihin vaikuttaneiden tekij®i-
den arviointi

Tutkintalautakunnan k#sityksen mukaan pelastusviranomais-
ten toiminta tapahtui laadittujen suunnitelmien mukaises-
ti. Palokunnan l1&htd ja paikalletulo sujuivat normaalilla
nopeudella. Pelastﬁstoimenpiteiden suorittamiseen vaikut-
tivat kuitenkin muutamat tekij&dt, joita on syytd tarkas-
tella erikseen.

Hdatd8maadoitus ja sen aiheuttama toimintaviive

Tutkintalautakunnan saamien selvitysten mukaan lupa h&ta-
maadoituksen tekoon saatiin noin klo 10.46. Kello 10.57
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hatidmaadoitus oli suoritettu.® Jos -olisi paikalle
tullessaan ollut tietoinen s&hkdvirran katkaisemisesta,
hdt&maadoituksen tekeminen olisi voitu aloittaa heti ja
sammutustoiminta olisi voitu k&ynnistdd ainakin 10 - 15
minuuttia aikaisemmin. Valtionrautateiden s&hk&ératam&i-
ridysten® mukaan vaurio- ja muissa h&t&dtilanteissa on teh-
t8v8 ns. hdtéd&maadoitus. Vaikka madrdykset on annettu vVal-
tionrautateiden omaa henkiltst6& varten, niitsd kidsitell&in
myds pelastustoimen henkildsttlle annettavassa h&tdmaadoi-
tuskoulutuksessa, ja kdytdnndssd tdm& henkildstd noudattaa
niitd. Valtionrautateiden ohjesdadnndn, toimenpiteisti
rautatieonnettomuuksissa (OTRO/1.11.1986)5, kohdan 3.1
mukaan s&hkdrataonnettomuudessa suojaetdisyys j&nnittei-
sistd rakenteista on 2,0 metri& ja maahan pudonneesta joh-
timesta 20 metrid. OTROn liitteen 2. kohdan 1.2. mukaan
tulee varmistaa, ettd sdhkétoimintakeskus on tarvittaessa
erottanut ajojohtimen j&nnitteettdm&ksi ja ettd ajojohdin
maadoitetaan annettujen ohjeiden mukaisesti.

Palokuntien ty®skentelystd sdhkdradalla todetaan (P. So-
tisaari, Palontorjunta 6/1970)7, ettd tulipalon aiheuttaman
kuumuuden wvuoksi maahan pudonnut j&@nnitteellinen johto (25
kV) aiheuttaa maassa ymp&rilleen vaaravybhykkeen, joka
ulottuu ainakin 5 metrin p&&h&n pudonneesta johtimesta.
Koska s&hkdéradan kytkinlaitteet ovat kauko-ohjattuja, val-
vomo voi katkaista virran noin 10 sekunnin kuluessa ilmoi-
tuksen saapumisesta. Virran katkaisun jalkeen johtimet on
maadoitettava, sill8 niiss8 saattaa olla muiden johtimien
alheuttamia tai ilmastollisia j&nnitteitd. J&8nnitteinen-
kddn ajojohdin ei estd sammutusttiden aloittamista ja ve-
sisuihkun k&yttdd, kunhan et8isyys suuttimesta jénnittei-
seen johtimeen on tarpeeksi suuri. Vaaraton etdisyys riip-
puu monista tekijdistd@ kuten sammutusveden ominaisvastuk-
sesta, suihkun l&pimitasta, pituudesta ja eheydestd. Vesi-
johtovettd8 ja tavallisia suuttimia k&ytettdessd 9 metrin
etdisyys on s8hkdradalla vaaraton, jos suuttimen halkai-
sija on enintd&n 18 mm. Palomieskalenterin (1990) ohjear-
vot® ilmoittavat, ettd s&dhkdjohtoon, jossa on 30 kV:n jén-
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nite, vesisuihku voidaan suunnata 3-5 metrin etdisyydelti.

Edelld esitetyistd seikoista johtunut palokunnan varsi-
naisten sammutustoimenpiteiden hidas k&ynnistyminen (noin
20 minuuttia paikalletulosta) ja valittu taktinen ratkaisu
palon alkuvaiheen sammutuksessa vaikuttivat siihen, ettéa
palo p88si levi&m&&n ndin laajaksi.

Sammutusveden riittédmattdmyys

Vesihuoltoa jarjestettlessd ilmeni, ettd rakennetut vesi-
jdrjestelmdt eivat taanneet palokuntien riittdvdd sammu-
tusveden saantia. Veden puutteella o0li olennainen merkitys
sille, ettei paloa saétu sammumaan aikaisemmin. Sisdasi-
ainministeri®n jo vuonna 1978 antamassa ohjeessa
(25.4.1978 n:o 387/653/78)° edellytetddn, ettd sellaisilla
ratapiha-alueilla, joilla tapahtuu vaarallisia aineita
kuljettavien sdiliévaunujen vaihtotditd yleensd paivit-
tdin, tulee o0lla riitt&vdn paineen (kapasiteetti 3000 1
minuutissa) omaava vesijohtoverkosto. Vesijohtoverkoston
puuttuessa tulee sanotun ohjeen mukaan ratapiha-alueella
olla kaikkina vuodenaikoina k&ytettdvissd vahintadsn 20 m’:n
suuruinen s8ilid tarpeellisine liittymineen. Sen rakenta-

misesta vastaa ohjeen mukaan Valtionrautatiet.

Vesijohtoverkoston paine ei Haminassa ollut riittdvd eiki
ratapiha-alueella ollut vesis&ilidtd. Letkuselvitykset
luonnon vedenottopaikkoihin kestivdt oman aikansa, ja t&mi

vaikutti sammutustoiminnan lopputulokseen oleellisesti.

2.1.4.3 Viranomaisten informointi

Sisdasiainministeri® on antanut ohjeen onnettomuustilan-
teesta ilmoittamisesta. Ohjeen mukaan onnettomuudesta on
ilmoitettava sisdasiainministeridlle sekd@ suuronnettomuus-
tutkinnan suunnittelukunnalle, jos kyse on suuronnettomuu-
desta tai sen uhasta tai jos onnettomuus on sellainen,

ettd se saattaa herdttdsd yleistd mielenkiintoa. Sisdasi-
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ainministerid on velvollinen suorittamaan tarvittaessa

erdiden keskushallinnon viranomaisten informoinnin, minka
vuoksi on erittdin tdrkedd, ettd ilmoitukset tehdddn. T&-
mdn lis8ksi on l&&neitt&din annettu ohjeet l&&ninhallinnon
viranomaisten sekd eri suunnitelmissa paikallisten viran-

omaisten informoinnista.

Valtakunnantason ja aluetason palo- ja pelastustoimen vi-
ranomaisilla on tarve saada tieto onnettomuustilanteesta
riittdvén ajoissa. Tiedottaminen n#ille viranomaisille
kdynnistettiin asianmukaisessa jérjestyksessd. Sairaalan
ja l&ddkinndllisen pelastuspalvelun informoinnin ja my&s
mukaantulon vastaavanlaisissa tapauksissa pitdi kuitenkin
tapahtua huomattavasti aikaisemmin.

Tiedottaminen yleisdlle

Vaarallisten aineiden onnettomuustilanteissa on mahdollis-
ta, ettd alueella asuvia ja oleskelevia joudutaan varoit-
tamaan tai heiddt joudutaan siirta&m&dn alueelta. Kiytan-
ntssd heille on annettava tarpeelliset tiedotukset joko
kaiuttimilla tai Yleisradion vialityksellsd. Kisitelt&véni
olevassa tapauksessa kesti 36 minuuttia, ennenkuin il-
moitus kaasuvaarasta luettiin radiosta. Jos tilanteesta
olisi aiheutunut vaaraa yleis®lle, viive olisi ollut liian
pitka.

Poliisiviranomaiset
Onnettomuusilmoitus

Haminan poliisilaitos sai ilmoituksen tapahtuneesta alue-
hdlytyskeskuksen (AHK) kautta klo 10.36.!° Ilmoituksen
"S&ilidvaunu on réjahtédnyt ja palaa" otti vastaan ty®vuo-
rossa ollut poliisin yhteistoiminta-alueen p#ivyst&j&. Hi-
nen lisdkseen ty®dvuorossa oli tuolloin kaksi poliisipar-

tiota, joista toinen oli Virolahdella sek# kolme rikospo-
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liisin tutkijaa. Poliisin pd&dllystopdivystdjdnd yhteistoi-

minta-alueella o0li Haminan poliisimestari.
Suoritetut hdlytykset

Pdivyst&djén kdynnistettyd tydssd olevan henkiléstdn hdlyt-
tdmisen h&n ilmoitti asiasta vdlittOmdsti padllystopdivys-
tdjdlle, poliisimestari _ Td4md antoi m&a-
rdyksen suorittaa t&dyshdlytyksen Haminan poliisilaitoksel-
la ja kutsua kaikki tavoitettavissa olevat poliisimiehet
viipymdttd tyShoén sekd&8 hdlyttdd valitttmasti Haminan va-
ruskunnan valmiudessa oleva komennuskunta ja vapaaehtoinen
pelastuspalvelu. Samalla hdan antoi ohjeet suorittaa ennak-
kosuunnitelman mukaiset eristé@mis- ja liikenteenohjausteh-
tdvat yhteistoiminnassa paloviranomaisten kanssa seki val-
mistautua tarvittaessa satama-alueen ja l&hiseudun asuk-

kaiden suojavdistddn tilanteen kehittymisen mukaisesti.

Haminan yhteistoiminta-alueen partiot olivat tapahtumapai-
kalla noin 10 minuutin kuluttua h&lytyksest&d ja Kotkan yh-
teistoiminta-alueelta apuun tullut partio noin klo 11.15.
Varuskunnan valmiuskomennuskunta ilmoittautui poliisille
klo 11.00, ja vapaaehtoisen pelastuspalvelun johtoryhm&n
j8@sen tuli poliisiasemalle samaan aikaan ja aloitti heti
oman organisaationsa h8lytt&misen ennakkosuunnitelman mu-
kaisesti.

Poliisitoiminnan johtaminen

Onnettomuuden tapahtumahetkelld Haminan yhteistoiminta-
alueella ei ollut poliisip&dllystdd tydvuorossa, ja polii-

sitoiminnasta vastasi alueen pdivystdvad ylikonstaapeli.

Padllystdpdivystdja oli tuolloin kesdasunnollaan ja antoi
puhelimitse m&&r&yksen poliisiasemalle oma-aloitteisesti
klo 10.45 tulleelle poliisilaitoksen rikosososaston joh-

tajalle rikoskomisario _ Tamdn tuli toimia

tilanteessa poliisitoiminnan yleisjohtajana siihen saakka,
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kunnes poliisilaitoksen jdrjestysosaston johtaja, komisa-
rio _ saapuisi kesdasunnoltaan. _
tuli paikalle noin klo 12.15, jolloin kokonaisvastuu siir-
tyi hdnelle. Kenttdjohtajaksi ja yhteyshenkilétksi palo- ja
pelastustoimeen m8&r&ttiin rikososaston ylikonstaapeli

Onnettomuuden johdosta suoritetut toimenpiteet

Tilanteen alkuvaiheessa paikalle l&hetetylle toiselle po-
liisipartiolle annettiin tehtdvédksi Jamilahden alueen ja
Hillonkyl&dn asukkaiden varoittaminen sekd@ alueen tyhjentd-
minen. Poliisin oltua tapahtumapaikqlla vhteydessd pelas-
tustoiminnan yleisjohtajaan palomestari _ Jami-
lahden alueen tyhjenté@misestd luovuttiin, koska palomes-
tari piti sitd tuulen suunnasta johtuen tarpeettomana.
Toinen poliisipartio sai tehtdvdkseen liikenteen ohjauksen
Syv3dsatamantielld sekd alueen eristé@misen. Heid&n ohellaan
tdhdn teht&dv&38n osallistui Kotkasta saapunut partio.

Varsinaiselle palopaikalle oli m&&rdtty rikososastolta

ylikonstaapeli _ ja rikosylikonstaapeli
I :osiksi mainitun teht&vénd oli toimia ti-

lanteessa poliisin kenttdjohtajana sekd yhteyshenkiléni
paloviranomaisiin, ja jalkimmdisen tuli hoitaa tapahtuman
tallennusta valokuvaamalla ja suorittaa muuta paikkatut-

kintaa mahdollisuuksien mukaan.

Paikalle saapunut varuskunnan hdlytysosasto, jonka vahvuus
oli 20 varusmiestd ja heitd johtanut toimiupseeri, m&sr&t-
tiin eristédmé&n paloaiuetta ja estdmddn asiattomien pé&dsy
tapahtumapaikalle. Lis&ksi sille annettiin tehtividksi

avustaa palokuntaa tarpeen mukaan. Osa varusmiehistd toimi

palokunnan toivomuksesta vesiletkujen siirtotehtédvissai.

Vapaaehtoisen pelastuspalvelun toimintaorganisaatiosta
saapuli paikalle kaikkiaan 15 henkil®d. Heille annettiin

aluksi tehtdvaksi varoittaa Huttusen ja Hillonkyl&dn asuk-
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kaita. Poliisin saatua tiedon palon laajenemisesta ja va-
paaehtoisen pelastuspalvelun sitd esittdessd heiddn tehta-
vdkseen annettiin alueen asukkaiden vapaaehtoisuuteen pe-
rustuva siirt8@minen turvaan tuulen yldpuolelle. T&hdn teh-
tdvddn saatiin avuksi my8s linja-auto. Palokunnan saatua
tilanteen hallintaansa suojavdistddén ei ollut endid tarvet-
ta.

Satama-alueella tydskentelevien varoittamisesta sopivat
satamajohtaja ja poliisi siten, ettd sataman henkildstd
hoitaa sen itse. Poliisilaitokselta ilmoitettiin tapahtu-
masta sataman alueella sijaitseville tehdaslaitoksille ja
nditd kehotettiin huolehtimaan henkiltkuntansa suojautumi-
sesta. Tiettdvdsti ainakin Priha Oy:n ja Zeofinn Oy:n
tybss8 oleva henkildstd poistui tydpaikoiltaan ennen palon
sammumista.

Suojavarusteiden ké&ytté

Paikalle menneet ylikonstaapeli - ja rikosylikons-
taapeli -'olivat varustautuneet poliisilaitoksen
VSS-suojapuvuin ja hengityssuojaimin samoinkuin myds en-
simmdisend liikenteenohjaus- ja eristédmistehtdviin mennyt
poliisipartio. Palokunnalta saadun toimintaohjeen mukaan
toiminta tuulen yldpuolella ei edellytt&nyt suojavidlinei-
den kayttodd, joten niiden kaytdHstid luovuttiin.
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ONNETTOMUUDEN TUTKINTA
Alustavat tutkimukset

Onnettomuuden alustavat tutkimukset aloitettiin onnetto-
muuspéiv&ndd. Poliisin tekemien tutkimusten lissdksi suuron-
nettomuustutkinnan suunnittelukunnan jadsen, yli-insinédri
Jorma Nyrhild aloitti alustavat tutkimukset onnettomuus-
paikalla samana pdivdnd. Onnettomuuspaikalta ja sen l&dhei-
syydestd otettiin maandytteet ja palossa mukana olleiden
vaunujen ja erdiden muiden vaunujen sis&dlldstd otettiin
ndytteet. Lis8ksi haastateltiin paikallista palo- ja po-
liisihenkil8stdd8 samoinkuin Valtionrautateiden henkilés-
toa.

Tutkintalautakunnan asettaminen

Valtioneuvosto asetti 31.8.1989 suuronnettomuuksien tut-
kKinnasta annetun lain (373/85) nojalla tutkintalautakun-
nan. Lautakunnan teht#viksi m&&rittiin selvittss Haminan
Poitsilan ratapihalla tapahtuneen s&ilidvaunupalon kulku,
syyt ja seuraukset sekd@ pelastustoimet ja muut lain
(373/85) 4 §:s58 tarkoitetut seikat. Lautakunnan tehtdvdk-
si m3&rattiin erityisesti selvitt&d palon syy, pelastus-
toimet ja vaaratilanteen aikaiset riskit sekd riskit ja
niihin varautuminen rautateitse tapahtuvissa kemikaalien
transitokuljetuksissa Kymen ld8nissi.

Valtioneuvosto m&&rdsi tutkintalautakunnan puheenjohtajak-
sl yli-insinddri Jorma Nyrhil&n liikenneministeridsti,
varapuheenjohtajaksi hallitusneuvos Esko Koskisen sisi-
asiainministeridstd sekd jdseniksi insintdri Ilmo Jaatisen
ty6suojeluhallituksesta, poliisimestari Veli-Erkki W&reen
Kotkan poliisilaitokselta, palop&d&dllikké Pentti Kitteldn
Lappeenrannan palolaitokselta ja toimistop&&dllikkd Jarmo
Louvon Kymen l&&ninhallituksesta.!
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Yli-insind8ri Jorma Nyrhil&n pyydettyd eroa siirryttydan
pois liikenneministerién palveluksesta valtioneuvosto m3&a-
rdsi 31.5.1990 h&nen tilalleen lautakunnan puheenjohtajak-
si hallitusneuvos Esko Koskisen ja Koskisen tilalle vara-
puheenjohtajaksi poliisimestari Veli-Erkki Wireen.!!

Tutkintalautakunnan toiminta
Sihteeri

Tutkintalautakunta kutsui kokouksessaan 31.8.1989 sihtee-
rikseen ylitarkastaja Mauno Rajamden Teknillisest&d tarkas-
tuskeskuksesta.!?

Tydryhmdt

Junanvaunun ja vaunusdilidn tutkimuksia varten lautakunta
asetti 13.9.1989 tydryhmdn. Tdhdn tydryhmdadn kuuluivat
Valtionrautateiden ulkopuolisena junanvaunuasiantuntijana
diplomi-insinétri Kalevi Partanen, Valtionrautateiden asi-
antuntijoina diplomi-insin®é&ri Harri Leppé&nen ja diplomi-
insinddri Henrik Sandholm, poliisitoimen edustajana rikos-
komisario Helge Tyni Haminan poliisilaitokselta ja sekéa
sdilidasiantuntijana ja tySryhmdn koordinaattorina ylitar-
kastaja Mauno Rajam8&ki Teknillisestd tarkastuskeskuksen
vaarallisten aineiden toimistosta.

Tybryhmdn tutkimusten tulokset on esitetty t&m&n tutkin-
taselostuksen kohdassa 3.5.%°

Kokoukset

Tutkintalautakunta on pitdnyt 33 kokousta.
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Pysyvidt asiantuntijat

Kokouksessaan 24.5.1990 tutkintalautakunta kutsui pysyvak-
sl asiantuntijaksi yli-insindéri Seija Miettisen liiken-
neministeridstd. H&n 0li liikenneministeridtd edustavana
asiantuntijana lautakunnan kokouksissa 9.8.1990 lukien.

Asiantuntijoiden kuulemiset

Tutkintalautakunta on kuullut asiantuntijoina seuraavia
henkildita:

- 29.1.1990: Apulaisjohtaja, liikennetuotantoyksi-

koén pddllikkd _ ja apulaisjohtaja,
turvallisuuspddllikks _Valtion—

rautateilta.

Yli-insinddri _ sisdasiainministeriétn

pelastusosastolta.

- 16.2.1990: Toimistop&dllikkd _ kaup-

pa- ja teollisuusministeridn teknillisen tarkas-
tuksen toimistosta.

Toimistopddllikko _ ja tarkastaja
_ Teknillisen tarkastuskeskuksen vaa-

rallisten aineiden toimistosta.

Kehitysjohtaja _ Kaukomarkkinat
Oy:std ja osastopasdllikkd _yhtién

Haminan 6l1jy- ja kemikaalivarastolta.

- 1.3.1990: Osastopdadllikkd _ meri-
kapteeni _ja transitoassistentti -

- Oy Mercantile Ab:sta.



Operatiivinen johtaja _Suomen

Petrooli Oy:stéa.

Varastoi'a'aillikk'c‘a_ ja ty6bnjohtaja

Neftefinn Oy:sta.

Ylitarkastaja_ sosiaali- ja terveys-

ministeridsta.

- ympdristdministeridsta.

osastopaallikks [ ;2 xenityspsaiiikks

Kayttbpddllikkd _ Aspo Oy:sté.

28.3.1990: Tuotantoaseman p&dllikkd _
-ja asemapddllikkd _ Valtion-

rautateiltd Kotkasta.

Palop&dllikkd apulaispalop&ddllikkd
ja apulaispalopaallikks |G
Kotkan palolaitokselta.

Toimitusjohtaja

Oy Tran-

sitocontrol Ab:sta.

29.3.1990: Osastopadllikkd , ke-

misti ja jakelutoimen pééllikkc‘j-
Oy Shell Ab:sta.
Varastopddllikkd _ Aspo Oy:staA.

Tuotantoaseman vs. pddllikkd

Val-
tion-rautateiltd Haminasta.



3.4.1

31

- 24.4.1990: Apulaisjohtaja, Transpoint-yksikén
padallikkd _ Valtionrautateilta.

teknillisen tutkimuskeskuksen ydinvoimatekniikan
laboratoriosta.

Tutkimukset onnettomuudessa mukana olleista aineista

Palo alkoi s&ilidvaunusta, jossa oli Absorbent A-4 nimistéa
tuotetta. Tuli levisi myds kahteen samalla raiteella ol-
leeseen Absorbent A-4:8 sisdlt8neeseen vaunuun. Palon voi-
mistuessa tuli tarttui myds viereiselld raiteella ollei-
siin kolmeen muuhun s&ilidvaunuun, joissa oli Pyrolyysi-
hartsi E-3 nimistd ainetta.

Transitokemikaalien yleiset ominaisuudet

Transitokemikaalit jaetaan kdyt&nndssd tummiin ja kirkkai-
siin liuotinkemikaaleihin sekd@ 6ljyihin. Merkittdvimm&n
ryhmé&n muodostavat ns. tummat kemikaalit, joita ovat muun
muassa palossa mukana olleet Absorbent- ja Pyrolyysihart-
si-nimiset liuotinseokset.

Vaarallisten aineiden kuljetusmédrdysten (VAK) mukaan Ab-
sorbentit ja Pyrolyysihartsit kuuluvat kuljetusluokkaan
3, eli ne luokitellaan palaviksi nesteiksi. Yhdysliiken-
nesopimuksen mukaan ne kuuluvat taulukkoon 6, (helposti
syttyvat kiintedt ja nestemdiset aineet), jossa ne jaotel-

laan tarkemmin leimahduspisteen perusteella.

Absorbentit ja Pyrolyysihartsit ovat kemikaaliasetuksen
(682/90) mukaan mddriteltyind helposti syttyvid (I luokan
palonarkoja), myrkyllisid liuotinseoksia.

Absorbent A-4:n analyyseissd (VTT KEMO 2564)'* aineen to-
dettiin sisdltdvédn 150-160 eri yhdistettd. Eri Absorbentit
kiehuvat yleensd lémp&tilavdlilld 35-200 °C, mutta niiden
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haihtumisen painopiste vaihtelee té&mdn alueen sis&dlld mel-
koisesti. Absorbent A-4:n kiehumisalue on esimerkiksi alu-
eella 40-190 °C, ja se koostuu kahdesta p&&jakeesta, jois-
ta toinen (60 %) kiehuu v&1lilla 35-70 °C ja toinen (30 %)
v&lilld 170-195 °C.

Lyhytketjuiset asykliset ja monosykliset yhdisteet kuten
pentaani ja etyylisyklopropaani madradvadt pitkdlle Absor-
bent-aineiden leimahduspisteen ja niiden palokdyttédytymi-
sen. Absorbenttien myrkyllisyys johtuu bentseenistd ja sen
johdoksista, joiden sy6pdd aiheuttava ominaisuus on tun-
nettu. Bentseenin tydhygieninen HTP-arvo on vain 5 ppm

(8 h) ja 10 ppm (15 min),® ja myrkyllisyytts lis#i sen
kyky tunkeutua ihon 1lé&pi.

Pyrolyysihartseiksi nimetyt aineet eivat nimestddn huoli-
matta ole suurimolekyylisid aineita tai niiden liuoksia,
vaan ne ovat Absorbenttien lailla liuotinkomponenttien
seoksia. Pyrolyysihartsi E-3:n todettiin VTT:n analyyseis-
sd (KEMO 2564) sisdltdvdn 200-220 eri yhdistetti.

Pyrolyysihartsien palonarkuus on jonkin verran alhaisempi
kuin Absorbenttien, silld ne sisdltédvidt vdhemmdn alhaises-
sa ldmpdtilassa haihtuvia asyklisid hiilivetyj&d kuten pen-
taania. Pyrolyysihartsi E-3:n haihtumisalueen todettiin
olevan vdlilla 45-180 °C eli tislautumisen alkupiste on
noin 10 °C korkeampi kuin esimerkiksi Absorbent A-4:114.

Tyypillistd Pyrolyysihartseille on niiden korkea bentsee-
nipitoisuus, joka voi olla 30-45 %.'° N&itad aineita on té&s-
td syysté@ pidettdvd tybhygienisiltd ominaisuuksiltaan ja
pitk8aikaisvaikutuksiltaan myrkyllisind ja wvaarallisina
erityisesti ylivalumis- ja vuototapauksissa sekd& palojen
yhteydessa.

Kirkkaat liuottimetkaan eivdt kemiallisesta nimestidin huo-
limatta ole puhtaita yhdisteitd, vaan ne ovat varsin mo-

nien yhdisteiden seoksia. Esimerkiksi heksaanin todettiin
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sisdlté8vén noin 50 eri yhdistettd, jotka haihtuivat v&alil-
14 40-90 °c.*

Kirkkaat liuottimet ovat yleensd erittdin palonarkoja,
mutta ne sisdltdvdt normaalisti v&h&n aromaattisia kompo-
nentteja kuten bentseenid, ja niiden myrkyllisyys on t&dsta
syystd vdhdisempi kuin tummien liuottimien.

Aineiden koostumus

Analyysit palossa mukana olleiden s&ilididen sisdltdmistd
aineista

Palossa mukana olleiden liuotinkemikaalien koostumusta
tutkittiin ottamalla palon j&lkeen ndytteet kuudesta sii-
lidvaunusta, jotka olivat mukana palossa tai sijaitsivat

palaneiden sdilidvaunujen vieressi.

Saybolt Finland Oy:n analyysitulokset (Analysis Report
6.9.1989)* antavat Pyrolyysihartsi E-3:1le yht&pitavat
arvot eri s8ilidistd otetuista ndytteistd. Bentseenipitoi-
suus on ndytteissd 34-35 %, aromaattisten yhdisteiden yh-
teispitoisuus 70-74 %, ja tislautumisv&dli on muutaman as-
teen tarkkkuudella samoissa rajoissa (50-176 °C). Oy Mer-
cantile Ab:n kdyttdturvallisuustiedotteen (29.5.1987) mu-
kaan tuote sisdltd8 bentseenid noin 10 %, ja sen tislau-
tumisvdli on noin 50-250 °C. Kaukomarkkinat Oy:n kdytto-
turvallisuustiedote (14.5.1984) ilmoittaa tuotteen bent-

seenin osuudeksi 45 % ja sen kiehumisvdliksi 35-320 °C.S

Absorbent A-4:n analyysitulokset (Saybolt) sensijaan ovat
epdjohdonmukaisia. Bentseenipitoisuudeksi saatiin kahdessa
palossa olleessa vaunussa 10-12 %, mutta palamattomassa
vaunussa alle 0,1 %. Vastaavasti aromaattisten yhdisteiden
osuus oli 41-63 % ja 0,6 %. Tislautumisvidli oli kahdessa
ensin mainitussa tapauksessa noin 40-220 °C ja j&lkimm&i-
sessd 70-132 °C. Kayttodturvallisuustiedotteen (Oy Mercan-
tile Ab 29.5.1987) mukaan Absorbent A-4:n bentseenipitoi-
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suus on 3-25 % ja kiehumispistev&li 40-190 °C, jolla alu-
eella haihtuu yhteens& noin 93 % hiilivedyistd. T&dsti on
tehtdvd johtopddtds, ettd joko sdilidvaunussa on ollut
muuta ainetta kuin Absorbent A-4:& tai ettd todenndk®isim-

min ndytteitd analysoitaessa on tapahtunut sekaannus.
Transitokuljetusaineiden seurantatutkimus

Transitokuljetusaineiden koostumusta tutkittiin tarkemmin
ottamalla kuljetettavista aineista ndytteitd eri s&ilidis-
td eri aikoina ja teett&m&lld n&ytteistd analyysit Valtion
teknillisen tutkimuskeskuksen kemian laboratoriossa. Niyt-
teitd otettiin Absorbent A-4 ja Pyrolyysihartsi E-3 s&i-
lidistd sekd yhdestd heksaanisdilidstsd poliisin ollessa
mukana n8ytteiden otossa.

Nadytteet analysoitiin kaasukromatografisesti (GC-FID) ja
kaasukromatografia-massaspektrometrisesti (GC-MS). Haihtu-
vien komponenttien %$-osuudet (til.-%) m#&ritettiin kaasu-

kromatografisista analyyseista.!*

Absorbent A-4:n ndytteissd esiintyi 150-160 eri yhdistet-
td8, joista asyklisid ja monosyklisid hiilivetyji oli noin
60-61 %, mono- ja polysyklisid aromaattisia hiilivetyja
noin 32-33 % sekd terpeenijohdoksia 6-7 %. Pdikomponentit
olivat pentaani (9,4-11,2 %), 2-metyyli-2-buteeni (8,4-9,6
%) sekd etyylisyklopropaani (9,4-11,3 %). Bentseenii oli
kaikissa ndytteissd vain 1,0 %, mutta sen johdoksista oli
esimerkiksi trimetyylibentseenid ja etyylimetyylibent-
seenid yli 5 %.

Pyrolyysihartsi E-3:n ndytteissd oli 200-220 eri yhdistet-
t&. Ndistd oli asyklisid ja monosyklisid hiilivetyji 20-23
%, bentseenid noin 28-31 %, tolueenia 13,5-19,5 % seki

muita monosyklisid bentseenijohdoksia ja polysyklisid aro-
maattisia yhdisteita 25-36 %. Mono- ja polysyklisten aro-
maattisten yhdisteiden osuus oli eri ndytteissd noin 75-78

%. Terpeenijohdoksien osuus oli vain 1,5-2 %. Asyklisista
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yhdisteistd8 vain pentaania oli yhdess& niytteessd yli pro-

sentin (1,2 %), vaikka niiden kokonaisosuus o0li viidennes.

Heksaanin néytteessd esiintyi noin 50 eri Komponenttia.
Eniten yhdisteistd oli pentaania (31,6 %), 2-metyylipen-
taania (15,8 %) ja 2-metyylibutaania (14,4 %). Heksaania
ndytteessd oli alle 1 ¥, mutta sen johdoksia 2-ja 3-metyy-
liheksaania oli noin 2 $%.

Sdilidvaunun ja sdilién tutkimukset

Sdilidvaunupalo Haminan tuloratapihalla Poitsilassa alkoi
vaunusdilidstd n:o 500-38678, joka saapui Haminaan Kouvo-
lasta junassa n:o T 2552. Kouvolaan junavaunu oli tullut
Vainikkalasta 26.8.1989 klo 10.30 junassa n:o T 2082.%

S4iliévaunun tutkimukset?®
Tutkimukset Poitsilan ratapihalla

Sdilidévaunun (kuva 5) voimakkaasti kuumentunut etuteli oli
irroitettu palon j&lkeen ja siirretty avovaunuun. Laake-
ripesien kevytmetallikannet olivat sulaneet ja akselit
selvdsti taipuneet. Etutelin taka-akselin jarruanturat
olivat valurautaa kummallakin puolella. Etuakselin oikean-
puoleinen jarruantura oli valurautaa, vasemmanpuoleinen
kipinf6im&téntd tekoainetta. Etutelissi o0li ndinollen kolme
Jarrutdnkkdsd, joissa jarrutettaessa valurauta iskeytyi
vasten toista rautaa. T&ll6in kipinéinti on yleensi run-
sasta.

Junavaunun takateli oli paikallaan. Ulkonddstd ei voinut
pd&dtelld laakeripesien kuumentuneen palossa. Telin kaikki

jarruanturat olivat tekoainetta.

Junavaunun molemmissa teleissd oli vierintdlaakerit.



Kuva 5. Palaneen sdilidvaunun etuteli.

Kuva 7. Palaneen sdilidvaunun alasulkulaippa
katkenneine sankoineen.
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Pieksd&mden konepajassa suoritetut tutkimukset

Pieksdm8en konepajalla suoritetussa pytrdkertojen tarkas-
tuksessa todettiin py®rien kulkupinnat virheetttmiksi ja

pintojen profiilit normaaleiksi.

Kuumentuneen etutelin laakerit olivat juuttuneet tdysin
pySrimdttdémiksi. Yksi laakeri avattiin vidkivaltaisesti,
jolloin se todettiin avaamisen yhteydess& syntyneit# naar-
muja lukuunottamatta periaatteessa tdysin ehj#dksi. Vain
vierintdpintojen vdri oli muuttunut, ja laakerividlys oli

hd@vinnyt kuumuuden vaikutuksesta.

Takatelin laakerit py®rivédt kevyesti ja &d&nettdmisti niita
pydrdkerran suhteen pydritettdessd. Myds téstd telisti
avattiin yksi laakeri, joka todettiin sis#dpuolelta tdysin
uuden veroiseksi.

Avattujen laakereiden merkintdlevyjen mukaan ne oli asen-
nettu pydré&kertoihin lokakuussa 1986.

Vaunun takateli ei ollut kuumentunut.

Sdilidévaunun laakereiden tarkkailu kuumak&dynti-ilmai-
simella

Sdilidvaunu n:o 500-38678 o0li saapunut Vainikkalasta Kou-
volaan junassa n:o T 2082. Utissa se oli kulkenut vaunun-
pydrien lamp&tilaa mittaavan kuumakdynti-ilmaisimen kaut-
ta. Kouvolassa oleva piirturi rekister®i jokaisen junan-
vaunun akselien l8mp&tilat, ja piirturinnauhasta on mah-
dollista tarkastaa vaunujen laakereiden lamp®dtilat tarkas-
tusaseman kohdalla. Piirturinauha osoittaa, ettd paloon
syttyneen vaunun laakereiden toimintaldmp&ttila Utissa oli
normaali samoin kuin muidenkin junanvaunujen laakerien
ldmpdtilat (kuva 6).



Q)

Jiely

SERVOGRAPH Rocorder servo

E P GE OO
—» | 9Z98c00¢

f-—

L4

(2efs-23)

JYNA N ECLEUSUUNTA

7 2082 .

—
SLNA

Lo,

Zote

Servo

————  _SERVOGRAPH®Recorder

Hot Box Detective

Tuleen syttyneen vaunun 500-38678 kuumakdynti-

ilmaisimen piirturik&ayri.

Kuva 6.



3.5.2

3.5.2.1

3.5.2.2

37

S4ilidn tutkimukset
Tutkimukset Poitsilan ratapihalla

S811id oli lommahtanut palon yhteydessd, ja alaspainunut
miesluukun kansi o0li ottanut kiinni pohjaventtiilin avaus-
karan yl&pd&hdn. Kara oli t&std syystd painunut kaarelle,
ja sen p83 oli avatun miesluukun kauluksen reunatason yli-
puolella.

S811i6n pohjalle o0li j&&nyt liuotinnestettd pinnan korkeu-
den ollessa 5-8 cm.

S811idn purkausputken alapddssd olevan laippasulkimen
sanka oli poikki toiselta puolelta (kuva 7), ja suljin oli
tydnnetty sivuun, kun sen tilalle oli asennettu suppilo-
suljin palon loppuvaiheessa.

S81lidn tyhjennyksen ja puhtaaksipesun jidlkeen voitiin to-
deta, ettd sd8ilidn pohjaventtiilin 30 mm korkea rengasmai-
nen kumitiiviste Qd 20 cm) oli murtunut, ja venttiili oli
tdstd syystd auki 30 mm. Venttiilin kumitiiviste oli noin

10 cm:n matkalla kiinni liimautﬁneena epdtasaisessa pohja-

- piessd ja laippasulkimessa muun osan riippuessa irtirepey-

tyneend tyhjennysputkessa.

Alasulkuventtiilin katkenneen sangan laboratoriotutkimuk-
set

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen (VTT) metallurgian
laboratorio tarkasti ensin katkenneen sangan silmimA&r&i-
sesti, ja sen jadlkeen murtopinta tutkittiin pyyhkdisyelek-
tronimikroskoopilla (SEM) ja analysoitiin siihen liitetyl-
18 energiadispersiiviselld rdntgenanalysaattorilla (EDS).
Kahta murtopintaan rajoittuvaa sangan pitkittédistd leik-
kausta tutkittiin optisella mikroskoopilla.'®
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Todettiin, ettd sanka oli murtunut hitsin kohdalta ja
ettd hitsausaineessa o0ll runsaasti huokosia tal kuonaa
(kuva 8).

Kuva 8. Murtunut laippasulkuventtiilin salpa. Kuva Val-
tion teknillinen tutkimuskeskus, MRG 9647.

SEM-tutkimuksissa todettiin koko ndytteen poikkipinnan
olevan niin hapettunut, ettel murtopintaa voitu varmuudel-
la tunnistaa eikd murtumatyyppis p3&atellsd. Mikrorakentees-
sa ei todettu korkeassa l&mpétilassa syntyvid mikroraken-
nemuutoksia.

Suoritettujen tutkimusten ja saatujen asiatietojen pe-
rusteella VTT:n metallurgian laboratorio totesi, etta
murtuneen laippaventtiilin sangan hitsiliitoksen tunkeuma
on ollut pieni ja ehyen poikkipinnan osuus on alkuaan
ollut vdhdinen. Koska materiaalissa ei todettu
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korkeassa lampodtilassa (> 600 °C) tapahtuvia mikroraken-
nemuutoksia, on todenndkdisempdd, ettd murtuma on van-
haa ja ettd murtopinnan hapettuma on syntynyt ulkoldm-
pdtilassa pitk&n ajan kuluessa kuin ettd sangan lopul-
linen murtuminen olisi tapahtunut tulipalossa tai v&hin
ennen sitd, ja murtopinta olisi hapettunut korotetussa
lampdtilassa lyhyessid ajassa.'®

Palokaasujen tutkimukset

Tutkintalautakunta teetti VTT:n palotekniikan laborato-
riossa tutkimuksen, jossa selvitettiin polttokokein pa-
lossa mukana olleiden aineiden palamisominaisuuksia ja

muodostuneiden savukaasujen koostumusta.!’ Edelleen tut-
kimuksessa arvioitiin ympdristdhaitat Haminan junapalon
tapauksessa ja kahdessa muussa paloteholtaan erilaises-
sa tilanteessa Ilmatieteen laitoksen®® laatimien palo-

kaasujen levid@mi&mismallien perusteella.
Polttokokeet

VTT:n palotekniikan laboratorion polttokokeissa olivat
mukana transitokuljetusaineet Absorbent A-4 ja Pyrolyy-
sihartsi E-3 sekd rikkihiili, joka ei ole kauttakulku-
tavara, mutta jota kuljetetaan transitokemikaalien kan-
ssa samoissa junissa. Palossa vapautuneet haitallisten
aineiden ominaispd&dstdt on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Haitallisten aineiden ominaisp&&dstdt palanutta

ainekiloa kohti VTT:n palotekniikan laboratorion

polttokokeissa.

Yhdiste Ominaispddstd (g/kg)

Absorbent Pyrolyysi- Rikkihiili

A4 hartsi E3
H&ka 35 61 -
Hiilidioksidi 20" 2 090 500
Rikkidioksidi 1 670
Rikkihiili 2,6
Hiilivedyt \ 46 36
Bentseeni 0,080 0,120
PAH~-yvhdisteet 1,584 0,680
Bentso(a)pyreeni 0,040 0,001
") mittausvirhe
3.6.2 Savukaasujen leviédmismallilaskelmat

Savukaasujen levidmislaskelmat suoritti Ilmatieteen lai-
tos?® Haminan s#ilidvaunupalon s&&tilannetta vastaavissa
olosuhteissa sekd kuvitelluissa palotilanteissa, joissa
tuulen nopeus, sddtilan stabiilisuus ja palon l&mp&teho
vaihtelivat.

Sdilidvaunupalon aiheuttamat paddstdpitoisuudet lasket-
tiin noin 10 km x 10 km alueelle siten, ettd laskenta-
pisteiden védlinen etdisyys oli 500 m. Palotilanteiden te-
hoja 1 MW, 10 MW ja 100 MW ja nimellisp&astsjad 1 kg/s,

10 kg/s ja 100 kg/s vastaavista levidmiskuvioista
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eri sditilanteissa voidaan tehd& seuraavat johtopa&dtok-
set:%°

- Lamp&dtehon ollessa 1 MW savukaasujen pitoisuus on
enimmill&ddn 80 mg/m®. Pitoisuus esiintyy tuulennopeudel-
la 3 m/s stabiilissa sddtilanteessa. Voimakkaalla tuu-
lella pitoisuudet ovat pienii.

- Kun l8mpdteho on 10 MW, savukaasujen enimmdisspitois-
uus on kaikilla tarkastelluilla tuulen nopeuksilla (3-
12 m/s) suuruusluokkaa 100 mg/m3 (60-130 mg/kg).

- Lamp&tehon ollessa 100 MW suurimmat savukaasujen pi-
toisuudet esiintyvdt voimakkailla tuulilla. Tuulen no-
peuden ollessa 8 m/s ja 12 m/s enimmdispitoisuudet ovat
vastaavasti 610 mg/m’ ja 560 mg/m’. Pienilli tuulen no-
peuksilla savukaasujen pitoisuus on yleensd 125-210
mg/m?.

Alue, jossa savukaasujen maksimipitoisuus saavutetaan,
sijaitsee tuulen nopeudesta riippuen eri etdaisyydelld
palokohteesta. Voimakkailla tuulilla t&m& alue sijait-
see alle kilometrin etdisyydelld palopaikasta, pienim-
mill& tuulen nopeuksilla hieman etdampé&na.

Savukaasujen levidminen Haminan sdilidvaunupalossa

Palamistuotteiden pitoisuuksia eri etdisyyksilld lask-

ettaessa on Absorbent A-4:1lle kdytetty palamisnopeusar-
vona 5 kg/s ja Pyrolyysihartsi E-3:1le 1 kg/s. Arvot on
saatu laskemalla s&dilidistd palon aikana vdhentyneista

livotinm8&rista.

Hiilidioksidipitoisuudet on laskettu kayttdmdlls Absor-
bent A-4:1le samaa ominaispddstdarvoa (2090 g/kg pala-
nutta ainetta) kuin Pyrolyysihartsi E-3:1le mitattiin
VTT:n palolaboratorion polttokokeissa.

Taulukossa (2) esitetyt haitallisten palokaasujen pi-
toisuudet ovat suurimmat tuntikeskiarvot maanpinnalla
tuulen alapuolella.
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Taulukko 2. Haminan s&dilidvaunupalossa muodostuneiden haitallisten

aineiden lasketut suurimmat pitoisuudet tuulen alapuo-
lella eri etdisyyksilla.

——————————————————— T — —————— — = — i —— =

Pitoisuus (mg/m’)

Etdisyys (m) CO Co, C.H, CeHq PAH BaP Noki
500 3,5 30 0,62 0,0012 0,020 0, 0005 3,5
1 000 3,0 25 0,53 0,0010 0,017 0,0004 3,0
2 000 1,5 13 0,27 0, 0005 0,0086 00,0002 1,5
5 000 0,45 3,8 0,08 0,0002 0,0026 0,0001 0,45
10 000 0,15 1,3 0,03 0,0001 0,0009 0,00002 0,15
Co = hdka
Co, = hiilidioksidi
C.H, = Lkaikki hiilivedyt
C.H, = bentseeni
PAH = polyaromaattiset hiilivedyt
BaP = bentso(a)pyreeni
Haminan palossa suurimmat palokaasujen pitoisuudet esiin-
tyivadt alueella, joka ulottuu 1200 m etdisyydelle onnetto-
muuspaikasta etel&dn ja jonka suurin leveys on noin 400 m.
Alue sijaitsee Syvdsatamantien kummallakin puolella.
3.6.2.2 Levi&mislaskelmat kuvitelluissa palotilanteissa

Palokaasujen pitoisuuksia on tarkasteltu kahdessa eri ti-
lanteessa. Toinen on ns. tyypillinen tilanne, jossa savu-
kaasujen enimmidispitoisuus on 100 mg/m?, paloteho 10 MW,

tuulen nopeus 3 m/s ja ilman stabiilisuus neutraali.
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Ep8suotuisassa tilanteessa savukaasujen enimmdispitoisuus
on 610 mg/m’, lamp&teho 100 MW ja tuulen nopeus 8 m/s. Kum-
paakin tilannetta on laskelmissa sovellettu sekd hiilive-
tyseos- ettd rikkihiilipaloihin (taulukko 3).

Taulukko 3. Tarkasteltujen palotilanteiden olosuhteet ja savun
levidmisestd aiheutuvat suurimmat haitta-aineiden
pitoisuudet

S S SN SER B SED SN GED SND SED WIS NS NN AN EN NN VS GRS GRS GES SeD GED S G D S SED S SIS G D S G S S S G M

Tyypillinen tilanne
tuulen nopeus 3 m/s, stabiilius = neutraali
Q. = 10 MW, pddstd 10 kg/s

Hiilivetyseospalo (palamisnopeus 0,45 kg/s)

vyhdiste ominaispdédsto suurin pitoisuus
g/kg mg/m*

co 250 1,1

Co, 2 090 9,4

C,H, 46 0,21

CeHg 0,120 0, 0005

PAH 1,584 0,007

BaP 0,040 0,0002

Noki 250 1,1

Rikkihiilipalo (palamisnopeus 0,74 kg/s)

vyhdiste ominaispdasto suurin pitoisuus
g/kg mg/m?

SO, 1 670 12

Co, 500 3,7

cs, 2,6 0,02
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Epdsuotuisa tilanne
tuulen nopeus 8 m/s
Q. = 100 MW, p&dstd 100 kg/s

Hiilivetyseospalo (palamisnopeus 3,6 kg/s)

vhdiste ominaispddsto suurin pitoisuus
g/kg mg/m’

co 250 5,5

CO, 2 090 45 .

C,H, 46 1,00

C.H, 0,120 0,0026

PAH 1,584 0,035

BaP 0,040 0,0009

Noki 250 5,5

Rikkihiilipalo (palamisnopeus 7,4 kg/s)

yvyhdiste ominaisp&dsto suurin pitoisuus
g/kg mg/m*

SO, 1 670 75

Co, 500 23

Cs, 2,6 0,12

Hiilivetyseospalojen tyypillisessd tilanteessa syntyvien
haitallisten aineiden pitoisuudet ovat alhaisempia kuin
Haminan sdilidvaunupalossa. Ep#dsuotuisassa tilanteessa pi-
toisuudet ovat selvédsti korkeampia.

Rikkihiilipaloissa' vapautuvat rikkihiili- ja hiilidioksi-
dipitoisuudet ovat verrattain alhaiset. Rikkidioksidin
pitoisuus 12 mg/nﬁ on samaa suuruusluokkaa kuin sen HTP-
arvo 13 mg/m® (15 min), ja ep&suotuisan tilanteen pitoisuus

75 mg/m’ aiheuttaa jo v&liténtd, voimakasta &rsytysti.
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Haminan sdilidvaunupalon mahdolliset terveyshaitat

Sdilidvaunupalossa ympdristton levinneiden haitallisten
vyhdisteiden terveysvaikutukset VTT on arvioinut seuraavas-
ti (YDI014/90):*

- S&ilidvaunupalossa muodostuneet hdkdpitoisuudet olivat
suurimmillaan 10 - 20 kertaisia ilmakehdn taustapitoi-
suuteen verrattuna, mutta selvd@sti alhaisempia kuin pitoi-
suudet vilkasliikenteisill&d kaduilla. Valtioneuvoston
asettama ohjearvo ulkoilman h#k&pitoisuudelle on 10 mg/m’,
kun h&ké8pitoisuus palossa 500 metrin etdisyydelli oli 3
mg/m®. Koko palon aikana maksimipitoisuuden alueella saatu
hd&k8annos j&i pienemmdksi kuin yhdestd savukkeesta saatava
hdk&annos.

Savusta aiheutuva ilman hiilidioksidipitoisuuden kasvu (30
mg/ma) oli selvdsti alhaisempi kuin ilmakeh&n taustapitoi-
suus (470 mg/m?®).

- Hiilivetyjen kokonaispitoisuuarvot (maks. 0,62 mg/m’) ja
bentseenin pitoisuudet (maks. 0,0012 mg/m’) olivat pienii,
kun niitd verrataan bentseenin suurimpaan tydpaikalla sal-
littuun pitoisuuteen (16 mg/ma). Kaupunki-ilmassa hiilive-
tyjen kokonaispitoisuudet wvaihtelevat melkoisesti, ja esi-
merkiksi Helsingissd on mitattu tuntihuippuarvoina 2,2 mg
/m® (v.1989) ja 3,8 mg/m3 (15.12.1990) vuorokausikeskiar-
vojen ollessa noin 0,3 mg/ml Bentseenin keskimddrdinen
pitoisuus on p&&kaupunkialueella 0,005 -0,03 mg/m® huip-
putuntipitoisuuden (15.12.1990/YTV) ollessa 0,274 mg/m3.

- PAH-yhdisteiden (polyaromaattiset hiilivedyt) pitoisuu-
det olivat korkeimmillaan noin 0,02 mg/m’ (kaupunki-ilmassa
mitattu 0,00002 - 0,0015 mg/m?) ja bentso(a)pyreenin pitoi-
suudet 0,0005 mg/m® (kaupunki-ilmassa mitattu 0,000002 -

0,000032 mg/ma) eli huomattavasti korkeammat kuin kaupunki-

ilmassa keskim&&rin.
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Bentso(a)pyreenin aiheuttama viivdstynyt terveyshaitta,
kun savukaasuja hengitetd&n tunnin ajan, vastaa enintdin
40 savukkeen polttamisesta aiheutuvaa haittaa. Kun palo
kesti 2 tuntia 20 minuuttia, vastaa suurin mahdollinen
bentso(a)pyreeniannos 100 savukkeen polttamisesta saatavaa
annosta. '

- Nokipitoisuudet (maks. 3,5 mg/m3) olivat suurimmillaan
300-kertaiset kaupunki-ilmassa keskim&&rin esiintyviin pi-
toisuuksiin ndhden. Jos pitoisuuksia normaalista k&ytan-
ndstd poiketen verrataan kaupunki-ilmaésa leijuvan p&lyn
pitoisuuksiin, nokipitoisuudet olivat enimmill&&n noin 10-
kertaiset verrattuina suurimpiin Helsingissd mitattuihin
leijuvan pdlyn vuorokausiarvoihin. Pitoisuudet olivat
samaa suuruusluokkaa kuin HTP-arvot, haitalliseksi tun-

netut pitoisuudet ty®paikan ilmassa.

- Sdilidvaunupalossa syntyneiden haitallisten aineiden pi-
toisuudet olivat savukaasujen levidmisalueella niin pie-
net, etteivdt ne aiheuttaneet vdlitttmi& oireita. Noen ja
PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat selvidsti korkeammat
kuin kaupunki-ilmassa yleensd. Arvion mukaan savukaasujen
hengittédmisestd aiheutuva viivadstynyt terveyshaitta vas-
tasi viiden savukerasian polttamisesta aiheutuvaa haittaa.

- Vdestddn kohdistunut riski oli todellisuudessa edelli
esitettyjd arvioita pienempi suotuisan tuulen ja suoja-
vdistén ansiosta.

Maaperdn tutkimukset
Tutkintalautakunnan puheenjohtaja, yli-insin&édri Jorma
Nyrhild otatti maaperé&ndytteitd onnettomuusalueelta palon

tapahtumapdivdnd 27.8.1989 sekd lisidnidytteitsd 31.8.1989.

Ensimmdiset ndytteet, 7 kpl, otettiin noin 10-15 cm:n sy-

vyydestd. Vertailundyte on otettu 2-raiteelta noin 50 m:n
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padastéd tuleen syttyneésté vaunusta. Muut ndytteet ovat ky-

seisen vaunun alta tai ympdriltd otettuja (kuva 9).

Mythemmdt ndytteet, 10 kpl, on otettu noin 10 cm:n syvyy-
destd. Vertailundyte on otettu vastaavalta etdisyydelta
kuin ensimmdisten ndytteiden vertailunidyte eli noin 50 m:n
pddstd palon syttymiskohteesta. Muut ndytteet ovat palo-
alueelta syttyneiden vaunujen alta ja ymp&riltd otettuja.

Naytteet tutkittiin VTT:n kemian laboratoriossa (liite,
Tutkimusselostus KEM9 30185).%

Analyysitulosten mukaan Absorbent A-4:n ja Pyrolyysihart-
si E-3:n sisdlté@médt keskeiset liuotinkomponentit jaividt
alle kaasukromatografin osoitusrajan 31.8.1989 otetuissa

maaperédndytteissa.

Tunnistamatta jatettyjen yhdisteiden, joita oli kaikkiaan
50-100 kpl, yhteispitoisuudetkin olivat varsin pienii.
Vain ndytteessd 5 E (12) niiden yhteismd&&ra oli 340 mg/kg
kuivaamattomassa naytteessd (taulukko 4.). ’

Taulukko 4. Liuottimien kokonaispitoisuus.

Ndyte Liuottimia
mg/kg kuivaamatonta naytetta

27.8.1989
I 70
II 40
IIT 1 200
Iv 4 500
\Y/ < 10
VI 1 200

VII 310
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31.8.1989:
6-raide < 10
4E < 10
4K < 10
4P < 10
5E 340
5P+ 5 m < 10
5P+10 m 60
5P+15 m 40
5P+20 m < 10
6E < 10

Onnettomuuspdiv8nd 27.8.1989 otetuissa ndytteissdkin oli
merkittdvid m&&8rid liuottimia (p&d&dasiassa aromaattisia yh-
disteitd) vain ndytteiss& III, IV ja VI (taulukko 4).

Tutkimuksen tulos osoittaa, ettd onnettomuuden yhteydessi
maaperddn mahdollisesti p&&dsseet liuottimet ovat haih-
tuneet muutamassa pdivdssi.

Kokonaishiilivetypitoisuus, jossa on mukana aikaisemmin
maaperddn joutuneet vaikeasti haihtuvat 6ljyt ja rasvat
(taulukko 5.), oli suurin (6000 mg/kg) vertailuniytteessi.
Tuleen syttyneen vaunun vierestd sen it&puolelta otetussa
ndytteessd ei sensijaan ldydetty edes rasvoja IR-analyy-
sissd. Palon kuumuudessa 8l1ljyt ja rasvat olivat ilmeisesti
haihtuneet tai palaneet pois.



exred
—0j330uUu28ilABN O

NUNBAQTTTIES _Hc

(dv) 11

1In IIT  (M¥)°OT II (dS) AI Ju
An“v 62
/ =

. ]
__ R =
_. P\ )
ﬂ . 7 “
. i\
_ 27¢ ‘g
|
|
__L
(as)°el Lt (regEg) "9
IG)
Q h@pmﬂowﬂmaoupo M@Uﬂmu
-1Aeurasadeeuw uotednunea
pyldv}bJojng

8498£00G O:U NUNBAQITIES —QTITES ueutwel SOJJITILd

"YNIWVH s



Taulukko 5. Maandytteiden hiilivetypitoisuus.

————————— e S

Ndyte Kuiva-aine- 0ljyn ja rasvan 0ljypitoisuus™
pitoisuus kokonaispitoisuus®
%

27.8.1989:

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

kuiva- markd- kuiva- markéd-

ainetta painoa ainetta painoa
I 100 6 000 6 000 4 100 4 100
II 92,8 5 600 5 200 3 300 3 000
III 95,5 1 800 1 700 1 400 1 300
Iv 95,5 3 500 3 300 3 100 3 000
\Y 93,2 -2 -2 < 2 < 2
VI 83,9 1 700 1 400 1 200 1 000
VII 90,6 3 100 2 800 1 900 1 800
31.8.1989:
6-raide 95,1 530 500 360 340
4E 95,9 ' 490 470 340 330
4K 96,6 510 490 300 290
4p 96,9 700 670 410 400
5E 96,4 480 460 380 370
5P+ 5 m 96,3 210 200 140 130
5P+10 m 96,7 700 670 560 540
5P+15 m 97,7 540 530 460 450
5P+20 m 96,8 62 60 39 38
6E 95,8 21 20 3,5 3,4

*) polaaristen ja poolittomien yhdisteiden summa
**) poolittomat hiilivedyt
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Yhteenvetona voidaan todeta, ett& maaper&n liuotin-, 6ljy-
ja rasvapitoisuudet eivd&t nousseet onnettomuuden seurauk-
sena, vaan pdinvastoin ne saattoivat palon kuumentamalla

alueella jopa vahentya.
Pinta- ja pohjavesitutkimukset

Onnettomuusalueelta tai sen v&dlittOmdstd l&dheisyydestd on
otettu vuonna 1989 pinta- ja pohjavesindytteitd sekd ennen
ettd jdlkeen Poitsilassa tapahtuneen s&dilidvaunujen tuli-

palon.®

Valuma-alue ja pohjaveden virtausolosuhteet oli
kartoitettu alueella jo ennen onnettomuutta, jolloin pai-
kalle oli asennettu muun muassa havaintoputkia pohjaveden
tilan analysoimiseksi. Pohjavesiputkista l&dhinnd onnet-
tomuuskohtaa on putki n:o 3 (kuva 10), jonka etdisyys pa-
loon syttyneestd sdilidvaunusta on noin 60 metrid. Putket
1l ja 2 on sijoitettu savikerroksen alle heikosti vetta
johtavaan moreenikerrokseen radan alittavan rummun l&hei-
syyteen sen it&- ja l&nsipd@dh&n. Putket 3 ja 4 on sijoi-~
tettu rummun pohjois- ja etel&puolelle tdyttdlouhoksen ja
savikerroksen rajapinnalle ratapenkkaan.

Ennen onnettomuutta oli pisteessd 4 todettu huomattavia
liuotinpitoisuuksia muun muassa bentseenis 464 mg/l
(27.6.1989). Bentseenin pitoisuudet laskivat my®hemmin
(5.7.1989) otettujen ndytteiden mukaan kyseisessd pis-
teessd arvoon 130 mg/l. Onnettomuuden j&lkeen kaikkien
tutkittujen komponenttien pitoisuudet ovat kohonneet
7.9.-20.9.1989 vdlisend aikana. Maksimipitoisuudet todet-
tiin 20.9., ja ne olivat: bentseeni 1100 mg/l, tolueeni
1000 mg/1 , styreeni 380 mg/l ja ksyleeni 260 mg/l. N&yt-
teissd, jotka otettiin 27.9.1989, pitoisuudet olivat lie-
vdsti laskeneet.

Havaintopisteessd 3 mitattiin maksimiarvot onnettomuuden
jédlkeen 7.9.1989, jolloin bentseenipitoisuus oli 0,35

mg/l. Analyysin tulos oli noin 3,5-kertainen ennen onnet-
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tomuutta vallinneeseen tasoon ndhden, mutta se oli kuiten-
kin v&h&dinen pisteeseen 4 verrattuna. Mydhemmin pitoisuu-
det olivat m#dritysrajan alapuolella.

Pisteistd 1 ja 2 otettujen ndytteiden perusteella varsi-
naisessa pohjavedessd ei todettu olevan hiilivetyj&. Mai-
nitut nidytteet on analysoitu VTT:n kemian laboratoriossa
ja n8ytteitd ovat ottaneet Insindéritoimisto Paavo Ristola
Oy sekd Kymen vesi- ja ympédristdpiiri.

Pintavedet ovat sis&dlt&neet liuottimia joitakin milligram-
moja litrassa jo ennen onnettomuutta. On ilmeist&d, etti
ratapenkan sisdiset vedet (pohjavesipisteeﬁ 3 ja 4) suo-
tautuvat penkereen l&pi purocon. Puron pitoisuuksissa saa-
vutettiin huippu 12.9.1989 otetuissa n8ytteissd, jolloin
bentseenis oli 7,9 mg/l, tolueenia 1,8 mg/l ja ksyleenis
0,2 mg/l. Laheiselld merenlahdella oli todettu ennen on-
nettomuutta bentseenipitoisuus 0,03 mg/l sekd tolueeni- ja
ksyleenipitoisuudet 0,02 mg/l. Onnettomuuden j&dlkeen meri-
alueelta ei ole tehty uusia analyyseji.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettid mitatut liuotinkemikaa-
1lit ovat valuneet ratapihasta rummun eteldpuolelta. Pitoi-
suudet ovat saavuttaneet huippunsa onnettomuuden jilkeen,
mikd8 viittaa siihen, ettd niilld olisi yhteyttd onnet-
tomuuteen. Sdilidvaunujen palosta johtuen myds rummun poh-
joispuolelta voi valua liuotinaineita puroon jossain m&i-
rin. Ratapenkereeseen aiemmin tai onnettomuuden yhteydess&
pddsseet kemikaalit eivdt kuitenkaan ole imeytyneet savi-
kerroksen alla sijaitsevaan varsinaiseen pohjavesikerrok-
seen.

Poliisitutkinta ja syyteharkinta
Palon syyn tutkinta

Asian johdosta Haminan poliisilaitos aloitti valittomisti

tutkinnan palon syyn selvittémiseksi (ilmoitus n:o
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4002/ Rp/S/4194/89)%. Tutkinta-apua se sai keskusrikospo-
liisin Kouvolan aluetoimistolta.

Epdillyn virkarikoksen tutkinta

Suoritettaessa edelld mainittua tutkintaa k&vi ilmi, etta
tuleen syttynyt s&ilidvaunu oli vuotanut huomattavasti en-
nen Haminan Poitsilan ratapihalle tulocaan. T&m&n johdosta
katsottiin olevan syytd ep&dilld, ettd Valtionrautateillsd
asiassa vastuussa olevat olivat mahdollisesti syyllisty-
neet virkarikokseen. T&md&n johdosta asiasta laadittiin ri-
kosilmoitus (4002/Rp/R/3753/89).%

Esitutkintapdytékirja, joka k#sitti molemmat tutkinnat
valmistui 12.3.1990, jonka j&lkeen se toimitettiin 1liit-
teineen Haminan kaupunginviskaalille syyteharkintaa var-
ten.

Syyttdmdttd jdttdminen

Haminan kaupunginviskaali _ suoritti asiassa

syyteharkinnan ja teki tutkinnan johdosta syytta&matts jat-
t&mispastskset n:ot 2/91 - 17/91, diaarinumero 90/36.%

Pddtbksen perusteluna on ndytdn arviointi. Esitutkinnan
perusteella asiassa ei ole n8yttbd siitsd, ettd joku epdil-
lyistd olisi virkamiehen& huolimattomuudesta, laimin-
lydnnistéd tai varomattomuudesta tehnyt virkavirheen eli
jattényt tayttamdttd virkatoiminnassa noudatettaviin
sddnndksiin tai md&&rdyksiin perustuvan virkavelvol-
lisuutensa.

Laippasulkuventtiilin toisen sangan poikkinaisuus ja san-
gan irtoaminen hitsaussauman kohdalta on ollut vaikeasti
havaittavissa oleva vika, varsinkin kun venttiilin ei ole

todettu vuotaneen ennen Ylanummea.



Onnettomuus on tapahtunut pikemminkin tapaturmasta kuin
kenenkd&n kuulustellun tuottamuksesta.
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ONNETTOMUUDEN TODENNAKOINEN TAPAHTUMAKETJU

Syttyneessd sdilidvaunussa kuljetettu aine ja

kul jetusolosuhteet

Palo alkoi sdilidvaunusta n:o 500-38678, jossa oli Absor-
bent A-4 transitokemikaalia. Kayttéturvallisuustiedotteen
(Mercantile 27.5.1987)! mukaan tuote sis#lt&i muun muassa
3-25 % bentseenid, 5-20 % n-heksaania ja edelld mainitut
yvhdisteet mukaanlukien yhteensd noin 93 % lampdtilavdlilli
40-190 °C kiehuvia hiilivetyj&. Absorbent A-4 on siis
helposti syttyvd aine, silld bentseenin leimahduspiste

on -11 °C ja n-heksaanin -22 °C. VTT:n kemian laboratorion
analyysin (KEMO 2564)* mukaan tuote sisiltsa lis#ksi jopa
yli 10 % pentaania, jonka leimahduspiste on alle - 40 °C.
Leimahduspiste tarkoittaa l&mpdtilaa, jossa aine hdyrystyy
niin paljon, ett& ulkoinen sytytyslé&hde, esimerkiksi Kkipi-
nd voi sytyttdd liuotinhdyryn, kun sen pitoisuus ylittaia
alemman syttymisrajan. Sekd heksaanilla ettd bentseenilli

t&md raja on noin 1 til.-% ja pentaanilla 1,5 til.-%.

Ilman lampétila oli s&&havaintojen mukaan Kotkassa
27.8.1989 klo 8 aamulla + 9,7 °C ja klo 14 aikaan +12,1
°C.%' Onnettomuuspaikalla Poitsilan ratapihalla lampétila
on ndin ollut palon syttyessd klo 10.30 aikaan noin +10
°C. Suurin osa Absorbent A-4:n sisdltdmistd eri yhdisteis-

t8 syttyy téssd lampdtilassa kipindstd.

Palaneesta s&ilitstd otettu ainendyte ei vastaa endd koos-
tumukseltaan ja ominaisuuksiltaan alkuper&istid tuotetta,
silla sd8ilidssd olevasta nestekerroksesta on haihtunut
palon kuumuudessa eniten alhaisessa lamp&tilassa kiehuvia,
helposti hdyrystyvié komponentteja kuten pentaania heksaa-
nia ja bentseenid. S&ilidssd kuljetuksen aikana vallinnut
pohjaventtiiliin ja sen osiin kohdistunut paine saadaan
ndin ollen parhaiten laskemalla kuljetettavan aineen tuo-

tetiedoista. Absorbent A-4:n tiheys on 820 kg/m® (kaytto-
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turvallisuustiedote), joten nestepatsaan staattinen paine
3 m korkean s&ilén pohjalla on noin 0,25 bar. Pentaanin
héyrynpaine +10 °C:ssa on noin 0,3 bar, joten s&ilitn sul-
kulaitteisiin kohdistuva paine on ollut noin 0,55 bar
(0,55 kp/cm?).

S4dilidén varusteet, jotka ovat vaikuttaneet onnettomuuden

syntyyn
Laippasuljin

Tyhjennysputken (¢ 20 cm) alapddssd sijaitseva laippasul-
jin (kuva 11/II) on itsendinen lis&sulkulaite, jonka on
estettdvd kuormaa valumasta sdilidstd pdadsulkulaitteen
pettidessa.

Sdilidvaunussa n:o 500-38678 laippasulkimen toinen sanka
oli poikki (kuva 7). Murtopinnalla ei ollut uutta ruostet-
ta, kuten oli s&8ilién palon kuumentamilla pinnoilla. Sanka
oli ilmeisesti ollut poikki jo pitk&ahk®én aikaa (VTT:n
Metallurgian laboratorion tutkimusselostus n:o MRG9647),®
joten laippasuljin ei ole ollut toimintakunnossa. S&ilids-
sd8 sulkimen sangan rikkoutumista oli kuitenkin vaikea
havaita nopeassa tarkastuksessa, silla katkennut sanka oli
vaunun alla, ja se on voinut riippua sopivassa asennossa
kiinni kiristimen karassa. Koska sdilid ei ilmeisesti wvuo-
tanut alkumatkasta, laippasulkimen epdkuntoisuus ei pal-
jastunut mydskddn Valtionrautateiden suorittamissa tarkas-
tuksissa.

‘Kun s8ilidn sisdpuolinen pohjasulkuventtiili petti, laip-

pasuljin ei kestdnyt painetta, vaan vd&ntyi ehj&n sankansa
varassa sivuun, ja liuotinta alkoi valua radalle. Ilmoitus
radalle vuotavan liuottimen hajusta tehtiin rautatien var-

resta noin 4 km tapahtumapaikalta Kouvolaan pé&din.
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Pohjaventtiili

Sdilidn sisdpuolella tyhjennysputken yl&p&ddssd sijaitseva
pohjaventtiili on vaunus&ilidn p&&sulkuventtiili (kuva
11/I1).

Pohjaventtiilin tiiviys perustuu noin 3 cm paksuun ren-
gasmaiseen kumitiivisteeseen. Kun s&ilid tyhjennettiin
sinne palon j&lkeen j&&neestd liuottimesta, voitiin to-
deta, ettd tiivisterengas oli katkennut ja repeytynyt irti
paikaltaan jddden yhdestd kohtaa kiinni metallipintojen
vdliin. T&md& osoittaa, ettd pohjaventtiili on ollut riit-
t8véan tiukasti kiinni vain yhdeltd reunaltaan. Tiiviste on
ollut t&lt& kohtaa turvonnut tai vdlissd& on ollut kiintedi

ainetta, josta johtuen tiiviste on kantanut ep&tasaisesti.

Pohjaventtiilin tiivisteen lopullinen katkeaminen ja pai-
kaltaan irtoaminen on todenndk®disesti tapahtunut Kouvolan
jalkeen. Junassa n:o 2028 Kouvolaan tulleelle s#ilisvau-
nulle n:o 500-38678 suoritettiin tulotarkastus 26.8.1989
ja vaunu siirrettiin 27.8.1989 junaan n:o 2552, jossa se

saapui Poitsilaan.?’

Kun s&dilién pohjaventtiili matkan aikana petti, nesteen
paine iskeytyi tyhjennysputken alap&d&dssd olevaa laippasul-
jinta wvastaan, jolloin vain toispuolisesti kiinnitetty

laippa antoi periksi.
Tdyttbaukon kansi

Tuleen syttyneessd s&dilidvaunussa, jonka tyyppinumero on
53 ja tilavuus 72,3 m’, tdyttdaukon halkaisija on 585 mm.?®
Kansi suljetaan kahdeksalla kahvallisella k&&ntdpultilla,
ja kannen urassa oleva kumitiiviste varmistaa sen tiiviy-
den. Kiytdnndsséd kannen tiiviys ja lujuus maidrittivat koko

sd8ilidén paineenkeston yhdess& sulkuventtiilien kanssa.
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Palon j&lkeen s&ilioén kannen tiivisteen kuntoa ei voinut
endd pdatelld eikd mydskddn sitd, miten kansi oli suljettu
pulteilla. S&ilitssd olevan paineen lisdksi kanteen koh-
distui palon jatkuessa myts mekaaninen voima, jonka ai-
heutti pohjasulkuventtiilin kara. Palon kuumuudessa s&dilid
lommahti, ja sen vaippa painui t&yttdaukon kohdalla alas-
pdin 10-15 cm. T&ll6in sulkuventtiilin karan yl&p#& vas-
tasi kanteen painaen sitd niin voimakkaasti, ettd kara
vaantyi kaarelle. Palon j&dlkeen voitiin todeta karan p&an
pistdvan sdilitstd ulos 7-8 cm.

Toisaalta on todettava tayttdaukon puutteellisen tiiviyden

estdneen paineen s8ilidssd nousemasta niin korkeaksi, etti

s8ilid olisi r&jdhtényt, joka olisi todenndkdisesti johta-

nut vakaviin henkil8vahinkoihin.

Ylipaineventtiili

Neuvostoliittolaisen standardin ja maittemme v&lisen sopi-
muksen mukaan rautateilld kidytettdvissd liuotinnesteita
kuljettavissa vaunusdilidissd on oltava yli- ja alipaineen
tasaavat venttiilit. Paineentasausvarolaitteita ei kuiten-
kaan tarvita, jos s&ili6n rakenne on riitt&vidn vahva syn-

tyvd3 yli- tai alipainetta vastaan.?®

Sdilidvaunussa n:o 500-38678 o0llut paineentasauslaite on
poistettu ja venttiilikotelo on suljettu kiintedlld laip-
palevylld (kuva 13). Vaikka ylipaineventtiilin puuttuminen
ei olisikaan myotdvaikuttanut vuodon syntymiseen, venttii-
1li olisi normaalitapauksessa toiminut s8ilién ylipaineen
purkauskanavana. Ylipaineventtiili olisi suunnannut pur-
kautuvan aineen suoraan ylospdin ja olisi aikaansaanut
kapean pistoliekin. Sen s&teilyvaikutus alaspidin s&dili®én
ja viereiselld raiteella oleviin s&ilidvaunuihin olisi
0llut oleellisesti pienempi kuin tapahtuneessa palossa,
jossa tdyttdaukon raosta purkautuva kaasu- ja nestesuihku

levisi rengasmaisena vyohykkeena tayttoaukon ympdrille
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vaakatasossa s&nnyttéen hehkuvan kuuman kaasupalon pis-
toliekin.

Kuumentuneeseen s8iliddn syntynyt liuotinhdyryjen ylipaine
on painanut herkd@sti palavaa liuotinseosta ulos my®s vau-
rioituneiden sulkuventtiilien kautta sidili&vaunun alle.
Ylipaineventtiilin puuttumisella on ndin ollen ollut mer-
kittdvd vaikutus sekd@ palon kehittymiseen ettd leviidmiseen

ja riist8ytymiseen muihin s&ilidihin.
Kipindn syntyminen

Kipinbintid aiheuttavista laitteista ja s#dilidvaunun seks
junan varusteista tulevat kysymykseen vain l1dhelld maan-
pintaa olevat laitteet ja toimintamekanismit kuten jarrut
ja laakerit. Liuotinhéyryt ilmaa léheé kolme kertaa ras-
kaampina laskeutuvat maanpintaan, elleivdt ilmavirtaukset
nosta niitd yldspdin. T&1l1l6in taas konvektio laimentaa
niiden pitoisuutta ja estd3d ndin syttyvin seoksen muodos-

tumisen.
Jarrut

Tuleen syttyneessd s&dilidvaunussa on takapidsn telissia
tekoaineanturat kummallakin akselilla. Etup#din telissid on
etuakselilla oikealla puolella valurauta-antura ja vasem-
malla puolella tekoaineantura. Taka-akselin kummatkin jar-
ruanturat ovat valurautaa (3.5.1). Yhdysliikenteen tavara-
vaunuissa saa telin yksi jarruantura olla eri ainetta kuin

muut.?’

Kipindinnin syntyminen s&iliévaunun n:o 500-38678 wvalurau-
ta-anturoiden ja pyd6rien hangatessa vastakkain voimakkaas-

sa jarrutuksessa on ollut varsin todennikdista.
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Vaununpydrien laakerit

Sdilidvaunusssa n:o 500-38678 oli kaikissa pydrissi vie-
rintdlaakerit, joissa kuumak&ynti&d on esiintynyt harvoin.
Utissa vaunujen laakereiden kuumenemista mitataan IR-tek-
niikalla, ja Kouvolassa oleva pddte rekisterti tulokset.
Junassa 2082, jossa kyseinen s#&ilidvaunu tuli Utin ohi
Kouvolaan, ei todettu olevan kuumentuneita akselistoja
(kuva 6). Vaunun laakereiden kuumeneminen ei n&din ollen

ole todenndkdinen palon syttymisen syy.

Muut mahdolliset syttymissyyt

Teknisissd ja poliisin suorittamissa tutkimuksissa ei ole
ilmennyt seikkoja, jotka antaisivat aihetta ep&illid muita
mahdollisia palon syttymisen syiti.

Palon kehittyminen ja levidminen

Palon syttyminen

Sdilidvaunusta n:o 500-38678 on havainnon mukaan vuotanut
hepkésti haihtuvaa liuotinta radalle jo kilometrien mat-

kalla ennen Poitsilaa.-Salmenkyl'asté, noin 4 km
Haminasta Kouvolaan p&din, teki puhelinilmoituksen Valtion-

rautateille hajuhaitoista.

Kun juna saapui Poitsilan ratapihalle ja rupesi jarrutta-

maan, syntyivdt palon syttymiseen johtaneet olosuhteet.

Sailidvaunu kuten muutkin liikkuvat kulmikkaat rakenteet
vetda mukanaan ilmakerrosta muun muassa s&ilién alapuolel-
la. Jos t&h#n ilmakerrokseen tulee jatkuvasti helposti
haihtuvan liuottimen héyry&d, saavutetaan hdéyryn syttymi-
seen tarvittava pitoisuus (1 til.$%), kun vuotavan s&ilid-
vaunun kulkunopeus hidastuu riittévdsti. Jarrutuskipini on
iskenyt todenn&kdisesti vaunun takatelissd valurauta-antu-

reiden laahatessa pydrien metallipintoja vasten. Vaihde-
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kopissa junan tulosuunnassa ollut vaihdemies on kertonut,
ettd heti junan pysdhtyessd tuli oli sytksadhtdnyt kiskojen
vdlissd toista sataa metri&d junan tulosuuntaan p&in*.
Tdmdn voi todeta my®s palaneista ratapdlkyistd raiteella
5, jota juna kulki.

Palon alkuvaiheet

Palon syttyessd noin klo 10.30 aikaan se oli aluksi pie-
nehkd lammikkopalo, jota ylldpiti s&ilidén tyhjennysputkes-
ta valuva liuotinseos. VTT:n ydinvoimatekniikan laborato-
rion laskelmien (tutkimusselostus n:o YDI 14/90)* mukaan
sd8ilidstd valui palon aikana liuotinta tyhjennysputken
kautta noin 275 kg.

Vaunun alla oleva lammikkopalo kuumensi s&ilidtd kuin tuli
liedelld olevaa kattilaa ja synnytti nesteen konvektion,
jolloin ldmmin neste nousi pinnalle. Kun pinnalla olevan
nestekerroksen hoéyrynpaine saavutti tislautumisalueen
alarajan + 40 °C, nesteen hdyrynpaine oli sama kuin ulkoi-
nen paine. Sdilidssd oli jo t&lldin ylipainetta, koska

kaasutilassa o0li myds ilmaa.

Laskelmat osoittavat, ettd vaunun alla palavan lammikon
lamp&teho oli noin 1,25 MW, josta sivulle s&teili noin
0,35 MW, palokaasujen mukana poistui noin 0,7 MW ja s&i-
1i$dn siirtyi noin 0,2 Mw.?*

Palon kehittyminen

Onnettomuudesta kuvatut videofilmit?®*'?° osoittavat, etta
sdilidvaunuun syntyi nopeasti ylipainetta, ja kuuma hoy-
rystynyt liuotin alkoi purkautua ulos tdyttdaukon kannen
raosta. Liuotin syttyi tuleen ja alkoi roihuta s&dilidn
ylapuolella (Kuva 2), ja samalla voimistui s&ilidstd kuu-
luva puhallus&&ni. Kun h&tdmaadoitus saatiin suoritettua

puoli tuntia palon syttymisen j&dlkeen, o0li liekkien kor-
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keus jo yli 10 m, ja pahimmillaan ennen tehokkaan valelun
alkamista niiden korkeus oli 12-15 m.

Paineellisen hdyryn ulosvirtaus muodosti pistoliekin, joka
vuotoaukon muodosta johtuen oli rengasmainen ja l&dhes vaa-
kasuora. Pistoliekkirenkaan leveys oli 2,5-3 m. VA&rilt&&n
se oli kellanvalkoinen, mistd voidaan pd&dtellsd liekin l&m-
pbtilaksi 1200-1300 °C. T&m& osa liekistd oli tyypillinen
kaasupalojen pistoliekki.

Liekin toinen osa muodostuli kuumista yl8spdin nousevista
palokaasuista, joiden liekki oli lammikkopalon liekkien
kaltainen. Liekkien punakeltainen vari vastaa l&mp&tilaa
800-900 -°cC.

T4dyttbaukon kannen raosta eri syistd purkautunut neste-
madréd voidaan arvioida, kun oletetaan Absorbent A-4:n
héyrystymisl&mmén olevan samaa suuruusluokkaa kuin ben-
siinill& eli noin 0,3 MJ/kg. S&ilién alla palaneen lam-
mikkopalon l&mpdvirtaa 0,2 MW vastaava hoyrystymisnopeus
on noin 0,7 kg/s. Tatd vastaava palon aikana hdyrystynyt
livotinmddrd on noin 5500 kg. Palon aikana sdilidstd hoy-
rystyi ainetta kaikkiaan noin 29000 kg,?! joten s&ilidén
pddllsda palanut liekki aiheutti noin 23500 kg haihtumisen.
S81i1idn p&48lld palanut liekki piti siis tehokkaasti ylléa
palamista, jonka alkuunsaattaja oli vaunun alla palanut

lammikko.

Laskelmat osoittavat, ettd s&ilion p&d&lli palaneen liekin
ldmpdteho oli noin 125 Mw.?#

Palon levidminen

Syttyneen vaunun viereisiin vaunuihin kohdistunut s&teily-
teho voidaan arvioida k&yttdmdlld sidteilyldmménsiirron
kaavaa ja liekin l#pimittaa 6 m sekd korkeutta 12 m.?%
Liekin ja viereisen vaunusdilidn vaipan védlinen pienin

etdisyys oli 4-5 m, ja liekin pieni kallistuminen tuulen
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suuntaan on jatetty ottamatta huomiocon. Eniten kuumentunut
sdilidvaipan kohta sijaitsi noin kuuden metrin etdisyydel-
18 vaunun n:o 500-38678 tayttbaukon Keskipisteestd. Satei-
lyn aikaansaamaa l&mp&tilaa on vaikea arvioida, mutta sen
sijaan voidaan arvioida maksimil&mpétila, jonka musta kap-
pale olisi voinut saavuttaa kyseisissid olosuhteissa. T&ami
ldmpdtila on edelld mainituilla arvoilla laskettuna 500°C,
ja se on riittdvd sytytt&md&n tuleen vaunun kyljessi ol-
leen pikikerroksen tai tadyttoaukosta ylipursunneen liuot-
timen.*’ T&min perusteella voidaan pit#i selviénid, ettad
palon levid@misen viereisiin s#diliévaunuihin (Kuva 15)
aiheutti vaunun n:o 500-38678 p&d&dlla palaneen liekin l&m-
ptsateily.

Videofilmistd?*® voidaan todeta, ettd ensimmiinen viereisel-

13 raiteella olleista s&ilidvaunuista syttyi noin klo 11.

Tuleen syttyneen vaunun n:o 500-38678 lisdksi onnettomuu-
dessa paloi sen etupuolella ollut vaunu n:o 500-39825,
jonka sisdltoénd oli mySs Absorbent A-4:4&. Tutkintalauta-
kunta on todennut Haminan poliisin ottamista valokuvista®°,
ettd samalla raiteella ollut kolmaskin Absorbent A-4:34
sis8ltdnyt vaunu n:o 500-39221 oli tulessa. T8mén lis3ksi
paloivat viereiselld l&nnen puoleisella nelosraiteella
olleet vaunut n:o 726-63735, 742-07747 ja 732-67262, jotka
sisdlsivat Pyrolyysihartsi E-3:a.

Sdilidvaunujen sijainnin vaikutus niiden syttymiseen

Nayttdd siltd, ettd wvaunujen syttymiseen on vaikuttanut
paitsi niiden sis&ltamd herkidsti syttyvd aine, myds niiden

sijainti ensiksi syttyneeseen vaunuun nihden.

Sdilidévaunun n:o 500-38678 etupuolella olleet vaunut n:o
500-39825 ja 500-39221 olivat junan tulosuunnasta voimak-
kuudella 2 m/s puhaltavan tuulen alapuolella ja Kuumeni-
vat tastd syystéd syttyen tuleen.
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Tuulen yldpuolella olleet Absorbent A-4:&8 sisdltédneet vau-
nut eivédt sen sijaan syttyneet.

Viereiselld nelosraiteella olleet kolme Pyrolyysihartsi-
vaunua syttyivdt tuleen, koska ensiksi tuleen syttyneen
sdilidvaunun yl&puolella ollut liekki kuumensi vaunuja
tehokkaasti.

Palaneiden Pyrolyysihartsi E-3 sdilidvaunujen perssséi
oleva herkdsti syttyv& heksaani-heptaanis&ili® ei syttynyt
tuleen, koska se oli tuulen yl&puolella.
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TRANSITOKULJETUKSET KYMEN LAANISSA

SOPIMUKSET, MAARAYKSET, VASTUU, AINEET, TARKASTUKSET JA
VALMIUS

Sopimukset, mddrdykset ja vastuu vaarallisten aineiden

kuljettamisesta rautatiellid

Suomen mddriykset vaarallisten aineiden kuljettamisesta
rautatielld (VAK)

Rautatiekuljetusasetuksen (1157/89) mukaan liikenneminis-
terid antaa wvaarallisten aineiden rautatiekuljetuksia
koskevat mé@irdykset ja ohjeet (VAK). Vuoden 1989 loppuun
saakka tdm& valtuutus oli rautatiehallituksella. Liikenne-
ministerid on antanut mééréyksé% vaarallisten aineiden
kuljettamisesta rautatielld pa&atdkselldd&n 917/90.

VAK-mddrdykset perustuvat vastaaviin kansainvdlisiin RID-
mddrayksiin (Internationale Ordnung filir die Befdrderung
gefdhrlicher Gliter mit der Eisenbahn) ja ovat niiden kans-

sa suurelta osin yhdenmukaiset.

Mddrdykset vaarallisten aineiden kuljettamisesta
kansainvdlisessd rautatieliikenteessd (RID)

Kansainvdlisestd rautatieyhdysliikenteestd on solmittu
vleissopimus (COTIF), jonka liitteend ovat yhten&diset oi-
keussdinnodkset sopimuksesta tavaran kansainvdlisestd rau-
tatiekuljetuksesta (CIM). CIM-sopimuksen liitteend on jul-
kaistu m8&rédykset vaarallisten aineiden kuljettamisesta
kansainvdlisessd rautatieliikenteessd (RID). RID-m&&rayk-
set ovat hyvdksyneet seuraavat maat: Algeria, Belgia,
Bulgaria, Espanja, Hollanti, Irak, Iran, Irlanti, Italia,
Itdvalta, Jugoslavia, Kreikka, Libanon, Liechtenstein,

Luxemburg, Marokko, Norja, Portugali, Puola, Ranska, Roma-
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nia, Ruotsi, Saksa, Suomi, Sveitsi, Syyria, Tanska, Tsek-
koslovakia, Tunisia, Turkki, Unkari ja Yhdistyneet Kunin-
gaskunnat.

Suomessa vaarallisia aineita kuljetetaan RID-mi&rdysten
mukaisesti toistaiseksi melko v&h&n maamme erilaisesta
raideleveydestd ja maamme syrjdisestd sijainnista johtuen.
RID-madrdyksien kehitystd seurataan kuitenkin tarkkaan ja
kotimaisia m8&rdyksisd kehitet&ddn niiden pohjalta.

Mddrdykset vaarallisten aineiden kuljettamisesta

Suomen ja Neuvostoliiton rautatieyhdysliikenteessd

Suomen ja Neuvostoliiton v&lilld on solmittu rautatieyh-
dysliikennesopimus, jonka yhtend osana on rautateiden ja
asiakkaan vdlisi8 suhteita s&&dtelevd kuljetustariffi.
Taman tariffin liitteend 8 on julkaistu "M3&ridykset vaa-
rallisten aineiden kuljettamisesta Suomen ja SNTL:n rau-
tatieyhdysliikenteessd". Kyseinen tariffin liite 8 on
kahdenkeskinen sopimus, mutta se perustuu sopimukseen,
johon kuuluvat Euroopan puolella Neuvostoliitto ja muut
SEV-maat.

Tariffin liite poikkeaa VAK- ja RID-mddrdyksistd erityi-
sesti sdilididen rakennemddrdyksisssd, joissa noudatetaan
kummankin maan sis&disid m8&r&dyksid. Rautatievaunujen omis-
tus m38r88 siis kummanko maan mé&dradyksii noudatetaan.
Kokonaisuuden kannalta ndilld md&rdyksilld on varsin suuri
merkitys, koska noin kaksi kolmasosaa Valtionrautateiden
vaarallisten aineiden kuljetuksista on viime wvuosina ollut

Suomen ja Neuvostoliiton vdlisi& kuljetuksia.

Tariffin liitteen vaarallisten aineiden kuljetusten kah-
denkeskisen sopimuksen muuttamista koskevat neuvottelut
Suomen ja Neuvostoliiton v&l1ill& on aloitettu. Sopimus on

tarkoitus muuttaa vastaamaan RID-m3&r&yksid.
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Junaturvallisuusdanto

Valtionrautateiden sisdinen junaturvallisuuss&&ntd sisidl-
t88 erikseen md#rdykset vaarallisia aineita sisdltdvien
vaunujen kuljettamisesta junissa ja erikseen m#dridykset
kyseessd olevien vaunujen késittelystd ratapihoilla ja
kuormaus- yms. raiteilla. Kyseiset m&drdykset koskevat
sekd kotimaisia ettd ulkomaisia vaunuja.

Junaturvallisuussddnntssd on madrdyksid kuorman lajin vai-
kutuksista junan kokoonpanoon. Jos junassa kuljetetaan
erilaisilla vaarallisilla aineilla kuormattuja VAK-m&&-
rdysten mukaisilla varoituslipukkeilla varustettuja vaunu-
ja, ei toistensa kanssa vaarallisesti reagoivia aineita
saa sijoittaa junassa perdkkdisiin vaunuihin. Junaturval-
lisuussd8ntd m8&rad tarkasti, kuinka monella suojavaunulla
kukin vaunu tai vaunuryhmd on tdll8in erotettava toisis-
taan. M3draykset perustuvat toisaalta kansainvidlisiin
kokemuksiin ja kdytd&ntédn sekd toisaalta Valtion teknil-
lisen tutkimuskeskuksen suorittamiin riskitutkimuksiin.
Esimerkiksi nestekaasulla kuormattu sdilidvaunu on erotet-
tava v&hintddn kahdella suojavaunulla bensiinilli kuor-
matusta sdilidvaunusta sekd vdhintddn neljallsa suojavau-
nulla veturista ja sellaisesta vaunusta, jossa kuljetetaan
ihmisid&. Ammoniakilla, kloorilla, rikkidioksidilla tai
nestekaasulla kuormattu vaunu on erotettava junan lop-
pupddstd vdhintd&8n kahdella suojavaunulla.

Lisdksi junaturvallisuussddnndssd rajoitetaan vaaralli-
silla aineilla kuormattujen vaunujen kuljetusnopeutta
(yleensd enintddn 80 km/h) ja m&&r&tdsn vaunujen kuljet-
tamisesta tehtdvistd ilmoituksista. Midrdysten mukaan
veturinkul jettajalle on ilmoitettava kaikista junassa ole-
vista vaarallisista aineista. Jokaisessa veturissa on
oltava vaarallisten aineiden ohjekortisto (VAO), johon on
koottu tiedot Valtionrautateilld yleisimmin kuljetetta-

vista vaarallisista aineista. Kussakin kortissa annetaan
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tiedot ko. aineen tai aineryhmé&n aiheuttamasta vaarasta ja
ohjeet toimenpiteistd erilaisia vaaratilanteita wvarten.
VAO-kortisto vastaa tiekuljetuksissa vaadittavia kirjalli-

sia turvallisuusohjeita.

Junaturvallisuussddnndn ratapihoja koskevissa mddridyksissa
on my&s vaunujen siirt&mistd koskevia mddrdyksia, jotka
ovat tiukempia verrattuna muiden tavaravaunujen k&sittely-
Oohjeisiin. S&&nnYksissd on tosin erdiltd osin annettu lupa
paikallisin liikenndimiss&&nnéin poiketa yleissdi&nndissa
annetuista rajoituksista.

Vastuu vaarallisten aineiden kuljettamisesta transitolii-
kenteesséd

Kuljetustapahtumassa koskee vastuu ensisijaisesti tavaran
lahettdjda sekd kuljetuksen suorittajaa. Kuljetusvastuun
kannalta ovat asemaltaan merkityksetttmia tavaran tosi-

asiallinen omistaja, vastaanottaja ym. vastaavat tahot.

Tavaran ldhett&jdn vastuu kohdistuu ennen kaikkea siihen,
ettda taméd ilmoittaa ja merkitsee rahtikirjaan oikeat tie-
dot kuljetettavana olevasta tavarasta. Tdmd ehdoton m&&-
rdys sisdltyy Suomen ja Neuvostoliiton vélisen yhdys-
liikennesopimuksen tariffin 9. artiklan 1 §:8&n. Lihettaja
vastaa kyseisen sddnndksen mukaan kaikista seurauksista,
jotka johtuvat siitd, ettd n&mid tiedot ja ilmoitukset on
merkitty vddrin, epdtarkasti, epédtdydellisesti tai muuhun
kuin niille kullekin varattuun rahtikirjasarakkeeseen.
Edelld mainittu s&8nndsto sisdltids edelleen middridykset
Valtionrautateiden oikeudesta tarkastaa rahtikirjan tieto-
jen oikeellisuus.

Némd sd&nndkset samoin kuin muut ldhettidjids koskevat maa-
rdykset Suomen ja Neuvostoliiton vdlisessd yhdysliiken-
teessd asettavat ndin ollen tavaran ldhettdjdlle ehdot-
toman vastuun siitd, ettd kuljetettavasta tavarasta anne-
taan ehdottoman oikeat tiedot. T&m& on peruslahtokohta
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sille, ettd kuljetuksen jatkovaiheessa voidaan noudattaa
kaikkia niitd8 erikoismd&drdyksid ja toimenpiteitd, joita
edellytetd8n huomioitavan vaarallisia aineita kuljetetta-
essa.

Kaluston kunnosta vastaa omistaja. Transitoliikenteessi
omistajia ovat joko Neuvostoliiton rautatiet tai neuvosto-
liittolaiset tehdaslaitokset. VR puolestaan vastaa siits,
ettd vaunut otetaan Suomen puolelle kuljetettavaksi 1lii-
kenneturvallisuuden takaavassa kunnossa. Sdinndkset vaunu-
jen kunnosta ja tarkistamisesta sisdltyvét rautatierajaso-
pimuksen liitteeseen n:o 6. Vastuu kaluston kunnosta siir-
tyy VR:1lle sen j&lkeen, kun VR on hyvdksynyt Suomeen tule-
van kaluston. Maahan tullessa VR on velvollinen tarkas-

tamaan kaluston mahdolliset puutteet ja viat.

Kuljettajana VR:n vastuu mdardytyy rautatievastuulain
mukaisesti riippumatta kuljetettavana olevan tavaran laa-
dusta. Vaarallisten aineiden kuljetusvastuussa transito-
liikenteessd voidaan pddsddntdisesti ldhte&d siitd, ettd
onnettomuuden tapahduttua on vastuu kuljettajan eli tran-
sitokuljetuksissa on VR vastuussa. Vastuu siirtyy VR:1lle
vaunun ylitettyd rajan ja VR:n otettua sen vastaan teke-
madttd luovutustilanteessa huomautusta vaunusta tai sen

kuormasta.
Transitokul jetusaineet

Transitokuljetusaineet ovat p&&asiassa bensiiniin, poltto-
6ljyyn tai nestekaasuun verrattavia aineita. Namad transi-
toaineet sisdltévat vaihtelevia mddrid eri yhdisteits,
mik8 aiheuttaa suuria vaihteluja my®s aineiden nimistdssi.
Kdyttoturvallisuustiedotteiden lukumddradn perusteella (214
kpl)*® voisi olettaa, ettd erilaisia aineita on hyvin pal-
jon. Kayt&nndssd aineiden lukumd&rd on huomattavasti pie-
nempi. Tarkasteltaessa esimerkiksi transitoaineiden mer-
kittdvid yhdistekomponentteja (bentseeni, tolueeni ja ksy-

leeni) todetaan, ettd Absorbenteissa ndiden kolmen aineen
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yhteisosuus vaihtelee v&1illa 30 - 80 prosenttia ja Pyro-
lyysihartseissa v&lilla 20 - 80 prosenttia.

Useimpien palavina nesteind pidettdvien transitoaineiden
kuljetusturvallisuuden yleismé&ritelmd& on "palava neste,
joka sis8lt88 bentseenid, tolueenia ja ksyleeni&." T&man
lis8ksi palavat kaasut ovat transitoaineina omana selvisti

erottuvana ryhméndéan.

Kuljetuksissa k&sitell&d&n esimerkiksi Absorbent A-3 ja Ab-
sorbent A-4 turvallisuusmielessd eri aineina, silla aro-
maattisten yhdisteiden osuus painottuu niiss8 eri yhdis-
teisiin. Kayttdturvallisuustiedotteen (Suomen Petrooli Oy,
31.5.1979)' mukaan Absorbent A-3 sisdltda 5 prosenttia
bentseenid, 38 prosenttia tolueenia ja 40 prosenttia ksy-
leenid. Vastaavasti Absorbent A-4 (Mercantile Oy, 23.11.
1981) sis&ltd8a 3 - 25 prosenttia bentseenid, 3 - 10 pro-
senttia tolueenia ja 5 - 8 prosenttia ksyleenid. Kuljetus-
turvallisuuden kannalta ndiss& aineissa ei ole kuitenkaan
merkittdvid eroja, eikd niiden k&sittely vahinkotapaukses-
sa eroa toisistaan.

Kuljetettavat ainemddrat ja kuljetusreitit

Vuonna 1989 kuljetettiin rautatielld tavaraliikenteesséi
yhteens8 noin 33,6 milj.tonnia erilaisia aineita ja tava-
roita. Vaarallisten aineiden kuljetusm&&drdysten piiriin
kuuluvia aineita kuljetettiin vaunukuormina yhteensd noin
6,1 miljoonaa tonnia (18 % kokonaiskuljetusméirdstd). Tama
Kuljetusosuus on todellisuudessa hieman suurempi, koska
kappaletavarakuljetuksia ei ole tilastoitu eikd otettu

arvionakaan mukaan n&ihin kuljetusm&driin.

Kansainvdlisten kauttakulkuliikennekuljetusten (transito-
kuljetusten) osuus vaarallisten aineiden kuljetusmé&risti
(6,1 miljoonaa tonnia) oli noin 64 % (3,9 miljoonaa ton-

nia) vuonna 1989. Transitokuljetusten aineista huomattava
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osa on palavia nesteitd, nestekaasua ja muita siihen rin-

nastettavia palavia kaasuja.

Transitoaineiden kuljetukset keskittyvdt t&lld hetkells
ldhes kokonaan reiteille Vainikkala - Kouvola - Juurikorpi
- Kotka tai Hamina. My®s reitilld Vainikkala - Riihim&-
ki - Tampere - Rauma kuljetetaan jonkin verran transitoai-
neita.

Teknilliset mddrdykset
Vaunujen merkinndt ja varoituslipukkeet

Vaunuihin kiinnitettdvdksi tarkoitetut aineen lajia ilmai-
sevat varoituslipukkeet ovat kahta poikkeusta lukuunotta-
matta RID-md8&8rdyksissd ja yhdysliikennemddardyksiss8 saman-
laisia. Molemmissa mé8&r8yksissd on yksi varoituslipuke,
jota ei ole vastaavasti toisessa. Pienetkin poikkeukset
tuntuvat kuitenkin k&yt&nndén tydn suorittajista hankalilta

ja liikenteenhoidon selkeyttd haittaavilta.

Suomen ja Neuvostoliiton vdlisess&d yhdysliikenteessi ei
kdytetd RID- mddrdysten edellyttdmia sdilidvaunujen tun-
nusmerkintdéjd (ns. oranssikilpi&d). N&diden oranssikilpien
toinen numerosarja kertoo kuljetettavan aineen aiheuttaman
vaaran lajin ja toinen ilmaisee aineen nimen (YK-tunnusnu-

mero).
Sdiliévaunujen tdyttdsuhde

Vuoden 1990 marraskuun alusta Vainikkalassa on ollut toi-
minnassa lasersdteilyyn perustuva mittausasema,® jossa
kyetddn médrittdmé&dn vaunusidiliditten tdyttdaste niiden
kulkiessa aseman kautta.
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Vaunujen rakenne

Yhdysliikennesopimuksen mukaan vaunujen rakenne perustuu

Neuvostoliiton sisdisiin m&&rdyksiin.?®

Neuvostoliittolais-
ten vaunujen rakenteen md&drdysten mukaisuuden valvonta ei
ole kuitenkaan samalla tavalla mahdollista kuin kotimais-
ten mddrdysten tai RID-mddr&ysten mukaisten vaunujen ol-

lessa kyseessa.

Juna- ja ainetiedot kuljetusketjussa

Lahtokohtana kaikelle vaunukohtaiselle kuljetustiedolle on
rahtikirja. Suomen ja Neuvostoliiton v&dlisessd liiken-
teessd rahtikirja tédytetddn sek& suomeksi ettd vendjaksi.
Ellei l&8hett&djd ole tayttd&nyt rahtikirjaa myos md&rdmaan
kielelld, tekee tdmdn h&dnen puolestaan m&&r&maan raja-ase-
malla huolintaliike. Vaarallisista aineista rahtikirjaan
on merkittdv&d aine- ja luokitustiedot yhdysliikennesopi-
muksen mukaisesti. Rahtikirja kuljetetaan sen junan vetu-

rissa, jossa vaunu kulkee.

Junaturvallisuussd8nndn mukaan veturinkuljettajalle on
ilmoitettava kirjallisesti, mit&-vaarallisia aineita ju-
nassa kulkee. Tamd& ilmoitus voidaan tehdd& joko antamalla
veturinkuljettajalle kyseisen junan vaunuluettelosanoma®’
tai selvittdm&lld asia junasaatteessa, joka on kiinnitetty
kuljettajalle annettavan junan asiapaperit sis#ltdvan
asiakirjanipun p&dlle. Kunkin vaarallista ainetta sisdltid-
vadn vaunun osalta ilmoitetaan vaunun kyljessd olevien va-
roituslipukkeiden numerot sekd kuljetettavan aineen nimi.
Junasaatetta kidytettdessd lisdtietona merkit&din, monesko
kyseinen vaunu on veturista lukien. Vaunuluettelosanomasta
vaunun sijainti junassa selvidd suoraan, koska sanoma
alkaa junan ensimmdisest& vaunusta ja pdattyy viimeiseen

vaunuun.
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Vaunuluettelosanoma tietoineen liittyy my&s ratapihoilla
tehtdvien vaihtotdiden suunnitteluun ja suorittamiseen.

Se tehdd&n junan ldhtbdasemalla ja lahetetd&n junaa matkan
varrella kédsitteleville asemille ja junan lopulliselle
mddrdasemalle. Nykyisin Valtionrautateilld on kayt®&ssi

kul jetustuotannon ohjausjdrjestelmd, joka otettiin k&yt-
to6n 18.3.1990. Té&md jarjestelmd toimii reaaliajassa ja
tulostaa automaattisesti kunkin junan vaunuluettelosanomat
ko. asemille. Aikaisemmin vaunuluettelosanomat l&hetettiin
telexilld. J&rjestelmd@ltd voidaan myds kysyd minka tahansa
junan kokoonpano, mitd vaunuja jollakin asemalla on, ja
tarvittaessa my6s jonkin aseman tietyll&d raiteella olevat
vaunut vaarallisia aineita koskevine ainetietoineen. Tran-
sitokuljetusten pddreitilld jdrjestelmdn pddtteitd on Vai-
nikkalassa, Kouvolassa, Myllykoskella, Inkeroisissa, Hami-
nassa ja Kotkassa. Vainikkalan ja Kouvolan asemilta tiedot
on saatavissa ympédri wvuorokauden my®ds viikonvaihteet mu-
kaanlukien. Haminassa ja Kotkassa on viikonlopun aikana
katkoja, jolloin tiedot toimitetaan jadljemp&nd esitetylla
tavalla. Lis&ksi on otettava huomioon koko jarjestelmén
huoltokatkot sunnuntaidisin klo 2.00 - 5.00 ja joka paiva
klo 12.00 - 12.30.

Kun vaihtoty®t lauantaisin ja sunnuntaisin on saatu val-
miiksi, ilmoitetaan Haminassa ja Kotkassa palokunnalle
ratapihoittain ja raiteittain niille j&&vien vaunujen lu-
kumddrd ja vaunuissa olevat aineet. Palokunnalle on lisak-
si toimitettu raidekartat, joiden avulla vaunujen paikal-

listaminen on mahdollista.
Vaunutarkastukset

Neuvostoliittolaisille vaunuille suoritetaan raja-asemilla
rautatierajasopimuksen (VR 4782 liite 6)? mukainen tulo-
tarkastus. Edelld mainituissa m&drdyksissid on ilmoitettu
ne viat, joita liikennekelpoisessa vaunuissa ei saa olla.
Mik&li juna lédpdisee tulotarkastuksen, se on oikeutettu

kulkemaan m#&drdpaikkaansa asti.
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Jos junavaunut joudutaan ryhmittelem&&n uudelleen raja-
aseman jdlkeen, tarkastetaan neuvostoliittolaisista wvau-
nuista junaturvallisuuteen vaikuttavat laitteet ja erityi-
sesti tarkistetaan esimerkiksi pyordkertojen lovet ja liu-
kulaakereiden l&amp&ttila.

Liikenneministeridn asettama vaarallisten aineiden kulje-

tusten siilidvaunutydryhmd ehdotti 29.5.1987 wvalmistunees-

sa loppuraportissaan sdilidvaunujen tilap&disen sdilytyksen
ja valvonnan tehostamiseksi seuraavia toimenpiteitd:

- miehitetyilld liikennepaikoilla Valtionrautateiden tuli
madratd vastuuhenkild huolehtimaan s&ilidvaunujen val-
vonnasta

- miehitt&m&ttomien liikennepaikkojen ratapihoilla oli
huolehdittava siitd, ettd tilap&isesti sdilytettivit
sdilidvaunut tarkastetaan mé&drdajoin, wvdhintddn kerran
vuorokaudessa

- vaunujen tarkastusta ja valvontaa tuli tehostaa raja-
asemilla erityisesti kevdisin ja alkukesdstd, jolloin
aineen l&mpdlaajenemisesta johtuvia vuotoja tapahtuu
eniten

- valvonnan ja tarkastusten tehostamiseksi tuli selvittaa
teknisten apuvédlineiden kuten videolaitteiden hyv#ksi-
kayttoa

- varoja tuli suunnata vaunujen laakereiden kuumakdynti-
ilmaisimien k3dytdn lis&&8miseen ja niiden kdytettdvyyden
ja luotettavuuden kehitté&miseen.

Valtionrautatiet on té&mé&n jdlkeen toteuttanut nditad toi-
menpiteitd ja erityisesti on kiinnitetty huomiota s&ili®-

vuotojen estdmiseen.
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Vainikkala
Tekninen kunto

Tulotarkastuksessa todetaan silmé&mddrdisesti vaunujen ole-
van sellaisessa kunnossa, etteivdt ne vaaranna liikenne-
turvallisuutta eivdtk&@ tavaroiden s&dilymistd. Yhdysliiken-
teeseen ei hyvdksytd vaunuja, joissa on sellaisia vikoja,
ettd niiden kuljetus junissa on kielletty. Erityisesti
tulotarkastuksessa tarkastetaan py&rékertojen, telien,
laakereiden, laakeripesien, automaattikytkimen, aluskehys-
ten, puskinlaitteiden ja jarrujen kunto.? T#llaisissa ta-
pauksissa vaunut palautetaan takaisin. Palautusten syyni
vol myds olla se, ettei s&ilidn kansiluukku ole ollut sul-
jettu.*

Vuotojen torjunta

Vainikkalan ratapihalla on nimetty sdilidvaunujen tarkas-
tus- ja vastuuhenkildt ja sinne on jarjestetty ympérivuo-

rokautinen valvonta.

Vaunujen tarkastukset suoritetaan iltap&ivdlld. Tama on
todenn&dkdisin ajankohta, jolloin aineiden l&mp&laajenemi-
sesta johtuvia wvuotoja tapahtuu. Tarkastuksessa kiinnite-
td8n huomiota tyhjennyslaitteeseen, tayttoluukkuun, s&i-
lidvaunun kylkiin sekd maahan vaunun alle. Edelleen tar-
kastetaan, onko kyljissd tai maassa tuoreita vuotojalkis,
tippumista tai selv&d valumisvuotoa, onko s&ilidssd yli-
painetta (varoventtiili toiminnassa) ja todetaan mahdolli-
set vaunun reped@mdt. Sdilidvaunut tarkastetaan molemmilta

puolilta.

Kaikki s#dilidvaunut tarkastetaan vuodon osalta.?® Mik&ali
vuotoa ei pysytd valittom&sti korjaamaan, vaunu palaute-
taan ensimmdisessd paluujunassa. Muussa tapauksessa vaunut

pyritddn toimittamaan vuodontorjuntapaikalle, jossa vuota-
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van vaunun alle asetetaan kerdilyastia. Vuodon wvakavuudes-
ta riippuen paikalle kutsutaan joko Valtionrautateiden oma

torjuntaryhmd tai paikallinen palolaitos.

Vainikkalassa tarkastetaan nesteytettyjd kaasuja ja I luo-
kan palavia nesteitd sis&lt4vien sdilidvaunujen liukulaa-
kereiden kunto avaamalla liukulaakereiden pesidt ja lis&a-
m&lld niihin tarvittaessa 6ljy&d. Lis#ksi kuljetusluvassa
madritetyilld asemapaikoilla tarkkaillaan liukulaakereiden
kuntoa mahdollisten kuumak&yntitapausten havaitsemiseksi

ja lisdt88n tarvittaessa 8ljy&.

Teknisistd syistd ja vuodon vuoksi palautettiin vuonna
1989 Vainikkalasta Neuvostoliittoon s&ili&vaunuista 7,2 $%.
Kaikkien vaunujen palautusmd&drd oli 4,5 % Vainikkalan
raja-aseman kautta tulleiden vaunujen kokonaismdardstéa.

Syyskuussa 1989 sdili6vaunujen palautusprosentti oli 26.

Vuoden 1990 heindkuuhun mennessd sdilidvaunujen palautus-
prosentti oli 8,8. Vastaavasti kaikkien vaunujen palautus-
prosentti oli 5,7. Palautusprosentti vaihteli 6 - 14,8
valilla.

Useimmiten palautusten syynd ovat olleet kansiin, jarrui-
hin, sulkulaitteisiin ja venttiileihin liittyneet puut-
teet.

Kouvola
Tekninen kunto

Vaunujen teknisen kunnon tarkastukseen kuuluu Kouvolassa
Utin kuumakdynti-ilmaisimen seuranta. Ilmaisin valittii
tiedon kuumentuneista laakereista Kouvolan vaununtarkasta-
jille. Mik&li ilmaisin osoittaa laakereiden kuumentuneen,
Kouvolassa ryhdytd&n vdlittomdsti tarvittaviin toimenpi-

teisiin junan saavuttua.
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Jos juna joudutaan muodostamaan uudelleen, junalle suori-

tetaan normaali jarrujen ja matkakuntoisuuden tarkastus.

Vuodon torjunta

Kouvolan ratapihalle sekd Harjun, Multamden, Voikosken,
Kirjokiven ja Varpasen miehittd&m&ttdmille liikennepaikoil-
le, jonne vaunut voidaan joutua siirtémddn tilapdisesti,
on nimetty sdilidvaunujen tarkastus- ja vastuuhenkilot.
Tarkastaja on velvollinen tiedustelemaan pdivittdin juna-
toimistosta klo 9.00 -11.00 v&lilld, missd vaunuja on il-
tapdivalla.

Kouvolan ratapihalla on ympdrivuorokautinen valvonta.

Vaunujen tarkastukset suoritetaan iltapédivisin kuten Vai-
nikkalassa. Kevd8lld ja alkukes&dllad tehdddn lisdksi ulko-
ilman l&mpédtilasta riippuen vield toinen tarkastus illal-

la. Tarkastuksista pidet&dsn tarkastuskirjaa.?

Jos havaitaan pienid vuotoja, kerdilyastiat toimitetaan
ensiapuna vuotokohdan alle. Vuodot pyritd&n korjaamaan
joko Valtionrautateiden oman vuototorjuntaryhmén tai pai-
kallisen palokunnan avulla.

Kotka

Vuodon torjunta

Kotkan tuotantoasemalle on nimetty tarkastus- ja wvastuu-
henkilét. Tuotantoasema on jaettu seuraaviin tarkastusa-
lueisiin: Kotkansaari, Hovinsaari, Syvédsatama (Mussalo) ja

Kymin asema.?®®

Kotkan tuotantoalueella on ympdrivuorokautinen miehitys.
Pdivystyspalvelujen saanti my®s normaalien tydvuorojen

ulkopuolella on varmistettu siten, ettd junansuorittaja



77

hdlyttd8d veturinkuljettajan ja vaihtotydnjohtajan tarvit-
taessa paikalle.

Vaunujen tarkastukset suoritetaan iltap&ivisin klo 15.00 -
21.00 vdlisend aikana. Tarkastukset suoritetaan kuten Vai-
nikkalassa. Havaitusta vuodosta ilmoitetaan junansuoritta-
jalle. Tarkastaja ilmoittaa kierroksensa pd&dttymisestd ju-
nansuorittajalle, vaikka vuotoja ei ilmenisiki&n. Junan-
suorittaja kirjaa tarkastajilta saamansa tiedot tarkastus-
kirjaan. Jos s#dilidvaunun vuototapaus havaitaan, vaunut
pyritddn siirt&m&&n mahdollisimman nopeasti purkamispai-
kalle.

5.6.4 Hamina
5.6.4.1 Vuodon torjunta

Haminan tuotantoasemalla on nimetty tarkastus- ja vastuu-
henkilét. Tuotantoasema on jaettu seuraaviin tarkastusalu-
eisiin: Poitsilan ratapiha, Keskiratapiha, Keskiratapiha
38-43, Oljyratapiha 401-407, Finngas 408-409, 481-484,
Reserviraiteet 431-434 ja Hiilisatama.®®

Tuotantoasemalla on miehitys maanantaista lauantaihin klo
6.00 - 21.00 ja sunnuntaina klo 7.00 - 21.00. Muuna aikana
pdivystdd 6ljyvahti, joka kiertda aluetta. Jos sattuu on-
nettomuus- tai vuototapaus, 6ljyvahti ottaa yhteyttd Kot-

kan junansuorittajaan, joka h&dlyttds edelleen lisdapua.
Vuotojen torjunta suoritetaan kuten Kotkassa.

5.7 Palo- ja pelastustoimen valmius yhdysliikenteen onnetto-
muustilanteissa

Maamme l&8&8nit on jaettu pelastushallinnon operatiivisten
tehtdvien hoitamisen ja niihin varautumisen takia pelas-
tushallinnon yhteistoiminta-alueisiin, jotka p&&s&adntoi-

sesti ovat samat kuin aluehdlytyskeskusten toimialueet.
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Kymen l&88nissd yhteistoiminta-alueita on nelj&d: Imatran,
Lappeenrannan, Kouvolan ja Kotkan yhteistoiminta-alueet.
Palo- ja pelastustoimen organisointi l&htee palo- ja pe-
lastustoimesta annetun lain mukaan siitd, ettd perusvastuu
on kunnalla. Suuronnettomuuksien vaatimat voimavarat suun-
nitellaan ja varautumisjarjestelyt toteutetaan kuitenkin
vyhteistoiminta-alueittain ja tarvittaessa l&a&neitt&din.
Valmiuden arvioinnissa on tarkoituksenmukaista tarkastella
valmiutta yhteistoiminta-alueittain.

Palokuntien kalusto on Kymen l83&nissd kohtuullisen hyvaa
ja erilaisten vaarallisten kemikaalien onnettomuuksien
torjuntaan soveltuvan kaluston osalta parempaakin kuin
maassamme keskimd&rin. Puutteita on kuitenkin kaluston
mddrdn ja erityisesti raskaan erikoiskaluston kohdalla
sekd sammutusaineiden m8&rissd ja niiden nopeassa saata-

vuudessa.

Seuraavassa on selvitetty t8rkeimm&n kaluston ja aineiden
mddrid yhteistoiminta-alueittain.

KALUSTO/AINE YHTEISTOIMINTA-ALUEET

Imatra L:ranta Kouvola Kotka

Sdilidautoja kpl 6 10 12 10
vettda 1 65.450 95.325 106.700 99.950

Muita sammu- kpl 28 22 29 22

tusautoja vetta 1 57.760 60.950 68.300 37.600

Vaahto-

nestetta 1 * 7.545 17.859 10.855 91.125

Jareat letkut 150 mm/m - - - 1.100
110 mm/m 3.290 3.400 100 5.505

* Vaahtonesteiden m&&rdt voivat vaihdella. Kyseessd on tilanne
otantahetkella.
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Kaluston md&rdd voidaan arvioida tarkastelemalla asiaa

muutamalla esimerkilli:

1.

Oletetaan, ettd& paloa ryhdyt&didn sammuttamaan kol-
mella vaahtotykillsd, joiden yhteinen vaahtones-
teen kulutus on 300 1/min. Jos vaahtonesteen kul-
jetus palopaikalle pystytddn jarjesté&mdsn katkea-
mattomaksi, yhteistoiminta-alueen vaahtoneste-
varat riittdisivdt kolmelle vaahtotykille seuraa-
vasti:

- Imatran yhteistoiminta-alueella 25 minuutiksi

Kotkan alueella yli viideksi tunniksi.

Oletetaan, ettd sammutusvesi on haettava palopai-
kalle 1 km pd8std ja ettd siihen kidytetididn sii-
lidautoja. Esimerkkitapauksessa Imatran alueen
paloautot (6 kpl) voisivat kuljettaa vettd palo-
paikalle niin, ettd sitd voitaisiin k&ayttasa 1700-
2000 litraa minuutissa, ja Kouvolan alueella kul-
jetettu vesimddra riittdisi k&ytettavaksi 3400-

4000 litraa minuutissa.

Oletetaan edelleen, ettd sammutusvesi on saatava
palopaikalle 1 km pd&std ja ettd se saadaan sinne
letkujohtoja pitkin. Vedenottopaikalla olevan
palopumpun k&yttdpaine on 1 000 kPa (10 bar).
T&11l6in 75 mm:n letkusta saadaan vettd palopai-
kalle 3 bar tulopaineella 550 1/min, 110 mm:n
letkusta 15001/min ja 150 mm:n letkusta 4500
l1/min.

Luum&en palokunnan kohdalla saataisiin edella
mainitussa tapauksissa tulokset:
- kohta 1., sammutusvaahtoneste kestdisi
0,5 min
- kohta 2., vettd voitaisiin k&yttida
500-600 1/min (sdilidvuoroajossa).

- kohdassa 3. vettd saataisiin 75 mm:n
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runkojohdon kautta 550 1/min.

Edelld on k&sitelty l&hinnd Kymen l&&nin palokuntien ka-
lustollista valmiutta ja sammutusaineiden riittdvyytti.
Valmiuteen kuuluu Kuitenkin vield muitakin osatekijoits

kuten organisatorinen valmius ja henkildstéllinen valmius.

Pelastuspalvelun organisointi on 1l&8nin alueella yleisesti
ottaen kunnossa. Vaarallisten kemikaalien aiheuttamien
onnettomuuksien varalta laadittuja kohdesuunnitelmia ja
vyhteistoiminta-alueiden h&lytysohjeita on kuitenkin ylei-
sen kdytdnnén mukaan pyrittédvd tarkistamaan ja pit&miin

ajan tasalla.

Palokuntien henkil&dstdvahvuudet on kunnissa mitoitettu
pddosin tavanomaisten onnettomuuksien mukaisesti ja monin
paikoin vapaaehtoisen henkil®dkunnan varaan. Henkildstdvah-
vuuksien lisd&minen on kdytdnndssd ollut vaikeaa, minka
vuoksi erityisesti koulutusta ja yhteistoimintajérjestely-
jad parantamalla olisi saatava nykyisen henkildston kayttoa
tehostumaan.
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TRANSITOLIIKENTEEN RISKITEKIJAT KYMEN LAANISSA

Transitokul jetusaineiden tunnistamisvaikeudet ja niiden

ominaisuuksien puutteellinen tunteminen

Transitokuljetusaineiden erds ongelma on niiden tunnista-
misvaikeudet ja ominaisuuksien puutteellinen tuntemus.
T&m& johtuu muun muassa aineiden suuresta lukumiirista.
Kuten kohdassa 5.2 todettiin, ovat transitoaineet useim-
miten joko palavia nesteitd tai palavia kaasuja, jotka

sisdltdvdt bentseenid, tolueenia ja ksyleenii.

Transitoaineiden tunnistamista vaikeuttavat my®s niiden
kaupalliset nimitykset sekd mahdolliset s&dilidvaunujen
virheelliset tai puutteelliset merkinndt. Aineen kaupal-
linen nimi voi olla eri yrityksilld tdysin sama esimerkik-
si Absorbent A-4, mutta aineen koostumustiedot eroavat
merkittdvdsti'®. Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen ana-
lyysissd'* Absorbent A-4:n todettiin sis#ltiv&n muun muassa
noin 10 % pentaania, jonka leimahduspiste on alle - 40 °C.
Kadyttdturvallisuustiedote (Mercantile 29.5.1987) ilmoittaa
aineen sisdltdvan 5-20 ¥ heksaania, jonka leimahduspiste
on selvisti korkeampi, - 22 °C. Kiyttdturvallisuustiedote
antaa ndinollen jossain m&adrin virheellisen kuvan aineen
ominaisuuksista. Kuljetusten turvallisuuden kannalta koos-
tumustiedoilla ei edelld mainitussa tapauksessa ole mer-
kitystd, silld aineen kuljetusluokan kohta ei t&116in muu-
tu.

Kuljetusturvallisuuden suhteen on tdrkedi tuntea aineiden
pddominaisuudet. Aineita k&sitell&ddn kuljetuksessa vaaral-
lisimpien ominaisuuksien mukaisesti. Erds tdrked kuljetus-
turvallisuutta lisddva tekija on kemikaalien kuljetusten

kannalta huomioon otettavien ominaisuuksien tiedottaminen
niille, jotka joutuvat n&iden aineiden kanssa kuljetusten
aikana tekemisiin. Valtionrautatiet kouluttavatkin jatku-

vasti henkildkuntaansa tehtdvissd, jotka liittyvédt vaaral-
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listen aineiden kuljetukseen. T&h&n koulutukseen sisdltyy
myds vaarallisten kemikaalien yleisimpien ominaisuuksien
opetus sekd vaarallisten aineiden rautatiekuljetusten s&i-

désten ja madraysten kdsittely.

Mddrdysten ja ohjeiden noudattamisen puutteet

Transitokuljetusten riskit lisd@d@ntyvédt, ellei m&sdrdyksia
ja ohjeita noudateta. S&ilibvaunut tulevat usein Neuvosto-
liitosta ilman yhdysliikennesopimuksen mukaisia varoitus-
lipukkeita, ja lis8ksi wvaunut ovat teknilliseltd kunnol-
taan varsin usein puutteellisia. S&iliévaunujen ylitayttsoa
ei ole voinut pitd4d aina m&3&rdysten ja ohjeiden rikkomi-
sena, silld tdyttdasteen osalta on noudatettu Neuvostolii-
ton sisdisid médrdyksii. Ndmd midrdykset eividt miidrittele

tdyttbastetta yksiselitteisesti.

Raja-asemilla suoritettavissa vaunujen tarkastuksissa
saattaa olla liikaa vaihtelua muun muassa s&4tekijdista ja
ajanpuutteesta johtuen. Pdivittdin tarkastetaan lidhes
tuhat vaunua, ja yhden vaunun tarkastamiseen on aikaa k&y-

tettdvissd vain noin kaksi minuuttia.

Sdilidévaunujen kunnon ja tarkastuksen tasonvaihtelut

Vainikkalasta on palautettu erilaisten vikojen vuoksi va-
jaasta neljédstdtuhannesta vaunusta noin kuuteentuhanteen
vaunuun vuosittain. Esimerkiksi vuonna 1986 vaunuja palau-
tettiin yhteensd 5998 kpl, wvuonna 1987 yhteensd 3713 kpl
ja wvuonna 1988 yhteensd 4002 kpl sekd vuonna 1989 elokuun
loppuun mennessd 2466 kpl. S&ilidvaunuja oli palautetuista
vaunuista vastaavassa jadrjestyksess&d 4498 kpl, 3286 kpl,
3420 kpl ja 1792 kpl eli s&ilidvaunujen osuus oli 75-88%.%

Palautettujen s&ilidvaunujen osuus kaikista s&dili®dvaunuis-
ta on o0llut yleensd muutaman prosentin suuruusluokkaa.
Haminan junapalon j&lkeen palautusten md&rd nousi syys-

Kuussa vuonna 1989 jopa 5 - 10-kertaiseksi paloa edelta-~
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neeseen tasoon verrattuna, ja sen j&lkeenkin md8&ra on py-
synyt korkeana. Hein&kuussa vuonna 1989 palautettiin sdi-
lidvaunuja 149 kpl, elokuussa 318 kpl, mutta syyskuussa
perdti 1557 kpl. Lokakuussa mdidrd tasoittui hieman ollen
1125 vaunua, josta se putosi edelleen marraskuussa 737
vaunuun ja joulukuussa 648 vaunuun. Palautettujen s&ilio-
vaunujen prosenttiosuudet olivat vuonna 1989 kuukausij&r-
jestyksessd seuraavat: 3,3 %, 4,7 %, 2,2 %, 2,0 %, 2,2 %
2,6 %, 2,7 %, 4,9 %, 23,7 % (syyskuu), 16,5 %, 10,6 % ja
9,4 ¥. Vuonna 1990 palautettujen sdiliévaunujen osuus on
pysynyt loppuvuoden 1989 tasolla ollen noin 500-800 vaunua
kuukaudessa poikkeuksena huhtikuu, jolloin palautettiin

’

vain 325 vaunua. Koko vuoden 1990 aikana palautettiin yh-

teensd 7421 sdilidvaunua palautusprosentin ollessa 5,51.

Haminan junapalo nosti selvdsti tarkastuksen tasoa Vainik-
kalassa, ja huomiota on kiinnitetty erityisesti s&ilidit-
ten tyhjennysputken alasulkulaipan kuntoon.

Sulkulaipan takia s&ilidvaunuja onkin palautettu runsaasti
vuoden 1990 aikana esimerkiksi tammikuusta joulukuuhun
seuraavia m&ddrid kuukausittain: 364 kpl, 391 kpl, 269 kpl,
170 kpl, 382 kpl, 247 kpl, 362 kpl, 226 kpl, 312 kpl, 419
kpl, 236-kpl ja 301 kpl eli yhteensd 3679 sidilidvaunua
(49,6 % palautetuista).

Jarruvikojen wvuoksi vaunuja on palautettu vuonna 1990 27-
106 kpl kuukaudessa pienimm&n m&3r&n ollessa kes#dkuussa ja

suurimman syyskuussa.

Telivikojen takia vaunuja on palautettu vaihtelevia miaria
vuonna 1990 esimerkiksi helmi- ja kes#kuussa 7 kpl, mutta
elokuussa 112 kpl ja syyskuussa peré&dti 139 kpl sekid lop-
puvuoden aikana 80-100 kpl kuukausittain.

Mybs jarrujen ja telien kohdalla tarkastuksen taso on sel-
v8sti noussut Haminan paloa edeltdneestd tasosta. Tammi-

elokuussa vuonna 1989 palautettiin s&iliévaunuja 222 kpl
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jarrujen heikon kunnon vuoksi, mutta syyskuussa perdti 455
kpl. Vastaavasti telivikoja havaittiin alkuvuonna 28 kpl,
mutta syyskuussa yksist&&n 32 kpl.

Mybs sdiliditten vuotoja junantarkastajat havaitsivat
palon jdlkeen selvdsti enemmdn kuin sitd ennen. Elokuussa
vuonna 1989 vain 6 kpl sdilidvaunuja ldhetettiin takaisin

vuodon takia, kun syyskuussa m&d&rd oli 25 kpl.

Vuonna 1990 vuotavia s&ilidvaunuja l&hetettiin takaisin

_1}0-20 kuukausittain.

o ey

Kokonaisuutena transitoliikenteen s&iliditten tarkastuksen
taso on selvdsti noussut ja seula on tiivistynyt kaikilta
osin. Ratapihoilla suoritetuissa tarkastuksissa2®® on voitu
todeta, ettd viallisia alasulkulaippoja ei en#i esiinny.
Sdailiditten tdyttdasteessa ei sen sijaan vield alkuvuodes-
ta 1990 oltu pédéasty riittdvan varmaan tulokseen, kuten Ha-
minassa ja Kotkassa tehdyt mittaukset ja laskelmat®® osoit-
tavat. S&ailiditten t&ayttbasteen mittaava laserlaite, joka
otettiin k&yttdo6n marraskuun alussa vuonna 1990, parantaa

kuljetusturvallisuutta ratkaisevasti.

Sailiditten yldpuolista tarkastusta ei sensijaan ole on-
nistuttu toteuttamaan kdytdnnélliselld tavalla. S3dilidvau-
nuja sdilytetd&n usein ratapihoilla, joiden raiteistojen
yldpuolella kulkee korkeajénnitteinen ajojohto. T&m& ai-
heuttaa vaaraa vaunujen p&#lls liikkuville henkil&ille
estden s&dilidvaunujen yldpuoliset tarkastukset. J&nnit-
teelliset ajojohdot wvaikeuttavat vahinkotapauksissa yleen-

sd myds pelastus- ja torjuntatoimia.

Transitokuljetusten ruuhkautuminen

Transitokuljetusten suurimmat ongelmat aiheutuvat ruuhkau-
tumisesta. Syy ruuhkautumiseen on yksinkertaisesti se,
ettd kuljetusketju ei toimi. Transitokuljetuksissa maamme

on osa kansainvdlistd kuljetusketjua. Erids keino ruuhkau-
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tumisen estdmiseksi olisi rautatiekuljetusten s&idnndste-
leminen, mutta t&md edellyttdisi ilmeisesti Suomen ja Neu-
vostoliiton v&lisen yhdysliikennesopimuksen m&irdysten

muuttamista.

Ruuhkautuminen tapahtuu usein nopeasti siten, ettd siihen
ei ehditd ennakolta varautua. Ruuhkautumistilanteissa
eivdt yhtididen eivdtk&8 satamien ratapihojen raiteistot
useinkaan riitd vaunujen sdilytt&miseen, ja niin junia ja
vaunuryhmid sijoitetaan erityisesti Kouvolan piirissi eri

liikennepaikkojen ratapihoille.

Ruuhkautuminen on yleisintd vuodenvaihteessa ja p&&sidisen
sekd juhannuksen jalkeen ja toisinaan myds syys-lokakuus-
sa.

Tilapdisesti ratapihoilla s&ilytettavdt vaunut sisdltavat
yleensd palavia nesteitd. Nestekaasua sis&dltdvat vaunut

toimitetaan sensijaan suoraan asiakkaalle.

Transitokuljetusten ruuhkautumiseen liittyy l&heisesti

vaunujen seisomisesta aiheutuva s#dili®vaunujen vuotaminen.
Vuototapaukset johtuvat yleensd ylitaytdstd ja l&mpenemi-
sestd aiheutuvasta aineen laajenemisesta. Toisaalta vuoto-
ja aiheuttavat myds vaunujen huono kunto sekd j&dtyneiden

ja puutteellisesti suljettujen venttiilien sulamiset.

Rautatiekul jetuksen ympidristdhaitat

Ymparistdvaara on tilanteen ominaisuus, joka toteutuu ris-
kind. Ympdristdriskilld tarkoitetaan edelleen tietylli
todenndkdisyydelld ympdristdlle aiheutuvaa haittaa. Ympa-
ristériskeilld tarkoitetaan my®s fysikaalisten, kemiallis-
ten tai biologisten ei-toivottujen muutosten todennidksi-

syyttd ja vaikutusta ymp&ristdssi.
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Osa vahingoista on yht'&dkkisiad (tulipalo, r&jshdys, myr-

kyllinen tai sydvyttdvd p&dstd jne.), osa hitaita ja jat-
kuvia (korroosio, ammattitaudit, ymp&rist®&®n kumuloituvat
vahingot, haju-, p6ly- ja meluriskit, esteettiset haitat

jne.).

Oleellisena puutteena t&lla hetkelld on, ettei kaytdssi
ole yksinkertaista ja kattavaa ymparistévaikutusten syste-
maattista riskien arviointimenettelyd ja yhten#distd riski-
kdsitteistoa.

Transitokemikaalien kuljetusalueilla on keskitetysti suu-
ria md8rid kemikaaleja, jolloin riskit voivat lis&iantya
muun muassa virheellisen toiminnan tai onnettomuuden
vuoksi. Kemikaalien kuljetukset ovat jatkuvasti lis&&nty-
neet, ja toiminnan kasvun my6td vahingon tai onnettomuuden
mahdolliset aiheuttajat eli vaaratekijdt lisdsntyvat, jol-
loin vahinkotapahtumien seuraukset saattavat olla yhd va-
kavampia.

Kemikaalin vuoto maaperédn kautta pohjaveteen

Tietyn uhan pohjavesien pilaantumiselle transitokuljetuk-
set aiheuttavat Kymen l&&nissd Salpaussel&dn tdrkeilld poh-
javesialueilla.

Ratapihoilla ja varastoalueilla tapahtuvat onnettomuudet
voivat aiheuttaa ennen kaikkea maaper&n ja osin sitid kaut-
ta mybs vesistdjen pilaantumista. Samoin vuotavat s&dilisot

voivat v8hitellen aiheuttaa maaper8n saastumista.

Vahingon tapahduttua kédytettédvissd oleva ennakkotieto alu-
een maaperdn ominaisuuksista selventdd ja nopeuttaa niita

torjuntatoimenpiteitd, joilla voidaan estidi sekd minimoida
ympadristohaittoja. Likaantuvan alueen laajuuden, kemikaa-

lien etenemisreittien ja -nopeuksien arvioimiseksi on tie-
dettédvd maaperdn ominaisuudet, muun muassa maalajit ja

niiden tdrkeimm&t ominaisuudet (rakeisuus, tiiveys), ker-
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rosrajat, niiden jarjestys ja paksuus sekid kallioperin
laatu ja rikkonaisuus. L&pdisevd maaperd, kuten sora,

lisdd ympdristdriskin suuruutta.

Likaantuneiden sammutusvesien joutuminen pinta- tai poh-
javeteen

Vuodon sattuessa kemikaali tai tulipalossa kemikaalipitoi-
set sammutusvedet voivat kulkeutua pohjaveteen tai vesis-
tédn. Tiivis, kylldstymdtdn maaperd estidid kemikaalin le-
vidmistd, ja saastunut maa-alue pysyy rajattuna. Mita la-
hemp&nd vesistd tai pohjavesialue on, sitd suurempi on to-
denndkéisyys vahinkoalueen levi#miselle.

VesistOnkdyttdtarkoitus (talousvesi, kalastuselinkeino,
virkistys) tai asutusalueen luonne (koulut, sairaalat,
vksityisasutus) ja vdestdn mdard on selvitettdva analysoi-
taessa vaaratilanteiden aiheuttamia suojeluteknisii ongel-
mia. Toisaalta on oltava tietdmys kemikaalin ominaisuuk-
sista, jotta maahan valuneen aineen ymp&rist&vaikutukset,
kdyttdytyminen, levi&@minen ja ekologinen kierto voidaah

arvioida.
Kaasuuntuvien kemikaalien ympdristériskit

Haihtuvien liuottimien ja 6ljytuotteiden transitokuljetus
aiheuttaa ilman hajuongelmia, joihin ei t3h&n saakka ole
riittévasti kiinnitetty wvakavaa huomiota. T&h&n on osal-
taan vaikuttanut se, ettei Suomessa, kuten ei muuallakaan
maailmassa, ole mddritetty valtakunnallisia raja-arvoja
orgaanisten yhdisteiden p&dstdille tai pitoisuuksille ul-
koilmassa. Toisaalta yksitt&isid p&dsdstdjid ei ole pidetty
kovin merkityksellisind, ja arvot p&idstdjen suuruudesta
ovat vaihtelevia. Arviot perustuvat taselaskelmiin tai
hetkellisten pitoisuusmittausten tuloksiin.

Varastointi ja liikennéinti erityisesti asutuksen l&hei-

syydessd voidaan katsoa nykyisessd laajuudessaankin ai-



heuttavan v&hintd8n viihtyisyyshaittaa l&hiseudun asuk-
kaille. Ilmansuojelulain hengen mukaisesti jo ilman pi-
laantumisen vaaraa aiheuttava toiminta on riittava syy
parannustoimenpiteille.
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PELASTUSPALVELU
Valmiudet Kymen l&dnissa

Kuten aikaisemmin on jo todettu, pelastuspalvelu on usei-
den viranomaisten ja vapaaehtoisten yhteisdjen yhteistoi-
mintaa l1&hinnd tavanomaista suuremmissa onnettomuustilan-
teissa. Pelastuspalveluorganisaation toimintaa johtaa toi-
mintatilanteessa aina se viranomainen, jolle onnettomuuden
edellyttdmien toimenpiteiden suorittaminen ldhinnd kuuluu.
Yleensd toimintaa johtaa kunnan paloviranomainen. T&am&n
vuoksi pelastushallinnon osuus on keskeinen valmiutta,

suunnittelua ja toiminnan koordinointia ajatellen.

Varsinaisten pelastustoimien j&lkeen onnettomuusalueella
on yleensd suoritettava ns. saneeraustoimenpiteit&d, jotka
edellyttdvat asiantuntemusta, jota ei aina ole tarkoituk-
senmukaista ylldpitd& palokunnissa. Johtovastuusta nidissi
torjunnan jdlkeisiss8 toimissa ei ole kuitenkaan s&anndk-

sid tai maardyksia.

Kokonaisuutena ottaen yleisen pelastuspalvelun valmiutta
Kymen lddnissd voidaan pitdd hyvédnad. Kymen l&ddnissid on
useita sellaisia riskej&d, jotka ovat edellytténeet varau-

tumista suuronnettomuuksiin.

Pelastuspalvelun valmiudessa on Kymen l&&niss&kin puuttei-
ta, jotka eivdt kuitenkaan ole suurempia kuin maan muissa

osissakaan.

Pelastuspalvelun kalusto on, kuten kohdassa 5.7. on jo
aikaisemmin todettu, kohtuullisen hyvdd ja erilaisten ke-
mikaalien onnettomuuksien torjuntakaluston osalta parem-
paakin kuin maassamme keskim&&rin. Kalusto on kuitenkin
avainasemassa valmiutta kehitettdessd. T&l1l6in kehityksen

painopistealueina tulisi 1&hinnd kysymykseen:
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- Yhteistoiminta-alueiden kaytdssd tulisi olla liikkuva
johtokeskusauto. Kotkan yhteistoiminta-alueella t&dllainen
ajoneuvo on.

- L&8kinndllisen pelastuspalvelun valmiutta olisi tehos-
tettava suurten potilasmddrien kuljettamiseen soveltuval-
la yksik$11l8 (sairaankuljetuslinja-autolla).

- Riittdvdn vedensaannin turvaamiseksi tulisi kussakin kun-
nassa olla keskimd@drin yksi sdilidauto ja yhteistoiminta-
alueitten keskuskunnissa 2-4 sdilidautoa. Keskuskunnilla
tulisi olla lis&ksi k8ytdssd kemikaalipalojen sammutuk-
seen erityisesti suunniteltu vesi- ja vaahtonesteauto
sekd raskas pelastusauto. Lis&ksi kuntien tulisi kalustoa
uusiessaan kiinnittdd huomiota kevyen pelastusauton han-
kintaan. Tdm& varustettaisiin myo6s myrkyllisten aineiden
onnettomuuksien varalta.

- Kymen 1l&38nin yhteistoiminta-alueitten keskuskunnilla tu-~
lisi olla 110 mm letkukalustoa vdhint&&n 3000 metria ja
muilla kunnilla vahint&&n 1000 metrii.

- Vaahtonesteen saatavuuteen tulisi kiinnitt&48 erityista
huomiota. Suunnittelun perusteena tulisi olla, ettd yh-
teistoiminta-alueen keskuskunnalla oleva vaahtoneste
riittdisi 30 minuutiksi (10 000 litraa). Yhteistoiminta-
alueen muissa kunnissa olevan vaahtonesteen m&a&rian tuli-
si riittdd yhteensd myds 30 minuutiksi.

- Pelastuspalvelun vapaaehtoisen henkil&stdn suojavarustei-
den hankintaan tulisi kiinnitt&& huomiota. T&113 hetkelli

suojavarusteita on riittémattomiasti.

Pelastuspalvelun henkildstén toiminnan kehittdmistid arvi-
oitaessa tulee kiinnitt&& huomiota siihen, ettd ratapiha-
alueet luokitellaan alueiksi, jotka palokunnan on sis&-
asiainministerién ohjeiden mukaan saavutettava 10 minuu-
tissa ensitoimenpiteisiin tarvittavalla yksiko$lld, jonka
vahvuus on esimies ja viisi miest&d. Erityisesti Vainikka-
lassa tavoitteen tdyttédminen edellyttdid paikallisen vapaa-

ehtoisen palokunnan valmiuden parantamista.
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Keskuskuntien palolaitoksille tulisi p&&llystdviranhalti-
joille antaa erityisteht&védksi muiden tehtdvien ohella
kauttakulkuliikenteeseen liittyvien asioiden hoito ja wval-
mistelu. Té&md8 saattaa edellyttdd erdissd palolaitoksissa
jérjestelyjd, joissa ldhinnd uusilla ty&vuorojdrjestelyil-

13 lis&tt8isiin pdivdtydssd olevan paddllystdn miHEris.

Poliisin osuutta transitoliikenteen onnettomuustilanteiden
aiheuttamissa pelastusteht&vissd ollaan monin paikoin 1i-
sdadmdssd, koska palokuntien henkildstomddrit eivat suuris-
sa onnettomuustapauksissa riit8 kuin varsinaisiin pelas-
tustehtdviin. T&md tarkoittaa sitd, ettd poliisin perin-
teisten virka-aputehtdvien kuten onnettomuuspaikan erista-
misen, liikenteen ohjauksen, vdesttn varoittamisen, tut-
kinnan ja vastaavien toimenpiteiden lis&ksi vaara-alueella
Olevan videstdn suojavdistdén suorittaminen asetetaan suo-
raan poliisille. Poliisin valmiuksien kehittdmistd t&alla
tavoin vaikeuttaa Kymen l&&nissd nykyisellddn huomattavas-
ti erilaisten suojavdlineiden kuten hengityssuojaimien ja
suojapukujen v&dhdinen m&&rd. Samoin sitd vaikeuttaa polii-
sin tiukka henkildstopolitiikka. Uusista lisddntyneisti
teht8vistd huolimatta koko tybmddrd on hoidettava wvdhem-
mdlld henkil®m&&r&dlla kuin ennen.



92

TUTKINTALAUTAKUNNAN SUOSITUKSET

Tutkintalautakunnan kunkin suosituksen perustelut on otet-
tu alkukappaleeseen. Alkukappaleen ja suosituksen vdlises-
sd kursiivitekstissd selostetaan toimenpiteitd, joihin wvi-
ranomaiset tai toiminnanharjoittajat ovat jo ryhtyneet
tutkintaselostuksessa todettujen epdkohtien korjaamiseksi.
Itse suositukset on numeroitu ja painettu tummennetulla
tekstilla.

Sdilidvaunujen tarkastukset

Yhdysliikennesopimuksen mukaan sdilidvaunujen rakenne pe-
rustuu Neuvostoliiton sis8isiin m&&rdyksiin. S&ilidvaunu-
jen rakenteen m&&rdystenmukaisuutta ei kuitenkaan voida
valvoa samalla tavalla kuin kotimaisten tai kansainvdlis-
ten kuljetusten s8ilidvaunujen ollessa kyseessd. Vaunujen
omistajamaa vastaa siitd, ettd vaunut on suunniteltu ja
rakennettu mddrédysten mukaisesti. Vaunujen teknisessid kun-
nossa ja varusteissa esiintyy kuitenkin vikoja ja puuttei-
ta, joihin voidaan puuttua raja-asemilla ja mydhemmin

junia ratapihoilla jarjesteltdessi.

Valtionrautatiet on uusinut ja tdydentdnyt raja-asemien

ja jdrjestelyratapihojen valvonta- ja toimintaohjeitaan.

1. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettid Valtionrauta-
tiet keskittyisi tuloasemilla suoritettavissa
sdilidvaunujen tarkastuksissa aikaisempaa enemmin
kuljetusturvallisuuden kannalta t&irkeisiin koh-
teisiin. Tarkastusta suorittavalle henkil&kunnal-
le olisi annettava selkedt ohjeet siita, mitki
viat ja puutteet vaikuttavat eniten kuljetustur-
vallisuuteen ja mihin toimenpiteisiin olisi ryh-
dyttdva vikoja havaittaessa. Tirkeind sdilididen

tarkastuskohteina tutkintalautakunta pitdi eri-
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tyisesti venttiilien viallisuutta sekd tidyttdau-
kon kannen olemista avoinna tai puutteellisesti

suljettuna.

2. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettd Valtionrauta-
tiet selvittdisi mahdollisuudet suorittaa Vainik-
kalassa sdilidvaunujen tarkastukset my®és ylhdil-
tapdin, jotta kansiluukkujen asianmukainen kiin-

nitys voitaisiin varmistaa.

3. Lisdksi lautakunta katsoo, ettd raja-asemien ja
jarjestelyratapihojen valvontaohjeiden olisi ol-
tava ajan tasalla, ja Valtionrautateiden olisi
tdtd valvottava ja koulutettava henkildstodin

ohjeiden tuntemisen varmistamiseksi.

Sdiliévaunujen ylitdytén aiheuttamien vuotojen eliminoi-

minen

Kansainvdlisissd rautatiekuljetusmddrdyksissd on tarkat
mddrédykset vaunujen téyttdsuhteesta eri lé&mpdtiloissa, ja
niiss8 otetaan huomioon myds kuljetuksen aikana mahdolli-
sesti tapahtuvat l&mpdtilan nousut. Suomen ja Neuvostolii-
ton yhdysliikenteessd tdyttSsuhde mddraytyy sensijaan kum-
mankin maan sisdisten mddrdysten mukaisesti. Kun lamp&ti-
laerojen huomioonottaminen Neuvostoliiton sisdisissid vaa-
rallisten aineiden rautatiekuljetusmdadrdyksissd eroaa Suo-
messa kdytetystd menettelystd, ja lis&ksi Neuvostoliitossa
voimassa olevat mddrdykset korostavat vaunujen kapasitee-
tin mahdollisimman suurta hyvdksikdyttdd, aiheutuu tistid
haittaa erityisesti kevdisin ja alkukes&dstd. Liuottimien
tilavuuden lisddntyessd lampdlaajenemisen seurauksena sii-

lidvaunut voivat vuotaa yli.

Valtionrautatiet on ottanut kdyttddénsd lasertekniikkaan
perustuvan ylitdytdn havaitsinlaitteen vuoden 1990 syksyl-
14. Mittausjdrjestelmd, jolla voidaan mddrittdd liikkuvan
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sdilidévaunun nestepinnan korkeus, palkittiin ympdristémi-

nisterién ympdristénsuojelupalkinnolla vuonna 1990.

Suomalais-neuvostoliittolaisen taloudellisen yhteistydéko-
mission liikenne- ja tietoliikennetydéryhmé&n alainen asian-
tuntijaryhmd k8y parhaillaan neuvotteluja rautatieyhdys-
liikenteen méd&rdysten yhtendistdmiseksi mahdollisimman
pitké&dlle kansainvdlisten vaarallisten aineiden rautatie-
kul jetusmddrédysten (RID) mukaisiksi. Suomen ja Neuvosto-
liiton védlisen rautatieyhdysliikennesopimuksen mddrdysten
muuttuminen tulee vaikuttamaan muun muassa aineiden luoki-
tukseen, sdilibitten tdyttbasteeseen, varusteisiin ja
merkitsemiseen.

4. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettd Valtionrauta-
tiet kehittdisi ylitdytdn valvontajirjestelmiinsi
siten, ettd kuljetuksen aikana oltaisiin riitti-
vdlld varmuudella selvilld sdilidvaunujen tidytté-
asteesta, jotta sdiliét eivit piddse vuotamaan

yli.

Transitokemikaalien tunnistettavuuden parantaminen

Puutteelliset tiedot transitokemikaalien ominaisuuksista
johtuvat muun muassa aineiden suuresta lukumd&drdstd, joka
tekee tietojen hallinnan hankalaksi. Valtionrautateiden
hallussa oleva kayttoturvallisuustiedotteiden kokoelma
sisdltds yli 200 k&yttoturvallisuustiedotetta. Transito-
aineiden tunnistamista vaikeuttavat myos niiden kaupalli-
set nimitykset, jotka antavat aineiden luonteesta harhaan-
johtavan kuvan. Pyrolyysihartsi ei ole hartsi, vaan liuo-
tinten seos. Samalla ainenimelld (esimerkiksi Absorbent A-
4), kuljetetulla kemikaalilla on erilainen koostumus eri
yritysten kayttdturvallisuustiedotteissa. Lisdksi kemial-
liset analyysit antavat aineiden koostumuksista tuloksia,

joiden mukaan kdytt&turvallisuustiedotteista saadaan vain



95

suuntaa antavia koostumustietoja. Suuri vaihtelu aineiden
koostumuksessa 1is83d ensisijaisesti riskid niiden tybhygi-

eenisissd ja ymparistdllisissd haittavaikutuksissa.

Aineiden nopea tunnistettavuus pikaisia toimenpiteiti vaa-
tivissa tilanteissa olisi mahdollista riitt&valli varmuu-
della, jos s&dilidvaunuissa olisi yhdysliikennesopimuksen
edellyttémét merkinndt. Parhaiten transitoaineiden tunnis-
tus voitaisiin suorittaa, jos s&ilidvaunuissa olisi kan-
sainvdlisess8 rautatieliikenteessd kdytetyt vaarallisten

aineiden YK-tunnusnumerot ja vaaratunnusnumerot.

Valtionrautatiet on toimittanut transitokemikaalien kul-
Jjetusreitin varrella sijaitseville palokunnille transito-
kemikaalien k&dyttoturvallisuustiedotteet, jotka sisdltdvit
yksityiskohtaiset tiedot kuljetettavista kemikaaleista.

Huolintaliikkeet ovat merkinneet Neuvostoliitosta saapuvat
sdilidvaunut raja-asemalla yhdysliikennesopimuksen mukai-
sesti. Varoitusmerkinndt on tehty vaunujen tikapuihin
kiinnitetyilld varoituslapuilla.

Liikenneministerién parhaillaan neuvostoliittolaisen osa-
puolen kanssa kdymissd neuvotteluissa yhdysliikennesopi-
muksen muuttamiseksi eurooppalaisen RID-sopimuksen mukai-
seksi muun muassa s&dilidvaunujen merkinndt on tarkoitus
saattaa vastaamaan nditd médrdyksid. Td116in s&ilid mer-
kitddn kuljetettavan aineen YK-tunnusnumerolla, joka yk-
siselitteisesti ilmoittaa aineen ja sen antaa sen vaara-
tunnuksen.

5. Tutkintalautakunta toteaa, ettd yhdysliikenne-
sopimuksen mukaan ldhettdja on velvollinen luo-
kittelemaan l&hettdmdnsd kemikaalit ja merkitse-
mddn sdilidvaunut. Tdmdn nojalla tutkintalauta-
kunta ehdottaa, ettd kemikaalien vilittidjiyrityk-

set pyrkisivdt yhteistydssd toimittajan kanssa
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saattamaan vaunujen merkinndt vdlittomdsti yhdys-
liikennesopimuksen edellyttdmddn kuntoon jo ennen

sdilidvaunujen tuloa Suomen puolelle.

6. Tutkintalautakunta pitdd tdrkednid, ettid kansain-
vdlisessd rautatieliikenteessd kiytdssd olevat
vaarallisten aineiden YK-tunnusnumerot ja -vaara-
tunnukset otettaisiin mahdollisimman pian kiyt-

t66n sdiliévaunujen merkitsemisessi.

7. Tutkintalautakunta ehdottaa myds, ettid transito-
kemikaalien valittdjayritykset pyrkisividt saamaan
kdyttdoturvallisuustiedotteet paremmin kuljetet-
tavia aineita vastaaviksi. T&ll6in olisi otettava
huomioon erityisesti ne ainekomponentit, joilla
on kuljetusturvallisuusriskin lisdksi ty6- ja

ympdristShygienisid haittavaikutuksia.

Valmius vaunujen siirtoon jarjestelyratapihoilla

Ratapihoilla k&ytetdan dieselvetureita jarjestelytehtédvis-
sd. Kaikilla asemilla, esim. Kotkassa ja Haminassa, ei ole
veturimiestd tydvuorossa vuorokauden ympdri. Veturimiesten
varallaolojdrjestelmd mahdollistaa sen, ettd vaunuja voi-
daan ratapihoilla siirrelld kaikkina vuorokauden aikoina
maddratyn viiveen puitteissa. Veturimiesten h&lytt&minen ja
paikalle tulo vie oman aikansa (20-60 min), ja t&md voi
aiheuttaa pulmia etenkin viikonloppuisin. Onnettomuusti-
lanteissa tarvitaan yleensd@ nopeaa ja joustavaa toimintaa,
ja silloin nykyinen jarjestelmd saattaa olla liian hidas
ja epdvarma.

8. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettid Valtionrauta-
tiet kehittdisi nykyistd jarjestelyratapihojen

vaunujensiirtojidrjestelmddnsd. Riittdvin valmiu-
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den luominen edellyttdd, ettd jirjestelmissd on
otettu huomioon ratapihojen kulloinenkin sdilié-

vaunutilanne.

Transitokemikaalien kuljetusketjun toimivuuden parantami-

nen

Transitokuljetusten suurimmat ongelmat johtuvat kuljetus-
ten ruuhkautumisesta. Kansainvdlinen kuljetusketju ei
toimi kokonaisuutena joustavasti. Transitokemikaalien lai-
vausten jarjestely hoidetaan kiinnittden huomiota p&iasi-
assa laivauksesta johtuviin kuluihin. S&ilidlaivojen sei-
sotusta satamassa vdltetddn, ja tdll6in kemikaalit ruuh-
kautuvat asemille, silli satamien varastointisidilisiden
kapasiteetti on rajoitettu. Lisdksi kemikaaleja tulee
rajan yli epdtasaisesti kuljetushuippujen ajoittuessa muun

muassa joulun, p&&sidisen ja juhannuksen tienoille.

9. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettd kuljetusketjun
toimivuutta parannettaisiin kaikilta osiltaan.
Ketjun eri osapuolten, ldhettdjien, vidlittijien,
huolitsijoiden, kuljetusten suorittajien, vastaa-
nottajien sekd kuljetusviranomaisten tulisi vai-
kuttaa omalta osaltaan siihen, ettd kemikaalit
eivdt ruuhkaudu ratapihoille. Keinoina voitaisiin
kdyttdd satamien kiinteiden sdilididen kapasitee-
tin lisd&mistd sekd laivausten nykyistd jousta-

vampaa jadrjestelyi.

10. Tutkintalautakunta katsoo myds, ettid Valtionrau-
tateiden olisi kehitettdvd tariffipolitiikkaansa
siten, ettd rahtimaksut porrastetaan sen mukaan,
miten kauan sdilidvaunut viipyvit ratapihoilla
Valtionrautateiden toiminnasta riippumattomista

syista.
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Transitokemikaalien tilapdinen sdilytys ratapihoilla

Tilapdisesti ratapihoilla sdilytettdvat sdilidvaunut si-
sdltavat yleensd palavia nesteitd tai ¢ljytuotteita. S&i-
lidvaunujen vuototapaukset liittyvdt yleensd niiden seiso-
miseen ratapihoilla, jolloin l&mmenneet wvaunut vuotavat
tdyttdluukun tai j&&ssd olleen tai muuten viallisen vent-
tiilin kautta. Sis&dasiainministeridn pelastusosasto on an-
tanut palo- ja pelastustoimen osalta transitokemikaalien
tilapdisess8 sdilytyksessd kaytettdvid ratapihoja koskevia
mddrdyksid (n:o 387/653/78). Ratapihat ovat kuitenkin
kooltaan ja varustelultaan hyvin erilaisia, joten katta-

vien yleisohjeiden antaminen on wvaikeaa.

11. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettd erityisessi
tydéryhmdssd valmisteltaisiin kemikaalien tila-
pdistd sdilyttdmistd ratapihoilla koskevat uudet
middriykset ja ohjeet. Tydryhmidn tulisi laatia
mySs kemikaalien uusia tilapdisid sdilytysratapi-
hoja ja uusia satamien pd&iteratapihoja koskevat
mddrdykset ja ohjeet. Tutkintalautakunta katsoo,
ettd ainakin liikenneministerién, kauppa- ja
teollisuusministerién (Teknillinen tarkastuskes-
kus), sisdasiainministerién, ympdristéministeri-
6n, Kymen l&&ninhallituksen, ty&suojeluhallituk-
sen sekd Valtionrautateiden edustajien tulisi

olla mukana ty6ryhmissi.

Tasoylikdytdvien poistaminen

Rautateiden tasoristeykset ovat transitoliikenteess& huo-
mattava riskitekijd, sill& mahdolliset kemikaalijunaonnet-
tomuudet voivat aiheuttaa mittavia henkild- ja omaisuus-

vahinkoja sekd ympdristén pilaantumista.
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12. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettd Valtionrauta-
tiet luokittelisi transitoratojen ja erityisesti
taajamien yleisten teiden tasoylikidytdvit ja mii-
rittelisi niiden poistamisen kiireellisyysjirjes-
tyksen. Tutkintalautakunta katsoo, ettid vilkkaas-
ti liikenndidyt tasoylikiytédvit olisi poistettava
transitoradoilta mahdollisimman pian, kuitenkin

viimeistdin vuoteen 2000 mennessi.

Transitoliikenteen ohitusratojen rakentaminen

Transitoliikenteen mddré&n arvioidaan kasvavan nykyisesti
runsaasta 5 miljoonasta tonnista vuodessa jopa 7 miljoo-
naan tonniin vuodessa t&mé&n vuosikymmenen puoliv&dliin men-
nessd. Tdllainen liikennem&drdn lisdys vaatii melkoisia
investointeja nykyisen ratalinjan parannus- ja laajennus-
tdihin. Ohitusradoilla ja lisdraiteistoilla voidaan tran-
sitoliikennettd ohjata riskialttiimpien liikennepaikkojen
ohi. Vaihtoehtona edelld esitetylle on liitt&d& transito-

kuljetukset osaksi laajempaa rataverkon kehitysohjelmaa.

13. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettid transitoliiken-
teen erityispiirteet otettaisiin huomioon ratojen
kehittdmissuunnitelmissa ja ettd tutkittaisiin
voidaanko ohitusradoilla ja lisdraiteistojen ra-
kentamisella ohjata liikennettd riskialttiimpien
liikennepaikkojen ohi. Laajemmissa rataverkon
kehittimissuunnitelmissa transitoliikennettid
olisi tutkintalautakunnan kannan mukaan kisitel-
tdvd osana uutta Helsingistd it&4n suuntautuvaa

ratahanketta.
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Pelastuspalveluviranomaisten kalusto, sammutusaineet ja

varustus

Palokuntien kalusto Kymen l&&nissd vastaa laadultaan kuta-
kuinkin sille asetettuja vaatimuksia. Kaluston riittivyy-

den arviointi edellytt&& kuitenkin perusteellista analyy-

sid, jossa kalustoa on tarkasteltava kuntaa laajemman alu-
een puitteissa. Sammutusvaahtonesteiden mddr&at ovat osoit-
tautuneet riittdmattomiksi kaikissa suurissa tulipaloissa,
joten niiden riittavyyttd olisi arvioitava huomioonottaen

koko l&&nin alue ja jopa aineiden valtakunnallinenkin va-

rastointi.

Poliisit ja l&8kinndllisen pelastuspalvelun yksikdt saat-
tavat joutua alttiiksi kemiallisten aineiden wvaikutuksille
suorittaessaan pelastustoimintaa erilaisissa onnettomuus-
tilanteissa. Suojapuvut, hengityssuojaimet ja muut kemi-
kaalionnettomuuden suojavarusteet ovat vdlttadmdttomid myds
pelastuspalvelun hadlytysvarusteina.

14. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettid l&&ninhallituk-
sen johdolla tutkittaisiin sammutus- ja pelastus-
kalustoon liittyvdt kysymykset niissid kunnissa,
joiden alueella on transitoliikenteen ratapihoja
sekd tarpeellisessa midrin myds muiden kuntien
ensildhddén kalusto. Lddninhallitus tarvittaessa
vyhdessd sisdasiainministeritn kanssa antaisi tar-

peelliset suositukset kaluston kehittidmisesti.

15. Tutkintalautakunta ehdottaa edelleen, ettid l3inin
alueelle luotaisiin jadrjestelmid, joka mahdollis-
taisi sammutusvaahtonesteiden riittdvidn saatavuu-
den. Yhteisty6td olisi kehitettidvi valtakunnal-

lisen varastoinnin ja mahdollisuuksien mukaan
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myds Neuvostoliitossa ldhialueella olevien sam-

mutusainevarastojen kanssa.

16. Poliisin ja l&&kintdviranomaisten suojavarusteet
olisi saatettava vastaamaan tyédtilanteiden vaati-
muksia kemikaalionnettomuuksissa. Pelastuspalve-
luviranomaisten varusteiden mddrd olisi syyti
mitoittaa niin, ettd mydés vapaaehtoisen pelastus-
palvelun organisaatiot voisivat tarvittaessa

saada niilti erityisvarusteita.

Pelastuspalvelun suunnitelmat

Kunnilla ja pelastushallinnon yhteistoiminta-alueilla on
voimassa olevat pelastuspalvelusuunnitelmat ja annetut
toimintaocohjeet, jotka koskevat my®ts transitokuljetusonnet-
tomuuksia. Lis&8ksi on olemassa sisdasiainministerién oh-
jeiden mukaiset ratapiha-alueiden sammutus- ja pelastus-
suunnitelmat. Transitokuljetusten mdiriat kasvavat kuiten-
kin vuosittain jopa kymmeni& prosentteja, ja kuljetusten
painopistealueet muuttuvat muun muassa toiminnan ja uusien
kemikaalisatamien kehittyessi.

17. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettd ratapihoja kos-
kevat pelastuspalvelusuunnitelmat tarkastettai-
siin sddnndllisesti, vdhintddn joka toinen vuosi.
Lisdksi ratapihojen vaatimia sammutus- ja pelas-
tustoiminnan jadrjestelyjd olisi arvioitava tar-
vittaessa ld3ninhallituksen johdolla. Edelli mai-
nittuihin suunnitelmiin liittyviid pelastuspal-
velun yhteistoimintaharjoituksia olisi jirjestet-
tdvd sddnndllisesti lddninhallituksen vahvistaman

5-vuotisharjoitussuunnitelman mukaisesti.
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Palo- ja pelastustydn j&lkeisten tehtdvien suunnittelu ja
hoitovastuu

Varsinaisten palo- ja pelastustoimen tehtdvien lopettami-
sen jdlkeen onnettomuuspaikalla on usein suoritettava eri-
laisia saneeraustoimenpiteitd, jotka edellyttdvat asian-
tuntemusta, jota ei aina ole tarkoituksenmukaista yll&api-
tda palokunnissa. Saneeraustehtdvisd suorittavat kdytadnnds-
sd ympdristd- ja terveydenhuoltoviranomaiset. Ndiden toi-
mien johtovastuuta ei ole kuitenkaan selkedsti mairitelty,
ja t&std johtuen toimenpiteet suoritetaan yleensid ilman
erityisﬁé etukdteen tapahtuvaa suunnittelua.

18. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettid onnettomuuden
saneeraustehtdvien suunnittelusta ja johtovas-
tuusta mddrdttdisiin selkedsti siiddksissi sa-
moinkuin on tehty yleisen pelastuspalvelun osal-
ta.

. Koulutus ja perehdytys

Tarked kuljetusturvallisuutta lisd&vd tekijd on kemikaa-
lien kuljetusten kannalta huomioon otettavien ominaisuuk-
sien tiedottaminen niille, jotka joutuvat nididen aineiden
kanssa kuljetusten aikana tekemisiin. Valtionrautatiet
kouluttavat jatkuvasti henkiltkuntaansa tehtdvissd, jotka
liittyvdt vaarallisten aineisen kuljetukseen. T&hdn koulu-
tukseen sisdltyy myds vaarallisten kemikaalien yleisimpien
ominaisuuksien opetus sekd vaarallisten aineiden rautatie-

kuljetusten sddddsten ja md&rdysten kidsittely.

Kuljetusreitin varrella olevissa kunnissa annetaan palo-
pddllystdlle ja paloalipddllystdlle sekd henkildstodlle pe-
ruskoulutusta transitokemikaalien kuljetukseen liittyvissa
kysymyksissd. H&tdmaadoitusta lukuunottamatta koulutusta
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sdhkdradalla tapahtuvan sammutus-ja pelastustoiminnan
osalta ei juuri ole jarjestetty. Ympdristdnsuojelusekto-
rilla transitokuljetusten huomioonottaminen koulutuksessa
on ollut v&h&ista.

19. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettd palolaitosten
henkildstdlle jdrjestettdisiin jatko- ja tidyden-
nyskoulutusta transitoliikenteen kemikaaleista,
niiden aiheuttamista tydturvallisuusriskeisti,
niiden viestélle ja ympiristdlle aiheuttamista
vaaroista sekd torjuntamenetelmistid ottaen huomi-
oon sdhkéradan erityisolosuhteet. Koulutuksessa
olisi pyrittavd erikoistumaan riittidvin pitkille.
Erityisesti koulutusta sdhkoéradalla tapahtuvaan
sammutus-ja pelastustoimintaan olisi tutkintalau-

takunnan mielestd jarjestettidvi pikaisesti.

20. Myds poliisi- ympdristdnsuojelu- ja terveyden-
huoltoviranomaisia sekid pelastuspalveluun osal-
listuvien jarjestdjen henkildésté6d olisi koulutet-
tava suosituksessa 19. esitettyjd periaatteita
noudattaen.

8.13 Transitokemikaaleja koskeva tiedonvidlitys

Valtionrautatiet toimittaa transitokemikaalien kuljetus-
reitin varrella sijaitsevien kuntien palokunnille tietoja
kuljetettavista kemikaaleista ja niiden ma#rist&. Palokun-
nat tietdvdt kuukausittain toimitettavien kemikaalien kul-
jetusmddrat. Atk-muodossa olevista transitokemikaalien
palo- ja pelastustoimintaan liittyvistd tiedoista saattai-
si olla palokunnalle suurta hydtyd sen valmistuessa onnet-
tomuustapauksessa tehokkaaseen tytdskentelyyn. Myds ympé-
ristdnsuojeluviranomaiset tarvitsisivat suunnitelmiaan
tehdessddn transitokemikaaleista oman alansa erityistie-
toa.
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21. Tutkintalautakunta ehdottaa, ettid selvitettidisiin
aluehdlytyskeskusten mahdollisuus saada onnetto-
muustilanteissa ajan tasalla olevaa tietoa Val-
tionrautateiden atk-tiedostosta. Ti11l6in onnetto-
muus- ja vuototapauksissa palokunnat tietdisivit,
mitd kemikaaleja kuljetetaan ja mitid ainetta kus-

sakin sdilidvaunussa on.

22. Tutkintalautakunta ehdottaa edelleen, ettd vas-
taavanlainen oikeus Valtionrautateiden atk-
rekisterin kidyttidmiseen tulisi olla myds l&3nin
ympdristdviranomaisilla ja muilla piirihallinnon

viranomaisilla erillisen sopimuksen perusteella.

Pohjavesialueiden kartoitus

Transitokemikaaleja Kuljetetaan Kouvolassa ja sen ité&dpuo-
lella Salpausseldn harjulle rakennettua rautatietd pitkin.
Harjualue on t&rked pohjavesien muodostumisalue, jossa
tapahtuu pohjavesien virtauksia. Pohjavesialueella sattuva
kemikaalionnettomuus ja toistuvat pienehkétkin vuodot voi-

vat olla tuhoisia pohjavesille.

Valtionrautatiet on kartoittanut ja tutkinut pohjavesid
omatoimisesti (VR 6669 ja VR 7214) Kouvolan ratapihan alu-
eella. Muutoin kuljetusreitin varrelta ei ole kattavaa
tietoa pohjavesien tilasta.

23. Tutkintalautakunta ehdottaa, etti vesi- ja ympéi-
ristdhallitus suorittaisi meneill&dn olevan poh-
javesialueitten kartoituksen yhteydessid transito-
liikenteen vaikutuspiirissi olevien tidrkeitten
pohjavesialueitten tilan kattavan selvityksen,

jotta ndhtdisiin 1l6ytyykd pohjavesistd merkkeja
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kemikaalien aiheuttamasta vesien tilan huononemi-
sesta. Samalla luotaisiin vertailuaineisto, johon
myShemmin mahdollisesti tehtidvien tutkimuksien
tuloksia voidaan verrata.
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