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Tavarajunan kahden vaunun suistuminen
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ALKUSANAT

Raportissa on kuvattu lyhyesti onnettomuuteen johtaneet tapahtumat seka valittomat ja valil-
liset syytekijat. Onnettomuustutkintakeskus on alustavan tutkinnan perusteella paattanyt,
ettd timan tapauksen erityispiirteet eivat edellyté varsinaisen tutkinnan kaynnistamista.

Asianosaisilla on ollut mahdollisuus kommentoida raportin luonnosta. Raporttiin on tehty
muutoksia ja tarkennuksia kommenttien perusteella.

Raportti on julkaistu Onnettomuustutkintakeskuksen verkkosivuilla osoitteessa
www.turvallisuustutkinta.fi.

Aika 28.1.2016, kello 22.40

Paikka Riihimaki lajittelu -ratapiha

Onnettomuustyyppi Suistuminen

Junan tyyppi ja numero | Tavarajuna 3619, 3 x Dv12 + 33 tavaravaunua

Henkilokuntaa Matkustajia

Junassa 1 0

Henkilévahingot Kuollut 0 0
Vakavasti loukkaantunut 0 0
Lievasti loukkaantunut 0 0

Kalustovauriot Kahteen vaunuun ja niiden suistuneisiin teleihin tuli vaurioita. Toises-
ta vaunusta irtosi neljd ja toisesta yksi puutavarapankko.

Ratavauriot Nelja vaihdetta ja niiden kdantoélaiteet vaurioituivat. Muuhun rataan
tuli vahaisia vaurioita noin 130 metrin matkalle. Kolme sahkératapor-
taalia ja osa niiden perustuksista vaurioitui.

Muut vauriot Ei.

Hairiot raideliikenteelle | Onnettomuus aiheutti mydhastymisia sekd henkild- ettd tavaraliiken-
teessa.
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1 ONNETTOMUUS

1.1 Tapahtumien kulku

Riihimaki lajittelu -ratapihalla koottiin raiteelle 046 Tampereelle lahtevaa tavarajunaa
28.1.2016 illalla. Juna koottiin kahdesta vaunuryhmasta. Vaunut olivat tyhjid puutavaravaunu-
ja. Ensimmainen vaunuryhma koostui 24 vaunusta, joiden peréan liitettiin yhdeksan vaunua.

Tavarajuna 3619 lahti liikkeelle ratapihan raiteelta 046 kohti pohjoista kello 22.36. Ratapihan
pohjoispaan vaihteessa V116 junan 24. vaunun takateli suistui kulkusuunnassaan vasemmalle
puolelle. My6s seuraavan vaunu etuteli suistui samassa kohdassa. Junan nopeus oli 23 km/h.

Suistuneena kulkeneet vaunut osuivat useaan sahkdradan portaaliin! vaurioittaen niiden ra-
kenteita, ajolankoja ja ajolankojen kiinnityksia. Suistuneet telit rikkoivat rataa, vaihteita ja
niiden kaantoélaitteita. Junan kuljettua suistuneena 84 metrid 25. vaunun etupaé tormasi sah-
korataportaalin pylvaaseen ja juna katkesi suistuneiden vaunujen valista. Junan etupéa jatkoi
vield matkaansa noin 45 metrid. Juna pysahtyi jarrujohdon katkeamisen aiheuttaman jarru-
tuksen vuoksi. Radassa olevien jalkien perusteella juna kulki suistuneena noin 130 metrin
matkan. Juna oli ehtinyt kulkea 716 metrid ennen kuin jarrujohto katkesi ja jarrujohdon paine
alkoi laskea.

fnom Junan 22 ensimmdaistd
Juna suistui vaihteessa V116 vaunua ja veturit jatkoivat
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etuteli vaunun takateli kulkusuunta

"Riihimdaki Iajittelu" -ratapiha

Kuval. Tilanne suistumisen jalkeen. Punaisella merkityt vaihteet ja kuvaan piirretyt sahkératapor-
taalit vaurioituivat. (Kuva: OTKES)

Onnettomuuspaikan raivausta johti Liikenneviraston rautatietoimintojen yleisjohtaja. Pai-
kalle tuli VR:n raivausryhma. Tutkintatoimien ja paikan riittdvan dokumentoinnin jalkeen
Onnettomuustutkintakeskus antoi raivausluvan.

Eltelin asentajat poistivat vaunujen rakenteisiin takertuneita, kireall4 olevia ajolankoja, jotta
suistuneiden vaunujen raivaustyo voitiin aloittaa. VR:n raivausryhma nosti suistuneet vaunut
takaisin raiteille ja siirsi vaunuista irronneet puutavarapankot pois radalta. Radan kunnossa-
pidosta vastaavan VR Track Oy:n henkil6t kavivat onnettomuuden jalkeisend aamuna tarkas-
tamassa radan ja turvalaitteiden vauriot.

1.2 Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

Neljalle vaihteelle, niiden k&antdlaitteille ja kaapeloinneille aiheutui eritasoisia vaurioita.

1 Sahkoratalaitteiden kannatusrakenne, jonka muodostavat jalkoina olevat pylvaat ja niitd yhdistava portaaliorsi.



Kolme sdhkoradan portaalia vaantyi sekd osa niiden perustuksista vaurioitui. Ajolankoja pu-
tosi alas ja niiden tukirakenteita ja kiristimia rikkoontui. Yksi raideopastin irtosi jalustastaan.
Vaunuihin takertuneita, kirealla olleita ajolankoja jouduttiin katkaisemaan ennen raivaustyo-
ta.

Betonisiin ja puisiin ratapolkkyihin seka kiskojen kiinnityksiin tuli 130 metrin matkalle vauri-
oita. My6s kahden vaunun telirakenteisiin, jousitukseen ja astimiin tuli vaurioita. Viisi puuta-
varapankkoa repeytyi irti. Aiheutuneet materiaalivahingot olivat arviolta noin 500 000 €.

Onnettomuus katkaisi sahkdn koko tavararatapihalta (Riihimaki tavara ja Riihimaki lajittelu),
Riihimaki aseman raiteilta 007-011 seka erailtd aseman itdpuolisilta raiteilta (Asettelu).

Onnettomuudesta aiheutui mydhastymisia seka henkilo- etta tavarajunille.

3 . ; .“J L e o . g e -
Kuva 2. asemmalla vaihteen V115 vaurioitunut kdantolaite ja oikealla vaurioitunut sdhkdradan

portaali (Kuvat: OTKES)

2 ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

2.1 Paikkatutkinta

Onnettomuustutkintakeskuksen paivystaja sai tiedon tapahtuneesta 28.1.2016 kello 22.48.
Kolme Onnettomuustutkintakeskuksen tutkijaa saapui onnettomuuspaikalle 29.1.2016 kello
0.30. Tutkinta aloitettiin Riihimaen ratapihalla kello 0.50. Paikkatutkinta saatiin pdatokseen
kello 9, kun vaihteen, josta suistuminen oli alkanut, paalta saatiin siirrettya vaunut pois ja
vaihteeseen jaaneet jaljet dokumentoitua.

Junan kulkusuunnassa oikeanpuoleisen kiskon pinnasta loytyi liukumajalkia ja ajoittain kel-
taisen maalin jaanteita noin 670 metrin matkalta ennen vaihdetta V116. Jaljet olivat synty-
neen vaunun pyoran alla liukuneesta pysaytyskengasta. Pysaytyskenka 10ytyi vaihteen V116
vaihderisteyksesta.
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Liukumajalkia ja keltaista maalia raiteen 046 junan kulkusuunnassa oikean puoleisen kis-
kon pinnassa. (Kuva: OTKES)

Kuva 3.

Kuva 4. Pyséiytykenké kuvattuna I0ytopaikassaan vaihtee V116 risteyksesséijunan kulkusuun-
nassa risteyksen jalkeen. (Kuva: OTKES)



Kuva5. Pysaytyskengassa oli molemmilla pinnoilla pitkan liukumisen aiheuttamia jalki&; sulaneita
kohtia ja lampdétilan aiheuttamia varimuutoksia. (Kuvat: OTKES)

ey

2.2 Kalusto

Junassa oli kolme Dv12-dieselveturia ja 33 tyhjaa puutavarapankoilla varustettua tavaravau-
nua. Junan pituus oli 725 metrié ja kokonaispaino 935 tonnia. Sen suurin sallittu nopeus oli
80 km/h.

Kello 1.07 kohti Tamperetta jatkaneen junan etuosan (kolme Dv12-dieselveturia ja 22 vau-
nua) pituus oli 497 metria ja kokonaispaino 691 tonnia.
2.3 Olosuhteet

Saa Riihimaelld onnettomuushetkella oli pilvinen, lampdtila +0,6 °C ja tuulennopeus noin
8 m/s. Tunnin mitattu sademaara oli 0,0 mm, mutta ajoittain ilmassa tuulen mukana ripsi lu-
mihiutaleita. Nakyvyys oli 4,4 km ja lumensyvyys 10 cm. Ratapiha oli valaistu.

2.4 Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkilot

Junan kokosi VR Transpointin Rithiméaen henkilokunta.

Juna paasi lahtemaan liikkeelle Rithimaki lajittelusta kello 22.36. Aikataulun mukainen lahto-
aika junalle olisi ollut kello 21.51. Junaa kuljetti VR-Yhtyma Oy:n veturinkuljettaja.

2.5 Tallenteet

2.5.1 Kulunrekisterodintilaitteet

Veturin kulunrekistergintilaitteen tallenteista ilmenee, ettd tavarajuna 3619 lahti liikkeelle
ratapihalta kello 22.36.34. Juna kiihdytti tasaisesti noin 10 km/h nopeuteen seuraavan vajaan
minuutin aikana. Juna hiljensi nopeuttaan seuraavan minuutin aikana aina alimmillaan

3 km/h asti. Sitten se alkoi tasaisesti kiihdyttaa nopeuttaan. Kello 22.40.39 junan saavutettua
nopeuden 23 km/h alkoi jarrujohdon paine laskea ja junan nopeus hidastua. Juna pysahtyi
kello 22.40.59 kuljettuaan noin 790 metrid lahdosta ja noin 75 metrid kohdasta, jossa jarru-
johdon paine oli alkanut laskea.

Junan veturit ja 22 ensimmaistd vaunua jatkoivat matkaa kohti Tamperetta kello 1.07.45.



2.5.2 Liikenteenohjauksen puhetallenteet

Kello 21.26 Monnin kaukon liikenteenohjaaja soitti junan 3619 veturinkuljettajalle ja ilmoitti,
ettd juna ei ole vield valmis. Veturinkuljettajalle annettiin kuitenkin lupa siirtaa veturit raiteel-
le 046 vaunujen eteen ja jddda odottamaan Méaen liikenteenohjaajalta saatavaa lupaa ajaa
vaunuihin kiinni.

Kello 21.45 Méaen liikenteenohjaaja soitti veturinkuljettajalle ja antoi luvan ottaa veturin kiin-
ni vaunuihin.

Kello 22.34 veturinkuljettaja sai automaattisen kuittauksen tekstiviestilla lahetetysta junan
lahtovalmiusilmoituksesta.

kello 22.35 veturinkuljettaja soitti Monnin kaukolle ja ilmoitti junan olevan ldhtovalmis. Mon-
nin kauko antoi junalle luvan siirtya vaihtotyona padopastimelle ja siitd opasteiden mukaan.

Kello 22.41 Monnin kauko soitti veturinkuljettajalle ja kysyi havaitsiko hdn mitééan. Veturin-
kuljettaja kertoi jarruputken tyhjenevan. Monnin kauko totesi, ettéd koko Riihimaki tavara oli
mennyt virrattomaksi ja useita vaihteita vilkkui aukiajon merkiksi. Monnin kauko kaski junaa
pysahtymaan, mihin veturinkuljettaja kertoi, ettd juna oli jo pysahtynyt, koska jarruputki oli
tyhjentynyt.

Kello 22.49 veturinkuljettaja soitti Monnin kaukolle ja kysyi onko joku menossa katsomaan
tilannetta ratapihalta vai lahteek® han. Monnin kauko kielsi veturinkuljettajaa lahtemasta ja
kertoi ettd kohdalla oli pari veturia ollut menossa tallille, josta oli ndhty junan suistuneen ja
ajolankojen pudonneen alas. Monnin kauko kéaski veturinkuljettajaa odottelemaan veturissa.

2.5.3 Muut tallenteet

Tutkinnassa oli kaytettavissa liikkenteenohjausjarjestelman playback-tallenne. Siita nakyy
kuinka Riihimaki lajittelusta lahteva juna 3619 varaa raiteita kulkiessaan. Kello 22.40.47 jar-
jestelma ilmoittaa ensimmaisen vaihdevian Riihim&en ratapihalla ja heti perdan ajojohdinten
jannitteettomyyden suurella osalla Riihimé&en ratapihaa. Niin ikdan heti ndiden jalkeen tulee
ilmaisut vaihteen aukiajosta vaihteissa V115, V114, V103 jaV101.

2.6 Maaraykset ja ohjeet

VR Transpointin paikallisen tyéohjeen mukaan pysaytyskenka laitetaan viimeisen vaunun
akselin tai telin etupuolelle. Ratapihan kaytantdna on, etta pysaytyskenka laitetaan aina juna-
toimiston puoleiselle kiskolle. Venalaisten vaunujen kyseessa ollessa kenka laitetaan kummal-
lekin kiskolle. Onnettomuusjunan kaikki vaunut olivat suomalaisia.

' Pankot kiristetaan
momenttiin 250 Nm

Kuva 6. Esimerkkikuva pysaytyskengéan asettamisestaT(iskolle Riihimékiléjitteu -rataihalla. (Ku-
va: OTKES)



Kenké asetetaan sopivasti pyodrasta etdélle, jotta vaunut eivat tarkoituksettomasti mene sen
paalle. Kenka on siten junia kootessa helppo siirtaéd uuteen paikkaan ilman vaunujen liikutte-
lua. Niin ik&an kenk& on helpompi havaita kiskolta, kun se ei ole aivan pydran edessa tai sen
alla.

2.7 Muut tutkimukset
Vastaavia onnettomuuksia

Onnettomuustutkintakeskus on aikaisemmin tutkinut viisi tapausta, joissa kaikissa suistumi-
sen syyna on ollut l&htevan tavarajunan eteen jaanyt pysaytyskenka.

11.2.1997, Kouvola (C2/1997R): Lajitteluratapihan raiteelta 755 lahteneen tavarajunan kaksi
ensimmaisté vaunua suistui kiskoilta ensimmaisessa vaihteessa. Tutkinnassa annettiin suosi-
tus pysaytyskengan havaittavuuden parantamisesta.

17.11.1998, Tampere (C16/1998R): Tavararatapihalta lahteneen tavarajunan alkupaasta viisi
vaunua suistui kiskoilta kahdessa ensimmaisessa vaihteessa. Tutkinnassa annettiin suositus
tyoskentelytapojen edelleen kehittdmisesta.

11.3.2009, Kouvola (D3/2009R): Lajitteluratapihan raiteelta 155 lahteneen tavarajunan kaksi
ensimmaista vaunua suistui kiskoilta ensimmaisessé vaihteessa.

24.3.2010, Joensuu (C2/2010R): Tavararatapihalta l&hteneen tavarajunan kolme viimeista
vaunua suistui kiskoilta heti liikkeellelahddn jalkeen.

14.1.2012, Kouvola (R2012-01): Tavararatapihan raiteelta 763 lahteneen tavarajunan kaksi
ensimmaistéd vaunua suistui heti ensimmaisessa vaihteessa. Toinen suistuneista vaunuista
osui valomastoon, joka kaatui kymmenen minuuttia myéhemmin sahkérataportaalin paalle.
Portaalin romahtaessa seitseman raiteen ajolangat putosivat. Tutkinnassa annettiin kaksi
suositusta, joista toinen koski pysaytyskenkien havaittavuutta ja toinen ratapihojen tydohjei-
ta.

Lisaksi OTKESIin on tullut muutamia onnettomuusilmoituksia, joissa jo ilmoitusvaiheessa on-
nettomuuden syyksi on ilmennyt pysaytyskengan jadminen junan alle. Naita tapauksia ei ole
otettu tutkintaan.

3 JOHTOPAATOKSET

3.1 Toteamukset

1. Viettavan ratapihan takia Riihimé&ell&d kaytetaan vaunujen paikallaan pysymisen varmis-
tamiseksi pysaytyskenkia.

2. Junaa Rithimaki lajittelu -ratapihalla koottaessa pysaytyskenka laitetaan suomalaisille
vaunuille aina viimeisen vaunun viimeisen akselin tai telin etupuolelle junatoimiston puo-
leiselle kiskolle. Venalaisilla vaunuilla kdytetéan kenkia molemmilla kiskoilla, koska niiden
jarrulaitteissa on enemman paineilmavuotoja.

3. Juna koottiin kahdesta vaunuryhmasta tyhjia suomalaisia puutavaravaunuja. Ensimmai-
nen ryhma koostui 24 vaunusta ja toinen yhdeksasta vaunusta.

4. Juna paasi lahtemaan noin 45 minuuttia my6héassa, koska sen kokoaminen viivastyi.
5. Tavarajuna lahti Riihimaki lajittelun raiteelta 046 normaalisti.

6. Junan 24.vaunun takatelin etupuolelle, oikeanpuoleiselle kiskolle oli jaanyt pysaytysken-
kd, joka liukui vaunun pydran alla junan liikkuessa.



7. Ensimmaisen vaihderisteyksen (vaihteen V116) kohdalla kenka kiilautui pois kiskolta ja
suisti 24. vaunun takatelin kulkusuunnassaan vasemmalle puolelle.

8. Myos seuraavana tulleen vaunun etuteli suistui samassa kohdassa.

9. Suistuneet vaunut rikkoivat kulkiessaan vaihteita ja osuivat seka vaurioittivat sahkdradan
portaaleja.

10. Kolme portaalia vaantyi ja ajolankoja putosi alas.

11. Pysaytyskengan poistamisen varmistaminen perustui ainoastaan muistinvaraiseen toi-
mintaan ja ndkohavaintoihin.

12. Kiskolla olevan pysaytyskengan havaitseminen kauempaa kuin sen kohdalta on mahdo-
tonta.

13. Pysaytyskengan kayttoon liittyva suistumisvaara on tiedostettu, mutta kayttoon ei ole
otettu ratkaisuja tai keinoja, joilla onnettomuudet voitaisiin estaa.

14. Pysaytyskengan jadminen lahtevan junan alle on aiheuttanut useita vastaavanlaisia onnet-
tomuuksia.

3.2 Onnettomuuden syyt

Onnettomuuden aiheutti junan alle jaanyt pysaytyskenka. Kenkia kaytetaan viettavilla ratapi-
hoilla, jotta vaunut eivat lahde itsestaan liikkeelle. Pysaytyskenka oli jaanyt raiteelle kootun
junan 24. vaunun takatelin etupuolelle, josta se liukui junan lahdésté vaunun pydran alla en-
simmaiseen vaihderisteykseen asti. Risteyksessa kenk& nousi pois kiskolta ja suisti vaunun
takatelin. My6s seuraavan vaunun etuteli suistui samassa paikassa.

4 EHDOTUKSET TOIMENPITEIKSI

Pysaytyskengan poistaminen nykyiselladn on ainoastaan muistinvarainen asia. Muistin tueksi
olisi mahdollista kehittaa toimintatapoja ja -malleja.

Kiskolla olevan pysaytyskengan havaitseminen kauempaa kuin sen kohdalta on mahdotonta.
Pysaytyskengan havaittavuuden parantamiseksi voitaisiin kehittdd menetelmi ja teknisia
ratkaisuja. Paremmin, kauempaa ja jopa junan sivustaa katsomalla havaittava pysaytyskenka
pienentaisi riskid kengan jadmisesta lahtevan junan alle.

Helsingissa 8.3.2016

Esko Varttio Timo Naskali Heikki Harri



