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Turvallisuustutkinnan tarkoituksena on yleisen turvallisuuden lisédminen, onnettomuuksien ja vaaratilanteiden eh-
kaiseminen seké onnettomuuksista aiheutuvien vahinkojen torjuminen. Turvallisuustutkinnassa ei kéasitellda onnet-

tomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Raportin kayttdmistd muuhun tar-
koitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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YHTEENVETOTAULUKKO

Aika: 18.2.2015 kello 10.58

Paikka: Hyvinkaa

Liikenteenohjaus: Finrail Oy, Helsingin ohjauspalvelut, Monnin kauko
Riskitekijatyyppi: [ ] vaara kulkutie, raiteella este [X] Vaara kulkutie, raiteella ei estetta

DX matkustajajuna raiteelle, jossa ei ole matkustajalaituria

[] matkustajajuna vaaralle raiteelle, joudutaan perayttdmaan ennen kuin paasee jatkamaan matkaa
(] matkustajajuna véaralle raiteelle, aiheutuu merkittdvaa haittaa muulle likenteelle

[] tavarajuna vaaralle raiteelle, joudutaan perayttdmaan ennen kuin paasee jatkamaan matkaa

[ ] tavarajuna vaaralle raiteelle, aiheutuu merkittdvaa haittaa muulle likenteelle

Junan tyyppi ja numero: | Matkustajajuna 9651, 3 x Sm4

X] Saapuva juna [ ] Lahteva juna

Junan nopeus: 115 km/h
Henkil6kuntaa: Matkustajia:
Junassa: 3 kymmenia
Henkilévahingot: Kuollut: 0 0
Vakavasti loukkaantunut: 0 0
Lievasti loukkaantunut: 0 0
Kalustovauriot: Ei.
Ratavauriot: Ei.
Muut vauriot: Ei.

Hairiot raideliikenteelle: | Juna saapui maarapaikalle (Ri) 4 minuuttia my6hassa.
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11

TAPAHTUMA
Tapahtumien kulku

Keskiviikkona 18.2.2015 Skdldvikista Riihiméelle junana 11767 kulkenut veturi oli aika-
taulustaan myohassa noin 70 minuuttia. Junalle oli tehty kulkutie-/reittiautomaatioon reit-
ti Skoldvikista Riihimaelle, ja paaradalle tulon jalkeen liikenteenohjausjarjestelma ohjasi
junan 11767 kulkemaan matkustajajunan 9651 perdssa. Junan 11767 l|ahestyessa
Monnin kauko-ohjausaluetta Paaradan kaukon liikenteenohjaaja ilmoitti mydhassa kul-
kevasta junasta 11767 suullisesti viereisessa tyopisteessa tydskennelleelle Monnin kau-
kon liikenteenohjaajalle. Monnin kaukon liikenteenohjaaja kuittasi tiedon.

Matkustajajuna 9651 lahestyi Hyvinkdan asemaa. Noin kolme kilometria ennen paara-
dalta sivulle, laituriraiteelle johtavaa vaihdetta V303 veturinkuljettaja poisti vetotilan ju-
nan nopeuden ollessa 155 km/h. Kuljettaja kiinnitti huomiota opastimen P372 opastee-
seen, joka oli poikkeuksellisesti Aja — Odota aja, vaikka hén oletti sen olevan Aja—
Odota aja 35. Kuljettaja teki pienen hiljennysjarrutuksen. Lahestyessaan Hyvinkaan lii-
kennepaikkaa suojaavaa opastinta P352 han havaitsi siind olevan opasteen olevan Aja -
Odota aja 35, vaikka han oletti sen olevan Aja 35 - Odota aja 35. Taman jalkeen kuljet-
taja edelleen hidasti junan nopeutta ja alkoi tarkkailla edessa olevan vaihteen V303 kie-
lien asentoa. Havaittuaan vaihteen kielien olevan suoraan johtavassa asennossa, eli rai-
teelle 303, han aloitti jarrutuksen. Samanaikaisesti liikenteenohjaaja otti yhteytta veturin-
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kuljettajaan RAILI-puhelimella kysyen, oliko talla vielda mahdollista pysayttda juna ennen
vaihdetta V303. Kuljettaja sai junan pysahtymaan kayttojarrutuksella ennen vaihdetta.

Liikenteenohjaaja kertoi junan 9651 kuljettajalle, ettd aikaa kuluisi reilu minuutti virheelli-
sen kulkutien purkamiseen ja uuden muodostamiseen raiteelle 304. Kuljettaja ilmoitti si-
sapuhelimella asiasta konduktdorille.

Noin 1,5 minuutin kuluttua likenteenohjaaja otti yhteyden junaan 9651 antaen luvan siir-
tya raiteelle 304 ja jatkaa siitd opastimen P304 opasteiden mukaisesti. Juna siirtyi Hy-

vinkaan raiteelle 304.
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Kuva 2. Ratapihakaavioon on merkitty vihredalla toteutunut kulkutie, vihrealla katkoviival-
la oikea kulkutie ja punaisella katkoviivalla virheellinen kulkutie. Juna 9651 py-
sahtyi ennen virheelliselle kulkutielle siirtymistéa ennen vaihdetta V303.
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1.2 Tapauksesta aiheutuneet vahingot ja liikkennehairitt
Tapauksesta ei aiheutunut vahinkoja. Juna 9651 saapui Hyvink&alle noin 2 minuuttia
myo6hassa aikataulustaan. Muulle junaliikenteelle tapauksesta ei ollut hairiéta. Junan
kondukté6rin mukaan jarrutus ei vaikuttanut mitenkaan hairitsevan voimakkaalta eika sii-
ta tullut asiakkailta palautetta.
2 TUTKINTA
2.1 Paikkatutkinta

Liikenteenohjauksen yleisjarjestelyt

Hyvinkaan liikennepaikan liikennettéd ohjataan Finrail Oy:n Helsingin ohjauspalvelusta.
Rataosan Helsinki—Riihimaki liikenteenohjaus jakaantuu neljadn osaan: Helsinki, Van-
taan kauko, Pd&aaradan kauko ja Monnin kauko. Hyvinkda on Monnin kauko-
ohjausalueella. Skoldvikin rata liittyy rataosalle Paaradan kauko-ohjausalueen etela-
osassa.

Tutkijoiden vieraillessa liikenteenohjauksessa selvisi, ettd Monnin kaukon liikenteenoh-
jausta pidetdan normaalitilanteessa ehka ty6telidimpana kaikista Helsingin ohjauspalve-
lun tyopisteista. Riihimaen ratapihan vaihtoty6t tyoéllistavat, ja likenteen mydhassa olon
kirjaukset kuuluvat Monnin liikenteenohjaajalle.

Yleiskuva paaradan likgnnetilanteesta Monnin
alueesta Helsingin sutintaan

Loki-jarjestelma Graafinen

(mm. myohas- aikataulu
tymiskirjaukset)
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Kuva 3. Monnin kaukon ty6piste.

Monnin kaukon tyOpisteessa on kahdeksan tietokonenayttéa kahdessa rivissa (kuva 3).
Liikenteenohjaajalla on mahdollisuus saataa nadkyma mieleisekseen, vaikkakin kaytan-
nossa useimmilla ndkyma on hyvin samankaltainen. Ylarivissa vasemmalla on Loki-
jarjestelman nayttd, jossa muun muassa myohastymiskirjaukset ja sitd seuraavana
graafisen aikataulun naytt6. Ylarivin oikeassa laidassa on kahdella naytolla yleiskuva
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2.2

2.3

2.4

paaradan liikennetilanteesta muiden liikenteenohjaajien alueelta Monnin kaukon alueen
eteldpuolelta. Alarivissa on neljalla rinnakkaisella naytélla Monnin kaukon liikenteenoh-
jausalue.

Tutkijoiden vierailun aikana vuorossa olleella liikenteenohjaajalla oli ylla kuvattu ndkyma
saadettyna siten, ettd yleiskuvan pohjoisin osuus (linja Jokelasta Palopuroon eli Monnin
kauko-ohjausalueen rajalle) oli tietokonenayttéjen alarivin vasemmassa reunassa. Talla
jarjestelylla Jokelan liikennepaikka oli ylarivissa aivan oikeassa reunassa.

Alarivilla oleva oma liikenteenohjausalue on mahdollista sijoittaa neljélle naytélle siten,
ettd koko alue on nahtéavissa. Talléin merkinnat menevat niin pieniksi, etta niitd voi olla
vaikea nahda. Jos korkeuden saatda maksimiin, jaa leveyssuunnassa osa alueesta pii-
loon ja liikenteenohjaaja joutuu talléin liikuttamaan hiirella kokonaisuutta sivusuunnassa
tarpeen mukaan. Alarivin tietokonenaytdn korkeus-leveyssuhde ei ole optimaalinen.

Liikenneohjaajan mukaan Monnin kauko-ohjauksen yleisella kiireella ei ollut merkitysta
tédssa tapauksessa. Tietokonenayttbjen ndkyma oli ollut vastaavanlainen, kuin edell& on
kerrottu.

Liikenneohjaajan mukaan matkustajajuna 9651 oli "kuolleessa kulmassa” oikealla yl-
haalla saapumassa Jokelan liikennepaikalle ja alarivin alalaidassa vasemmalla oleva
yleiskuvan viimeinen osuus Jokelasta Palopuroon naytti tyhjaa. Hanelle oli jaanyt kuva,
etta matkustajajuna 9651 oli jo mennyt kohdan ohi ja etta likenteenohjausjarjestelma ei
vield ollut tehnyt junana 11767 kulkeneelle veturille kulkutietd. Ajatuksena oli sujuvoittaa
junan 11767 liikkumista muodostamalla sille kulkutie mahdollisimman aikaisin. Jos lii-
kenteenohjaaja ei olisi tehnyt kulkutieta kasin, jarjestelma olisi hoitanut junan 11767 au-
tomaattisesti Riihiméelle saakka.

Kalusto

Matkustajajuna R-paikallisjuna 9651 oli matkalla Helsingistéa Riihimaelle. Junassa oli
kolme Sm4-junayksikk6a.

Ratalaitteet

Paéarata Hyvinkdan aseman kohdalla kuuluu pééllysrakenneluokkaan D. Hyvinkaan lii-
kennepaikalla on viisi [&piajettavaa raidetta. Liikennepaikan ohi pohjoisen suuntaan kul-
kevat junat kayttavat padsaantoisesti raidetta 303 ja likennepaikalla pysahtyvat junat
raidetta 304. Molemmilla raiteilla on raidesepeli, betonipdlkyt ja 60E1-kiskotus.

Turvalaitteet

Hyvinkaan asetinlaite on Siemens releryhmdaasetinlaite SpDrs 60-VR. Asetinlaite on
kauko-ohjattu. Etela-Suomen liikenteenohjaus sijaitsee Pasilassa. Liikenteenohjaajalla
on kaytdssdan graafiset kayttoliittymat, joiden avulla liikenteenohjaaja muodostaa tilan-
nekuvan rataverkolla kulkevista junista. Ohjauskuvassa esitetdan junien liikkuminen rai-
deosuudelta toiselle. Yksikén varaamiin raideosuuksiin liittyy junanumero, jolla liiken-
teenohjaaja voi tunnistaa liikkeella olevan yksikon. Tosiaikaisten aikataulugrafiikoiden
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avulla liikenteenohjaaja voi tarkastella kulkuun asetettujen junien suunniteltua ja toteu-
tumassa olevaa kulkua. Normaalisti aikataulun mukaisten junien liikkumista ohjataan ju-
nanumeroon perustuvan automatiikan avulla.

2.5 Viestintavalineet

Liikenteenohjaajan ja veturinkuljettajan valisessa viestinndssa oli kaytdssa rautateiden
RAILI-verkon puhelimet. Kuljettaja oli yhteydessa konduktoériin junan sisapuhelimella.

2.6 Olosuhteet
Hyvinkaalla oli normaali talvisaa. Lampétila oli +2 °C ja nakyvyys hyva.
2.7 Tapaukseen liittyvét organisaatiot ja henkil6t

Tapahtumapaikan liikkenteenohjauksesta vastaa Finrail Oy Helsingin ohjauspalvelut. Hy-
vinkd&d kuuluu Monnin kauko-ohjausalueeseen. Liikenneohjaajalla oli noin 25 vuoden
tydkokemus liikenteenohjaustehtavista.

Matkustajajunaa kuljetti VR-Yhtyma Oy:n Helsingin vetopalvelujen henkiléstéon kuuluva
veturinkuljettaja. Tyokokemusta veturinkuljettajan tehtavista hanella oli reilut kolme vuot-
ta. Paikallisjunan reitti oli kuljettajalle tuttu.

2.8 Tallenteet
2.8.1 Kulunrekisterointilaitteet

Junan 9651 kulunrekisterdintilaitteen tietojen mukaan veturinkuljettaja otti vetotilan pois
paaltd kello 10.57.20, jolloin junan nopeus oli 155 km/h. Veturinkuljettaja jarrutti kello
10.57.52 25 sekunnin ajan, minka jalkeen junan nopeus oli 115 km/h. Veturinkuljettaja
alkoi jarruttaa uudestaan kello 10.58.24, ja juna pysahtyi 550 metrin matkalla kello
10.58.56.

Juna jatkoi matkaansa kello 11.00.20 ja saapui Hyvinkdan asemalle raiteelle 304 kello
11.02.33.

2.8.2 Asetinlaite- ja turvalaitetallenteet

Asetinlaitteen lokitiedoista selvisi muun muassa seuraavat tiedot:

e Kkello 10.51.05 liikenteenohjaaja muodosti komennolla kulkutien junalle 11767 Monnin
liikenteenohjauksen rajalta Palopurosta (rkm 54) Hyvinkaan likkennepaikan (rkm 62)
lapi

e samanaikaisesti juna 11767 oli Jarvenp&an liikennepaikan Saunakalliossa (rkm 40) ja
juna 9651 Jokelan liikennepaikan eteldpuolella Nuppulinnassa (rkm 44)

e kello 10.56.48 juna 9651 ohitti opastimen P392 Monnin liikenteenohjausalueella ja lii-
kenteenohjausjarjestelma ilmoitti: 9651 juna poissa reitiltd

e taman jalkeen juna 9651 liikkui vaihteelle V302 saakka, johon pysahtyi

e kello 10.58.51 alkaen liikenteenohjaaja purki kulkutien komennolla, muodosti uuden
kulkutien ja lukitsi vaihteet

e Kkello 11.00.29 juna 9651 siirtyi vaihteelle V303 ja edelleen raiteelle 304 johtavalle
kulkutielle.
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2.8.3

2.8.4

Liikenteenohjauksen puhetallenteet

Liikenteenohjauksen puhetallenteen mukaan liikkenteenohjaaja otti yhteyden junan 9651
veturinkuljettajaan kello 10.58.25 kysyen saako kuljettaja junan pysdhtymé&an ennen
seuraavaa vaihdetta. Junan pysahdyttya liikenteenohjaaja kertoi kuljettajalle, etta raide-
varauksen purku ja uuden kulkutien muodostaminen vie aikaa reilun minuutin. Tallen-
teesta selvida, etta veturinkuljettaja oli kiinnittdnyt huomiota odottamattomaan opastee-
seen, mutta oli ajatellut ettd "kenties lamppu oli palanut”.

Tallenteesta kuuluu myds veturinkuljettajan konduktddrille sisapuhelimella tekema ilmoi-
tus. Tallenteen mukaan liikenteenohjaaja ilmoitti kello 11.00.05, etta vaihteet olivat lu-
kossa, ja antoi matkustajajunalle 9651 luvan siirtya raiteelle 304 ja jatkaa sieltéd pysah-
tymisen jalkeen opasteiden mukaan.

Muut tallenteet

LIIKE-jarjestelméan graafisen aikataulun mukaan junana 11767 kulkeneen veturin piti siir-
tya Skoldvikin radalta paaradalle kello 9.35 ja sivuttaa Hyvink&& kello 9.50. LIIKE-
jarjestelman mukaan juna 11767 siirtyi paaradalle kello 10.45 eli 70 minuuttia aikatau-
lustaan myohassa ja kulki 1-3 minuuttia junan 9651 perassa. Junan 11767 liike ei ollut
tasaista, vaan se joutui aina valilla hidastamaan nopeutta, koska edella kulkenut mat-
kustajajuna 9651 pysahtyi osalle likennepaikoista. Seuraava juna tuli noin 30 minuuttia
junan 11767 perassa.

TAPAHTUMAN TARKASTELU

Reilun tunnin myohassa kulkeneelle junalle 11767 oli muodostettu kulkutie koko matkal-
le Skoéldvikista Riihimaelle. Liikenteenohjausjarjestelman automatiikka ohjasi sen kulke-
maan matkustajajunan 9651 perédssa. Automatiikka muodosti junalle kulkutietéd aina heti,
kun junan 9651 liike sen mahdollisti.

Monnin kauko liikenteenohjaaja sai viereiseltd Paaradan kaukon liikenteenohjaajalta
suullisesti tiedon, ettd myohassa oleva juna 11767 oli tulossa hénen alueelleen. Paéra-
dan kaukon alueen viimeinen osuus alarivin naytén vasemmassa laidassa naytti tyhjaa.
Monnin kaukon liikenteenohjaajalle jai kasitys, etta matkustajajuna 9651 oli jo mennyt
paikan ohi ja ettd junalle 11767 ei automatiikka ollut viela muodostanut kulkutieta. Suju-
voittaakseen junan 11767 liikkumista liikenteenohjaaja paatti muodostaa sille kulkutien
komennolla oman lilkkenteenohjausalueensa rajalta Hyvinkaan liikennepaikan ohi. Todel-
lisuudessa matkustajajuna 9651 oli vasta tulossa Péaéradan kaukon viimeiselle osuudel-
le ja se oli ylarivin naytdn oikeassa laidassa. Liikenteenohjaaja muodosti kulkutien, joka
muodostui edella kulkeneen matkustajajuna 9651 eteen.

Junan 9651 veturinkuljettaja havaitsi virheellisen kulkutien opastimen antamasta opas-
teesta, mutta ei kysynyt asiasta liikenteenohjaajalta vaan eteni varovasti kohti laituriin
johtavaa vaihdetta. Nahtydan vaihteen olevan vaarassa asennossa han pysaytti junan.
Liikenteenohjaaja havaitsi virheen, kun automatiikka ilmoitti junan 9651 olevan poissa
reitiltd&n. Han ilmoitti asiasta veturinkuljettajalle samaan aikaan, kun veturinkuljettaja oli
aloittanut jarrutuksen. Tilanteesta ei aiheutunut vaaraa.
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Tapahtuma olisi valtetty, jos Monnin kaukon liikenteenohjaaja ei olisi tehnyt kulkuteita

k&sin, vaan odottanut, etta likenteenohjausjarjestelmé hoitaa kulkutiet ajallaan.

Tutkinnan sivuhuomiona tuli esiin, ettd Monnin kaukon naytto ei ole optimaalinen. Alari-

vin neljan rinnakkaisen nayton korkeus-leveys-suhde ei mahdollista koko liikkenteenoh-

jausalueen nakymistd kerralla ilman ettd merkinnédt menevét liilan pieniksi. Tassa tapa-
uksessa talla ei ollut merkitysta.

4 JOHTOPAATOKSET

4.1 Toteamukset

1. Junana 11767 kulkenut veturi kulki pdaradalla junan 9761 peréssa noin 70 minuuttia
aikataulustaan myo6hassa. Junalle oli tehty Skolvikistd Riihimaelle kulkutie-
[reittiautomaatioon reitti, jota liikenteenohjausjarjestelma muodosti automaattisesti.

2. Junien lahestyessd Monnin kaukon ohjausaluetta liikenteenohjaajalle muodostui
vaara tilannekuva niiden sijainnista.

3. Sujuvoittaakseen junan 11767 liikkumista liikenteenohjaaja muodosti komennolla
kulkutien liikenteenohjausalueensa rajalta Hyvinkdan ohi. Koska edella kulkenut
matkustajajuna 9761 ei ollut viela saapunut Monnin kaukon alueelle, komennolla
tehty kulkutie muodostui sen eteen.

4. Veturinkuljettaja havaitsi tilanteen ajoissa ja pystyi pysayttdmaan junan ennen vir-
heelliselle kulkutielle johtanutta vaihdetta. Myds liikenteenohjaaja havaitsi tilanteen
ja ilmoitti asiasta veturinkuljettajalle.

5. Vaaréan tilannekuvan muodostumista edesauttoi kauko-ohjausjérjestelman nayton
epdjatkuvuuskohta, jossa viereinen ohjausalue nékyy nayttdjen oikeassa ylakulmas-
sa jatkuen nayttdjen vasemmassa alakulmassa.

6. Tilanteelta olisi valtytty, jos liikkenteenohjaaja olisi antanut automatiikan huolehtia
kulkutien muodostamisesta.

7. Junakalusto, ratalaitteet ja turvalaitteet (mukaan lukien liikenteenohjausjarjestelma)
toimivat suunnitellusti.

8. Virheellisesta kulkutiesta ei aiheutunut vaaraa tai vahinkoa eika haittaa muulle juna-
likenteelle.

4.2 Syyt

Virheellinen kulkutie syntyi, kun liikkenteenohjaaja muodosti komennolla kulkutien liiken-
teenohjausalueensa rajalta myohasséa kulkeneelle veturille. Koska veturin edellad kulke-
nut matkustajajuna ei ollut viela saapunut alueelle, komennolla tehty kulkutie muodostui
sille. Virhe aiheutui liikenteenohjaajan vaarasta tilannekuvasta.
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Myotavaikuttavana tekijana oli liikenteenohjauksen tietokonenayttdjen jarjestely, jossa

Monnin kaukon liikenteenohjausalueen eteldpuolinen alue nakyy paasaantoisesti oikeal-
la ylhaalla ja oma alue alkaa vasemmalta alhaalta

Helsingissa 18.3.2015

Ilkka Noranta Kari Ylonen



