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TIIVISTELMA

Lielahti-Kokemaki -valilla oli meneillaan pitkakestoinen ja laaja radan paallysrakennehanke. Isolla
tyomaalla oli ajoittain paljon kalustoa samalla alueella, jolloin niiden sailyttdmispaikkoja tydvuoro-
jen valilla jouduttiin miettiméaéan tarkasti. Tydkoneiden sailytyspaikkojen valinnassa pyrittiin mini-
moimaan ajomatkat tydkohteisiin. Paallysrakennetdissa kaytettdvia tydkoneita oli perjantaina
19.10.2012 tyopaivan jalkeen ajettu sailytykseen Vammalan liikennepaikan raiteelle 043. Kysei-
sen liikkennekayton raiteen kayttamisesta tydkoneiden sailytykseen tyévuorojen valilla oli sovittu
aikaisemmin ratatyopalaverissa. Raiteelle jatetyista tytkoneista tuli kuitenkin aina erikseen ilmoit-
taa liikenteenohjaajalle.

Perjantaina 19.10.2012 iltapaivalla ratatyota paatettaessa ratatydsta vastaava ja liikkenteenohjaaja
selvittivat puhelinkeskustelun yhteydessa ratatyon jaljilta varautuneiksi jaaneitd akselinlaskenta-
osuuksia. Ratatyodsta vastaava ilmoitti, etta kaikki varautuneet osuudet saa vapauttaa. Liiken-
teenohjaaja antoi akselilaskennan purkukomentoja varautuneille vaihde- ja raideosuuksille. Myds
Vammalan liikennepaikan raideosuudelle 043 annettiin purkukomento. Kello 16.38 Vammalan
likennepaikalla syntyi vaaratilanne, kun Aetsan suunnasta Vammalan ratapihaa lahestyneen ta-
varajunan oli tehdyn kulkutien mukaisesti tarkoitus siirtyd sivuraiteelle 043 odottamaan muun lii-
kenteen kohtaamista. Vammalan liikennepaikan tulovaihteelle saapuessaan veturinkuljettaja
huomasi vasemmalla puolella sijaitsevalla turvaraiteella olleen tyokoneen ja pian taman jalkeen,
ettd myos raide 043 oli tdynna tytkoneita. Tytkoneisiin oli matkaa talléin noin 100 metria. Vetu-
rinkuljettaja teki jarrutuksen ja juna pysahtyi noin 50 metrin paéhan raiteella olleista tydkoneista.
Juna jouduttiin perayttamaan takaisin linjalle, jonka jalkeen se saatiin ajettua Vammalan raiteelle
041. Tilanteen takia vastaan tulleen liikenteen kohtaamisen jarjestdminen ei onnistunut suunnitel-
lulla tavalla.

Vaaratilanteen valittotméana syyna oli se, ettd tytkoneiden varaamia raiteita vapautettiin hatavarai-
silla komennoilla. Tama mahdollisti myéhemmin junakulkutien asettamisen pain Vammalan lii-
kennepaikan raiteella 043 seisovia tytkoneita. Vaaratilanteen syntymiseen vaikutti se, ettd rata-
tyostd vastaava unohti ilmoittaa liikenteenohjaajalle raiteella olevista tydkoneista, eiké liiken-
teenohjaajalla ollut tietoa niistd. Tydmaan suojaamisessa ei ollut kaytetty turvalaitejarjestelméan
mahdollistamia komentoja, jolla olisi voitu yllapitaa tietoa raiteen varattuna olosta tai estaa juna-
kulkutien turvaaminen. Raideosuuksien varauksia purettaessa liikenteenohjaaja ja ratatyosta vas-
taava eivat kayneet yksitellen [api kunkin raideosuuden tilannetta ja toiminta oli molemmin puolin
rutiininomaista ja hyvin nopeaa. Nama tekijat kasvattivat virheen syntymisen mahdollisuutta. Ra-
tatyosta vastaavalla oli paljon muistinvaraisia asioita hoidettavanaan ja radan luovuttaminen lii-
kenteelle oli tydviikon viimeinen tehtava. Myds nama tekijat ovat lisdnneet unohduksen mahdolli-
suutta.

Vastaavanlaisten vaaratilanteiden ja onnettomuuksien valttdmiseksi Onnettomuustutkintakeskus
suosittaa, etta Liikenteen turvallisuusvirasto varmistaisi seuraavien uusien suositusten toteutumi-
sen:

- Liikenneviraston tulisi varmistaa, ettd asetinlaitteen mahdollistamia komentopohjaisia ajones-
toja kaytettdédn liikenteenohjauksessa tehokkaasti.



Tur
\\ﬁs s

= %,
:fa % o R2012-03
4'40 < s@

Vaaratilanne junaliikenteessa Vammalan liikennepaikalla 19.10.2012

- Liikenneviraston tulisi selvittaa parhaat toimintatavat ratatdiden jalkeiseen akselinlaskennan
palauttamiseen perustilaan ja siséllyttda ne Rautatieliikenteenohjauksen kasikirjaan.

- Liikenneviraston tulisi varmistaa, etta liikenteen rajoite -ilmoitusta kaytetdaan myds, kun kalus-
toa jatetdan sailytykseen liikkennekaytdssa oleville raiteille.

- Liikenteen turvallisuusviraston tulisi varmistaa, etta suunnitellut riskinhallintatoimenpiteet oh-
jeistetaan konkreettisesti, ohjeet perehdytetddn toimintaa toteuttaville ja riskinhallinta-
toimenpiteiden toteutumista valvotaan.

SUMMARY

INCIDENT IN TRAIN TRAFFIC AT VAMMALA STATION, FINLAND ON 19
OCTOBER 2012

An extensive railway line superstructure project of long duration was under way between Lielahti
and Kokemdaki section of line. At times, a great deal of stock was present in the same area of this
large work site, requiring careful consideration of the repository for stock between shifts. When
choosing repository for these maintenance machines, the aim was to minimise journeys to work
sites. After the workday of Friday 19 October 2012, machinery used for superstructure work was
driven for storage onto track 043 of Vammala station. Use of track in traffic usage for the storage
of machinery between shifts had been agreed earlier at a trackwork meeting. However, the traffic
controller was to be informed separately each time trackwork machines were left on the track.

As trackwork ended on the afternoon of Friday 19 October 2012, the trackwork supervisor and
traffic controller held a telephone conversation on axle counting sections still occupied after the
trackwork. The trackwork supervisor reported that all occupied sections could be released. The
traffic controller gave emergency release commands to reset axle counters of occupied turnout
and track sections. Such a command was also given for track section 043 of Vammala station. At
4.38 pm, an incident developed at Vammala station when, according to its route, a freight train
approaching the Vammala railway yard from Aetsia was supposed to switch to secondary track
043, to await oncoming traffic. Upon arriving at the Vammala station entry turnout, the engine
driver noted the presence of the machinery on the safety track to the left and, soon after, that
track 043 was also full of maintenance machines. At this point, the machinery was around 100
metres away. The engine driver braked and the train stopped around 50 metres from the ma-
chines on the track. After having to reverse back onto the line, the train was driven onto track 041
at Vammala. Due to this situation, the passing of oncoming traffic could not be organised as
planned.

The direct cause of this incident was the release of the track sections occupied by the mainte-
nance machines with emergency release commands. This enabled later to set a route towards
the machines on track 043 of Vammala station. A factor in the incident was the trackwork super-
visor's forgetting to notify the traffic controller of the machinery on the track — the traffic controller
was therefore unaware of its presence. Protection command enabled by the railway safety device
system were not used in order to protect the work site — such a system could have been used to
maintain information on the track's occupied status or to prevent to set train routes. When clear-
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ing the occupied track sections, the traffic controller and trackwork supervisor did not go through
the status of each track section individually. Both parties acted in a routine-based and very rapidly
manner. These factors increased the chances of an error being made. The trackwork supervisor
had a large number of tasks to remember and releasing the track for use by traffic was the final
task of the working week. These factors too increased the chances that something would be for-
gotten.

In order to avoid similar incidents and possible accidents, the Safety Investigation Authority (SIA)
recommends that the Finnish Transport Safety Agency (Trafi) ensure that the following recom-
mendations are implemented:

The Finnish Transport Agency should ensure that the command based track blocking is used
effectively in centralised traffic control.

The Finnish Transport Agency should identify the best practices for resetting axle counting
after trackwork and should include these practices in the railway traffic control manual.

The Finnish Transport Agency should ensure that traffic restriction notifications are also used
when stock is stored on tracks in traffic usage.

The Finnish Transport Safety Agency should ensure that concrete guidance is given on risk
management procedures, that those engaged in various activities are familiarised with these
instructions and that the implementation of risk management procedures is monitored.
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YHTEENVETOTAULUKKO — DATA SUMMARY

Aika:

Date and time: 19.10.2012, 16.38

Paikka: Vammalan aseman ratapiha

Location: Vammala station

Onnettomuustyyppi: Vaaratilanne, tavarajunan ja ratatyokoneen térmaysvaara
Type of accident: Incident, risk of collision of a freight train and a maintenance machine

Junan tyyppi ja numero:
Train type and number:

Tavarajuna 3742, Srl séhkoéveturi ja 38 tavaravaunua
Freight train 3742, Srl electric locomotive and 38 wagons

Henkil6kuntaa: |Matkustajia:
Crew: Passengers:
Junassa: 1 0
Persons on bhoard:
Henkildvahingot: Kuollut:
Injuries: Fatally injured: 0 0
Vakavasti loukkaantunut:
Seriously injured: 0 0
Lievasti loukkaantunut:
Slightly injured: 0 0
Kalustovauriot: Ei
Damages of rolling stock: None
Ratavauriot: Ei
Damages on track equipment: | None
Muut vauriot: Ei
Other damages: None

Hairiot raideliikenteelle:
Disturbances of traffic:

Yhdelle henkil6junalle aiheutui pienta viivetta.
A passenger train suffered a minor delay.
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ALKUSANAT

Onnettomuustutkintakeskus paatti turvallisuustutkintalain  (525/2011) 2 8:n nojalla tutkia
19.10.2012 Vammalan liikennepaikalla tapahtuneen vaaratilanteen. Tutkintaryhman johtajaksi
nimitettiin erikoistutkija Timo Naskali ja jaseneksi psykologian tohtori Mika Hatakka. Erityisasian-
tuntijoina toimivat turvallisuusasiantuntija Matti Katajala ja liikenteenohjaaja (eldk.) Ralf Sandberg.
Tutkinnanjohtajana toimi vs. johtava tutkija Reijo Mynttinen.

Tassa tutkintaselostuksessa esitetaan tapahtumat ennen vaaratilannetta, vaaratilanteessa ja sen
jéalkeen. Lisaksi siind analysoidaan vaaratilanteeseen vaikuttaneita syitd. Lopuksi esitetdan turval-
lisuussuosituksia, jotka toteuttamalla vastaavanlaiset vaaratilanteet voitaisiin mahdollisesti valttaa
tai lieventda niiden seurauksia. Tutkinnan tarkoituksena on turvallisuuden parantaminen, joten
syyllisyys- ja vahingonkorvauskysymyksiin ei oteta kantaa.

Tutkinta keskittyi pdaosin ratat6ihin ja likenteenohjaukseen liittyvdaan kommunikointiin ja kaytan-
ndn toimintatapoihin seka niihin liittyvaan aineistoon kuten ohjeisiin ja maarayksiin. Tarkasteltavi-
na asioina olivat myods ratatdiden riskienhallinta ja laajamittaiseen ratatydhankkeeseen liittyva
toimintatapa, jossa yksi ratatysta vastaava hoitaa koko ratatydalueen siséisen lilkkenteen jarjes-
telyt. Erityisesti tarkasteltiin akselilaskentaosuuksien vapauttamisen kaytantoja ja ohjeistusta rata-
tyon jaljiltéa syntyneissa vikatilanteissa seka erilaisten ratatyon suojaamiskeinojen kayttoa.

Tama tutkintaselostus on ollut lausunnolla Liikenteen turvallisuusvirastossa, Liikennevirastossa,
VR-Yhtyma Oy:ssa seka asianosaisilla. Lausunnonantajat ovat halutessaan voineet antaa myos
tutkintaselostusta koskevia kommentteja. Lausunnot ovat tutkintaselostuksen liitteessa 1. Kom-
mentteja ja yksityishenkildiden antamia lausuntoja ei julkaista. Tutkintaselostukseen on tehty
muutoksia ja tarkennuksia lausuntojen ja kommenttien perusteella.

Lahdemateriaalia sailytetddn Onnettomuustutkintakeskuksessa.

Tama tutkintaselostus on myo6s Onnettomuustutkintakeskuksen internet-sivuilla osoitteessa
www.turvallisuustutkinta.fi.
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1.2

VAARATILANNE

Tapahtuma-aika ja -paikka

Vaaratilanne tapahtui perjantaina 19.10.2012 kello 16.38 Sastamalassa Vammalan lii-
kennepaikalla, kun Aetsan suunnasta Vammalan liikennepaikkaa lahestyneen tavaraju-
nan oli tarkoitus siirtyd Vammalan ratapihan sivuraiteelle 043 odottamaan muun liiken-
teen kohtaamista.

O T ﬁ?_“

'ﬁ‘{.
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Kuva 1. Vaaratilanne tapahtui Vammalan ratapihalla (kartta KTJ/MML)
Figure 1. The incident occurred at the Vammala railway yard.

Tapahtumien kulku

Lielahti-Kokemaki valilla tehtiin radan péaallysrakennetoitd. Tyomaa oli 15-19.10.2012
Kalkku—Vammala valilla. Samanaikaisesti tehtiin myos sahkoratatoita Vammala—Aetsa
valilla. Ratatydsta vastaava henkild oli ollut radiolla yhteydessa liikenteenohjaajaan
Tampereelle ja kysynyt, ettd oliko paikallislupia Kalkun ja Vammalan valisilla liikenne-
paikoilla. Liikenteenohjaaja oli kertonut, ettéd Nokialla oli paikallisluvat paalla ja ratatoista
vastaava sanoi, ettd ne voi ottaa pois paalta. Liikenteenohjaaja oli ottanut paikallisluvat
pois paaltd Nokialta. Sitten ratatytsta vastaava oli kysynyt mitka liikkennepaikat olivat ol-
leet varautuneina ratatyon jalkeen. Liikenteenohjaaja oli ilmoittanut, ettd varautuneena
oli Suoniemen ja Karkun liikennepaikat seka linjaosuus Karkusta Heinooseen. Samoin
varautuneena oli Heinoon liikennepaikka ja Heinoon ja Vammalan vélinen linjaosuus se-
kd Vammalan liikennepaikka. Ratatydstd vastaava oli ilmoittanut, etta kaikki varatut
osuudet sai vapauttaa. Liikenteenohjaaja antoi akselinlaskennan purkukomentoja varau-
tuneille vaihde- ja raideosuuksille. Myos Vammalan raideosuudelle 043 annettiin purku-
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komento. Taman jalkeen kaikki ratatytn jaljilta varautuneena olleet raide- ja vaiheosuu-
det oli vapautettu.

Tavarajuna 3742 oli lahtenyt kello 15.28 Raumalta kohti Tamperetta. Silla oli aikataulun
mukaan junakohtaus Aetsassa. Juna oli hieman etuajassa aikataulustaan ja liiken-
teenohjaaja ehdotti kuljettajalle, ettd juna ajaisi Vammalaan. Sielld olisi vastaantulevan
junan kohtaus ja toinen perassa tullut henkildjuna ajaisi tavarajunan ohi. Kuljettaja hy-
vaksyi liikenteenohjaajan ehdotuksen.

Tavarajuna lahestyi Vammalaa ja likenteenohjaaja asetti junalle tulokulkutien Aetsén
suunnasta raiteelle 043. Veturinkuljettaja naki, ettd Vammalassa oli tulokulkutie asetettu
raiteelle 043 ja tulosuunnan paaopastin naytti Sn 35, eli suurin sallittu nopeus poikkea-
vaan vaihteeseen ajettaessa on 35 km/h. Tulosuunnan pé&opastimen alapuolella ollut
lahtdsuunnan paaopastimen esiopastin naytti odota seis-opastetta. Veturinkuljettaja ajoi
junaa opasteiden mukaisesti kohti raidetta 043. Rata kaartuu Vammalassa tulosuunnan
paaopastimen jalkeen vasemmalle ja nakyvyys ei ole kovin hyva. Kuljettaja kertoi lahes-
tyneensa tulovaihdetta varovasti. Vammalan liikennepaikan tulovaihteelle saapuessa ju-
nan nopeus oli alle 30 km/h. Tulovaihteella kuljettaja huomasi vasemmalla puolella si-
jaitsevalla turvaraiteella keltaisen tyokoneen. Han ihmetteli koneen sijaintia ja sité, etta
mahtuuko juna kulkemaan tyékoneen ohi. Tyokonetta sivuuttaessaan kuljettaja seurasi
tilannetta peilista ja arvioi, ettd valia tytkoneeseen jai noin 40 cm. Samassa han huo-
masi vaihteen V004 kohdalla, etté raide 043 oli taynna tyokoneita ja matkaa ensimmai-
seen koneeseen oli noin 100 metria. Veturinkuljettaja teki jarrutuksen ja juna pysahtyi
hanen arvionsa mukaan noin 50 metrin paahan raiteella seisoneesta tyokoneesta.

Kuljettaja otti radiolla yhteytta liikenteenohjaajaan ja kysyi miksi juna oli otettu varatulle
raiteelle. Liikenteenohjaajalla ei ollut mitaan tietoa raiteella seisoneista tytkoneista.

Tilanteen takia vastaan tulleen liikenteen kohtaamisen jarjestaminen ei onnistunut suun-
nitellulla tavalla. He paattivat, ettd perassa tuleva henkilojuna pysaytetadn Aetsaan.
Nain kuljettaja voisi perayttda tavarajunan takaisin linjalle yli tulovaihteen V002. Liiken-
teenohjaaja otti yhteytta henkiléjunaan ja maarasi sen pysahtymaan. Kun liikenteenoh-
jaaja oli saanut varmuuden henkiljunan pysahtymisesta, han antoi tavarajunan kuljetta-
jalle luvan perayttdd junan tulovaihteen taakse. Tavarajunan kuljettaja peraytti junan
vaihteen taakse ja liikenteenohjaaja kaansi vaihteen johtamaan Vammalan raiteelle 041.
Liikenteenohjaajan annettua radiolla kuljettajalle luvan ajoi kuljettaja junan Vammalan
raiteelle 041. Heinoon suunnasta tuli toinen juna Vammalan raiteelle 042. Tavarajunan
kuljettaja paasi taman jalkeen jatkamaan matkaa kohti Heinoota. Aetsadn pysaytetty
henkilojuna péasi jatkamaan matkaansa ja kohtasi Vammalassa 042 raiteella seisoneen
junan. Henkilojuna ohitti edell&a kulkeneen tavarajunan Heinoossa.

Tilanteen jalkeen lilkenteenohjaaja asetti Vammalan raiteelle 043 ajoneston ja soitti viela
ratatyostd vastaavalle ja kertoi tapahtuneesta. Ratatydsta vastaava totesi, ettd han
unohti raiteella olleen tytkoneita.
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Kuva 2. Tavarajunan kulkureitti Vammalan ratapihalla.
Figure 2. The route of the freight train at the Vammala railway yard.

Vaaratilanteesta aiheutuneet seuraukset

Tapahtuneen vaaratilanteen ja liikennetilanteen helpottaessa Lielahti-Rauma -rataosan
likenteenohjaaja vaihdettiin hanen omasta pyynnéstaan.

Liikennehairiot
Tamperetta kohti menneelle henkildjunalle aiheutui vaaratilanteesta pienta viivetta seu-

raavien liikennepaikkojen kohdalle saavuttaessa, mutta se sai kurottua viiveen kiinni en-
nen saapumistaan Tampereelle.

Tiedottaminen

Onnettomuustutkintakeskuksen paivystdja sai tiedon tapahtuneesta puhelimitse
19.10.2012 kello 18.10. Tilanne ei aiheuttanut tiedottamistarvetta junaliikenteessa.
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2.1

2.2

VAARATILANTEEN TUTKINTA

Kalusto

Tavarajunassa oli Srl-sahkoveturi ja 38 tavaravaunua. Junan kokonaispaino oli 1589
tonnia ja kokonaispituus 657 metrid. Junan jarrupaino oli 1307 tonnia ja jarrupainopro-
sentti 82. Kulunrekisterdintilaitteen tietojen mukaan junan jarrulaji oli G (tavarajuna) ja
suurin sallittu nopeus 90 km/h.

<[ sr1 | Sim [Simnt] Sim [ Simn | Sim [ Sim [Simn-t] Tau [Taimn-u[Taimn-ul
BRT 86t 28t 281t 26t 27t 26t 26t 28t 88t 88t 881t
JP 46t 31t 28t 31t 31t 31t 31t 28t 45t 45t 45t
Taimn-ulTaimn-u] Tau [Taimn-ul Tau [ Simn-t] Simn-t] Simn-t] Simn-t] Sim [ Simn-t |
BRT 88t 88t 88t 88t 88t 28t 28t 28t 28t 26t 28t
JP 45t 45t 45t 45t 45t 28t 28t 28t 28t 31t 28t
{ Sim [Simn-t] Simn | Sim | Sim [ Sim | Sim [Simn-t] Simn | Sim | Sim |
BRT 26t 28t 281t 26t 26t 26t 26t 28t 27t 26t 26t
JP 31t 28t 31t 31t 31t 31t 31t 28t 31t 31t 31t
{Simns| Sim [ Sim [ Simn | Sim [ Sim |
BRT 28t 26t 26t 26t 26t 26t
JP 29t 31t 31t 31t 31t 31t
Srl = sahkdveturi
Sim = 4-akselinen siirtokatevaunu paperin kuljetukseen

Simn = 4-akselinen siirtokatevaunu paperin kuljetukseen, korkea, akselipaino 22,5 t
Simns = 4-akselinen siirtokatevaunu paperin kuljetukseen, korkea, akselipaino 22,5 t
Simn-u = 4-akselinen siirtokatevaunu paperin kuljetukseen, korkea, akselipaino 22,5 t
Simn-t = 4-akselinen siirtokatevaunu, korkea, akselipaino 25 t
Taimn-u = 4-akselinen katettu talkkivaunu, akselipaino 22,5 t

Tau = 4-akselinen katettu talkkivaunu, akselipaino 22,5 t

< = liikesuunta

BRT = kokonaispaino

JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa

Junassa oli tyhjia paperinkuljetusvaunuja ja kaoliinikuormassa olevia vaunuja. Lahtoju-
nan vaunuluettelon mukaan junan 38 vaunusta 9:ssa oli kuormaa.

Ratalaitteet

Lielahden ja Rauman vélinen rata on C;-luokan rataa, jolla on 54E1-kiskotus, radan paa
paallysrakenne on raidesepelia ja polkyt ovat betonisia. Vammalan sivuraiteilla 042 ja
043 on 54E1-kiskotus ja muilla sivuraiteilla K43-kiskotus. Vammalan vaihde V002 on
YV60-300-1:9 ja vaihde V004 YV54-200-1:9. Raiteiden ja vaihteiden sijainti Vammalan
liikennepaikan ratapihan lansipaassa on merkitty kuvaan 2.
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2.3

Turvalaitteet
Asetinlaite- ja liikenteenohjausjarjestelmé

Lielahti-Rauma-rataosalla on kaytossa Siemens Simis C tietokonetekniikkaan perustuva
alueasetinlaitejarjestelma. Jarjestelman avulla ohjataan ja valvotaan seka rataosan lii-
kennepaikkojen turvalaitteita ettéd liikennepaikkojen valisid suojastettuja rataosuuksia.
Alueasetinlaitteeseen liittyvid keskeisia turvalaitteita ovat vaihteet ja opastimet seka rai-
teen vapaanaolon valvontaan liittyvat akselinlaskentatietokoneet.

Asetinlaitteen tehtavana on valvoa, etté junakulkutien kannalta oleelliset raideosuudet ja
vaihteet voidaan tarvittaessa varata ja lukita kulkutien kayttéon. Kaytannossa tama tar-
koittaa sita, etta kulkutiehen liittyvien raide- ja vaihdeosuuksien on oltava vapaat ja etta
vaihteet voidaan kaantaa ja lukita kulkutien mukaisiin asentoihin.

Rataosalla raiteen vapaanaolon valvonta on toteutettu akselinlaskentajarjestelmalla. Ak-
selinlaskentajarjestelméassa kaikissa junaliikenteelle mahdollisissa valvottavalta raide-
osuudelta erkanevissa kohdissa on akselinlaskenta-anturi.

Alueasetinlaitteen hallinta ja siten myds junien kulkutien asettaminen Lielahti-Rauma-
rataosalla tapahtuu kauko-ohjatusti Tampereella sijaitsevasta liikenteenohjauskeskuk-
sesta. Liikenteenohjaajalla on kaytdssédan graafinen rautatiejarjestelman tilan ilmaiseva
kayttoliittyma, jonka kautta alueasetinlaitejarjestelman kayttd ja hallinta tapahtuu. Tam-
pereen kauko-ohjausjarjestelmaa kutsutaan TAIKA-jarjestelmaksi.

Kun kulkutietd asetettaessa asetinlaitejarjestelméa toteaa raide- ja vaihdeosuudet va-
paiksi ja vaihteet lukituiksi, asetinlaite ohjaa kulkutiehen liittyvat opastimet nayttdmaan
kulkutien mukaista ajon sallivaa opastetta.

Tapahtuman tutkinnan yhteydessa asetinlaitejarjestelmén toiminnassa ei havaittu mi-
téaan poikkeavaa.

Akselinlaskentajarjestelméan toimintaperiaate

Yksi kaytdssa oleva tekniikka raide- ja vaihdeosuuksien vapaanaolon valvontaan on ak-
selinlaskentajarjestelma. Siina eri raideosuudet ja vaihteiden alueet on eroteltu toisis-
taan akselinlaskentapisteilld, jotka nimenséa mukaisesti tunnistavat ohitse kulkevan junan
akselien maarén. Yhdessa laskentapisteessd on kaksi erillistd akselinlaskenta-anturia,
jotka toimivat toisistaan riippumatta. Tyypiltdan akselinlaskenta-anturit ovat induktiivisia
antureita, jotka tunnistavat magneettikenttaan aiheutuvien muutosten perusteella ohitse
kulkevan junan py6ran. Anturien mittaamat pulssit valittyvat akselinlaskentayksikolle, jo-
ka laskee niiden perusteella mittauspisteen ohittaneiden akselien lukumaaran seka tun-
nistaa junan kulkusuunnan samassa mittauspisteessa olevan kahden eri anturin pulssi-
tietojen vélisen aikaeron perusteella.

Kun jarjestelma on tulkinnut, etta jollekin raideosuudelle tai vaihteen alueelle on mennyt
akseleita, opastimet vaihtuvat punaisiksi ja kyseinen osuus nakyy varautuneena liiken-
teenohjausjarjestelmassa. Osuus vapautuu vasta sitten kun sen jommastakummasta
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paasta on tunnistettu poistuneeksi sama maara akseleita kuin sinne on aikaisemmin
mennyt. Osuuden ollessa varautuneena liikenteenohjaaja ei pysty normaalein komen-
noin luomaan toiselle junalle kulkutietd samalle osuudelle.

e Raideosuus / Track Section

bad

Opastin

Akselinlaskenta-anturi / Axle counting sensor

Akselinlaskentayksikkd / Axle counting unit

Tietolikenneyhteys / Data communication channel

Kuva 3. Akselinlaskentajarjestelma ja ilmaisut kayttéliittymassa.
Figure 3. The axle counting system and indications on the user interface.

Kaytettdessa erimerkiksi erilaisia raiteille sivusta nousevia ratatydkoneilla, kuten rata-
kuorma-autoja tai kaivinkoneita, ja niilla akselinlaskentapisteitd ohitettaessa syntyy ak-
selinlaskentajarjestelmaan varautuneita osuuksia. Tyokone voi poistua raiteelta ohitta-
matta osuuden akselinlaskentapistettd, jolloin akselinlaskentajarjestelman raideosuudel-
le menneiden ja sieltd pois tulleiden akselien maarat eivat tisméaa ja osuus jaa varatuk-
si. My0s tehtdessa joitakin ratat6ita akselinlaskenta-anturien kohdalla tai tietynlaisten
tydkoneiden tydlaitteista (esim. harjakone) aiheutuvat virhetunnistukset ovat mahdollisia.
Nama seikat mahdollistavat sen, etta ratatbiden paatyttya saattaa erindinen maara rai-
deosuuksia tai vaihteita jddda varatuiksi, vaikka osuudet todellisuudessa olisivat tyhjia.
Talloin liikenteenohjaaja joutuu kayttamaan hatavaraisia purkukomentoja.

Asetinlaitteen hallintaan liittyvistd komennoista

Asetinlaitteessa on itse jarjestelman hallintaa ja liikennetilanteiden hoitoa varten komen-
toja, joilla voidaan palauttaa rautatiejarjestelméan elementteja perustilaan ja toisaalta luki-
ta elementteja haluttuun tilaan. Tassa osuudessa kasitellaan tutkitun tapahtuman kan-
nalta oleellisia komentoja.

Akselinlaskennan hatapurku tarkoittaa sitd, ettd komennon seurauksena akselinlasken-
nalla varustettu raideosuus vapautuu. Akselinlaskennan hatapurun erityisehdoksi on
Suomessa omaksuttu periaate, jonka mukaan akselinlaskentaosuudelta on laskettava
ulospéin vahintaan yksi akseli, ennen kuin osuus voidaan vapauttaa hatavaraisella ko-
mennolla. Siemens Simis C -alueasetinlaitteessa raide- ja vaihdeosuuksien akselinlas-
kennan purkukomennot (APR ja APV)! ovat luokiteltuja kriittisiksi komennoiksi?. Turvalli-
suuden kannalta kriittisiksi luokitellut komennot on tarkoitettu kaytettavaksi vain silloin
kun tarvitaan hairio- tai vikatilanteesta johtuvaa osuuden varautuneena olemisen pur-
kua. Akselinlaskennan hatapurku komento on erityisen vaarallinen tilanteissa, joissa ei

! APR = raideosuuden akselinlaskennan hatavarainen purkukomento

APV = vaihdeosuuden hatavarainen purkukomento

2 Kriittisen komennon antaminen vaatii likenteenohjaajalta varmistuskuittauksen.
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2.4

yksiselitteisesti varmistuta komennon annon yhteydessa siita, ettd kyseessa oleva rai-
deosuus on varmasti vapaa. Asetinlaitteen kayttdohjeessa on erityisesti kuvattu tilanteet,
joissa kohtalokas virhe voidaan tehda ja varoitettu niista.

Kulkutien asettaminen voidaan estaa asetinlaitteessa tiettyjen raide- tai vaihdeosuuksien
kautta niin kauan, kun erityisella komennolla asetettu ajonestotila on voimassa. Simis C
-alueasetinlaitteessa (REST, VEST ja LEST)® komennoilla estetaan raide- vaihde- ja
suojastusosuuden kautta asetettavat kulkutiet. Ajonesto soveltuu kaytettavaksi lisdvar-
mistukseksi tilanteissa, joissa tiedetaan etta raiteelle jaa kalustoa kuten esimerkiksi rata-
tyokoneita.

Vaihteen kdéntyminen voidaan estaa asetinlaitteessa asettamalla vaihde "yksittain lukit-
tu-tilaan (VLUK)*. Vaihteen kautta voidaan turvata kulkutie, mikali se on kulkutien kan-
nalta oikeassa asennossa. Yksittéain lukitseminen toimii lisdvarmistuksena tilanteissa,
jossa halutaan estaa kulkutie ja liikene tietysta suunnasta kohderaiteelle.

Siemens-asetinlaitteessa on toiminto, jolla raideosuudelle voidaan asettaa huomautus-
teksti. Teksti tulee nékyviin tilanteissa, joissa kulkutie yritetdén asettaa raide- tai vaihde-
osuuden kautta, johon on liitetty huomautusteksti. Huomautustekstilla voidaan pitaa
muistissa ja valittaa tietoa kohderaiteen tilasta liikenteenohjaajalle. Tamé toiminto ei ole
kuitenkaan kaytettavissd TAIKA-kauko-ohjausjarjestelmassé, joten tata tydkalua liiken-
teenohjaaja ei voinut kayttaa.

Tapahtuman tutkinnassa ilmeni, ettd Lielahti-Rauma -alueasetinlaitteelle annettiin kello
14.50-14.52 valisena aikana yhteensa 14 eri likennepaikoilla olevien raideosuuksien
akselinlaskennan hatapurku komentoa. Komennoista 4 kohdistui Vammalan liikkennepai-
kalle. Kaksi komennoista vapautti raiteen 043 ja vaihteen V004 osuudet, joilla molemmil-
la oli tydkoneita.

Edelleen tutkinnassa ilmeni, ettd ennen vaaratilannetta Vammalan liikennepaikan raitei-
siin tai vaihteisiin liittyv&& ajonestotoimintoa tai vaihteen "yksittéin lukitusta” ei ollut kay-
tetty.

Viestintavalineet
Liikenteenohjaajan ja veturinkuljettajan valinen viestinta kaytiin RAILI-verkon puhelimilla.

My0s ratatydstd vastaavan ja liikenteenohjaajan vélinen viestintd kaytiin RAILI-verkon
puhelimilla. Ratatyfsta vastaava joutuu kayttdmaan tydssaan myos yleisessa verkossa
olevaa matkapuhelinta, koska RAILI-verkko ei kuulu kaikkialla missé ratatyfsta vastaava
likkuu. Ratatydsta vastaavan ja eri ratatyoyksikdiden valinen viestinta tapahtuu samalla
tavalla paaosin RAILI-verkossa, mutta tarvittaessa yleisessa matkapuhelinverkossa.

® REST
VEST

= Raiteen lukitseminen liikenteelta (ajonesto)
= Vaihteen lukitseminen liikenteelta (ajonesto)

LEST = Keskitetyn suojastuksen osuuden lukitseminen liikenteelté (ajonesto)

4 VLUK

= Vaihteen yksittainen lukitseminen
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2.6

Olosuhteet
Tapahtuma-aikaan oli pilvipoutaista ja valoisaa. Lampdtila oli +10 °C.

Vammalan rataliikennepaikkaa ja sen tulovaihdetta V002 lahestyttiaessa Aetsan suun-
nasta rata kaartaa vasemmalle ja sen reunustoilla olevat pensaikot muodostavat nako-
esteen ratapihan pohjoisosien suuntaan. Pohjoisimpana olevalle liikennekéayton raiteelle
043, jossa vaaratilanne tapahtui, aukeaa ndkyma veturista katsottuna vasta melko myo-
héisessé vaiheessa.

Vaaratilanteeseen liittyvat organisaatiot ja henkilot
Lielahti-Kokemaki -allianssihanke

Lielahti-Kokemaki -allianssihanke oli mittava paallysrakenneprojekti, jonka paaurakoitsi-
jana ja toteuttajana oli VR Track Oy ja tilaajana Liikennevirasto. VR Track Oy kaytti omi-
en tyoyksikoidensa liséaksi myods vuokrattuja alihankkijoiden koneita, mutta namakin toi-
mivat VR Track Oy:n tydnjohdon alaisuudessa. Alueella toimi ajoittain my6s radanpidos-
ta vastaava Destia Rail seka sdhkoéradan kunnossapidosta vastaava Eltel, mutta nailla ei
kyseisena paivana ollut alueella voimassa olevia ty6lupia.

Ratatydsta vastaava

Ratatyota tekevan yrityksen on nimettava ratatyosta vastaava. Radanpidon turvallisuus-
ohjeissa (TURO) méaaritelldadn ratatoista vastaavan tehtavat. Han huolehtii turvallisuu-
desta ja vastaa viestinnasta liikenteenohjauksen kanssa. Hanen tulee olla ratatydalueen
laheisyydessa ja hanella tulee olla yhteydet liikenteenohjaukseen.

Ratatyosta vastaavan tehtavaan kuuluu ilmoittaa tbiden paattymisesta varmistuttuaan
radan kunnosta ja liikennoitavyydesta. Tassa tapauksessa tydyksikot tarkastivat radan
likennekuntoisuuden ja ilmoittivat siita ratatydsta vastaavalle. Ratatysta vastaavan on
ilmoitettava tasmallisesti liikennoitavyyteen vaikuttavissa poikkeavista asioista ja tarvit-
taessa tehdaan lilkenteen rajoite -ilmoitus. Hanen on varmistettava, etta kaikki tydryhmat
ovat lopettaneet tydskentelyn. Toimintaohjeessa Nokia—Vammala -pé&allysrakennetyon
turvaamisesta sanotaan, ettd jokainen radan liikennditavyyden tarkastamisesta vastaava
laatii Radan liikennditavyyden tarkastuspdytékirjan ja ilmoittaa tyonsa valmistumisen jal-
keen ratatydsta vastaavalle radan liikennoitavyydesta.

Lielahti-Kokemaki -allianssihankkeella oli otettu kayttdon menettely, jossa yksi ratatyos-
td vastaava hallitsee paallysrakenteen uusimistéitéd. Tydalueen alku- ja loppupééan vali-
nen etaisyys oli pisimmill&d&n noin 40 kilometria.

Ratatyosta vastaavan tehtdvana on pyytaa lupa ratatyéhon liikenteenohjauksesta ja ja-
kaa se edelleen radalla tyoskenteleville yksikdille. Ratatydn valmistuttua ratatytsta vas-
taava ilmoittaa liikenteenohjaukseen ty6n valmistumisesta ja radan liikennoéitavyydesta
koko paéllysrakennetydmaan osalta. Ratatydsta vastaava hoitaa kootusti viestinnan lii-
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2.7

kenteenohjaukseen eri tyoyksikdiden puolesta. Ratatytsta vastaavalla henkil6lla oli pitka
kokemus ratatdiden junaturvallisuustehtavista.

Kyseisena paivana tyoyksikot olivat saaneet tyonsa valmiiksi hyvissa ajoin, eika tdiden
lopettamisvaiheessa ollut erityista kiirettd. Kyseessa oli perjantai ja raiteiden liikenteelle
luovuttaminen oli péaivan viimeinen tydtehtdva. Ratatydstd vastaava oli Vammalan lii-
kennepaikalla ja hanellda oli nédkdyhteys raiteella 043 oleviin tytkoneisiin, mutta tasta
huolimatta han antoi luvan kaikkien raideosuuksien vapauttamiseen. Viikko sinallaan oli
ollut kiireinen ja tydmaalla oli paljon koneita tdissd. Ratatydsta vastaava pitdd paperilla
kirjaa tyoyksikdiden toimista ja liikkeista. Yksikoiden tai tydbkoneiden maaraa ei ole rajat-
tu. Taman ratatydprojektin aikaisemmat vaiheet olivat olleet kiireisempia ratatoista vas-
taavan nakokulmasta. Ratatyostd vastaava ei kuitenkaan kokenut tyotehtavaansa yli-
voimaiseksi. Enimmilladn han vastasi 21 tyoyksikon liikkeista. RatatyOstéa vastaavalla ei
ollut muita tehtévid kuin koordinoida tydyksikdiden liikkumista ja hoitaa yhteyksia liiken-
teenohjaukseen. Paivan mittaan han liikkkui vaihtelevasti tydmaa-alueella seuraten toi-
den etenemisté ja tarkistaakseen tehtavaansa liittyvia asioita.

Liikenteenohjaaja

Rataosuuden liikennettd ohjataan Tampereen liikenteenohjauskeskuksesta. Liiken-
teenohjaaja oli tullut VR:lle likenteenohjaajaksi vuonna 1973.

Kyseinen rataty® oli ollut menossa pitkdan ja tyémaan kaytannét olivat liikenteenohjaa-
jalle tuttuja. Han tydskenteli kyseisessa ohjauspisteessa noin joka kymmenes vuorokau-
si. Liilkenteenohjaajan aikaisemmalla tyovuorolla samassa ohjauspisteessé oli selvitetty
mahdollisuutta sailyttda tydkoneita Vammalan likennepaikan raiteella 043, koska aika-
taulun mukaan kolmen junan kohtaamiselle ei siella ollut tarvetta. Tydkoneiden sailytta-
mismahdollisuus oli kirjattu mydhemmin tydmaakokouksen poéytéakirjaan, mutta siita lii-
kenteenohjaajalla ei ollut tietoa. Tieto oli kuitenkin liikenteenohjaajien kansiossa. Aikai-
semmilla kyseisen liikenteenohjaajan tyovuoroilla ei tydkoneita ollut sailytetty liikenne-
kaytossa olevilla raiteilla kuin kerran. Toisen liikenteenohjaajien tyévuoroilla koneita oli
sailytetty kyseisella raiteella. Ratatyosta vastaava oli talldin ilmoittanut asiasta. Talla ker-
ralla myos turvaraiteilla oli kalustoa, mutta tésta ei liikenteenohjaajalla ollut tietoa.

Veturinkuljettaja

Veturinkuljettaja oli ollut VR:lla téissa 36 vuotta, josta 30 vuotta veturinkuljettajana.
Asemapaikkana oli Rauman varikko.

Kaikilla tapahtumaan liittyvilla henkil6illa oli maaraykset tayttava koulutus ja riittava ko-
kemus tehtavaansa.

Pelastustoimen organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Vaaratilanne ei aiheuttanut pelastustoimelle tehtavia.
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2.8 Tallenteet
2.8.1 Kulunrekisterdintilaitteet

10

Tavarajunan 3742 veturin kulunrekistergintilaitteen tietojen mukaan juna lahti Raumalta
likkeelle kello 15.28.49. Junan matkanopeus vaihteli 70 — 90 km/h vélilla. Juna l&ahestyi
Vammalan tulo-opastinta 70 km/h nopeudella. Runsaat 5 km ennen Vammalan liikenne-
paikkaa kuljettaja kytki vedon pois péaélta ja juna jatkoi rullaamalla kohti Vammalaa no-
peuden laskiessa hitaasti. Valilla kuljettaja jarrutti veturin sahkéjarrulla. Vajaa kilometri
ennen Vammalan ratapihan alkua kuljettaja jarrutti myds paineilmajarrulla ja junan no-
peus laski tasaisesti seuraavien 700 metrin aikana alle 35 km/h ja jatkoi edelleen laske-
mista. Tulovaihteelle V002 saavuttaessa junan nopeus oli 24 km/h. Tulovaihteen jalkeen
nopeus laski koko ajan hiljalleen junan lahestyessa raidetta 043. Kuljettaja on tehnyt jar-
rutuksen kello 16.41.51 nopeuden ollessa 17 km/h ja juna on pysahtynyt kello 16.41.58
eli seitseman sekunnin kuluttua jarrutuksen alkamisesta. Matkaa jarrutuksen aloittami-
sesta pysahtymiseen kului 25 metrid. Kello 16.46.03 juna l&hti uudelleen liikkeelle kuljet-
tajan tyontaessa junan takaisin tulovaihteen taakse.

fmih bar
a1 Jorup, 1THES

fs.0

feo

164150 l
Arvo: 17 kmil 4 r —
dakso: 105 — —

o ¥ T T T T T v v T T T T r T T T T [T r T T T TIGAT
0 (] wo@w oW oW ] 0 wooow W ] Ll W ow W " EL R T 0 W

. Kulunrekisterdintilaitteen tallenteen tuloste aika-asteikolla viimeisen runsaan 3
minuutin ajalta ennen junan pysahtymista seka sen jalkeen peraytettdessa juna
takaisin tulovaihteen taakse. Kuljettajan havaittua raiteen olevan varattu ja teh-
dessa jarrutuksen, alkaa jarrupaine (katkoviiva) laskea kello 16.41.50, jolloin
junan nopeus (yhtendinen viiva) on ollut 17 km/h.

Print-out of the data from data recorder on time-scale of some three minutes before the train
stopped and, afterwards, as it reversed behind the entry turnout. Once the driver has noticed
that the track is occupied and brakes, the brake pressure (broken line) begins to fall at 4.41.50
pm, at which time the train's speed (continuous line) was 17 km/h.

Figure 4.
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2.8.2

Liikenteenohjauksen puhetallenteet

Puherekisterista saatiin selville RAILI-verkossa kaydyt Lielahti-Rauma rataosan liiken-
teenohjaajan valiset puhelinkeskustelut ratatdistd vastanneiden seké tapahtumaan osal-
listen veturinkuljettajien kanssa.

Kello 14.48.04 Kalkku—Vammala -valilla olleen Lielahti-Rauma tyd 801:n ratatytsta vas-
taava soitti likenteenohjaajalle ja kysyi missa heilla on paikallislupia Kalkku—Vammala -
valilla. Liikenteenohjaaja vastasi Nokialla olevan paikallisluvat, jonka jalkeen ratatydsta
vastaava sanoi, etta ne voi ottaa pois. Tamén jalkeen ratatydstd vastaava kysyi onko va-
lilla varattuja osuuksia. Liikenteenohjaaja luetteli, ettd varattuna nakyvat Suoniemi,
Karkku, Karkku—Heinoo, Heinoo, Heinoo—Vammala ja Vammala. Taman jalkeen rata-
tyostd vastaava totesi, ettd jos mahdollista, niin aloitetaan varausten poistaminen nép-
pailemalla® kummasta suunnasta tahansa alkaen. Liikenteenohjaaja kysyi saako kaikki
varaukset poistaa, johon rataty0sta vastaava totesi, etta kaikki saa poistaa, jos mahdol-
lista. Liikenteenohjaaja aloitti varausten purkamisen ja kertoi samalla puhelimeen, etta
Suoniemi vapautui, mutta Karkun ratapihan raide 1 ei vapaudu. Rataty0sta vastaava to-
tesi, ettd he ovat hetki sitten ajaneet Karkun raiteen 1 Iapi, joten varauksen olisi luullut
poistuvan. Hetken kuluttua liikenteenohjaaja sanoi puhelimeen, etté kaikki muut varauk-
set poistuivat paitsi Karkun raide 1 ja Heinoo, jossa oli tiedossa oleva vika. Ratatyosta
vastaava kysyi lupaa resetoida paikan paalta Karkun, kun he paéasisivat sinne. Liiken-
teenohjaaja antoi luvan Karkun ratapihan raiteen 1 resetointiin.

Kello 14.53.21 tavarajunan 3742 veturinkuljettaja kysyi lupaa siirtyd junan eteen. Liiken-
teenohjaaja antoi luvan.

Kello 15.13.16 Lielahti-Rauma ty® 801:n ratatydsta vastaava soitti likenteenohjaajalle ja
ilmoitti, etta ovat resetoineet Karkun raiteen 1 ja sen varauksen voi nyt poistaa. Liiken-
teenohjaaja totesi, ettéd sai varaukset poistettua. Rataty0stad vastaava kysyi varmistuk-
seksi, etta nyt Kalkku—Vammala valilla ei ole varautuneita osuuksia. Rataty6lupaa ei vie-
& paatetty, koska muun muassa mittaajia oli vield toissa. Liikenteenohjaaja toteaa lii-
kennekatkon paattyneeksi, mutta rataty6luvan olevan viela voimassa.

Kello 15.25.58 tavarajunan 3742 kuljettaja ilmoitti liikenteenohjaajalle olevansa lahto-
valmiina.

Kello 15.28.06 Liikenteenohjaaja soitti tavarajunan 3742 kuljettajalle ja antoi lahtéluvan
Raumalta.

Kello 15.55.39 Lielahti-Rauma ty®¢ 801:n ratatydsta vastaava soitti likenteenohjaajalle ja
paatti Kalkku—Vammala valin Lielahti-Rauma tyd 801:n maaramuotoisella viestilla. Rata-
tyostd vastaava kertoi raiteen jaavan liikkennekuntoon ilman rajoitteita ETJ:n mukaisesti.
H&n kertoi nopeusrajoituksen siirtyneen ja pyysi viela lokitietojen puhdistusta®, koska oli

Liikenteenohjaaja pystyy purkamaan varautuneita akselinlaskentaosuuksia TAIKA-kauko-ohjausjarjestelmalla

yksi kerrallaan kriittisilla komennoilla, joiden antaminen tapahtuu hiiren avulla.

Tarkoitetaan ilmeisesti resetoinnin jalkeen varautuneiksi muuttuneiden raideosuuksien akselinlaskennan pa-

lauttamista perustilaan.
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2.8.3

jouduttu tekemaan resetointeja (akselinlaskentatietokoneen uudelleenkaynnistys). Lii-
kenteenohjaaja totesi Lielahti-Rauma rataty® 801:n paatetyksi Lielahti-Vammala valill&,
eikd osuudelle jaa rajoitteita liikenteelle. Taman jalkeen ratatyosta vastaava kertoi turva-
laitteelle paivystamaan jaavan henkilén nimen ja etta han tulee ilmoittautumaan liiken-
teenohjaajalle. Lopuksi ratatydstd vastaava ilmoitti sulkevansa RAILI-puhelimen, mutta
totesi ettd hanet saa tarvittaessa kiinni matkapuhelimesta.

Kello 16.28.23 Liikenteenohjaaja ilmoitti tavarajunana 3742 kuljettajalle, etta jatkoi kulku-
tietd Vammalaan asti, kun juna naytti kulkevan hyvin. Kuljettaja kuittasi tiedon ja totesi,
ettd jatketaan sitten Vammalaan asti.

Kello 16.42.07 tavarajunan 3742 kuljettaja soitti likenteenohjaajalle ja kertoi, etta hanen
kulkutiensa Vammalassa oli pain tyokoneita. Liikenteenohjaaja totesi, etta kuinka se voi
olla mahdollista. Kuljettaja totesi olevansa vaihteen numero 10 edessa ja 3 raiteella ole-
van rivissa tyokoneita. Kuljettaja ja likenteenohjaaja alkoivat pohtia ratkaisuvaihtoehtoja.
Veturinkuljettaja totesi, etté jos han peruuttaisi noin 120 metrid, han péaasisi takaisin tu-
lovaihteen taakse. Liikenteenohjaaja totesi palaavansa pian asiaan.

Kello 16.44.24 liikenteenohjaaja soitti tavarajunan 3742 takana tulleen henkiléjunan 470
kuljettajalle ja kaski pysahtymaan Aetsaan seka ilmoitti purkavansa lahtoopasteen. Kul-
jettaja kertoi junan olevan pysahdyksissa.

Kello 16.45.13 liikenteenohjaaja soitti tavarajunan 3742 kuljettajalle ja antoi luvan pe-
ruuttaa tulovaihteen taakse seka totesi etté juna otetaan sen jalkeen raiteelle 041.

Kello 16.47.33 tavarajunan 3742 kuljettaja soitti ja kertoi olevansa vaihteen 2 takana ja
kysyi liikenteenohjaajalta joko vaihteen saa kaannettya.

Kello 16.48.29 Liikenteenohjaaja ilmoitti, ettéd sai vaihteen kadannettya ja juna voidaan
ajaa raiteelle 041 ja sen jalkeen opasteiden mukaan. Veturinkuljettaja kuittaisi asian.

Kello 17.25.35 Tampereen alueohjaus soitti tavarajunan 3742 veturinkuljettajalle ja sel-
vitti tarkempia tietoja tapahtuneesta. Veturinkuljettaja kertoi, ettd pysahtymisen jalkeen
matkaa raiteilla seisoneisiin tyokoneisiin jai noin 50 metria. Han kertoi myds, etta suoja-
raiteella oli ollut seisomassa yksi tyokone, ja etta keli oli tapahtumahetkella ollut valoisa
ja hyva.

Muut tallenteet
Kauko-ohjausjarjestelman ja asetinlaitteen lokitiedot

Tampereen kauko-ohjausjarjestelman ja asetinlaitteen lokitiedot ovat olleet tutkijoiden
kaytossa. Lokitietojen mukaan likenteenohjaaja antoi kello 14.51 APR’ ja APV® komen-
not ensin Suoniemelle, sitten Karkkuun ja Heinoon. Kello 14.54 liikenteenohjaaja antoi
APR komennon Vammalan raiteelle 031. Sitten h&n antoi APV komennon Vammalan

7
8
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APR = Akselinlaskentaraideosuuden palautus perustilaan
APV = Akselinlaskentavaihdeosuuden palautus perustilaan
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vaihteelle VOO3 ja APR komennon raiteelle 043. Taman jalkeen APV komennon Vam-
malan vaihteelle V004. Kaikkiaan noin 3 minuutin aikana annettiin 14 Kriittista purkuko-
mentoa, joilla akselinlaskentaosuuksia palautetaan perustilaan.

Tilannetta havainnollistamaan tutkintaryhma teki kuvasarjoja liikenteenohjaajan monito-
rindkymistd Vammalan liikennepaikan kohdalta.

Kuva 5. Kello 14.50 Vammalan liikennepaikan raideosuudet 031 ja 043 sekéa vaihde-
osuudet V003 ja V004 ovat varautuneena ratatéiden jaljilta.

Figure 5. At 2.50 pm, track sections 031 and 043 at Vammala station and turnout sections V003 and V004
are occupied after trackwork.

13
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Kuva 6. Kello 14.51 Liikenteenohjaaja palauttaa Vammalan liikkennepaikan ratapihan
varautuneita akselinlaskennan osuuksia perustilaan ratatdista vastaavan ilmoi-
tuksen perusteella. Todellisuudessa raiteella 043 seké vaihteesta V004 haa-
rautuvalla turvaraiteella (merkitty kuvaan punaisilla nuolilla) on seisomassa ra-
tatyokoneita.

Figure 6. At 2.51 pm, the traffic controller gives release commands to reset occupied axle counting sec-
tions of the Vammala station railway yard, based on the notification by the trackwork supervisor.
In actual fact, trackwork machines are on both track 043 and the safety track branching from
turnout V004 (marked with a red arrow in the diagram).

Junalle 3742 asetettiin tulokulkutie Vammalan raiteelle 043 kello 16.29. Kulkutie asettui
normaalisti.
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Kuva 7. Kello 16.29 liikenteenohjaaja asettaa tavarajunalle 3742 kulkutien Vammalan
ratapihan raiteelle 043. Juna ldhestyy Vammalan tulo-opastinta E246 kello
16.37 ja varaa raideosuuksia ohittaessaan akselinlaskenta-antureita.

Figure 7. At 4.29 pm, the traffic controller sets a route for freight train 3742, leading it onto track 043 of the
Vammala railway yard. The train approaches the entry signal E246 of Vammala at 4.37 pm and
occupies track sections as it passes through the axle counting sensors.

Saatuaan veturinkuljettajalta tiedon raiteilla olleista tydkoneista liikenteenohjaaja joutui
jarjestelemaan tavarajunan 3742 peruuttamisen tulovaihteen taakse sekda Vammalaan
suunnitellut junakohtaamiset uudelleen. Liikenteenohjaaja antoi junakulkutien hatavarai-
sen purkukomennon Vammalan raiteelle 043 kello 16.48. Liikenteenohjaaja kaansi
Vammalan vaihteen V002 kello 16.49 kohti raidetta 041. Han asetti henkiljunalle kulku-
tien kello 16.51 Aetsan raiteelta 051 Vammalan suuntaan. TAman jalkeen han asetti l4h-
tokulkutien tavarajunalle Vammalan raiteelta 041 Heinoon suuntaan kello 16.55. Liiken-
teenohjaaja antoi kello 16.57 REST-komennolla ajoneston Vammalan raiteelle 043.

Turvallisuusjohtamisjarjestelma

VR Track Oy:lla on rautatielain ja Liikenteen turvallisuusviraston antaman ohjeen mu-
kainen rautatieliikenteen harjoittajan turvallisuusjohtamisjarjestelma. Jarjestelmé& koos-
tuu liilkenndinnin turvallisuusjohtamisjarjestelmasta ja tytterveys- ja ty6turvallisuusjoh-
tamisjarjestelmasta.

Turvallisuusjohtamisjarjestelméssa maaritellaan projektikohtaiset vastuut siten, etta pro-
jektipaallikkd vastaa jokaisessa johtamassaan projektissa ty6- ja junaturvallisuudesta ja
sen organisoinnista sekd varmistamisesta. Kukin tyontekija puolestaan vastaa hanelle
annettujen tyttehtavien turvallisesta tekemisesta, turvallisuusmaaraysten noudattami-
sesta sekd havaitsemiensa puutteiden ja vaaratilanteiden ilmoittamisesta esimiehille.
Havaitut poikkeamat on velvoitettu raportoimaan.

Lielahti-Kokemaki -paéllysrakennetyon allianssihankkeella oli kaytantona saanndlliset
ratatydpalaverit, viikkokokoukset sekad rakentamisryhman ja projektiryhman kokoukset,
joissa kasiteltiin kaikki poikkeamat. Pienimmatkin poikkeamat kerattiin listaksi ja poik-
keamiin pyrittiin puuttumaan ja niita korjattiin. Lielahti-Kokemaéki -allianssihankkeella oli
VR Track Oy:n yleisten patevyys- ja koulutusvaatimuksien liséksi perehdyttamisjarjes-
telma. Jokainen tyotekija perehdytettiin turvallisuusasioihin ja tastd merkkina oli kypara-
tarra.
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2.10.1

Allianssihankkeella oli my6s turvallisuutta koskeva toimintaohje paallysrakennetyon tur-
vaamisesta. Ohjeessa maaritellaan ratatydsta vastaavan tehtavat ja ohjeen avulla opas-
tettiin Lielahti-Kokemaki -rataosalla toimivia tyokoneiden kuljettajia, konduktooreja ja
tyosté vastaavia henkildita toimimaan yhteisesti sovitulla tavalla.

Liikenneviraston rautatietoimintojen turvallisuusjohtamisjérjestelméa

Liikennevirastolla on kansallisen lainsdadannén ja EU:n rautatieturvallisuusdirektiivin
mukainen turvallisuusjohtamisjarjestelma. Turvallisuusjohtamisjarjestelmassa kuvataan,
miten Liikennevirasto valtion rataverkon haltijana varmistaa vastuullaan olevan rautatei-
hin liittyvan toiminnan turvallisuuden. Tama kerrotaan menettelykuvauksissa ja ohjeissa.
Turvallisuusjohtamisjarjestelma koskettaa seka Liikenneviraston sisdisia toimintatapoja
ettd yhteistyota palveluntuottajien kanssa. Turvallisuusjohtamisjarjestelma antaa toimin-
tatapoja ja vaatimuksia myds eri palveluntuottajien toimintaan. Turvallisuusjohtamisjar-
jestelmaéa konkretisoidaan ohjein, méaarittelyin ja menettelyohjein.

Liikenneviraston ja rautatieyritysten turvallisuusjohto kokoontuu saanndéllisesti, tarvitta-
essa ja vakavien turvallisuuspoikkeamien tapahduttua keskustellakseen turvallisuuteen
ja riskien hallintaan liittyvista asioista. Liikennevirasto keraa tietoa turvallisuuspoikkea-
mista ja viraston johto edellyttédd, ettd Liikenneviraston henkilékunta, palveluntuottajat,
rautatieyritykset ja museoliikennéitsijat ilmoittavat havaitsemastaan turvallisuuspoik-
keamasta tai vaaratilanteesta riippumatta siita, liittyykd poikkeama heidéan toimintaansa
tai ovatko he osallisina poikkeamassa. Turvallisuuspoikkeamia seurataan, tilastoidaan ja
analysoidaan virasto-, toimiala- seké hanke ja projektitasolla.

Palveluntuottajien turvallisuuspoikkeamat kasitellaan yhdessa palveluntuottajien kanssa,
joilta pyydetdan kirjallinen selvitys.

Palveluntuottajien kanssa tehtéviin sopimuksiin siséltyy palvelun tuottamiseen liittyva
turvallisuussuunnitelma ja palvelun tuottajien toimintaa valvotaan seurantakokouksissa
ja tarkastuskaynnein. Ennen palvelun aloittamista palveluntuottajan kanssa pidetdan
turvallisuuden aloituspalaveri, jossa kaydaan lapi palveluntuottajan laatima turvallisuus-
suunnitelma ja siihen liittyva riskienhallintasuunnitelma ja varmistetaan palveluntuottajan
kyky ja osaaminen seké valmius hoitaa sopimuksen mukaiset turvallisuusmenetellyt.

Maaraykset ja ohjeet

Liikenteen turvallisuusviraston maarayksia
Liikennointi ja rataty0 rautatiejarjestelméssa

Liikenteen turvallisuusviraston maarayksessa Liikennoéinti ja rataty® rautatiejarjestel-
massa maarataan, etta ratatydssa on oltava ratatyosta vastaava. Ratatyfsta vastaavan
on pyydettava lupa ratatyohon liikkenteenohjaukselta seka ilmoitettava liikenteenohjauk-
selle ratatyon paattymisesta. Pyydettaessa liikenteenohjaukselta lupaa ratatyéhén on
ilmoitettava muun muassa mita ty6ta on tarkoitus tehdéd, onko alue liikennéitavissa ja
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suunniteltu tydén paattymisaika. Liikenteenohjaus ei saa antaa lupaa ratatyon aloittami-
seen ennen kuin tarvittava ratatydn suojaaminen on varmistettu.

Ratatydn suojaamisen saa paattaa, kun ratatydsta vastaava on ilmoittanut ratatyon
paattymisesta. lImoituksessa ratatyon paattymisesta liikkenteenohjaukselle on kerrottava,
onko ty6alue liikennditdvissa samoin edellytyksin kuin ennen ty6ta seka tydsta aiheutu-
neet liikkenndinnin rajoitteet.

Viestinta rautatiejarjestelmassa

Maéarayksen kohdassa 3 Yleiset viestintimaaraykset todetaan, etté viestinnassa on kay-
tettdva normaalia puhenopeutta ja yleiskieltd sek& puhuttava selkedasti. Lisédksi maara-
taan, etta liikkenndinnin ja ratatyon turvallisuuden kannalta keskeinen viestinta on toteu-
tettava viestin rakenteen ja siséllon osalta maaramuotoisena kuten maarayksen luvussa
4 on madratty.

Maarayksen kohdassa 4 Maaramuotoiset viestit luokitellaan, ettd muun muassa lupa ra-
tatyohon ja ilmoitus ratatyon paattymisesta ovat maaramuotoisia viesteja. Kohdassa to-
detaan myos, ettd lupa ratatydhdn on annettava suoraan ratatyosta vastaavalle ja ilmoi-
tus ratatytn paattymisestad on annettava liikenteenohjaajalle. Maaramuotoinen "lupa ra-
tatyohon” -viesti siséltaa: 1. ratatydn tunnuksen ja 2. luvan ratatydhon. Vastaavasti maa-
ramuotoinen ratatydn paattymisilmoitus koostuu seuraavista osista: 1. ratatyon tunnus,
2. tieto siita, onko ty6alue liikennéitavissa samoin edellytyksin kuin ennen ty6ta, tai tyos-
té aiheutuneet liilkenndinnin rajoitteet ja 3. ilmoitus ratatyon paattymisesta.

2.10.2 Liikenneviraston ohjeita
Rautatieliikenteenohjauksen kasikirja

Rautatieliikenteenohjauksen kasikirjan maarittelyn mukaan liikkenteenhallinnalla tarkoite-
taan liikkenteen kokonaisuuksien hallintaa ja operointia. Liikenteenhallinnan tavoitteena
on tuottaa turvallista ja korkealaatuista palvelua liikenteenhallinnan asiakkaille ja koko
yhteiskunnan toiminnalle.

Liikenteenohjauksen téarkeimpia periaatteita ovat toiminnan turvallisuus seka liikkenngin-
nin ja ratatyon turvallisuutta tukevat menettelytavat. Liikenteenohjauksen paatehtavia
ovat muun muassa junien kulkuteiden turvaaminen, ratatyén suojaaminen ja siihen liitty-
va luvananto ja junien kulun kirjaaminen seurantajarjestelmiin Liikenneviraston ohjeiden
mukaisesti.

Ennen liikenteenohjauksen aloittamista liikenteenohjaajan on selvitettava liikennetilanne
ja tutustuttava ratatyoilmoituksiin, ennakkoilmoituksiin, jannitekatkoilmoituksiin seka tie-
toihin junien kulusta tai mahdollisista peruutuksista. Vuoronvaihdon yhteydessa on selvi-
tettdvda muun muassa liikennetilanne (junat, vaihtotyoyksikot, ratatyot), kauko-
ohjausjarjestelman ja turvalaitoksen tila (ajonestot, huomautustekstit ja kulkutieautoma-
tiikkat), voimassa olevat ja pyydetyt luvat ratatydhon ja toteutetut suojaustoimenpiteet,
kaytossa olevat ratatyon yksildivat tunnukset. Lopuksi kasikirjassa mainitaan, ettd on
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syyta kayda lapi sahkopostilla, faksilla tai muulla sellaisella tullut materiaali. Lisaksi kasi-
kirjassa todetaan, etté vuoronvaihdon tueksi on kirjattava erilliselle muistilistalle vuoron
aikana esille tulleita asioita.

Ratatyd pyritaan tekemaan ennalta suunniteltuna ratatydna, josta on laadittu ennakkoil-
moitus ja rataty6ilmoitus. Tyon aloittamiseen annettavien lupien maaraé rajattaessa tu-
lee ottaa huomioon liikennetilanne, vaihtoty6t, turvalaitoshdiriét ja muut kuormitustekijat
siten, etta lupia annetaan vain niin monta kuin voidaan turvallisesti hallita ja vain toille,
josta on voimassa oleva ennakkoilmoitus.

Rataty6hon liittyvia asiakirjoja ovat ratatydilmoitus (Rt-ilmoitus) liitteineen ja liikenteen
rajoite -ilmoitus (Lr-ilmoitus). Rt-ilmoitus pitaa lahettaa likenteenohjaukseen ennen tytn
aloittamista, kuitenkin enintdan 7 vuorokautta aikaisemmin. Rt-ilmoitus saa olla voimas-
sa enintdaan 7 vuorokautta ja sen on oltava liikenteenohjauksen nakyvilla ilmoituksen
voimassaoloajan. Rt-ilmoituksessa on ilmoitettava ratatyon sijainti pistemaisesti ja/tai
kahden tunnuksen valina. Liikennepaikka tai likennepaikkavali on ilmoitettava aina. Ra-
tatyon yksildivan tunnuksen voimassaoloaika on sovittava aina erikseen.

Liikenteen rajoite -ilmoitusta kaytetdan radan liikennditavyyteen vaikuttavien rajoitteiden
ilmoittamiseen liikenteenohjaukselle. Rajoite voi syntya esimerkiksi luonnonilmion tai ra-
tatydn aikana tai seurauksena. Lr-ilmoitus lahetetdan liikenteenohjaajalle, kun rajoite
havaitaan tai liikenteenohjaaja voi tayttaa ilmoituksen ilmoittajan antamien tietojen pe-
rusteella. Lr-ilmoituksen voimassaolo paattyy erillisella liikenteenohjaajalle annettavalla
ilmoituksella tai kun rajoite on ilmoitettu paattyvaksi ennakkoilmoituksella.

RatatyOn suojaamisesta rautatieliikenteenohjauksen kéasikirjassa todetaan, ettd automa-
tiilkan poisto ei ole koskaan riittdva ratatydmaan suojaamiskeino. Liikenteenohjauksen
tulee pyrkid suojaamaan ratatyd aina kun mahdollista siten, etté ilman erillista suojauk-
sen poistamista junaa ei voi ohjata ratatydémaalle. Sellainen automatiikka, joka voi muo-
dostaa ratatydalueelle kulkutien, on kytkettéava pois paaltd. Liikenteenohjaus voi, vaatia
ratatydalueella tehtavaksi suojaustoimenpiteitd ennen luvan myontamisté. Liikenteenoh-
jauksen tehdessa suojaustoimenpiteitd, niista on kerrottava ratatyosta vastaavalle. Rata-
tydn suojaamistapoja ovat muun muassa ajonestot, yksittisten opastimien lukitsemi-
nen, alueelle paasyn estavan kulkutien muodostaminen, yksittaisten vaihteiden lukitse-
minen ja ratatydalueen ymparilla oleville likennepaikoille laitettavat paikallisluvat.

Akselinlaskentaosuuksien vapauttamisesta vika- tai hairidtilanteissa kasitellaan kasikir-
jassa lahinna junaliikenteen tilanteissa, ei ratatdiden. Kasikirjassa todetaan, etté liiken-
teenohjaus ei saa vapauttaa akselinlaskentaosuutta vika- ja hairidtilanteessa ennen kuin
on varmistunut, ettd osuus on vapaa ja esteettn junan kululle. Varmistus suoritetaan
tarkistamalla yksikoiden sijainti ja kokonaisuus kuljettajilta. Varmistuksen tekotapaa ei
ole tarkemmin maaritelty.

Rautatiejarjestelman viestintdohje

Rautatiejarjestelman viestintdohjeessa maaritellaén yleisesti hyvan viestinndn tunnus-
merkit:
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—  viestin sisaltd on ennakolta valmiiksi mietitty

— varmistutaan, etta kaytettava puhetie on vapaa

— viestintd on lyhytta ja ytimekasta

—  kaytetadan vain virallisia tunnuksia, termeja ja paikannimia

—  puhutaan rauhallisesti

—  kuunnellaan rauhallisesti viesti kokonaan keskeyttamatta puhujaa
— jaetaan pitka viesti osiin.

Iimoituksesta ratatyOn paattymisestd rautatiejarjestelmén viestintdohjeessa kerrotaan

seuraavaa:

— RatatyOsta vastaava sulkee/deaktivoi kayttamansa ryhmapuhelut, soittaa luvan an-
taneelle liikenteenohjaukselle.

— Liikenteenohjaaja vastaa silla liikenteenohjauksen tunnuksella, johon puhelu tuli

— RatatyOsta vastaava kertoo nimensa ja yksildivan tunnuksen, onko ty6alue lilkkenndi-

tavissa samoin edellytyksin kuin ennen tyota tai tyosta aiheutuneet liikkenndinnin ra-

joitteet. Ratatytsta vastaava ilmoittaa ratatyon paattyneeksi.

Liikenteenohjaaja kuittaa ja lopettaa puhelun.

Ratatyosta vastaava kirjautuu ulos yksildivasta tunnuksestaan.

Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO)

Radanpidon turvallisuusohjeissa maaritetdan kaytannot ilmoitettaessa liikkenteenohjauk-
selle ratatydn paattymisesta. Ratatytdsta vastaavan on ilmoitettava liikenteenohjaukselle
ratatyon paattymisesta. Ennen ratatyon paattymisesta ilmoittamista on radan kunto ja lii-
kennditavyys tarkastettava riittavan patevyyden omaavan henkilon toimesta. Ratatydsta
vastaavan on varmistettava ennen ratatyon paattymista, etta tama tarkastus on tehty.

Ratatyosta vastaavan on ilmoitettava tdsmallisesti radan liikennekelpoisuuteen ja liiken-
noitavyyteen vaikuttavista poikkeavista asioista. Tarvittaessa asiasta tehdaan Liikenteen
rajoite -ilmoitus. Mikéli ratatyfalueella tyoskentelee useita tydryhmia (esimerkiksi paal-
lysrakenne-, sdhko- ja turvalaitetydryhmat) tai urakoitsijoita samaan aikaan, ratatyosta
vastaavan on varmistuttava, ettd kaikki tyéryhmat ovat lopettaneet tytskentelyn ennen
kuin han voi ilmoittaa ratatyon paattyneeksi.

Ratatyo ja liikenteen rajoite -ilmoitukset

Ratatydilmoitus (Rt-ilmoitus) on taytettava tarkoituksenmukaisesti ja mahdollisimman
kattavasti, jotta siin& on tarkat tiedot tehtéavasta tyosta tai rajoitteista, liikenteellisista vai-
kutuksista ja turvallisuuden varmistamisesta. Keskeisia Rt-ilmoitukseen tulevia asioita
ovat ratatyon sijainti, voimassaoloaika, tehtavan tyon kuvaus seka ratatydn suojauskei-
not ja ratatysta vastaavien yhteystiedot. My6s ratatyohon liittyvistd muista asiakirjoista
kuten esimerkiksi ennakkoilmoituksesta ja liikenteen rajoite -ilmoituksesta tulee tehda
merkintd Rt-ilmoitukseen. Ratatydilmoitus saa olla voimassa enintdadn 7 vuorokautta.
Ratatyoilmoituksen l&hettdminen ei oikeuta aloittamaan rataty6td, vaan siihen on aina
saatava liikenteenohjaukselta lupa.
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2.10.3

Ennen ratatyon aloittamista ratatydsta vastaava ja liikenteenohjaaja sopivat ja taydenta-
vat Rt-ilmoituksiin vield seuraavat tiedot; ratatyon yksildiva tunnus, ratatyén suojaus lii-
kenteenohjauksessa, ratatybn suojaus maastossa. Lisaksi taydennetdaan mahdolliset
muut tarkennukset.

Erilliselld liikenteen rajoite -ilmoituksella (Lr-ilmoitus) voidaan ilmoittaa radan liikennoita-
vyyteen vaikuttavista rajoitteista. Silloin kun rajoite on voimassa ratatyon aikana tai jaa
voimaan sen paattymisen jalkeen, lomake on taytettava ja lahetettéava Rt-ilmoituksen liit-
teend. Muissa tapauksissa Lr-ilmoitus tehddan, kun liikenteen rajoite havaitaan.

Ratatyon paattymisesta ilmoittaessaan on rataty0sté vastaavan kerrottava radalle jaa-
vista lilkenteen rajoitteista liikenteenohjaukselle. Tallgin liikenteenohjaaja tayttaa likken-
teen rajoite -ilmoituksen (Lr-ilmoitus) ratatydsta vastaavan antamien tietojen mukaisesti.
Alkuperainen Rt-ilmoitus siirretaan Lr-ilmoituksen liitteeksi.

Ennakkoilmoitusjarjestelma (ETJ)

Ennakkoilmoitusjarjestelmassé yllapidetaan ratatyén ennakkosuunnitelmia seka liiken-
teeseen vaikuttavia muutostietoja, jotka muuten olisi annettava lilkkenteenohjauksen il-
moituksella. Liikenteenohjauksen on tarkistettava onko ennakkoilmoituksissa tietoja ju-
naturvallisuuteen vaikuttavista seikoista.

Ennakkoilmoitusjarjestelméassa valitetaén tietoa liikenteenohjauksen, veturinkuljettajien
ja ratatydsta vastaavien tietoon.

Lielahti-Kokemaki -allianssihankkeen ohjeita
Akselinlaskentapisteiden ohittaminen ratatydssa menettelyohje

Lielahti-Kokemaki -rataosalla olevaan akselinlaskentajarjestelmaan syntyy tietyissa ti-
lanteissa varautuneita raideosuuksia, kun tyémaalla kaytetddn radan sivusta nousevia
raiteella liikkuvia koneita. Asiaa varten oli annettu menettelyohje 21.10.2011. Ohjeessa
todetaan, etta liikkuvalla kalustolla ei tallaista ongelmaa aiheudu.

Ohjeessa kaydaan lapi eri vaihtoehtoja, joilla sivusta nouseva kone voi siirtyd ja tyos-
kennelld akselinlaskentaosuudella. Jos kone l&dhtee raiteensulun takaa valvomattomalta
raiteelta ja palaa sinne takaisin tai ei missdan vaiheessa ylita akselinlaskentapisteita, ei
mik&&n osuus jaa varatuksi. Tyokoneen lahtiessa liikennepaikan raiteelta liikennepaikko-
jen vélille se ylittdaa akselinlaskentapisteitd ja osuudet varautuvat sen mukaisesti. Jos
kone palaa takaisin samalle raiteelle ja nousee sieltéa pois, niin ainoastaan kyseinen
osuus jaa varatuksi. Jos kone poistuu eri paikasta, kuin mista nousi kiskoille, jad myds
poistumispaikan osuus varatuksi. Varautuneiksi jaaneet osuudet pystytdan vapautta-
maan sen jalkeen, kun yksi yksikkd on ajatettu osuuden lapi. Talléin on kuitenkin voi-
massa maksimissaan 50 km/h nopeusrajoitus.

Menettelyohjeessa kerrotaan kuinka akselinlaskentapisteitéd voidaan ylittaa ilman etta
jarjestelma laskee akseleita. Talléin koneen kiskopydrat nostetaan ylos ja akselinlasken-
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tapisteen kohdalle laitetaan kiskojen ulkopuoliset korokkeet, jotka estavat koneen suis-
tumisen sen ajaessa kumipydrilla laskentapisteen kohdalla.

2.11 Muut tutkimukset
Aikaisemmat vastaavat tapaukset

Onnettomuustutkintakeskuksen tutkintaselostus tavarajunien yhteentormaykses-
t4 Nurmeksessa C1/2011R°

Onnettomuustutkintakeskus tutki vuonna 2011 tavarajunien yhteentérmayksen, jonka
yhtena syyné oli akselinlaskentajarjestelman nollaus hatavaraisilla komennoilla ja siita
johtunut junakulkutien turvaaminen varatulle raiteelle. Selostuksessa todettiin silloinen
varmistamismenettely puutteelliseksi. Liikennevirasto on myéhemmin tarkentanut ohjeis-
tusta. Kyseisella liikenteenohjausalueella oli jouduttu jarjestelméavikojen vuoksi anta-
maan hatavaraisia purkukomentoja usein, minka katsottiin osaltaan selittaneen puutteel-
lista tilanteen tarkistamista.

®  Tutkintaselostus saatavilla osoitteesta www.turvallisuustutkinta.fi
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3 ANALYYSI

Vaaratilanteen analysoinnissa on kaytetty Accimap-menetelmaa'® ja analyysitekstin ja-
sentely perustuu oheiseen tutkintaryhman laatimaan Accimap-kaavioon.

10 Accimap on riskienhallintamenetelmd, joka on kehitetty onnettomuuksien estdmiseen. Sitéa voidaan kuitenkin

kayttdd onnettomuustutkinnassa tapahtumaketjun taustalla vaikuttaneiden tekijéiden analysointiin ja parhaiten
vaikuttavien turvallisuussuositusten valintaan ja kohdistamiseen.

Menetelmé&n mukaan riskialttiissa toiminnassa on monia eri paatdksentekotasoilla olevia toimijoita, jotka tulisi
pystya onnettomuuden analysoinnin aikana tunnistamaan. Onnettomuuden ajatellaan olevan tapahtumaketju.
Tapahtumaketjun kunkin tapahtuman kohdalla analysoidaan aluksi, mitka tekniset ja suorittajaportaan inhimil-
liset seikat ovat vaikuttaneet kyseisen tapahtuman toteutumiseen. Analyysia jatketaan taso kerrallaan yléspain
tavoitteena |6ytaa ylemmilta tasoilta alemman tason toimintaan vaikuttavia seikkoja.

Analyysin pohjalta laadittavassa Accimap-kaaviossa eri tasojen toimijat esitetdan vaakasuorilla tasoilla ja kaa-
vion alimpaan tasoon kuvataan vasemmalta oikeaan eteneva tapahtumaketju. Tapahtumaketju kuvataan yk-
sittéisind tapahtumina, jotka yhdistetaan tapahtumaketjun etenemisté kuvaavilla nuolilla. Tapahtumien ja niita
selittavien eritasoisten tekijoiden véliset yhteydet kuvataan viivoilla.

Lahde: J.Rasmussen ja |.Svedung, 2000, Proactive Risk Management in a Dynamic Society, Swedish Rescue
Services Agency, Karlstad, Sweden.
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sailyttaa tyokoneita vuorojen Ratatyosta vastannut ei I
vililla Vammalan raiteella muistanut kertoa raiteella 043 Vuorossa olleella T
043. lImoitusvelvollisuus oli olleista tyokoneista likenteenohjaajalla e Raiteen varaus oli Vetunnkul]gtla}a_oll
kirjattu ratatyosta vastaavalle. likenteenohjaajalle, vaikka ollut tietoa, etta poistettavissa tarkkaavainen ja
hanella oli nakoyhteys raiteella 043 ja kauko-ohjauksen _ hanen )
raiteelle 043, vaihteen V004 komennoilla, toimintatapansa oli
i turvaraiteella vaikka raiteella oli turvallinen.
_Oiosuhteet ja sailytettiin tyokoneita. tyokoneita.
infrastruktuuri . |
e Tybémaan etenemisesta Kulkutie ;ut:r; N T
johtuen kyseisena aikana Alueella on kaytossa Vammalan ihan aseftaa, kos : 8 SR
Vammalan seudulla ofi paljon akselinlaskentajarjestelma. mﬂejénes[?ysmm raiteen 043 ja valoisa. Nakyvyys oli hyva,
tydkoneita, eivatka ne kaikki Ratatéiden jalkeen hankalasti vaihteen V004 mutta pensaikko rajoitt
mahtuneet seisomaan raidevarauksia joudutaan Fabinitattaviesa, akselinlaskenta oli nakymaa ratapihalle junan
sivuraiteille, jotka eivat olleet toistuvasti purkamaan palau?enu tulosuunnasta.
likennekaytossa. hatavaraisilla komennoilla. perustilaan. I

| Kuljettaja pysaytti

Tapahtumaketju
Liikenteenohjaaja Jiah Septcsa
: : : B F z Perjantaina 19.10.2012 urki raiteiden Kello 16.30 s junan
Dy taumaeaosallayol Aty ohelalo Kello 14.45 ratatyosta R araustiodon fikenteenohjaaja kello 16.41 hijaisella kéylt()jjanuhmsella_
meneillagn_ layamutainesi:ia paatetty ty?yuo_fc_mjen vastaava aloitti ratatyon ratatydsta vastaavan asetti nopeudelia_ Juna pysahtyi noin
o prtkakestoenep g yallla salvitaa > paattamisen ja tiedusteli 1 ilmoituksien La tavarajunalle I Vam_mdan raEphan o 50 m ennen
paallysrakenr]ety_orniia. - Va"‘"‘._‘"a_“ i likenteenohjaajalta mitka perusteella. Myds 3742 kulkutien va!hteglle VO[]4,_ tydkoneita.
Rataosalla oli paiittain likennekaytossa paikat olivat varautuneina Vammalan raiteen Vammatan kuifjettaja; huomas; Kuljettaja ilmoitt
MKENERAIOR. ol el ratatyon jaljilta. 043 varaus purettiin raiteelle 043. = raﬁe_a_en f)levap asiasta
kello 14.54. Layrinatyokoneds: likenteenohjaajalle

Kuva 8. Vaaratilanteesta laadittu accimap-kaavio
Figure 8.  Accimap graph for the incident.
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3.1

Paallysrakennetytmaa

Lielahti-Kokemaki -allianssihanke oli pitkdkestoinen ja laaja yhden paaurakoitsijan to-
teuttama hanke. Isolla tyémaalla oli ajoittain paljon kalustoa samalla alueella, jolloin nii-
den sijoittamista tdiden paattyessa jouduttiin miettimaan tarkasti. Tyokoneiden sailytys-
paikkojen valinnassa pyrittin minimoimaan ajomatkat tyokohteisiin. Kyseisessa hank-
keen vaiheessa pdaatettiin seisottaa tytkoneita Vammalan liikennekaytosséa olevalla rai-
teella 043, koska kaikki koneet eivat mahtuneet liikkennekaytdn ulkopuolisille raiteille.
Mahdollisuus koneiden séilyttamiseen tydvuorojen valilla likennekaytbssa olevalla rai-
teella oli selvitetty ratatytpalaverin yhteydessa liikenteenohjauksesta ja ilmoitusvelvolli-
suus oli kirjattu palaverimuistioon ratatydsta vastaavalle. limoitusvelvollisuudesta oli
my0s ilmoitettu ratatydsta vastaavalle. Muuta varmistusmenettelyd, kuten esimerkiksi
komentopohjaisten lukitusten tai mekaanisten kielisalpalukkojen kayttod ei kokouksessa
kasitelty.

Kaluston sailytyksesta Vammalan raiteella 043 ei tehty kirjallista ilmoitusta liikenteen ra-
joitteesta. limoituksen tekemista varten Radanpidon turvallisuusohjeissa on erillinen lo-
make, joka soveltuisi myts tahan tilanteeseen. Hankkeen paallysrakennetydmaan tur-
vaamisen toimintaohjeessa ei mydskdaédn mainita ratatdistd vastaavan tehtdvakuvauk-
sessa liikenteen rajoite -ilmoituksen antamisesta. Kaluston sailytysta ei mielletty liiken-
nerajoitteeksi.

Ratatyosta vastaava

Ratatyohankkeessa oli kaytossa yksi ratatydsta vastaava, joka koordinoi lukuisten tyo-
yksikoéiden liikennetta. Yhden ratatyosta vastaavan kaytto oli osoittanut toimivaksi ratkai-
Suksi.

Tassa tapauksessa ratatydstd vastaava ei muistanut ilmoittaa liikenteenohjaukseen lii-
kennekayttssa olevalle raiteelle 043 ja vaihteen V004 alueelle (turvaraide) jatetyista
tyokoneista, vaikka olikin tietoinen ilmoitusvelvollisuudestaan ja hén oli kirjannut muis-
tiinpanoihinsa koneiden olevan raiteella 043. Kyseessa oli selkeasti inhimillinen lipsah-
dus.

Hanke oli jatkunut jo pitkdan ja liikennekatkoja oli paivittain. Myos liikenteelle luovutta-
minen paivan paatteeksi oli jokapaivainen ratatyostd vastaavan ja likenteenohjaajien
tydtehtava. Tama on osaltaan puolin ja toisin johtanut rutiininomaiseen toimintaan, jol-
loin tavallisuudesta poikkeavat asiat helposti unohtuvat. Tassa tapauksessa kyseessa
oli perjantai ja ratatydstad vastaavan viimeinen tyotehtdva, mika osaltaan saattoi lisata
inhimillisen virheen mahdollisuutta.

Kun ratatydstd vastaava antaa luvan rataosuuksien varausten poistamiseen ratatdiden
jaljilta, liikenteenohjaajan ja ratatyosta vastaavan kommunikaatiolle ei ole selkeasti maa-
riteltyd toimintatapaa. Monilta osin viestinta perustui tassa tapauksessa maaramuotoisiin
viesteihin. Ratatytsta vastaavalla ja liikenteenohjaajalla ei ole kaytossaan tarkistuslistaa
tai muuta vastaavaa kaytantdd. Raideosuuksien vapaanaoloa ei tdssa tapauksessa
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3.2
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varmistettu yksitellen. Liikennekayton ulkopuolisilla raiteilla sailytettavien tyékoneiden si-
jainnista ei erikseen ilmoiteta likenteenohjaukseen.

Hankkeen laajuudesta johtuen ratatytsta vastaavan tyomaara oli suuri. Hanella oli pal-
jon muistinvaraisia asioita ja erittain paljon viestintaa puhelimilla. Han vastasi enimmil-
laén 21 tyoyksikon liikkeista. Rataty0sté vastaava ei itse kokenut tydmaaraé tai muistet-
tavien asioiden maaraa lilan suureksi.

Ratatyosta vastaava oli fyysisesti Vammalan liikennepaikalla ja hanella oli nakdyhteys
raiteella 043 oleviin tydkoneisiin, mutta ne jaivat silti huomiotta. My6s turvaraiteella oli
sdilytyksessa tyokoneita. TAma on saattanut vaikuttaa siihen, etté tilanne ei ole selked,
vaikka sité katsoikin paikan paalla.

Ratatyosta vastaavan tydskentelyolosuhteet eivat olleet otolliset asioiden kirjaamiseen.
Han tydskenteli pddasiassa maastossa ja autossa. Ratatdiden paattaminen rauhallisissa
olosuhteissa, esimerkiksi tydmaakopissa, voisi parantaa tilannetta. Muistiinpanot tehtiin
vihkoon. Nyt huomiotta jaé&nyt kalusto oli kirjattu muistiinpanoihin, mutta se jai silti huo-
miotta. Asioiden kirjaamiseen tulisi kehittd&d selkedmmin hahmotettava menettelytapa,
jolloin tilanteen valittdminen liikenteenohjaajalle helpottuisi.

Liikenteenohjaus

Liikenteenohjaaja oli kokenut tydsséén ja tunsi tydmaan asiat varsin hyvin. Han ei kui-
tenkaan ollut tietoinen siita, ettd tydmaan koneita saatetaan seisottaa tyévuorojen valilla
Vammalan liikennepaikan liikennekéayttssa olevalla raiteella 043. Liikennekayton raitei-
den poikkeavan kayton tiedottamisesta liikkenteenohjaajille ei ole selkedasti ja systemaat-
tisesti ohjeistettu eika jarjestetty. Hanen saatavillaan oli tydbmaakokouksen poytékirja,
jossa asiasta mainitaan. Han oli itse tarkistanut edellisen kyseisen péydan tyévuorol-
laan, etta voiko viikonlopun ajaksi kyseiselle raiteelle jattdd tyokoneita. Nyt vuoronvaih-
dossa ei asiasta ollut puhetta. Valilla likenteenohjaukseen liittyvista keskeisista asioista
on koottu listoja valmiiksi liikenteenohjaajalle, mutta tédssa tapauksessa sellaista ei ollut.
Kriittinenkin tieto saattaa hukkua muun tiedottamisen sekaan. Esimerkiksi tydmaakoko-
usten poytakirjoihin perehtyminen on liikenteenohjaajien oman aktiivisuuden varassa.
Vuoronvaihto voi olla sellainen, etta vain likkennetilanne ja kriittisimmat asiat kaydaan I&-
pi. Pidempiaikaisten poikkeusjarjestelyiden lapikaynti voi unohtua, varsinkin jos ne eivét
ole vaikuttaneet edellisen liikkenteenohjaajan tyévuorolla.

Tampereen liikenteenohjauksessa on paasaanttisesti kaytossa kierto, jossa henkild te-
kee samassa tyopisteessa kolme perdkkaista tyovuoroa, jonka jalkeen hénella on kaksi
paivaa vapaata. Yhden tyopisteen kierron jalkeen liikenteenohjaaja siirtyy seuraavaan,
jossa hén tekee jalleen kolme perakkaista vuoroa. Riippuu liikenteenohjaajan hallitsemi-
en tyopisteiden maarasta ja mahdollisista poikkeusjarjestelyista, milloin han tulee seu-
raavan kerran samaan tyopisteeseen. Vaaratilanteen aikaan tydssa ollut liikenteenoh-
jaaja tyoskenteli kahdessa tyopisteessa. Han tuli tdhén Lielahti-Rauma rataosan liiken-
teenohjaajaksi vapaalta, joten hanella oli tietoa tydmaan etenemisesta ja kaytannoista
vain edellisen saman tyopisteen vuoronsa ajalta, eli viikon takaa. Kaluston sailyttdminen
liikennekaytdssa olevalla raiteella oli hanelle tastakin syysta yllatyksellista.
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3.3

Kommunikaatio ratatyosta vastaavan kanssa ei ollut kaikilta osin maaramuotoista. Kes-
ken raideosuuksien varausten poistoa puhuttiin myés liikkenteen hoitoon kuulumattomista
asioista. Liikenteenohjaaja purki varaukset ratatydsta vastaavan ilmoituksien perusteel-
la, eika raideosuuksien varausten poistoa kasitelty yksitellen. Nain isossa tydmaassa
tyopaivan paatyttya rataosuuksien varauksia on paljon ja myos kriittisten komentojen an-
taminen muuttuu rutiininomaiseksi. Liikenteenohjaaja joutuu luottamaan ratatytsta vas-
taavan sanaan ja tilanne on siind mielessad héanen kannaltaan epavarma. Liikenteenoh-
jaajan ja ratatyosta vastaavan valilla ei ole tarkastuslistanomaista toimintatapaa, jolla eri
asiat tulisivat tarkastetuiksi. Listan mukaan voitaisiin kayda lapi perustelu miksi jonkun
osuuden saa purkaa, jotta varauksia ei pureta kerralla nipussa. Rautatiekulttuurissa val-
tetédén "turhien” kyselemistd. Vakiomuotoinen lista voisi helpottaa toimintakulttuurin tuo-
maan painetta. Esimerkiksi rataty6ilmoituksen tekeminen on ohjeistettu varsin yksityis-
kohtaisesti.

Rataty0dsta vastaavakaan ei ole joka paikassa tydmaata, joten han kysyy tyoyksikéilta ti-
lannetta ja on heidan tietojensa varassa. Erehtyminen voi sattua myo¢s taalla osassa
viestiketjua. Tassa tapauksessa ratatydsta vastaava oli kirjannut muistiinpanoihinsa ka-
luston jaaneen Vammalan raiteelle 043. Ratatydilmoituksessa ei ollut ratapihakaaviota,
mik& vaikeuttaa raideosuuksien yksityiskohtaista lapikaymista. Pelkka linjakaavio ei so-
vellu tdhéan tarkoitukseen.

Kun varaukset oli purettu, likenteenohjaaja pystyi muodostamaan junakulkutien. Téméan
tydmaan yhteydessa ei ainakaan kyseisena paivana kaytetty komentopohjaisia ajones-
toja, joilla raide olisi pysynyt ajonestolla, vaikka akselinlaskenta olisi nollattu. Mytskaan
vaihteiden mekaanisia kielisalpalukkoja ei kaytetty. Vaaratilanteen jalkeen liikenteenoh-
jaaja asetti Vammalan liikennepaikan raiteelle 043 ajoneston.

Tamantyyppisesta liikennekayton raiteen kayttamisesta kaluston sailyttdmiseen ei ole
erityista ohjeistusta.

Vaaratilanteeseen joutunut juna

Rata kaartaa tavarajunan tulosuunnasta tulovaihteen V002 jalkeen vasemmalle ja siina
on nousua. Veturinkuljettaja lahestyi ratapihaa varovaisesti. Radan vasemmalla puolella
oli pensaikkoa, joka rajoitti nakemista eteenpain. Tullessaan tulovaihteelle V002 turva-
raiteelle poikkeavasti jatetty keltainen tyokone oli herattanyt kuljettajan huomion ja han
antoi junan nopeuden edelleen laskea. Sivuuttaessaan turvaraiteella ollutta tyokonetta
kuljettaja huomasi edessé samalla raiteelle olleet tydkoneet. Tavarajunassa oli hyvat jar-
rut ja juna pysahtyi kayttdjarrutuksella 50 metrid ennen tytkoneita. Veturinkuljettajan
tarkkaavaisella toiminnalla ja hanen kayttamallaan varovaisella ajotyylilla kuljettajalle jai
téssa tapauksessa hyvin aikaa pysayttdé juna ennen estettd. Saatuaan junan pysaytet-
tya, kuljettaja ilmoitti asiasta heti liikenteenohjaajalle, joka maarasi perassa tulleen hen-
kilojunan jaamaan odottamaan Aetsan liikennepaikalle ja purki silta lahtokulkutien.

Olosuhteet olivat s&én ja valaistuksen osalta hyvat. Oli poutaa ja valoisaa. Raiteen si-
vussa ollut pensaikko rajoitti ndkemaa eteenpain. Pimedlla ja sateisella tai muuten huo-
nolla saalla olisi edessa olleiden tyokoneiden havaitseminen ollut huomattavasti vaike-
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ampaa. Kuljettajalle olisi jaanyt todennékdisesti niin lyhyt matka jarrutuksen tekemiseen,
ettd tormays tyokoneisiin olisi ollut mahdollista.

3.4 Vammalan liikennepaikan ratapiha

28

Vammalan liikennepaikalla on kaksi likennekayton péaraidetta 041 ja 042 sek& yksi lii-
kennekayton sivuraide 043. Liséksi on yksi liikennekayton ulkopuolinen sivuraide 044,
jota voidaan esimerkiksi kayttaa kaluston seisottamiseen tai kuormaukseen seka yksi
yksityisraide 045.

Vammalan liikennepaikalla 1 raide (041) on keskimmainen liikennekéytdssa olevista rai-
teista. Monissa muissa paikoissa 1 raide on yleensa reunimmainen ja raiteiden nume-
rointi jatkuu siitd loogisesti yhteen suuntaan. Vammalassa raiteet 042 ja 041 ovat vie-
rekkain ja niitd erottaa asemalaituri myos vierekkdin olevista raiteista 043 ja 044. Yksi-
tyisraide 045 on selkedsti erilladn muista.
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Kuva 9. llmakuva ja Vammalan liikennepaikan raiteistokaavio.
Figure 9. Aerial photo and a rail network map of Vammala station.
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Ratatdiden vaiheen takia Vammalan liikennepaikan sivuraiteet olivat tdynna kalustoa ja
my0s yksi likennekaytdn raide oli tarvittu tydkoneiden kayttéon. Koska raiteet eivét ole
numerojarjestyksessa, saattaa siitd aiheutua paikan paalla olevalle henkildlle helposti
virhetulkintoja esimerkiksi tilanteessa, jossa kaikki raiteet eivat nay katselupaikalle. Li-
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3.5

sdksi raiteilla seisomassa oleva kalusto voi vaikeuttaa havaitsemista ja peittdd nakymaa.
Esimerkiksi vierekkaisilla raiteilla samalla puolen asemalaituria olevan kaluston sijainti-
raiteesta voi helposti erehtyé sivusta tai kauempaa katsottaessa.

Epéloogisen raidenumeroinnin takia mahdollisesti tehty virhetulkinta vapaana olevista
raiteista ei tue muistamista ilmoittaa liikenteenohjaukseen kaluston sailyttamisesta lii-
kennekayton raiteella, varsinkin kun tilanne oli tybmaan sen hetkisesta vaiheesta johtu-
va poikkeus. Normaalisti ratatytkoneet sailytetdan tydvuorojen valissa likkennekayton
ulkopuolisilla raiteilla, jotka eivat kuulu liikkenteenohjaajan valvontaan ja hallintaan, eika
niill& liikkumisesta tai koneiden/vaunujen seisottamisesta ilmoiteta liikenteenohjaajalle.

Turvalaitteet
Asetinlaite ja kauko-ohjaus

Liikenteen totaalikatkon ajaksi alueasetinlaitteella annetaan tarvittaville likennepaikoille
paikallisluvat. Niiden avulla liikennepaikkojen vaihteita voidaan kaantaa tarvittaessa pai-
kalliskaantopainikkeilla mastosta, jotta alueella toimivat tytkoneet voivat siirtya raiteistoa
pitkin tyokohteisiin. Paikallisluvat estavat junakulkutien turvaamisen paikallislupa-
alueella.

Alueasetinlaite ja kauko-ohjausjarjestelma ovat totaalikatkon aikana sellaisessa tilassa,
jossa jarjestelmén junakulkuteiden muodostamisautomatiikat ovat poissa kaytosta. Lii-
kenteenohjaajan on mahdollista seurata tapahtumia rakennusalueella, antaa paikallislu-
pia tai ohjata opastimia tai vaihteita ratatydsta vastaavan pyyntéjen mukaan. Tapahtu-
maan liittyen Liikenteenohjaaja antoi asetinlaitteeseen liittyvia komentoja ratatysta vas-
taavan pyynndsta noin tuntia ennen kuin varsinainen ratatyo lopetettiin ja alue luovutet-
tiin takaisin liikenteelle.

Asetinlaitteen ajonestotoimintoja (REST tai VEST) voidaan kayttaa tilanteessa, jossa ha-
lutaan varmistaa, etta tiettyjen raiteiden kautta asetinlaitteen kulkuteiden turvaaminen on
estetty. Ennen vaaratilannetta ajonestoja ei ollut kaytetty. Mytskaan vaihteen "yksittain
lukitus” -toimintoa ei ollut kaytetty. Sita olisi myds voinut kayttaa tydkoneiden sailytysrai-
teen suojaamiseen.

Tapahtumaan liittyen asetinlaite toimi vaatimusten mukaisesti.
Akselinlaskentajarjestelma

Akselinlaskentajarjestelméa on suunniteltu laskemaan pistemaisesti standardikokoisia ju-
nan pyoria, jotka kulkevat kiskoja pitkin raideosuudelta toiselle. Lielahti—-Kokemaki -
allianssihankkeen kaltaisella ratatydmaalla, jossa rakennetaan ja muutetaan paallysra-
kennetta, alueella kulkee kiskoja pitkin ratatytkoneita ja tydkaluvaunuja, joissa pyorien
koko ja ominaisuudet eivat vastaa akselinlaskentajarjestelman mitoitusperusteita. Lisék-
si raiteilla kulkevat laitteet voivat nousta kiskoille ja poistua kiskoilta satunnaisissa koh-
dissa.
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30

Ratatoiden jalkeen, téiden vuoksi varatuksi jaéneita akselinlaskentaosuuksia joudutaan
palauttamaan perustilaan, eli vapauttamaan hatavaraisilla komennoilla. Kun raideosuu-
det ovat vapaana asetinlaitteella, junakulkuteiden turvaaminen asetinlaitteen avulla on
jalleen mahdollista.

Akselinlaskennan perustilaan palauttamiseen liittyvia hatévaraisia purkukomentoja voi
kaytannodssa antaa hyvin nopeasti — niin nopeasti kuin kauko-ohjauksen komentojéarjes-
telma sallii. Hatavaraisilla kriittisilla komennoilla ohitetaan asetinlaitteen junaturvallisuu-
teen liittyvid ehtoja. Jokaisen kriittisen komennon annon yhteydessa tulisi varmistua
erikseen ratatyfsta vastaavalta tai muilla tavoin raiteen vapaanaolosta.

Tutkittavana olevassa tapauksessa akselinlaskennan hatévaraiset purkukomennot an-
nettiin hyvin nopeasti, eika niihin liittyvien akselinlaskentaosuuksien vapaanaoloa tarkas-
teltu ja varmistettu yksitellen.

Vammalassa raideosuudelta 043 ja vaihdeosuudelta V004 yksikot olivat viimeksi liikku-
neet osuudelta ulospain, joten raiteen varattunaolo oli poistettavissa kauko-ohjauksesta
annettavalla akselinlaskennan hétavaraisella purkukomennolla, vaikka raiteella oli tyo-
koneita.

Tapahtumaan liittyen akselinlaskentajarjestelma toimi vaatimusten mukaisesti.

Ohjeet ja maaraykset
Liikenteen rajoite -ilmoitus (Lr-ilmoitus)

Ohjeistus liikenteen rajoite -ilmoituksen kayttamisesta oli voimassa, mutta Lr-ilmoitusta
ei ollut tehty ratatydilmoitusten yhteyteen eika erillisend ilmoituksena.

Lr-ilmoitusta kayttamalla tieto valittyisi varmemmin liikenteenohjaajalta toiselle vuoron-
vaihtojen yhteydessa. Liséksi se olisi tdssa tapauksessa voinut saada liikkenteenohjaajan
kysyméaan tytkoneiden sailytyksesta, kun ratatydsta vastaava ei muistanut siité kertoa.

Koska tytkoneita oli ehditty sailyttdd jo muutamia kertoja tyovuorojen valisina aikoina
Vammalan liikennepaikan raiteella 043, olisi my6s naissa tapauksissa pitanyt kayttaa lii-
kenteen rajoite -ilmoitusta. Ohjeiden mukaan liikenteenohjaus olisi voinut tayttaa Lr-
ilmoituksen myds ilmoittajan puhelimitse antamien tietojen perusteella. Tama olisi voinut
tulla kysymykseen muun muassa sellaisessa tilanteessa, kun liikenteen rajoitteen muo-
dostuminen ei ole ollut tiedossa varsinaista rataty6ilmoitusta tehtaessa.

On todennakoista, etta Lr-ilmoitus ja sen kaytto ei ollut tuttua rataty6n turvallisuuden pa-
rissa tytskennelleille eikda myoskaan liikenteenohjaukselle nyt vaaratilanteeseen johta-
neen asian yhteydessa. Yhtaén Lr-ilmoitusta ei ollut kirjattu, vaikka tytkoneita oli saily-
tetty likennekayton raiteella jo muutamia kertoja, eivatka kummankaan osapuolen edus-
tajat olleet ottaneet asiaa esille yhteisissa kokouksissa. Liikenteen rajoite -ilmoituksen
kayttoa koskeva Liikenneviraston antama ohje on ollut voimassa 30.3.2010 alkaen. Ny-
kyisin Lr-ilmoitusta koskevat asiat on sisallytetty Radanpidon turvallisuusohjeisiin.
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Kommunikaatio

Maarayksissa ja ohjeissa maaritellaan ratatyosta vastaavan tehtavat ratatyon paattyes-
sa. Hanen on ilmoitettava liikkenteenohjaukselle ratatyon paattymisesta. Ennen ratatyon
paattymisesta ilmoittamista on radan kunto ja likennditavyys tarkastettava riittdvan pa-
tevyyden omaavan henkilon toimesta. Ratatysté vastaavan on varmistettava ennen ra-
tatyon paattamistd, ettéd tama tarkastus on tehty. Ratatydstad vastaavan on ilmoitettava
tasmallisesti radan liikennekelpoisuuteen ja liikkennditéavyyteen vaikuttavista poikkeavista
asioista. Tarvittaessa asiasta tehdaéan Liikenteen rajoite -ilmoitus.

Mikéali ratatybalueella tydskentelee useita tydryhmia tai urakoitsijoita samaan aikaan, ra-
tatyOsta vastaavan on varmistuttava, etta kaikki tyéryhméat ovat lopettaneet tydskentelyn
ennen kuin héan voi ilmoittaa ratatyon paattyneeksi.

Viestinnassé oli puutteita. Tutkittavassa tapauksessa erittdin monivaiheinen rataosien
varausten purku tehtiin vain yhdella tehtavanannolla. Liséksi varausten purun aikana
keskusteltiin myds asiaan kuulumattomista asioista, mik&d on myos saattanut hairitd asi-
oiden pitamistd mielessd. Ratatyon paattamisesta ilmoittaminen tehtiin maaramuotoises-
ti ohjeiden mukaan.

Riskienhallinta

Rautatiejarjestelmaéan kohdistuvissa muutoshankkeissa on voimassa olevan lainsaa-
danndn mukaisesti toteutettava EY asetuksen 352/2009 yhteisten turvallisuusmenetel-
mien, YTM (Common Safety Methods, CSM) mukainen riskienarviointi. Eurooppalaisella
lainsaadannolla on tavoitteena yhdenmukaistaa:

- riskinarvioinnin prosesseja,
- turvallisuuteen liittyvien tietojen vaihtoa eri toimijoiden valilla ja
- riskinhallintaprosesseista saatuja tietoja.

YTM -menettelyn taustalla ovat rautatieturvallisuusdirektiiviin 2004/49/EY kirjatut vaati-
mukset.

Riskien arviointia koskevaa YTM:da soveltaa arvioitavana olevan muutoksen toteutuk-
sesta vastaava taho. Tama taho, jota asetuksessa kutsutaan ehdottajaksi, voi olla joku
seuraavista toimijoista:

- rautatieyritykset ja infrastruktuurin haltijat;
- hankintayksikot tai valmistajat;
- kalustoyksikoiden kayttéonottoluvan hakija.

Ehdottajan on tarvittaessa varmistettava sopimusjarjestelyin, etta tavarantoimittajat ja
palvelujentarjoajat, niiden alihankkijat mukaan lukien, osallistuvat YTM:ssa kuvailtuun
riskinhallintaprosessiin.

Riskien arviointia koskevaa YTM:84 sovelletaan rautatieturvallisuusdirektiivin
2004/49/EY mukaisesti kaikkiin jasenvaltioiden rautatiejarjestelmien muutoksiin, jotka
katsotaan merkittaviksi. Arvioinnin merkittdvyydesta tekee Ehdottaja.
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YTM mukainen yhdenmukaistettu prosessi on tyypillinen iteratiivinen riskinhallintapro-
sessi, joka koostuu kolmesta paavaiheesta:

- vaarojen jarjestelmallinen tunnistaminen arvioitavana olevan jarjestelméan, siihen
littyvien turvallisuustoimenpiteiden ja niihin perustuvien turvallisuusvaatimusten
maaritelman perusteella;

- riskianalyysi ja riskin evaluointi;

- sen osoittaminen, ettd maaritettyja riskinhallintatoimenpiteitd on noudatettu ja etta
jarjestelma on maariteltyjen turvallisuusvaatimusten mukainen.

Naiden vaiheiden lisaksi YTM-prosessissa on maaritelty seuraavat vaiheet:

- vaaranhallinnan dokumentointi kayttden "vaararekisterid”, jotta voidaan valvoa
merkittaviin muutoksiin osallistuvien eri toimijoiden valista turvallisuusvaatimusten
vaihtoa seké hallita ehdottajan vastuulla olevien vaarojen tilaa

- arviointielimen suorittama rijppumaton arvio YTM-prosessin asianmukaisesta sovel-
tamisesta.

Lielahti-Kokemaki -allianssihankkeesta on tehty riskienarviointi. Junaturvallisuusriskeina
on kirjattu muun muassa se, etta liikenteenohjaus paastaa junan ratatybalueelle tai jan-
nitekatkoalueelle ja etté likenteenohjauksen vuoronvaihdossa tieto ei siirry seuraavalle.
Riskinhallintatoimenpiteiksi on kirjattu ajoneston kayttd, Rt-menettely, Rt-palaverit, ETJ,
Rt-lupa seka liikenteenohjauksen raportointi. Riskiksi on kirjattu my6s raideosuuksien
jddminen varatuiksi tdiden jalkeen. Hallintatoimenpiteiksi on kirjattu riittdvan ajan varaa-
minen toiden jalkeen ja tydn suunnittelu.

Yhtena tyémaan omaan liikenteeseen liittyvana riskina oli kirjattu epaselvyydet tydyksi-
koiden ja ratatyostéd vastaavan valilla. Hallintatoimenpiteina oli kirjattu erillinen toiminta-
ohje lupamenettelysta totaalikatkon aikana, ratatytlistan kautta ja kaikkien lupien otta-
minen ratatydsta vastaavan kautta, joka kirjaa luvat erilliseen péivittaiset luvat -listaan.

Yleisista riskeista on Kkirjattu rajoitteen jaaminen ilmoittamatta tyon jalkeen. Hallintatoi-
menpiteend on radan liikennditdvyyden tarkastuspoytéakirjan tayttaminen ennen ratatyo-
luvan perumista. Tassa tapauksella ratatydsta vastaavalle oli tullut tieto kaluston jaami-
sesta likennekaytdssa olevalle raiteelle.

Riskienarvioinnissa ei ollut kasitelty tyékoneiden sailyttamista tydvuorojen valilla.
Paallysrakenneurakoitsija

Nokia—Vammala -péaallysrakennetydmaan turvaamisesta oli annettu erillinen ohje (Toi-
mintaohje Nokia—Vammala péaallysrakennetydmaan turvaamisesta 13.8.—7.12.2012).
Ohjeen mukaan ratatyOsta vastaavan tehtavana on pyytaa rataty6lupa liikenteenohjauk-
sesta ja jakaa se edelleen radalla tydskenteleville yksikdille. Ratatyén valmistuttua rata-
tyosta vastaava ilmoittaa liikenteenohjaukseen tydn valmistumisesta ja radan liikenndi-
tavyydesta koko paallysrakennetyémaan osalta. Toimintaohjeen avulla opastetaan kaik-
kia Lielahti-Kokemé&ki -rataosalla toimivia tytkoneiden kuljettajia, konduktdoreja ja tyos-
ta vastaavia henkil6itd toimimaan yhteisesti sovitulla tavalla. Toimintaohjeessa kuvataan
seikkaperdisesti tydyksikdiden toiminta ratatydstéa vastaavan kanssa, seka asiat, jotka



iur
\\ﬁs s

* %,
R2012-03 :fa % o
4'40 < s@

Vaaratilanne junaliikenteesséa Vammalan liikennepaikalla 19.10.2012

ratatydsta vastaavan tulee kirjata. Saatuaan ilmoitukset tytyksikoilta, ratatydsta vastaa-
va ilmoittaa tyon paattymisesta ja radan liikennoitéavyydesta liikkenteenohjaukseen.

Toimintaohjeessa ei kuitenkaan ole erillista yksiselitteista ohjeistusta viestinnasta ja me-
nettelytavoista, kun rata luovutetaan liikenteelle. Ohjeet vastaavat sinallaén kyseisia
asioita koskevia maarayksia ja ohjeita.

Akselinlaskentapisteiden ohittamisesta on annettu 21.10.2011 menettelyohje, koska niin
sanotut sivusta raiteille nousevat tydkoneet ovat aiheuttaneet jarjestelmaan varautu-
neiksi jaéneita raideosuuksia. Menettelyohjeen mukaan liikkuvan kaluston kohdalla ei
ole téllaista ongelmaan.

Menettelyohjeen keskeiset kohdat on kayty lapi tutkintaselostuksen luvussa 2.10. Oh-
jeessa kerrottuja tyokoneiden jaljilta varautuneeksi jaéneité raide- tai vaihdeosuuksia
muodostuu laajamittaisessa paallysrakennetythakkeessa useita. Talléin ongelmaksi
muodostuu riski tutkittavan vaaratilanteen kaltaiselle tapahtumalle, kun on vaikea luotet-
tavasti varmistua mitk& osuudet ovat oikeasti varautuneita raiteella olevan kaluston takia
ja mitka jo raiteilta poistuneiden tytkoneiden aikaansaamia. Palautettaessa varautuneita
osuuksia perustilaan voidaan helposti poistaa myos akselinlaskentajarjestelméan oikeat
tulkinnat raiteilla olevasta liikkuvasta kalustosta.

Menettelyohjeessa neuvottu osalla tydkoneista mahdollinen akselinlaskentapisteen ylit-
taminen ilman etta jarjestelma laskee akseleita voi myds joissain tapauksissa muodos-
taa vaaratilanteita. N&in tehtdessé tyokone ei missdan vaiheessa liikkuessaan varaa
osuuksia ja siten nay liikkenteen ohjauksen jarjestelmasséa. Talldin muun muassa juna-
kulkuteiden muodostaminen on mahdollista, vaikka tydkone olisi kyseiseen kulkutiehen
kuuluvalla osuudella.

Liikenteenohjaus
Rautatieliikenteenohjauksen kasikirja

Rautatieliikenteenohjauksen kasikirjassa ei ole selvda ohjeistusta akselinlaskentajarjes-
telman nollaukseen téallaisessa ratatdiden jalkeisessa hairidtilanteessa. Kasikirjassa ole-
va ohjeistus koskee lahinna junaliikenteen tilanteita, joissa osuuksien vapaana olo ja es-
teettdbmyys junien kululle ohjeistetaan varmistamaan tarkastamalla yksikdiden sijainti ja
kokonaisuus kuljettajilta. Tallainen menettely ei ole mahdollista ratatyon kohdalla. Rata-
tydssa radalla on usein liikkunut paljon kalustoa, jonka liikkumislupia ratatydsta vastaa-
van on hallinnoinut. Ratatyon jalkeisia akselinlaskennan hairidtilanteita voi olla useissa
paikoissa laajalla ratatydalueella, joten ratatydsta vastaavalla ei ole mahdollisuutta tar-
kastaa todellista tilannetta. Liikenteenohjaaja joutuu luottamaan ratatydsta vastaavan
sanomaan, vaikka asian todellista tilaa ei valttamatta pystyta akselinlaskennan nollaus-
hetkella tarkastamaan paikan paalta.

Liikennekaytdn raiteen ottamisesta muuhun kayttéon, kuten nyt tutkitussa vaaratilan-
teessa tapahtuneeseen tyokoneiden sdilyttdmiseen, ei ole erillistd ohjeistusta. Turvalli-
suuden varmistamiseksi likenteenohjauksella pitaa olla tarkat tydvuorolta toiselle valitty-
vat tiedot pitkaaikaiseen ratatydn ulkopuoliseen kayttoon otetusta liikennekayton raitees-
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ta. Tallaisia tilanteita varten voitaisiin selvittda ja ohjeistaa toimivimmat yhtenaiset me-
nettelytavat.

Alueasetinlaitteen yleiset kayttdohjeet

Siemensin alueasetinlaitteen yleisen kayttéohjeen kohdassa 5.11 kasitellaan akselinlas-
kentajarjestelman toimintaperiaatteita ja purkukomentojen kayttoa poikkeustapauksissa.
Ohjeessa on eritelty myds muutama selked varoitus. Seuraavat varoitukset liittyvat tutki-
tun vaaratilanteen syntytapaan. Varoitus 1:Erityisesti on huomioitava, etta varautumisen
vapauttamiseen purkukomennolla riittda, etta osuudelta on ajettu my6s poispéin vahin-
téaan yhdella akselilla. Tama tarkoittaa sita, etta jos vaunuja jatetdan osuudelle ja lahde-
taan esimerkiksi veturilla osuudelta pois, voidaan purkukomennolla vapauttaa raide,
koska laskentasuunta osuudelta on ulospéin. Ohjeessa annetaan my6s Varoitus 3: Ak-
selinlaskentatietokoneen resetoinnilla** ja purkukomennoilla voidaan poistaa juna rai-
teelta.

Alueasetinlaitteen kayttbohjeessa ei ole kuitenkaan huomioitu laajamittaisen ratatyo-
maan mukanaan tuomia ongelmatilanteita, vaan toimintatapoja on esitetty yksittéisen ra-
tatybkoneen kohdalla. Esimerkiksi sivusta kiskoille tulleen ja laskentapisteen ohittaneen
tyokoneen aiheuttama akselinlaskennan miinuslukema ohjeistetaan vapauttamaan heti.
Talloin osuus toimii oikein, kun sille ajetaan seuraavan kerran. Laajamittaisella tydmaal-
la, jossa liikkuu paljon tybkoneita, tallainen yksittaisten koneiden aiheuttamien virhelas-
kentojen valiton korjaus ei ole kaytannossa liikenteenohjaajalle mahdollista, varsinkin
kun tyémaan sisalla tytkoneiden liikkkumisluvista vastaa ratatydsta vastaava.

Tutkittavassa vaaratilanteessa tydmaan jaljilta varautuneena olleet raide- ja vaihde-
osuudet vastasivat lahinnd kayttbohjeessa mainittua tilannetta, jossa varautuneelta
osuudelta on ajettu sivuun. Kayttdohjeessa tukeudutaan siihen toimintatapaan, etta
osuudelta ei ole laskettu akseleita ulos, jolloin se voidaan vapauttaa purkukomennolla
vasta kun seuraava juna on ajanut varautuneen osuuden lapi kokonaisena. Tallgin rai-
teen todellinen vapaana olo varmistetaan osuuden l&api varoitettuna ajatettavalla junalla.

3.7 Turvallisuusjohtaminen

Kaikilla vaaratilanteeseen liittyneilla organisaatioilla on lakien ja méaraysten edellyttdmat
turvallisuusjohtamisjarjestelmat. Myds ratatydstd vastanneen Lielahti-Kokemaki -
allianssihankkeen turvallisuusjohtaminen oli dokumenttien perusteella hyvin jarjestetty.
Toimintaa myds arvioitiin saannollisissa kokouksissa ja pieniinkin ongelmiin puututtiin.

Taman tapauksen kannalta keskeisin tekija oli kommunikaatio ratatydsta vastaavan ja
liikenteenohjaajan valilla. Raideosuuksien varauksia purettiin nipussa eika yksitellen, jol-
loin yksityiskohtainen harkinta jaa vahaiseksi. Ongelma ei kuitenkaan ole ohjeiden nou-
dattamisen puutteissa, vaan puutteellisissa ohjeissa. Tamankaltaisella laajalla tydmaalla
téiden jaljilta on paivan paattyessa paljon varautuneita raideosuuksia. Rutiininomaisessa

1 yksittaisten akselilaskentaosuuksien nollaus voidaan tehda kauko-ohjausjarjestelmasta. Kokonaisen akselin-

laskentatietokoneen resetointi tehdaan liikkennepaikalta ja vain liikenteenohjauksen luvalla.
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toistuvassa tyotehtavassa huomio herpaantuu helposti, mikali siihen ei ole rakennettu
tata estavia prosesseja. Nyt ohjeistus akselinlaskentajarjestelman purkuun ei ollut tallai-
seen tilanteeseen riittavan selkea.

Liikenteenohjauksen kanssa kaytava kommunikaatio on erittdin tarkeda, joten sen ana-
lysointia tulisi tehda huomattavasti nykyistd enemman, jotta vaaraa aiheuttavat kaytan-
not havaittaisiin ja viestinn&n ohjeistoa kehitettaisiin.

RatatyOsta vastaavan tehtava oli Lielahti-Kokemé&ki -allianssihankkeen tyomaalla erit-
téin vaativa. Sindllaan hanen ohjeistuksessaan tai osaamisessaan ei ollut puutteita. Ty6-
tehtavaan sisaltyi luvananto suurelle maarélle tydyksikoita, paljon muistinvaraisia asioita
ja paivan mittaan erittain paljon viestintdd. Han ei kuitenkaan itse kokenut tehtavaansa
ylivoimaiseksi, joten toimintatapoja tuskin edes oli harkittu erityisesti kehitettavan. Rata-
tyosta vastaava piti kirjaa eri tyoyksikdiden liikkeista ja tdiden etenemisesta. Tehtavan
analyysilla olisi voitu loytaa keinoja tapahtumien systemaattiseen dokumentointiin, johon
voisi rakentaa menettelyn raideosuuksien varausten purkamista varten tdiden paattyes-
sa.

35



iur
\3°$ s

R2012-03

2170y
&
< 8e
&
sayert

Vaaratilanne junaliikenteessa Vammalan liikennepaikalla 19.10.2012

4 JOHTOPAATOKSET

4.1 Toteamukset

1. Lielahti-Rauma rataosalla oli kdynnissé laaja ja pitkakestoinen paallysrakennetyt-
maa.

2. Tybmaa oli siind vaiheessa, ettd suuri maara tydkoneita piti saada seisomaan tyo-
vuorojen valisiksi ajoiksi Vammalan liikennepaikalle.

3. Liikenteenohjaukselta oli tiedusteltu mahdollisuutta kayttdad Vammalan liikennepai-
kan raidetta 043 koneiden sailytykseen. Kaytanndsta sovittin ratatydpalaverissa
noin viikkoa ennen tapahtumaa.

4. Ratatydsta vastaava vastuutettiin ilmoittamaan raiteelle 043 jaavista tyokoneista.

5. Ratatydpalaverin asiakirja oli likenteenohjaajien saatavilla, mutta tietoa likennekay-
ton raiteen kaytosta tyokoneiden sailytykseen ei ollut saatettu kaikkien kyseista alu-
etta ohjaavien liikkenteenohjaajien tietoon.

6. TyOmaan suojaamisessa ei tapahtumapaivana kaytetty asetinlaitteen suomia mah-
dollisuuksia.

7. TyOpaivan paatteeksi ratatydsta vastaava alkoi luovuttaa rataosuuksia liikenteelle.

8. Ratatydsta vastaava tiedusteli liikenteenohjaajalta milla alueilla oli paikallislupia ja
tyokoneiden jaljiltd varautuneiksi jaéneita raideosuuksia.

9. Raideosuuksia vapautettaessa ratatydsta vastaavan ja liikenteenohjaajan vélisessa
viestinnassa ei kayty raideosuuksia yksiloidysti lapi.

10. Liikenteenohjaaja antoi nopeassa tahdissa useita hatavaraisia akselinlaskennan pa-
lautuskomentoja.

11. Osuuksien vapauttamisen yhteydessa keskustelua kaytiin vain yhdesta raideosuu-
desta, joka ei vapautunut.

12. Tyobkoneiden sijainnista ei keskusteltu lainkaan.

13. Ratatydsta vastaava unohti ilmoittaa liikenteenohjaajalle raiteelle 043 ja vaihteen
004 alueelle seisomaan jatetyista tytkoneista. Myds nama raiteet vapautettiin.

14. RatatyOsta vastaava luovutti tydmaa-alueen liikenteelle ilman rajoitteita noin tunti
raideosuuksien vapauttamisen jalkeen.

15. Puoli tuntia ratatytn paattamisen jalkeen liikenteenohjaaja asetti aikataulusta poik-
keavan kulkutien tavarajunalle Vammalan raiteelle 043.
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4.2

16. Junan lahestyessa veturinkuljettaja huomasi raiteella olevan kalustoa ja onnistui py-
sayttamaan junan ennen térmaysta.

Vaaratilanteen syyt

Vaaratilanteen valittdmana syyna oli se, ettad tytkoneiden varaamia raiteita vapautettiin
hatavaraisilla komennoilla. Tam& mahdollisti myéhemmin junakulkutien asettamisen
pain Vammalan liikennepaikan raiteella 043 seisovia tytkoneita.

TyoOkoneiden sailyttamiseen kaytetyn raiteen vapauttaminen johtui siitd, etta ratatydsta
vastaava unohti ilmoittaa liikenteenohjaajalle raiteella olevista tydkoneista, eika liiken-
teenohjaajalla ollut tietoa niisté.

Tybmaan suojaamisessa ei ollut kaytetty turvalaitejarjestelmén mahdollistamia komento-
ja, jolla olisi voitu yllapitaa tietoa raiteen varattuna olosta tai estda junakulkutien turvaa-
minen.

Raideosuuksien varauksia purettaessa liikenteenohjaaja ja ratatydstd vastaava eivat
kayneet yksitellen lapi kunkin raideosuuden tilannetta ja tilanne oli molemmin puolin ru-
tiininomainen ja hyvin nopea. Nama tekijat kasvattivat virheen syntymisen mahdollisuut-
ta.

Ratatyosta vastaavalla oli paljon muistinvaraisia asioita hoidettavanaan ja radan luovut-

taminen liikenteelle oli ty6viikon viimeinen tehtdva. Myds nama tekijat ovat lisdnneet
unohduksen mahdollisuutta.
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5 TOTEUTETUT TOIMENPITEET

38

Liikenneviraston 27.11.2012 paivatysséa Liikenteen turvallisuusvirastolle annetussa tur-
vallisuuspoikkeamailmoituksessa Tavarajunan ohjaaminen varatulle raiteelle Vamma-
lassa 19.10.2012 on valittémina toteutettavina toimenpiteina mainittu seuraavaa:

- Oikea toimintatapa on kayty projektilla rataty0stéd vastaavan kanssa ja teroitettu
edelleen viestinnan ja toiminnan tarkkuutta.

- Tybkoneiden sdilyttaminen varmistetaan Liikenteen rajoite -ilmoituksella ja liiken-
teenohjaajan ja ratatyosta vastaavan valisella keskustelulla aina, kun junakulku-
tieraiteelle jatetdaan kalustoa tydvuorojen véliseksi ajaksi tai kun joudutaan raide-
osuuksien akselinlaskentajarjestelmia resetoimaan.

- Projektissa harkitaan mahdollisuutta lukita vaihteet kielisalvoilla.

- Rakentamistoiminta akselinlaskentajarjestelmilla varustetuilla rataosilla kasitellaan
erikseen koolle kutsuttavassa tydryhmassa. Ensisijaisesti halutaan varmistaa turval-
lisimmat toimintatavat Lielahti-Kokemaki -allianssihankkeessa, mutta siin& huomioi-
daan asia laajasti.

- Arvioidaan akselinlaskentajarjestelman purkukomennon kayttdmisen nykyinen toi-
mintamalli ja tehd&&n kattava riskien arviointi.

Liséksi toimenpide-ehdotuksena on esitetty, etté Liikenneviraston tulee paivittaa rauta-
tieliikenteenohjauksen kasikirjaan selke&a uudistettu toimintamalli tilanteille, joissa akse-
linlaskentaosuuksien nollaamiselle on tarve. Toimintamallin tulee olla mahdollisimman
riippumaton turvalaitoksesta tai sen tyypistéa.
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6.1

TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Uudet suositukset

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etta Liikenteen turvallisuusvirasto varmistaisi seu-
raavien uusien suositusten toteutumisen.

S1 Raiteiden ajonestojen kaytto

Vaaratilanteessa liikennekéaytdssa olevalle raiteelle oli jatetty sdilytykseen tytkoneita.
Liikenteenohjaajalla ei ollut tésté tietoa. Koneiden sailytyksesta oli sovittu aikaisemmas-
sa ratatyOpalaverissa, jossa myds liikenteenohjauksen edustaja oli paikalla.

Asetinlaiteessa on mahdollisuus kayttda komentopohjaisia ajonestoja, joilla junakulku-
teiden asettamista voidaan rajata. Komentopohjaiset ajonestot voi laittaa paalle ja ne
toimivat erillising, vaikka akselinlaskentajarjestelma palautettaisiin perustilaan, eli poiste-
taan tieto jarjestelmdn mukaan osuudella olevasta kalustosta kriittisilla komennoilla.
Ajonestokomentojen kaytto olisi ollut hyva ratkaisu myds nyt tapahtuneen vaaratilanteen
kaltaisessa tilanteessa, jossa liikennekayttssa oleva raide oli otettu pitkdaikaisesti ja
toistuvasti muuhun kayttéon.

Liikenneviraston tulisi varmistaa, ettéd asetinlaitteen mahdollistamia komentopohjaisia
ajonestoja kaytettaan liikenteenohjauksessa tehokkaasti. [R2012-03/S334]

Rautatieliikenteenohjauksen kasikirjaan tulisi selkeasti kirjata ohjeet komentopohjaisten
ajonestojen kaytostda, kun kalustoa sdilytetdan liikennekéaytdsséa olevilla raiteilla. Tama
tulisi my6s kouluttaa liikkenteenohjaajille.

S2 Toiminta palautettaessa akselinlaskentajarjestelma perustilaan

Akselinlaskentajarjestelman perustilaan palauttamiseen ratatoita paatettdessa ei ole yk-
siselitteista toimintaohjetta.

Liikenneviraston tulisi selvittdd parhaat toimintatavat ratatdiden jalkeiseen akselinlas-
kennan palauttamiseen perustilaan ja sisallyttdd ne Rautatieliikenteenohjauksen kasikir-
jaan. [R2012-03/S335]

Perustilaan palauttamisia ei saisi tehda useita perakkain ilman kohtien lapikayntia rata-
tydstd vastanneen kanssa. Linjaosuudet ja asemien eri raiteet tulisi kdyda yksitellen lapi.
Asia korostuu erityisesti laajoissa ratatydhakkeissa, joissa lupa kattaa useita kokonaisia
osuuksia ja liikennepaikkoja.
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6.2

40

S3 Liikenteen rajoite -ilmoituksen kaytto

Pitkékestoisia liikenteenohjaajan ty6hon vaikuttavia poikkeavia tilanteita koskeva tieto
tulisi olla liikenteenohjaajien saatavilla tytpisteissd. Tama korostuu tilanteissa joissa lii-
kenteenohjaajien tyévuorot kiertdvat eri alueiden ohjauspisteissa. Esimerkkind on nyt
tapahtunut ratatyokoneiden sailyttaminen liikennekaytdssa olevalla raiteella.

Tallaisia tilanteita varten on olemassa liikenteen rajoite -ilmoitus (Lr-ilmoitus). Muun mu-
assa ratatydilmoituksessa on merkittdva kohta, jos siihen liittyy Lr-ilmoitus. limoitus on
voimassa niin kauan kuin liikennetta rajoittava tekijakin. Voimassa olevat Rt- ja Lr-
ilmoitukset pidetaan voimassaoloaikanaan liikenteenohjaajan nékyvilla.

Liikenneviraston tulisi varmistaa, etta liikenteen rajoite -ilmoitusta kaytetdan myos, kun

kalustoa jatetaan sailytykseen liikennekayttssa oleville raiteille. [R2012-03/S336]

Asia tulisi sisallyttdd myds Rautatieliikenteenohjauksen kasikirjaan sek& Radanpidon
turvallisuusohjeisiin (TURO).

S4 Riskinhallintamenetelmien vieminen kaytantéon

Ratatyohankkeen YTM-menettelyssa oli tunnistettu junaturvallisuuteen liittyvié riskeja ja
kirjattu niihin liittyvia riskinhallintatoimenpiteitd, mutta kaikilta osin niité ei toteutettu kay-
tanndssa.

Liikenteen turvallisuusviraston tulisi varmistaa, ettd suunnitellut riskinhallintatoimenpiteet
ohjeistetaan konkreettisesti, ohjeet perehdytetdan toimintaa toteuttaville ja riskinhallinta-

toimenpiteiden toteutumista valvotaan. [R2012-03/S337]

Muita huomiota ja ehdotuksia
Ratatytsté vastaavan ja liikenteenohjaajan valinen viestinta

Ratatyon paattamisen ei kuulu tarkastuslistanomaista toimintatapaa, jolla eri asiat tulisi-
vat jarjestelmallisesti [apikaydyksi. Listamuotoinen asioiden lapikaynti tukisi erityisesti ti-
lanteita, joissa on paljon muistinvaraisia asioita. Turvallisuuskriittisi& asioita ei tulisi kui-
tata kaikkia kerralla, vaan ne pitaisi kdyda yksitellen lapi. Raideosuuksien varausten ha-
tévaraiseen poistoon tulisi luoda kommunikaatiota ohjaavat menettelytavat, joilla varmis-
tetaan raiteiden liikennekelpoisuus.

Liikennepaikkojen kameravalvonta

Akselinlaskennalla varustetuille liikennepaikoille tulisi asentaa valvontakamerat, joilla lii-
kenteenohjaaja voisi varmistaa tilanteen.
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Liikennevirasto, Liikenteen turvallisuusvirasto, VR-Yhtyma Oy, liikenteenohjaaja ja vetu-
rinkuljettaja ovat antaneet lausuntonsa tutkintaselostuksen luonnoksesta. Lausunnonan-
tajat ovat halutessaan voineet antaa myds tutkintaselostusta koskevia kommentteja.
Lausunnot on esitetty liitteessa 1. Kommentteja ja yksityishenkildiden antamia lausunto-
ja ei julkaista. Tutkintaselostukseen on tehty muutoksia ja tarkennuksia lausuntojen ja
kommenttien perusteella.

Helsingissa 29.8.2013

Reijo Mynttinen Timo Naskali Mika Hatakka
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lo 05.40-19.10.2012 kello 21.24
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20. Tyoterveys- ja tyoturvallisuusjohtamisjarjestelma, versio 3.0, 1.1.2012 VR Track Oy
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

VR Track Oy Tapamme toimia, toimintakasikirja, versio 7.0, 1.1.2012 VR Track Oy

YTM-asetuksen mukainen riskienhallinta rautatiejarjestelmassa, Asetuksen soveltaminen
Liikenneviraston rautatietoiminnoissa, 31.10.2011, Liikennevirasto

Ohje riskienhallinnan menetelmista, 31.10.2011, Liikennevirasto

Liikenneviraston riskienhallinnan menettelytapaohje, 14.12.2012, Liikenneviraston ohjeita
17/2012

Riskienhallinta radan suunnittelussa, 15.9.2010, Liikenneviraston ohjeita 10/2010
Liikenneviraston rautatietoimintojen turvallisuusjohtamisjarjestelma, 24.10.2011
Riskitaulukko Lielahti-Kokemaéki-allianssihanke

Liikennointi ja rataty6 rautatiejarjestelmasséa, TRAFI/16561/03.04.02.00/2012, 5.12.2012
Viestinta rautatiejarjestelméassa, RV1/1090/412/2009, 28.12.2009

Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO), 23.1.2012, Liikenneviraston ohjeita 1/2012
Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 6 Turvalaitteet 21.5.2012, Liikenneviraston ohjeita 6/2012

Turvallisuuspoikkeama, Tavarajunan ohjaaminen varatulle raiteelle Vammalassa
19.10.2012, ilmoitus, 27.11.2012, Liikennevirasto

Muistio liikenteenohjaushenkilén kuulemisesta, 24.10.2012, TUTTI-ilmoituksen 34618 liite
(Lielahti)—Kokeméki—(Rauma) allianssihankkeen ratatydlistat viikot 42—-43
Nokia—Vammala lupapéaivakirja 19.10.2012

Akselinlaskentapisteiden ohittaminen ratatydssa, menettelyohje, 21.10.2011

Nokia—Vammala paallysrakennetytn turvaaminen 13.8.—7.12.2012, toimintaohje
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Liikenteen turvallisuusviraston lausunto tutkimusselostuksen luonnoksesta
R2012-03 “Vaaratilanne junaliikenteessd Vammalan litkkennepaikalla
19.10.2012"

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on tutustunut lahettdméaanne
tutkintaselostuksen luonnokseen ja kiittdd mahdollisuudesta antaa lausunto.

Lilkenteen turvallisuusvirastolla ei ole lausuttavaa R2012-03 lopulliseen
luonnokseen.

Lopuksi haluamme todeta, ettéd mahdollisista Liikenteen turvallisuusviraston
lisdtoimenpiteistd koskien turvallisuussuosituksia paatetdén erikseen.

C_ (2 o>

Tuomas Routa
Ylijohtaja

Liikenteen turvallisuusvirasto « PL 320, 00101 Helsinki » puh. 029 534 5000, faksi 029 534 5095 e Y-tunnus 1031715-9

Trafiksakerhetsverket « PB 320, 00101 Helsingfors » tfn 029 534 5000, fax 029 534 5095 « FO-nummer 1031715-9
www.trafi.fi
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Onnettomuustutkintakeskus
Ratapihantie g
00520 Helsinki

Viite: Onnettomuustutkintakeskuksen lausunto- ja kommenttipyynté 153/5R

Tutkintaselostus R2012-03;

Vaaratilanne junaliikenteessa Vammalan liikennepaikalla 19.10.2012

Liikennevirasto toteaa lausuntonaan seuraavaa:
Tutkintaselostus on hyvin tehty ja antaa selkedn kuvan tapahtumien kulusta.

Tutkintaselostuksen kohdassa 2.3 mainitaan, etté rataosalla on kdyt&ssa tietokonetekniikkaan
liittyvd alueasetinlaitejarjestelma ja ettd alueasetinlaitteen hallintaa varten litkenteenohjaajalla
on kdytossaan graafinen rautatiejarjestelman tilan ilmaiseva kayttoliittyma, jonka kautta alue-
asetinlaitejérjestelmaille voidaan antaa myds kamentoja. Tekstista voi saada kuvan, ett liiken-
teenohjaaja ainoastaan vastaanottaa kauko-ohjauksesta ilmaisuja ja ohjaa litkennettd kdyttden
asetinlaitetta ja ettd graafinen kayttoliittyma olisi vain poikkeustilanteita varten.
Todellisuudessa rataosan alueasetinlaitteen kayttd ja hallinta tapahtuu normaalitilanteessa aina
Taika-kauko-ohjausjarjestelman kayttéliittyman kautta.

Useassa tutkintaselostuksen kohdassa mainitaan, etta raide- ja vaihdeosuuksien ajonestojen
komentoihin on mahdollista liittda ajoneston syyta selittava huomautusteksti ja etta teksti tulee
nakyviin tilanteissa, joissa kulkutie yritetdan asettaa ajonestolla rajoitetun raide- tai vaihde-
osuuden kautta. On kuitenkin niin, ettd tama asetinlaitteen ominaisuus ei ole kaytettédvissa ky-
seisessd Taika-kauko-ohjausjarjestelman kauko-ohjauskaytossa. Talldin kdytettavissa on aino-
astaan Taika-kauko-ohjausjdrjestelman muistilista, joka ei ndytd tekstia, kun kulkutieta yrite-
taan varmistaa.

Tutkintaselostuksesta saa kuvan, ettei hankkeen yhteydessé ollut kdytetty raiteen ja vaihteen
ajonestoja. Ajonestot ovat kuitenkin yleisesti kdytdssa ratatydn turvaamisessa. Kyseisessd tapa-
uksessa ajonestoja ei kuitenkaan ollut kdytdssa.

Kohdassa 2.8.2 viittauksessa 5 mainitaan, etta lilkenteenohjaaja pystyy purkamaan varautuneita
akselinlaskentaosuuksia yksi kerrallaan kriittisilla komennoilla, joiden antaminen vaatii kahden
napin painamista samanaikaisesti sekd varmistuskuittauksen, Toiminto tapahtuu kuvatulla ta-
valla, kun alueasetinlaite on erilliskdyttssd. Taika-kauko-ohjauksessa toiminto on erilainen ja se
tapahtuu hiiren avulla.

Kohtaan 3.2 todetaan, ettei varmuudella voida sanoa, ettei lilkenteenohjaaja ole ollut tietoinen,
etta raiteella 043 saatetaan sailyttda kalustoa. On totta, ettd ratatydpalavereiden poytakirjat
ovat vaara tapa viestia tydmaan asioista lilkenteenohjaukselle. Liikenteenchjaaja ei kuitenkaan
ohjaa litkennettd kyseisen tai muun vastaavan tiedon perusteella, vaan ratatydsta vastaavalta
saamansa tiedon mukaan.

Liikennevirasto

PL33 puh. 020 637 373 kirjaama@liikennevirasto.fi www.litkennevirasto.fi

00521 HELSINKI faksi 020 637 3700 etunimi.sukunimi@liikennevirasta.fi
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Kohdassa 3.5 mainitaan, etta alueasetinlaite ja kauko-ohjausjarjestelma ovat totaalikatkon aika-
na passiivisessa tilassa ja ettd lilkenteenohjaajan on mahdollista seurata tapahtumia rakennus-
alueella. Kirjaus antaa tilanteesta virheellisen kuvan. Ratatyota varten jarjestetyn tydraon aikana
asetinlaite ja kauko-ohjaus ovat samanlaisessa kaytdssa kuin aina muulloinkin, mutta jarjestel-
man automatiikat on poistettu kaytosta. Tallgin alueella ei ole junaliikennettd, vaan ainoastaan
ratatyota.

Kohdassa kuvaillaan myds, ettd ajonestoilla tapahtuma olisi voitu valttaa. Kuitenkin, jos raide-
osuus on nollattu ratatydsta vastaavan ilmoituksen perusteella, ei turvalaitejarjestelméssa ole
tietoa raiteella olevasta kalustosta.

Kohdassa 3.6 mainitaan Liikenteen rajoite -ilmoituksen kayttamisestd. Koska ratatytkaluston
sailyttaminen oli raiteella 043 sadnndnmukaista, olisi raiteen kdyton rajoite tullut kirjata ennak-
koilmoitusjarjestelmaan.

Kohdassa 3.6 on ote turvalaitoksen kéyttdohjeesta. On todettava, ettd kdyttdohjeessa ei voida
ohjeistaa liikenteenohjauksen toimintaa. Kayttéohjeessa mainittu toimintatapa ei vastaa nykyi-
sid maarayksia ja ohjeita. Talta osin kayttoohjeissa on kehittamista.

Kohtaan 4.2 Vaaratilanteen syyt todetaan, etta Liikenneviraston ndkemyksen mukaan vaaratilan-
teen valittdmana syyna oli se, ettd ratatytstd vastaava antoi litkenteenohjaukselle osin vasran
tiedon alueen raiteiden vapaanaolosta. Liikenteenohjaaja vapautti sen jélkeen tydkoneiden va-
raamia raiteita hatavaraisilla komennoilla. Téméa mahdollisti my8hemmin junakulkutien luomi-
sen pdin Vammalan liikennepaikan raiteella 043 seisovia ty&koneita.

Suosituksen S1 sanamuotoa tulisi tarkistaa. Ehdotus on "...tulisi varmistaa, ettd asetinlaitteen
mahdollistamia komentopohjaisiao ajonestoja kdytetddn litkenteenohjauksessa tarpeen mukaan.”.
Ajonestot ovat normaali tapa suojata ratatyota sen rajoilla.

Suositukseen S3 todetaan, etta pitkakestoisia poikkeavia tilanteita koskeva tieto tulisi vieda en-
nakkoilmoitusjarjestelmé&an erillisen Ratatydilmoituksen perusteella. Liikenteen rajoite -ilmoitus

ei naissa tapauksissa ole paras ratkaisu.

Kohdassa 6.2 mainittua ehdotusta tarkastuslistasta pidetdan hyvéna. Tarkastuslistan ldpikaynti
tulisi kuulua ratatytsta vastaavan tehtdviin ennen ratatydn paattamista.

Liikennevirastolla ei ole muuta lausuttavaa tutkintaselostusluonnokseen.

P, A

kunnossapito-toimialan ylijohtaja Raimo Tapio

rautatietoimintojen turvallisuuspaallikkd Marko Tuominen
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Lausuntopyyntd 24.5.2013 R2012-03

Vaaratilanne junaliikenteessd Vammalan liikennepaikalla
19.10.2012

VR-Yhtymé Oy esittdd lausuntonaan luonnokseen seuraavaa:

- Slvulla 5 olevasta tekstistd saa sen kasityksen, ettd ohjaaja
vastaanottaa TAIKA-kauko-ohjauksesta valn ilmaisuja ja oh-
jaa liikennettd kdyttden asetinlaittetta. Oikea tilanne on se,
ettd kauko-ohjausjérjestelmalld ohjataan asetinlaitetta. Kaikki
asetinlaitteen ominaisuudet, muun muassa ajoneston asetta-
minen esto- tai huomautustekstilld, eivat ole kauko-
ohjauksessa kadytossa.

- Sivulla 7 on vastaava virheellinen kirjaus esto- tai huomaus-
tusteksteistd, mika ei ole mahdollista kauko-ohjaus kdytossé.
Samassa kohdassa todetaan ajoestojen kaytostd, ratatyotd
suojatessaan liilkenenohjajaa paattaéa tarvittavan suojauksen
tapauskohtaisesti.

- Kohdassa 2.8.2 on junan numero kirjattu vaarin, koska on
kaytetty numeroita 3724 seka 3742.

- Sivulla 11 ja 12 mainitaan ratatyén 801 vastavan soittaneen,
Ratatyon tunnus ei ole koskaan pelkkd numero, vaan ohjatta-
van alueen mukainen tunnus lisdttyna vaihtuvalla Raili-verkon
tunnuksella,

- Kohdassa 3.1. sivun 24 lopussa on kuvattu ratatydstd vastaa-
van ja lilkenteenohjauksen toimintaa. Tassa on mainittu, ettei
jokaisen raiteen varattuna oloa varmistettu yksitellen. Laajan
ratatydn yhteydessa tama ei ajallisesti ole mahdollista, olen-
naisinta saada oikea tieto raiteiden tilanteesta.

- Kohdassa 3.5 tekstissa todetaan kauko-ohjauksen olevan
"passiivitilassa”. Tallaista tilaa ei ole olemassa vaan kauko-
ohjaus on koko ajan samanlaisessa kaytossa.

VR-Yhtymi Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)
00101 Heisinki

P. 0307 10
F. D307 21 700

etunimi.sukunimi@vr.fi ¥Y-tunnus 1003521-5
WWW.Vrgroup.fi
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Kohdassa 3.5 todetaan myds, ettd likenteenohjaus el saa oh-
jata vaihteita tai opastimia ilman ratatydsté vastaavan lupaa.
Tallaista maardysté ei ole olemassa.

Kohdassa 3.5 Akselinlaskentajdrjestelma on kirjattu akselin-
laskennan perustilaan palauttamiseen liittyvien komentojen
nopeaa antamista. Komentojen antamisen nopeus ei ole pyr-
kimys laisinkaan, tygssa rutinoitumisen johdosta komentoja
annetaan suhteellisen nopeasti.

Kohdassa 3.6 Ohjeet ja maardykset sivulla 32 on todettu,
ettei ole erikseen ohjetta viestinnéstd ja menettelytavoista,
kun rata luovutetaan liikkenteelle. Tahan asiaan liittyen on
voimassa Trafin ohje Liikenndint! ja ratatyé rautatiejérjestel-
méssé sekéa Liikenneviraston madrdys Viestintd rautatiejérjes-
telméassa.

Sivun 34 lopussa on suora lainaus asetinlaitteen yleisestd
kayttoohjeesta, jossa annetaan ohjeita osuuden |3pi "varoitet-
tuna” ajattamisesta. Tama viittaa maaraykseen ennen vuotta
1996, mika ei ole endd voimassa.

Edelliseen kohtaan viitaten, turvalaitosten kdyttdohjeet voivat
olla kdytdssa pitkia aikoja, jolloin toimintaa ohjaavat maara-
ykset ovat muuttuneet ja ne aiheuttavat sekaannusta toimin-
nassa. Téman vuoksi esitdmme muutosta siihen, etté turva-
laitteiden kayttdohjeet olisivat jatkossa vain laitteiden tekni-
nen kuvaus. Kayttajien toimintaa ohjaavat maaraykset anne-
taan erikseen, tédlla varmistetaan mygds ohjeistusten ajanmu-
kaisuus.

Turvallisuussuosituksissa on esitetty komentopohjaisten
ajoestojen kayttod lisdttynd esto- tai huomaustustekstekstilla.
Kauko-ohjauskéytossa ei teksteja ole mahdollista asettaa
lainkaan.

VR-YHTYMA OY

Rauno Hammarberg

turvallisuusjohtaja



