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Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Tassa ei kasitelld onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttdmista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIIVISTELMA

Keskiviikkona 23.6.2010 kello 15.44 tapahtui POytyan kunnan Kyrdn taajamassa, Kyron puoli-
puomilaitoksella varustetussa tasoristeyksessa puutavara-ajoneuvoyhdistelman ja tavarajunan
valinen onnettomuus. Puutavarakuormassa ollut ajoneuvoyhdistelma lahti kiertdmaan tasoriste-
yksen alhaalla olleita puomeja, jolloin Kyrén ratapihalta kohti Tamperetta lahtenyt tavarajuna tor-
masi ajoneuvoyhdistelman peravaunuun.

Onnettomuudesta ei aiheutunut vakavia henkildvahinkoja. Junan molemmat veturit suistuivat kis-
koilta ja ensimmaisena ollut veturi vaurioitui keulastaan seka alustastaan. Ajoneuvoyhdistelman
peravaunu vaurioitui korjauskelvottomaksi. Lisaksi tasoristeyksen puomilaitokset vaurioituivat
pahoin. Onnettomuudesta raidekalustolle ja tasoristeykselle aiheutuneet korjauskustannukset
olivat 150 000 €.

Onnettomuuden syyna oli se, ettd puutavaralastissa ollut ajoneuvoyhdistelma lahti kiertdmaan
tasoristeyksessa alhaalla olleita puomeja, jolloin juna tdrmasi sen peravaunuun.

Ajoneuvoyhdistelman kuljettajan paatokseen lahtea kiertamaan puomeja saattoi vaikuttaa jonos-
sa seistessa syntynyt paine. Kuljettaja koki paineen syntyneen pitkdsta odottelusta johtuneesta
ajoaikakertyman ylittymisen pelosta seka siita, ettda han koki painetta tukkiessaan pitkaan isolla
ajoneuvolla suojatien seka osittain kauppaliikkeen tielittyman. Paatdkseen vaikutti todennakai-
sesti myds muiden autoilijoiden tilanteessa antama virheellinen esimerkki puomien kiertamisesta,
mika vahvisti kuljettajan kasitystd mahdollisesta hairidtilanteesta tasoristeyslaitteissa.

Tasoristeyksessa lilan kauan alhaalla olleet puomien aiheuttamat autojonot johtuivat siita, etta
veturinkuljettaja ei havainnoinut opastinta riittdvan tarkasti eika siten huomannut kauko-ohjaajan
antamaa lahtélupaa. Maaramuotoisen viestinnan puuttumisen vuoksi kauko-ohjaajan ja veturin-
kuljettajan valilla tuli vaarinymmarrys, eika juna lahtenyt liikkeelle heti 1ahtéluvan saatuaan. Kau-
ko-ohjaaja ei mydskaan valittdmasti pitkdhalytyksen saatuaan ottanut yhteytta veturinkuljettajaan
tai ryhtynyt toimenpiteisiin tasoristeyksen autojonojen purkamiseksi ennen junan liikkeelle |ahtda.

Kyron tasoristeyksen turvallisuuden parantamiseksi on kaynnistetty useita selvityksia ja hankkeita
vuodesta 1996 alkaen. Hankkeet ovat keskittyneet alikulkusillan rakentamiseksi Kyron tasoriste-
yksen kohdalle tai sen varustamiseksi paripuomilaitoksella. Tutkintalautakunta ei anna uusia suo-
situksia vaan kannattaa alikulkusillan pikaista rakentamista Kyron nykyisen tasoristeyksen liiken-
neongelmien ratkaisemiseksi.

SAMMANDRAG
PLANKORSNINGSOLYCKA | KYRO 23.6.2010

Onsdagen den 23.6.2010 kl. 15.44 intraffade en kollision mellan en fordonskombination lastad
med virke och ett godstag vid en plankorsning férsedd med en halvbomsanlaggning i Kyro tatort i
Poytis kommun. Fordonskombinationen korde kring de nedfallda bommarna nar godstaget, som
startat fran bangarden i Kyré mot Tammerfors, kolliderade med slapvagnen.
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Olyckan orsakade inga allvarliga personskador. Tagets bagge lokomotiv sparade ur och det fram-
re lokomotivet fick skador pa fronten och pa underredet. Slapvagnen totalforstérdes. Dartill upp-
stod svara skador pa plankorsningens bomanlaggningar. De kostnader som férorsakades spar-
materielen och plankorsningen uppgick till 150 000 euro.

Orsaken till olyckan var att den virkeslastade fordonskombinationen kérde Over korsningen ge-
nom att vaja for de nedfallda bommarna, varvid taget traffade slapvagnen.

Trycket frdn kén bakom fordonskombinationen kan ha paverkat férarens beslut att kdra kring
bommarna. Foraren kande sig pressad av radslan for 6verskridning av koértiden pa grund av den
langa vantetiden samt av att hans stora fordon blockerade skyddsvagen och delvis aven anslut-
ningen till butiken. Hans beslut paverkades troligen aven av att andra bilister féregick med fel
exempel och kérde kring bommarna, vilket starkte forarens uppfattning om en eventuell stérning i
anlaggningen.

Bilkderna, som uppstod i och med att bommarna var nedfallda fér lange i plankorsningen, berod-
de pa att lokféraren inte hade uppfattat signalanordningen tillréckligt val och darmed inte markt
fjarrtdgklarerarens signal om avgangstillstand. P& grund av att formbunden kommunikation sak-
nades mellan fjarrtadgklareraren och lokféraren uppstod ett missférstand, och taget startade inte
genast efter att avgangstillstandet hade getts. Fjarrtagklareraren kontaktade inte heller lokforaren
omedelbart efter att han hade fatt langt larm och vidtog inte heller atgarder for att avveckla bilko-
erna innan taget startade.

Flera utredningar och projekt for att forbattra sakerheten vid plankorsningen i Kyrd har startats
sedan ar 1996. Projekten har fokuserat pa att bygga en underfartsbro vid plankorsningen eller pa
att forse korsningen med en anlaggning med dubbla bommar. Undersdkningskommissionen ger
inga nya rekommendationer utan understéder ett snabbt byggande av underfartsbron for att 16sa
trafikproblemen vid den nuvarande plankorsningen i Kyro.

SUMMARY
LEVEL CROSSING ACCIDENT IN KYRO, FINLAND, ON 23 JUNE 2010

On Wednesday 23 June 2010 at 3.44pm, an accident involving a freight train and a timber-
carrying articulated vehicle occurred at a half-barrier equipped level crossing in the Kyr6 area of
Poéytya municipality. The timber-carrying articulated vehicle started to manoeuvre past the half
barriers, which were in the lowered position, when the freight train, which had departed from Kyrd
railway yard in the direction of Tampere, collided with articulated vehicle’s trailer.

There were no serious personal injuries. Both locomotives of the train were derailed and the front
and chassis of the frontmost locomotive was damaged. The articulated vehicle’s trailer was dam-
aged beyond repair. The barrier installations of the level crossing were also severely damaged.
The repair costs arising from the damage to track equipment and the level crossing amounted to
EUR 150,000.
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The accident occurred because the articulated vehicle started to manoeuvre past the lowered half
barriers, as a result of which the train collided with the vehicle's trailer.

The decision by the vehicle driver to start manoeuvring past the barriers was apparently influ-
enced by the pressure resulting from being in a queue. The driver felt pressure building because
the long wait in the queue put extra burden on schedules and also because the driver felt that the
articulated vehicle was blocking the pedestrian crossing and partly also access to a nearby store.
The decision to proceed was probably also made in part because other drivers were manoeuvring
past the barriers, which gave confirmation to the notion that the barrier installations were not func-
tioning properly.

The queues grew to a significant size while the barriers were lowered for too long because the
engine driver did not give due regard to the signal and therefore did not notice that the remote
controller had given permission to depart. Lack of formal communication between the remote
controller and the engine driver led to a misunderstanding and the train did not depart as soon as
permission was given. Once the alarm had been issued that the barriers had been lowered too
long time, the remote controller failed to contact the engine driver or take any other action to ease
the queue at the level crossing before the departure of the train.

Several studies and plans have been initiated from 1996 onwards with regard to improve safety at
the Kyrd level crossing. These plans have focused on building an underpass at the Kyré level
crossing or equipping it with double barriers. The investigation commission is not issuing new
recommendations but rather notes that an underpass should be built as soon as possible in order
to solve the traffic problems now encountered at the crossing.
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YHTEENVETOTAULUKKO — SAMMANFATTNING — DATA SUMMARY

Aika:

Tidpunkt for handelsen: 23.6.2010, 15.44

Date and time:

Paikka: Kyrd, Kyrdntie / Kyron tasoristeys, vartioitu, puolipuomilaitos
Plats: Kyrd, Kyrontie / Kyrd plankorsning, bevakad, plankorsning med halvbommar
Location: Kyrd, Kyrontie / Kyrd level crossing, protected, equipped with half barriers
Onnettomuustyyppi: Tasoristeysonnettomuus, tavarajuna - yhdistelmaajoneuvo
Typ av olycka: Olycka i plankorsning, godstag — fordonskombination

Type of accident: Level crossing accident, freight train — articulated vehicle

Junan tyyppi ja numero:
Tagtyp och tdgnummer:
Train type and number:

Tavarajuna 3507, kaksi Dv12-dieselveturia ja 22 tavaravaunua
Godstag 3507, tva Dv12-diesellok och 22 vagnar
Freight train 3507, two Dv12 diesel locomotives and 22 wagons

Ajoneuvo: Kuorma-auto Volvo FH16, vuosimalli 2009 ja varsinainen peravaunu
Briab, vuosimalli 2001
Fordon: Lasthil Volvo FH16, arsmodell 1998 och sldpvagn Briab, &rsmodell 2001
Road vehicle: Truck Volvo FH16, model 2009 and trailer Briab, model 2001
Junassa, | taget, In the Ajoneuvossa, | fordonet,
train In the road vehicle
Junassa ja ajoneuvossa: |Henkilokuntaa:
Antalet personer ombord: Personal: 1 1
Persons on board: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0 0
Passengers:.
Kuollut: Henkil6kuntaa:
Dodsfall: Personal: 0 0
Fatally injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0 0
Passengers:
Vakavasti loukkaantunut: | Henkilékuntaa:
Allvarligt skadats: Personal; 0 0
Seriously injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0 0
Passengers:
Lievasti loukkaantunut: |Henkilékuntaa:
Lindrigt skadats: Personal: 1 1
Slightly injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0 0
Passengers:

Kalustovauriot:
Skador pa fordon:

Damages of rolling stock:

Ensimmainen veturi vaurioitui keulastaan sekd alustastaan. Ajoneu-
voyhdistelman peravaunu vaurioitui pahoin.

Det forsta loket fick skador bade i féren och pa underredet. Fordonskombinationens
slapvagn totalférstordes.

The frontmost locomotive incurred damage to the front and the chassis. The articulated
vehicle's trailer incurred substantial damage.

Ratavauriot:
Skador pa sparanlaggning:
Damages on track equipment:

Rataa vaurioitui 10 metrin matkalta.
Sparet var skadade 10 meter.
The track was damaged 10 meters.

Muut vauriot:
Ovriga skador:
Other damages:

Tasoristeyksen puomilaitokset vaurioituivat tormayksessa.
Svara skador uppstod pa plankorsningens bomanlag.
The barrier installations of the level crossing were damaged as a result of the collision

\Y
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ALKUSANAT

Onnettomuustutkintakeskus asetti onnettomuuksien tutkinnasta annetun lain (373/1985) 5 §:n
nojalla Kyrossa 23.6.2010 sattuneen tasoristeysonnettomuuden selvittamiseksi tutkintalautakun-
nan. Lautakunnan puheenjohtajaksi nimitettiin kehittdamispaallikkd Veli-Jussi Kangasmaa ja jase-
niksi ylikonstaapeli Teemu Aikas, projektitutkija Martti Perdaho seka hyoétyajoneuvokouluttaja
Pertti Mikkonen.

Tasoristeysonnettomuuksista Onnettomuustutkintakeskus tutkii kuolemaan johtaneet ajoneuvoille
tapahtuneet tasoristeysonnettomuudet sekad sellaiset tasoristeysonnettomuudet, joissa juna on
suistunut kiskoilta tai junan matkustajia tai henkildkuntaa on kuollut tai loukkaantunut vakavasti.

Tassa tutkintaselostuksessa esitetdan tapahtumat ennen onnettomuutta, tormayshetkelld ja sen
jalkeen. Lisaksi siind kasitelldan pelastustoiminnan kulkua ja analysoidaan onnettomuuteen vai-
kuttaneita syitd. Lopuksi esitetdan turvallisuussuosituksia, jotka toteuttamalla vastaavanlaiset
onnettomuudet voitaisiin mahdollisesti valttaa tai lieventad niiden seurauksia. Tutkinnan tarkoi-
tuksena on turvallisuuden parantaminen, joten syyllisyys- ja vahingonkorvauskysymyksiin ei oteta
kantaa.

Tutkintalautakunnan jasen kavi onnettomuuspaikalla 24.6.2010. Tutkintalautakunnan puheenjoh-
taja teki paikkatutkinnan 7.7.2010. Varsinais-Suomen poliisilaitoksen Loimaan poliisiaseman po-
liisipartio teki esitutkintaan kuuluvan paikkatutkinnan. Poliisin esitutkinnan onnettomuudesta teki
Varsinais-Suomen poliisilaitoksen Loimaan poliisiasema, joka laati myds esitutkintapdytakirjan.
Varsinais-Suomen liikenneonnettomuuksien tutkijalautakunta suoritti onnettomuudesta tie- ja
maastoliikenneonnettomuuksia koskevan lain mukaisen tutkinnan. Esitutkintapoytakirja ja VALT:n
tutkijalautakunnan aineisto on ollut tutkintalautakunnan kaytossa.

Tama tutkintaselostus on ollut lausunnolla ja kommentoitavana liikenne- ja viestintdministeridssa,
Liikenteen turvallisuusvirastossa, Liikennevirastossa, VR-Yhtyma Oy:ssa, Hatakeskuslaitoksessa,
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskuksessa seka Poytyan kunnassa. Lau-
sunnot ovat tutkintaselostuksen liitteessa 1. Lisaksi asianosaiset ovat saaneet kommentoida tut-
kintaselostusta. Tutkintaselostukseen on tehty muutoksia ja tarkennuksia lausuntojen ja kom-
menttien perusteella.

Tutkintamateriaalista on luettelo taman tutkintaselostuksen lopussa. Lahdemateriaalia sailytetaan
Onnettomuustutkintakeskuksessa.

Tama tutkintaselostus on myos Onnettomuustutkintakeskuksen internet-sivuilla osoitteessa
www.onnettomuustutkinta.fi.

Tutkintaselostuksen tiivistelma, alkusanat, yhteenvetotaulukko, johtopaatokset, toteutetut toimen-
piteet ja turvallisuussuositukset seka kuvien, kaavioiden ja taulukoiden otsikkotekstit ovat suomen
lisdksi my0s ruotsiksi ja englanniksi.
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FORORD

Centralen for undersdkning av olyckor tillsatte en undersékningskommission enligt 5 § i lagen om
undersdkning av olyckor (373/1985) fér att undersdka den plankorsningsolycka som intraffade i
Kyro 23.6.2010. Till ordférande for kommissionen utsags utvecklingschef Veli-Jussi Kangasmaa
och till medlemmar dverkonstapel Teemu Aikas, projektforskare Martti Perdaho samt nyttofor-
donsutbildare Pertti Mikkonen.

Av plankorsningsolyckorna undersdker Centralen for undersékning av olyckor sadana olyckor
som har en dodlig utgang och dar fordon ar inblandade, liksom sadana olyckor dar taget har spa-
rat ur eller tagpassagerare eller tagpersonal har omkommit eller skadats allvarligt.

I denna undersokningsrapport beskrivs handelserna fore olyckan, vid kollisionségonblicket och
efter kollisionen. Dessutom behandlas raddningsverksamhetens férlopp samt analyseras de or-
saker som ledde till olyckan. Till slut lamnas sakerhetsrekommendationer om atgarder som kunde
forhindra motsvarande olyckor eller lindra féliderna av olyckorna. Avsikten med undersdkningen
ar att forbattra sdkerheten, och darfoér tas ingen stallning till skuld- eller skadestandsfragor.

En medlem i undersékningskommissionen besdkte olyckplatsen 24.6.2010. Undersékningskom-
missionens ordférande gjorde en platsundersdkning 7.7.2010. En polispatrull fran polisstationen i
Loimaa, vilken hor till polisvasendet i Egentliga Finland, gjorde den platsundersdkning som ska
inga i forundersokningen. Polisens férundersokning utfordes av Loimaa polisstation vid polisva-
sendet i Egentliga Finland, som aven upprattade foérundersdkningsprotokollet. Kommissionen for
undersokning av trafikolyckor i Egentliga Finland utférde en undersdkning av olyckan i enlighet
med lagen om undersokning av trafikolyckor p& vag och i terrang. Undersdkningskommissionen
har haft tillgang till férundersékningsprotokollet och materialet fran VALT:s undersdkningskom-
mission.

Denna utredningsrapport har varit ute pa remiss hos Kommunikationsministeriet, Trafiksaker-
hetsverket, Trafikverket, VR-Group Ab, Nodcentralsverket, Narings-, trafik- och miljécentralen i
Egentliga Finland och Pdytis kommun. Utldtandena finns i undersdkningsrapportens bilaga 1.
Dessutom har parterna fatt kommentera undersdkningsrapporten. Andringar och preciseringar
har utfoérts i undersékningsrapporten enligt utlatandena och kommentarerna.

En forteckning 6ver undersokningsmaterialet finns i slutet av denna undersokningsrapport. Un-
ders6kningsmaterialet férvaras vid Centralen for undersékning av olyckor.

Denna undersokningsrapport finns ocksa pa de webbsidor som uppratthalls av Centralen for un-
dersokning av olyckor, www.onnettomuustutkinta.fi.

Sammandrag av utredningsrapporten, férordet, sammanfattningstabellen, slutsatserna, vidtagna
atgarderna, sakerhetsrekommendationerna samt texterna till bilderna, scheman och tabellerna
finns férutom pa finska aven péa svenska och engelska.

\
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PREFACE

In accordance with the legislation currently in force (373/1985), the Accident Investigation Board
appointed an investigation commission to look into the accident that occurred in Kyré on 23 June
2010. Development director Veli-Jussi Kangasmaa was appointed investigator-in-charge, and
constable Teemu Aikas, project researcher Martti Perdaho and utility vehicle instructor Pertti
Mikkonen were appointed as members of the investigation commission.

The Accident Investigation Board investigates fatal level crossing accidents involving road vehi-
cles as well as level crossing accidents involving the derailment of a train or the death of or se-
vere injury to train passengers or staff.

This investigation report presents the events before, during and after the accident. Moreover, it
discusses the progress of the rescue operation and analyses the factors that had an impact on
the accident. Lastly, this report presents safety recommendations that could provide assistance in
averting similar accidents or alleviating their consequences. The objective of this investigation is
the promotion of safety, meaning that no conclusions are drawn concerning responsibilities or
compensation for damages.

A member of the investigation commission visited the scene of the accident on 24 June 2010.
The investigator-in-charge of the investigation commission completed an on-site investigation on
7 July 2010. The local police inspected the site of the accident as a part of their preliminary in-
vestigation. The preliminary police investigation was completed by the Varsinais-Suomi Police,
who also prepared the preliminary investigation report. In addition, the Varsinais-Suomi road ac-
cident investigation team of VALT completed an investigation of the accident, as stipulated in the
relevant legislation on road and terrain traffic accidents. The investigation commission had ac-
cess to the police’s preliminary investigation report and the material produced by the VALT inves-
tigation team.

This report has been circulated for comment within the Ministry of Transport and Communication,
the Finnish Transport Safety Agency (Trafi), the Finnish Transport Agency, VR Group, the Emer-
gency Response Centre Administration, the Varsinais-Suomi Centre for Economic Development,
Transport and the Environment and the Pdytya Municipality. The statements provided by the
above parties can be found at Appendix 1 of this investigation report. The parties above were
given the opportunity to comment on the contents of this investigation report. Specifications and
changes to the text of this investigation report have been made based on the statements and
comments received.

Investigation material is listed at the end of this investigation report. The material has been ar-
chived by the Accident Investigation Board.

This investigation report can also be found on the Accident Investigation Board’'s website at
www.onnettomuustutkinta.fi.

VI
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The summary, data summary, introduction, conclusions, measures that have been taken and

recommendations, as well as the legends for the figures, charts and tables of this report are also
available in Swedish and English.

VI
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ONNETTOMUUS

Tapahtuma-aika ja -paikka

Onnettomuus tapahtui keskiviikkona 23.6.2010 kello 15.44 Péytyan kunnan Kyrén taa-
jamassa Toijala—Turku valisella rataosuudella, Kyron vartioidussa tasoristeyksessa. Ta-
soristeys sijaitsee Kyron keskustassa ratakilometrilld 232+552.

Tasoristeys on ratapiha-alueen valittdmassa laheisyydessa oleva yksiraiteisen radan ja
maantien puolipuomilaitoksella seka kevyen liikenteen kokopuomeilla varustettu tasoris-
teys. Tasoristeyksen kohdalla radan suurin sallittu nopeus on 60 km/h ja tien 40 km/h.
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Kuva 1. Onnettomuus tapahtui Poytyan Kyréssa, Kyron vartioidussa tasoristeyksessa.
Bild1.  Olyckan intraffade i Kyrd, Poytis, i en bevakad plankorsning.
Figure 1. The accident occurred on the Kyr6 protected level crossing in Poytya.

Tapahtumien kulku

Puutavara-ajoneuvoyhdistelman kuljettaja aloitti tyopaivansa kello 6.00 ja vei valmiiksi
lastatun kuorman Raumalle. Palatessaan takaisin lastaamaan uutta Raumalle menevaa
kuormaa, tuli kuorma-auton ajoneuvopaatteelle ajomaarays, jossa oli kaksi tukkikuor-
maa vietavaksi Pernidsta Kyrossa sijaitsevalle sahalle. Kuljettaja lastasi osakuorman
Kiikalasta ja loput Perniosta, jonka jalkeen aloitti matkan Perniosta kohti Kyroa.

Tavarajuna 3507 lahti Turusta kohti Tamperetta kello 13.58 ja saapui aikataulunsa mu-
kaisesti Kyron ratapihalle kello 14.40. Juna toi tyhjia vaunuja lastattavaksi ja sen oli tar-
koitus ottaa mukaansa valmiiksi lastattuja sahatavaralastissa olevia vaunuja.
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Kyron ratapihalla se teki vaihtotyOyksikkona vaihtotdita kello 15.00 saakka. Vaihtotdiden
aikana yksikko joutui ylittdmaan tasoristeyksen kolme kertaa. Talloin tasoristeysta kaytti
manuaalisesti tasoristeyksen laheisyydessa ollut vaihdemies. Yksikdén edestakaisista
tyonto- ja vetoliikkeistad johtuen tasoristeyksen puomit olivat alas laskeutuneena kolme
kertaa vaihtotoiden aikana.

Vaihtotdiden valmistuttua veturinkuljettaja ilmoitti kello 15.10 kauko-ohjaajalle olevansa
lahtdévalmiina Kyrosta. Ennen lahtéluvan antamista kauko-ohjaaja odotti, ettd Turusta
Pieksamaelle matkalla ollut pikajuna 921 ohitti Kyrén. Pikajunan ohitettua Kyrdn turvasi
kauko-ohjaaja tavarajunalle junakulkutien kello 15.31, jolloin tasoristeyksen puomit myds
laskeutuivat alas. Puomien laskeuduttua junalle tuli ajon salliva opaste opastimeen. Ker-
tomansa mukaan veturinkuljettaja oli I1aht6lupaa odottaessaan siirtynyt ohjaamon toiselle
puolelle lukemaan lehtea, minka vuoksi ei huomannut opastimeen tullutta |&ht6lupaa.
Veturinkuljettaja havahtui siihen, etta Iahtdaika 15.42 oli ylittynyt ja opastimessa oli ajon
salliva opaste. Juna lahti liikkeelle Kyron raiteelta kaksi kello 15.43.28.

Kauko-ohjaaja havaitsi nayttotaulullaan tasoristeyksen pitkésta halytyksesta’ ilmoittavan
punaisen valon arvioltaan viisi minuuttia ennen junan aikataulun mukaista lahtdaikaa.
Kauko-ohjaaja totesi junan olevan edelleen Kyron raiteella kaksi. Kauko-ohjaaja paatti
odottaa vield aikataulun mukaiseen lahtbaikaan, minka jalkeen otti veturinkuljettajaan
radiolla yhteytta kello 15.43.32 ja tiedusteli, ettd onko 1ahddn kanssa ongelmia. Veturin-
kuljettaja vastasi, ettéd ongelmia ei ole ja juna on jo liikkeella.

Molemmille puolille tasoristeysta oli kertynyt autojono. Ajoneuvoyhdistelma oli saapunut
Kyron tasoristeyksen autojonoon kello 15.36.31 ja jai odottamaan. Veturinkuljettajan ja
silminnakijdiden mukaan useita autoja Iahti kiertamaan puomeja seka jalankulkijoita ylitti
tasoristeyksen. Autojonon edetessa myds ajoneuvoyhdistelma eteni vahitellen kohti ta-
soristeysta. Kello 15.43.55 ajoneuvoyhdistelma oli jonon ensimmaisena ja lahti liikkeelle
kiertddkseen tasoristeyksen puomit.

Junan kuljettua 220 metria, eli junan ollessa 20 metrin paassa tasoristeyksesta veturin-
kuljettaja huomasi edessaan tasoristeyksen puomeja kiertdmaan lahteneen ajoneu-
voyhdistelman. Veturinkuljettaja aloitti jarruttamisen ja meni matalaksi veturin lattialle
juuri ennen tormaysta. Juna térmasi kello 15.44.27 ajoneuvoyhdistelman peravaunun
etutelin takapuolelle ja tyénsi ajoneuvoyhdistelmaa edelldan 25 metrin matkan. Junan
nopeus tormayshetkella oli 26 km/h.

Molemmat veturit suistuivat tdrmayksessa kiskoilta, mutta pysyivat pystyssa. Ajoneu-
voyhdistelman peravaunun tukkikuorma levisi térmayksen jalkeen ojaan ja viereiselle
tielle.

1

Pitkan halytyksen ilmaisu on tilanne, jossa varoituslaitos halyttaa yli viisi minuuttia eika juna tule.
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Kuva 2.
Bild 2.

Figure 2.

'.ﬂ""_ ! il > . Q’ y -I_ =T : _“_,._“;":. =k
Perdvaunun pankot irtosivat tormayksessa ja tukit levisivat ojaan seka tielle
(kuva poliisi).
Slapvagnens sladbankar lossnade vid kollisionen och stockarna spreds i diket och pa vagen
(bilden tagen av polisen).

The load supports of the trailer came loose in the collision and the logs scattered into the ditch
and onto the road.
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Kuva 3. Juna tyonsi ajoneuvoyhdistelmaa edellddn 25 metrid ja molemmat veturit suis-

tuivat kiskoilta. Ajoneuvoyhdistelma rikkoi tasoristeyksen puolipuomilaitoksen
puomin ja kevyenliikenteenvaylan puomilaitteiston (kuva poliisi).

Bild3.  Taget skuffade fordonskombinationen 25 meter och bada lokomotiven sparade ur. Fordonskom-
binationen slog sdnder bommen Gver plankorsningen och &ven bomanordningen vid cykel- och
gangbanan (bilden tagen av polisen).

Figure 3. The train pushed the articulated vehicle 25 metres along the track and both locomotives were
derailed. The articulated vehicle demolished the road barrier and also the pedestrian barrier in-
stallation (photo: police).

Halytykset

Veturinkuljettaja ilmoitti onnettomuudesta linjaradiolla kauko-ohjaajalle kello 15.46.02 ja
kertoi tukkirekan jdaneen alle Kyron tasoristeyksessa. Kauko-ohjaajan taustalla toiminut
alueohjaaja otti onnettomuuden hoitaakseen ja teki onnettomuudesta hatailmoituksen
hatanumeroon 112, josta se ohjautui Pirkanmaan hatékeskukseen kello 15.49.14.

Ensimmaisen hatailmoituksen Varsinais-Suomen hatakeskukseen teki onnettomuuden
nahnyt henkild kello 15.44.59. Onnettomuuspaikalta tuli tdméan jalkeen vield kolme muu-
ta hatailmoitusta. Hatakeskuspaivystaja teki tilannearvion ja luokitteli onnettomuuden
luokkaan Raideliikenneonnettomuus, keskisuuri ja teki ensimmaisen halytyksen kello
15.46.55.

Pelastustoiminta

Heti onnettomuuden jalkeen selvisi, ettei kiireellisille pelastustoimille ollut tarvetta. Vetu-
rinkuljettaja ja autonkuljettaja paasivat omin avuin ulos ohjaamoistaan.
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1.3.2

Ensimmaisena pelastusyksikkona paikalle saapui sammutusauto P21 kello 15.55.14.
Pelastushenkildstd rajasi onnettomuusalueen ja ohjasi liikennettd. Pelastushenkildsto
raivasi myds ajoneuvoyhdistelman peravaunusta pudonneet tukit seka tutki mahdolliset
nestevuodot veturista ja ajoneuvoyhdistelmasta.

Onnettomuuspaikan raivaus

Koska veturit olivat suistuneena kiskoilta, tilasi alueohjaaja onnettomuuspaikalle VR-
Yhtyma Oy:n raivausryhman. Raivausryhma saapui paikalle Turusta ja raivauspaallikko
Helsingistad. Paikalle kutsuttiin pyorakuormaaja seka toinen puutavara-auto, joka purki
ajoneuvoyhdistelmassa olleet tukit ja siirsi ne viereiselle sahalle. Paikalle tuli myds hi-
nausauto, joka vei ajoneuvoyhdistelman vetoauton korjaamolle Turkuun.

Raivausryhma tilasi paikalle kaksi ajoneuvonosturia, joiden avulla saatiin nostettua suis-
tuneet veturit takaisin kiskoille seka siirrettyd onnettomuudessa pahoin vaurioituneen
peravaunun sivuun. Onnettomuuspaikka oli raivattu ja osittain auki liikenteelle kello 3.57.

Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

Henkildvahingot

Onnettomuudesta ei aiheutunut vakavia henkildvahinkoja. Veturinkuljettaja loukkaantui
lievasti maatessaan veturin lattialla ja veturin hypahtdessa tormayksen voimasta. Auton-
kuljettaja loukkasi lonkkansa lievasti osuttuaan kiinnitettyna olleen turvavydén solkeen,
kun juna tydnsi ajoneuvoyhdistelmaa edellaan tormaykseen jalkeen.

Kalusto-, rata- ja laitevauriot
Juna

Onnettomuuden jalkeen junassa ensimmaisena ollut veturi vaurioitui siten, etta siihen
jouduttiin vaihtamaan kulkusiltojen kulmat sekd askelmat eteen ja taakse vasemmalle.
Lisdksi veturiin uusittiin kaiteita eteen ja sivulle. Veturiin vaihdettiin myds vetolaiteet,
hiekkalaatikko ja hiekoitusputkia. Naiden korjausten lisaksi veturiin tehtiin myéhemmin
viela pyodrasorvaus. Toinen veturi ei vaurioitunut tormayksessa.

Ajoneuvo

Ajoneuvoyhdistelman peravaunu vaurioitui térmayksessa pahoin. Sen runko vaantyi etu-
telin takapuolelta ja osa puutavarapankoista irtosi. Vetoauto vaurioitui 1&hinna alustara-
kenteistaan, kun juna tdrmayksen jalkeen tydnsi ajoneuvoyhdistelmaa edelldan, jolloin
kevyen lilkenteen puomilaitteisto ja sen edessa ollut suojakaide jaivat vetoauton alle.
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Rata- ja laitevauriot

Toérmayksen jalkeen ajoneuvoyhdistelma katkaisi junan tydntdmana puolipuomilaitoksen
puomin seka radan toisella puolella olleen kevyen liikenteen puomilaitteiston. Lisaksi ta-
soristeyksen kansi vaurioitui ja raiteet painuivat mutkalle 10 metrin matkalta.

Muut vauriot

Onnettomuudessa vaurioituivat myos radan viereisella tiella olleet henkildauto ja mopo.
Henkildauton vasempaan etulokasuojaan tuli naarmuja siihen osuneista maa-aineksista
ja mopo vaurioitui kaatuessaan kuljettajan pelastyttyd kuormasta pudonneita tukkeja.

Toérmayksessa vaurioituivat myds tasoristeyksen laheisyydessa ollut valaisinpylvas seka
tien varressa ollut likennemerkki.

Ymparistovahingot

Onnettomuudesta ei aiheutunut ymparistévahinkoja.

Tiedottaminen

Varsinais-Suomen hatakeskus laati kello 16.01 onnettomuudesta mediatiedotteen: "Pdy-
tyan kunnassa Kyron taajamassa vartioidussa tasoristeyksessa tavarajunan ja tukkire-
kan tormays”. Hatakeskus ilmoitti onnettomuudesta lisaksi Liikenneviraston liikennekes-
kukseen kello 16.20 ja pyysi tekemaan liikennetiedotteen: "Kyrontie kokonaan poikki
Tarvasjoen suuntaan toistaiseksi”. Hatakeskus ilmoitti liikennekeskukseen 24.6.2010
kello 4.04: "Tie auki yhteen suuntaan kerrallaan”.
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2.1

ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Liikennevalineet
Juna

Onnettomuudessa ollut juna oli Turusta Tampereelle matkalla ollut tavarajuna 3507. Ju-
nassa oli kaksi Dv12-dieselveturia ja 22 kuomassa ollutta tavaravaunua. Junan pituus oli
403 metria ja paino 1 262 tonnia. Junan jarrupaino oli 804 tonnia ja jarrupainoprosentti
64. Junan suurin sallittu nopeus oli 80 km/h.

<[ Dv1i2 [ Dv12 | Hbi | Hbi | Hbi | Hbi | Hoin [ Hbi | Sp | Sp | Sp |

BRT 68t 68t 39t 37t 36t 36t 31t 32t 70t 70t 70t

JP 46t 46t 23t 23t 23t 23t 25t 23t 43t 43t 43t
{ Sp | Sp | Sp | Sp [ Hkb | Hkb [ Hkb | Hkb | Sp [ Hkb [ Hkb

BRT 70t 70t 70t 70t 38t 38t 38t 38t 64t 34t 34t

JP 43t 43t 43t 43t 22t 22t 22t 22t 43t 22t 22t
{ Ocpp | Occ |

BRT 74t 74t

JP 45t 45t

Dv12 = dieselhydraulinen veturi

Hbi 2-akselinen katettu sahatavaravaunu

Hbin 2-akselinen katettu sahatavaravaunu, akselipaino 22,5 t
Sp = 4-akselinen raakapuuvaunu

Hkb = 2-akselinen yleisavovaunu

Ocpp = 4-akselinen raakapuuvaunu

Occ = 4-akselinen yleisavovaunu

< = liikkesuunta

BRT = kokonaispaino

JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa.
Ajoneuvo

Ajoneuvoyhdistelma koostui kuorma-autosta ja perdvaunusta. Kuorma-auto oli Volvo
FH16 580 6x4, joka oli otettu kayttdon 9.3.2009. Auton mittarilukema oli 204 485 km.
Kuorma-autossa oli onnettomuushetkella kiinnitettyna hytilla varustettu Loglift 96S puu-
tavaranosturi.

Peravaunu oli puutavaran kuljetukseen tarkoitettu Briab-merkkinen 4-akselinen ja akse-
listorakenteeltaan tyyppia 2+2 oleva varsinainen peravaunu, joka oli otettu kayttdon
17.12.2001. Auto ja peravaunu oli maaraaikaiskatsastettu 5.12.2009.

Ajoneuvoyhdistelma oli viemassa tukkeja Kyrdssa sijaitsevalle sahalle. Sahan vastaan-
ottotodistuksen mukaan kuormassa oli 46,6 m®* mantytukkeja. Ajoneuvoyhdistelman
kuorma- ja rekisteriotetietoihin perustuva laskennallinen kokonaismassa oli onnetto-
muushetkella 64 800 kg.
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2.2

Tutkintalautakunnan jasen teki 24.6.2010 ajoneuvoyhdistelmalle teknisen tarkastuksen.
Ajoneuvoyhdistelmasta ei [0ytynyt sellaisia teknisia vikoja, jotka olisivat vaikuttaneet on-
nettomuuden syntyyn.

Paikkatiedot

Kyron tasoristeys on yksiraiteisen radan ja maantien valinen vartioitu ja puolipuomilai-
toksella varustettu tasoristeys. Tasoristeys sijaitsee Péytyan kunnan Kyrén taajamassa,
Toijala—Turku-valisella rataosuudella ratakilometrilla 232+552. Tasoristeys on Kyron ra-
tapihan valitttmassa laheisyydessa. Tasoristeyksen kohdalla radan suurin sallittu nope-
us on 60 km/h ja tien 40 km/h.

Tasoristeyksessa on molemmilla puolilla yksiraiteisen rautatien tasoristeysmerkki, seka
varoitus- ja lahestymismerkit. Tasoristeyksessa radan yli Iahes kohtisuoraan kulkevan
kaksisuuntaisen, linjaukseltaan suoran ja tasaukseltaan vaakasuoran kaksikaistaisen
Kyrontien ajorata on seitseman metria levea. Paallystetyn pientareen leveys on molem-
min puolin 0,2 metrid. Ajosuuntia ei ole eroteltu, eika tiemerkint®ja ole.

Tie on profiiliitaan tasainen. Valittdmasti ennen tasoristeysta on ajoneuvoyhdistelman tu-
losuunnasta katsoen vasemmalla Kyron asemalle johtavan tien liittyma ja oikealla puo-
lella on 40 metria levea liikekeskuksen pihaan johtava liittyma. Kyrontien vieressa kulkee
molemmin puolin kevyen liikenteen vayla, jatkuen suojatiena yli liittymien ja edelleen yli
radan. Molemmat kevyen liikenteen vaylat on varustettu puomeilla. Ajoneuvoyhdistel-
man tulosuunnasta katsottuna valittdomasti tasoristeyksen jalkeen on molemmilla puolilla
tien liittymat.

Kuva 4. Yleiskuva tasoristeyksesta, jossa nakyvat myds valittbmassa laheisyydessa
olevat liittymat.

Bild4.  Vy dver plankorsningen som &ven visar de omedelbart nérliggande anslutningarna.
Figure 4. A view of the level crossing showing the road junctions in the vicinity.
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Lahestyttdessa tasoristeysta ajoneuvoyhdistelman tulosuunnasta, nakyvyytta radalle ju-
nan tulosuuntaan rajoittavat pensaat ja puut siten, ettd nakyvyys 25 metria ennen kisko-
ja on 80 metria. Edelleen lahestyttdessa nakyvyys radalle junan tulosuuntaan 15 metria
ennen kiskoja on 100 metria ja 10 metrid ennen kiskoja 120 metria.

Kuva 5. Nakyvyys ajoneuvoyhdistelmén tulosuunnasta junan tulosuuntaan 25 metrid
ennen tasoristeysta.

Bild5.  Sikten i fordonskombinationens fardriktning mot tagets ankomstriktning 25 meter fére plankors-
ningen.

Figure 5. Visibility 25 metres before the crossing from the direction of the approaching vehicle.

Tasoristeyksen ymparistd on tasaista keskusta-aluetta, jonka jakajina toimivat rata ja
Kyrontie. Kolmen kilometrin sateelld asuu noin 1 800 asukasta. Kyrontie on Kyrdn taa-
jaman valtavayla, minka laheisyyteen liike- ja toimintakeskukset ovat keskittyneet. Ky-
rontien keskimaarainen ajoneuvoliikenne on Tiehallinnon vuonna 2009 tekeman laskel-
man perusteella 4 136 ajoneuvoa vuorokaudessa, joista 130 raskasta liikennetta. Taso-
risteyksessa on runsaasti kevytta liikkennettd muun muassa lahella sijaitsevan koulun ta-
kia.
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Kuva 6. llmakuva Kyron taajaman keskustasta. Mustalla katkoviivalla on merkitty ajo-
neuvoyhdistelman reitti tasoristeykseen ja punaisella katkoviivalla junan reitti
lahtopisteestd tasoristeykseen. Keltainen nuoli osoittaa opastinta, johon junalle
tuli ajon salliva opaste.

Bild6.  Flygbild dver Kyro centrum. Fordonskombinationens férd mot plankorsningen visas med svart
och tagets fard fran startpunkten till plankorsningen med rod streckad linje. Den gula pilen visar
signalanordningen till vilken taget fick signal om tillatelse att kora.

Figure 6. Aerial view of the centre of the Kyrd area. The broken arrow in black shows the route of the ar-
ticulated vehicle towards the level crossing and the broken arrow in red the route of the train
from departure towards the level crossing. The yellow arrow indicates the location of the sign
that gave the train the clear for departure signal.

Tapahtumapaikka kuuluu rataluokkaan D. Radalla on sepelitukikerros, betoniset rata-
polkyt ja 60 E1 -tyypin kiskotus. Rataosa on peruskorjattu vuonna 2008. Kyseisella rata-
osalla on sekd matkustaja- ettd tavarajunaliikennettd. Junaliikenteen maara Turku—
Toijala valisellda rataosalla on 16 matkustaja- ja 14 tavarajunaa vuorokaudessa
(www.tasoristeys.fi 29.9.2010). Kyrén ratapihalla harjoitettiin sdanndllistd puutavaravau-
nujen vaihtotyohon liittyvaa raideliikennetta. Kyseinen saannoéllinen vaihtoty6 lopetettiin
30.6 2010.

Tasoristeyksessa on ollut lukuisia tapauksia, joissa ajoneuvo on rikkonut puomin. Tau-
lukkoon 1. on koottu turvalaitoksen kayttd- ja hairiopaivakirjaan merkityt ja Liikenneviras-
ton tietoon tulleet tapaukset ajalta 1.1.2004-13.12.2010.
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Taulukko 1. Turvalaitoksen kaytto- ja hairibpéaivakirjaan merkityt ja Liikenneviraston tie-
toon tulleet puomien rikkiajot vuosilta 2004—2010.

Tabell 1. | drift- och stdrningsdagboken for sakerhetsanordningar inférda och till Trafikverkets kén-
nedom inkomna sonderkérningar av bommar mellan &ren 2004 och 2010.

Table 1. Occurrences where vehicles have driven barriers broken as recorded in the drive and fault
diary of the safety devices and as known by the Finnish Transport Agency, 2004-2010.

Vuosi Turvalaitoksen kaytto- Liikennevirasto
ja hairiépéaivékirja
2004 6 3
2005 4 3
2006 9 6
2007 6 4
2008 7 6
2009 7 5
2010 9 9
YHT 48 36

Veturinkuljettajat ovat ilmaisseet huolestuneisuutensa tasoristeyksen turvallisuudesta
useiden vuosien ajan. Asiaa kasiteltiin junaturvallisuustoimikunnassa, jonka johdosta
10.4.2007 radan suurinta sallittua nopeutta laskettiin 140 km/h:stéd 60 km/h:iin tasoriste-
yksen kohdalla. Vaikka radan nopeusrajoitusta laskettiin, ei varoituslaitoksen toiminta-
aikoja ole lautakunnan saamien tietojen mukaan muutettu vastaamaan radan uutta no-
peusrajoitusta. Turun suunnasta tultaessa tasoristeyksen halytyksen aktivoiva akselin-
laskentapiste on 1 200 metrin paassa tasoristeyksesta. Tasta teoreettisesti laskien haly-
tysaika nopeudella 140 km/h olisi 31 sekuntia ja nopeudella 60 km/h se olisi 72 sekuntia.
Lautakunnan 13.12.2010 kello 10.30 suorittaman mittauksen mukaan halytysaika
ohiajaneelle pikajunalle 911 oli 56 sekuntia.

Kyrdn tasoristeyksen turvallisuuden parantamiseksi on kaynnistetty vuosien varrella
useita selvityksia ja hankkeita:

- yleissuunnitelma Maantien 225 johtaminen rautatien ali Kyrdn taajamassa,
Suunnittelukeskus Oy 1996

- liikennetekninen tarkastusmuistio edella mainitun yleissuunnitelman ratkaisujen
huomioon ottamisesta laadittavassa asemakaavamuutoksessa, Destia Oy 2008

- rataosan Toijala—Turku peruskorjauksen rakentamissuunnitelma, Oy VR-Rata
Ab 2006-2007

- rakentamissuunnitelmat Kyrdn puolipuomilaitoksen parantamisesta paripuomilai-
tokseksi sekad katu- ja kadunrakentamissuunnitelmat liian lahelle sijoittuvien
maantieliittymien poistamiseksi ja korvaamiseksi katuliittymilla, Destia Oy 2008

- tiesuunnitelman Maantien 2250, Kyrontien, parantaminen rakentamalla rautatien
alikulkusilta nykyisen Kyron tasoristeyksen kohdalle, Ratahallintokeskus ja Tu-
run tiepiiri 2009.
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Vuonna 2008 laadittiin Kyrdn taajaman asemakaavan muutosehdotus, joka oli vahvis-
tuskasittelyssa 2009. Asemakaavamuutos ei kuitenkaan vahvistunut, vaan Pdytyan kun-
ta joutui aloittamaan kaavoitustyon alusta. Kaavamuutos olisi tehnyt mahdolliseksi liian
Iahellda puomeja olevien tie- ja tonttiliittymien siirron kauemmaksi tasoristeyksesta. Kaa-
va olisi lisdksi mahdollistanut eritasojarjestelyn toteuttamisen jatkossa. Eritasojarjestely
on kadunrakennussuunnitelmien ja asemakaavasuunnittelun lopullisena tavoiteratkaisu-
na.

Turvalaitteet

Toijala—Turku-valinen rataosa on suojastettu seka varustettu kauko-ohjauksella ja junien
automaattisella kulunvalvontajarjestelmalla. Rataosaa kauko-ohjataan Tampereen lii-
kenteenohjauskeskuksesta.

Kyrdn tasoristeys on varustettu puolipuomilaitoksella ja tasoristeyksessda on puomit
myds kevyenliikenteen vaylilla.

Viestintavalineet

Veturinkuljettajan ja kauko-ohjaajan valiset keskustelut kaytiin rautatiejarjestelman linja-
radiolla. Alueohjaaja teki hatailmoituksen hatakeskukseen matkapuhelimella.

Olosuhteet

Onnettomuushetkelld kello 15.44 saa oli kirkas ja lampétila + 20 °C. Aurinko paistoi ajo-
neuvoyhdistelmaan ndhden takavasemmalta. Tien pinta oli kuiva.

Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkil6t

Veturinkuljettaja oli 50-vuotias. Han on toiminut VR:n palveluksessa 33 vuotta, joista ve-
turinkuljettajana 18 vuotta vuodesta 1992 lahtien. Onnettomuusaamuna han oli herannyt
kello 4.00 ja aloittanut tydvuoronsa kello 6.28. Hanen tydvuoroonsa kuului siirtyminen
matkustajana junakyydilla Tampereelta Helsinkiin ja Helsingistd Turkuun, minka jalkeen
hanen piti ajaa tavarajuna Turusta Tampereelle. Hanen aikaisemmassa tyo- ja lepoai-
kahistoriassa ei ollut huomauttamista.

Toijala—Turku-rataosan junaliikennettd kauko-ohjasi Tampereen liikenteenohjauskes-
kuksessa tyoskenteleva liikkenneohjaaja. Tydkokemusta hanella oli 31 vuotta, josta kau-
ko-ohjaajana viisi vuotta. Toijala—Turku-rataosan kauko-ohjaajana han oli toiminut vuo-
den 2010 alusta. Han toimii ajoittain mydés Tampere—Riihimaki-rataosan kauko-
ohjaajana.

Puutavara-ajoneuvoyhdistelman kuljettaja oli 26-vuotias. Kuljettajalla oli voimassa oleva
BECE-luokan ajokortti. Han on toiminut autonkuljettajana ammatikseen vuodesta 2003.
Han oli herannyt onnettomuusaamuna kello 5.00 ja aloittanut tydvuoronsa kello 6.00.
Hanen aloitti tydvuoronsa viemalla valmiiksi lastatun kuorman Raumalle. Palatessaan
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takaisin lastaamaan uutta Raumalle menevaa kuormaa, tuli kuorma-auton ajoneuvo-
paatteelle ajomaarays, jossa oli kaksi tukkikuormaa vietavaksi Pernidsta Kyrdssa sijait-
sevalle sahalle. Kuljettaja lastasi osakuorman Kiikalasta ja loput Pernista, jonka jalkeen
han aloitti matkan Pernidsta kohti Kyréa. Tydvuoro olisi paattynyt tukkikuorman purun
jalkeen tapahtuneeseen kuljettajanvaihtoon. Kuljettajan edellinen tyévuoro oli paattynyt
onnettomuutta edeltdvana paivana kello 16.08.

Poliisin suorittaman puhalluskokeen mukaan autonkuljettaja ja veturinkuljettaja eivat ol-
leet onnettomuuden sattuessa alkoholin vaikutuksen alaisena.

Kaikilla tapahtumaan liittyvilla henkil6illa oli maaraykset tayttava koulutus ja riittdva ko-
kemus tehtavaansa.

Pelastustoimen organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Onnettomuuspaikka kuuluu Varsinais-Suomen hatakeskuksen ja Varsinais-Suomen
aluepelastuslaitoksen toimialueeseen. Varsinais-Suomen aluepelastuslaitos on Turun
kaupungin hallinnossa toimiva liikelaitos, joka toimii 28 kunnan alueella. Varsinais-
Suomen pelastuslaitoksen alueen kunnissa asuu noin 460 000 ihmista. Alueella on 24
tunnin toimintavalmiudessa olevia paloasemia yksitoista ja 8 tunnin toimintavalmiudessa
olevia paloasemia kolme. Sopimuspalokuntia Varsinais-Suomessa on 67.

Varsinais-Suomen aluepelastuslaitos on toiminnallisesti jaettu viiteen vastuualueeseen,
joita ovat Turku, Loimaa, Parainen, Salo ja Uusikaupunki. Jokaisella edella mainitulla
alueella toimii operatiivisessa toiminnassa paallystoon kuuluva paivystava palomestari,
Turun alueella paivystavia palomestareita on kaksi. Paivystavien palomestareiden lisak-
si Varsinais-Suomen pelastuslaitoksella toimii paivystava paallikko, jonka vastuualueena
on koko Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen toiminta-alue. Paivystava paallikké toimii
korkeimpana pelastusviranomaisena omalla paivystysvuorollaan. Pelastuslaitoksen
ylimpana hallinnollisesti paattavana elimena toimii aluepelastuslautakunta. Varsinais-
Suomen pelastuslaitoksen johtajana toimii pelastusjohtaja ja hanen toimipaikkansa on
Turku.

Onnettomuuspaikka sijaitsee Loimaan paloaseman alueella. Loimaan paloaseman toi-
minta-alueeseen kuuluvat Poytyan, Oripaan, Auran, Tarvasjoen, Kosken ja Marttilan
kunnat seka Loimaan kaupunki. Loimaan alueen asukasluku on 37 000. Alueella on li-
saksi kahdeksan vapaapalokuntien paloasemaa. Nailla asemilla ei ole vakituista paivys-
tystd. Lahin, eli Karinaisten VPK:n paloasema sijaitsee 600 metrin paassa onnetto-
muuspaikasta.

Keskisuuren raideliikenneonnettomuuden vastemuodostelma on joukkuelahto. Halytyk-
sessa on mukana paivystava palomestari, vakinainen pelastusyksikko, kaksi lahinta so-
pimuspalokunnan pelastusyksikk6a ja sairaankuljetusyksikkd. Loukkaantuneiden maara
sanelee sairaankuljetuskapasiteetin maaran. Yksikdiden maaraa voidaan lisatd ensim-
maisen yksikonjohtajan paivystavalle palomestarille tekeman selvityksen perusteella.
Paatdksen vasteen muuttamisesta ja lisayksikdiden hankkimisesta tekee paivystava pa-
lomestari.

13



sTUT
© &,

S
5 +5 B6/2010R
Yoy &
Tasoristeysonnettomuus Kyrdssa 23.6.2010

Onnettomuuspaikka kuuluu riskialueeseen I, jolle on maaritetty 10 min tavoitettavuusai-
ka. Riskialueluokituksen perusteena on alueen asukasluku tai rakennusten kerrosala.
Loimaan paloasema on jatkuvassa minuutin [&htdvalmiudessa vahvuudella 1+3 (pa-
loesimies, ylipalomies ja kaksi palomiestd). Poytyan kunnan alueella on kaksi pelastus-
alueen sopimuspalokuntaa.

2.8 Tallenteet

28.1 Kulunrekistergintilaitteet
Kulunrekisterdintilaitteen tietojen vaihtoty6t aloitettiin Kyrén ratapihalla 14.41.16 ja lope-
tettiin kello 15.00.50. Tietojen mukaan:
- kello 14.41.16 ensimmainen veto 285 metria, kesto 1 min 6 s
- kello 14.42.43 tydntd 155 metria, kesto 1 min 36 s
- kello 14.44.28 veto 290 metria, kesto 2 min 16 s
- kello 14.47.13 tyontd 110 metria, kesto 1 min 11 s
- kello 14.48.59 veto 160 metria, kesto 1 min 14 s
- kello 14.50.29 ty6nt6 185 metria, kesto 3 min 45 s
- kello 14.55.30 veto 175 metria, kesto 39 s
- kello 14.56.28 tydntd 170 metria, kesto 1 min 16 s
- kello 14.59.18 viimeinen tyontd 30 metria, kesto 1 min 32 s.
Juna 3507 lahti liikkeelle Kyron asemalta kello 15.43.28. Kulunrekisterdintilaitteen tieto-
jen mukaan juna ehti kulkea 225 metria, kunnes junan jarrujohdon paine putosi
2,43 bar:iin kello 15.44.26. Junan nopeus oli ehtinyt nousta 26 km/h:iin. Kello 15.44.27
junan nopeuskayra alkoi laskea, joka on todennakdinen térmaysaika. Kello 15.44.30 ju-
nan nopeuskayra laskee jyrkasti ja juna pysahtyi 265 metrin paahan lahtdpisteestaan
kello 15.44.31. Junan vetotila oli paalle kytkettyna loppuun saakka.

2.8.2 Liikenteenohjauksen puherekisteri

14

Puherekisterista saatiin selville muun muassa kauko-ohjaajan ja veturinkuljettajan vali-
set linjaradiolla onnettomuudesta kaydyt keskustelut.

Kello 15.09.04 veturinkuljettaja yritti ottaa yhteyttd kauko-ohjaajaan, mutta huonon kuu-
luvuuden vuoksi ei saanut selvaa puheyhteytta haneen.

Kello 15.09.59 kauko-ohjaaja tiedusteli, etta yrittikd joku tavoitella hanta, johon veturin-
kuljettaja vastasi, ettd juna 3507 oli |1&htdvalmiina Kyréssa. Kauko-ohjaaja kuittasi vies-
tin: "No niin, hyva juttu.”

Kello 15.43.32 kauko-ohjaaja tiedusteli veturinkuljettajalta, ettd oliko liikkeellelahddn
kanssa ongelmia. Veturinkuljettaja vastasi, etta ei: "Kylla tasta liikkeelle l1ahtee ja olen jo
likkeessa.”
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Kello 15.46.02 veturinkuljettaja otti yhteyttd kauko-ohjaajaan ja kertoi, etta tukkirekka jai
alle Kyron ylikaytavalla ja etta tie oli poikki ja ainakin toinen veturi oli pois kiskoilta.

Kello 15.48.38 kauko-ohjaaja otti yhteytta veturinkuljettajaan ja kysyi, etta oliko henkil6-
vahinkoja. Veturinkuljettaja vastasi, etta ei ollut henkildvahinkoja ja etta han ja rekan kul-
jettaja olivat kunnossa.

Hatakeskuksen puherekisteri

Tutkijoilla on ollut kdytéssaan Varsinais-Suomen hatakeskuksen puhelin- ja viranomais-
verkon tallenteet. Tallenteista saatiin selville muun muassa tiedot hatailmoituksista, on-
nettomuuspaikan paikantamisesta, tehdyista halytyksista ja pelastustoimen kulusta.

Hatakeskustallenteiden mukaan ensimmaisen hatailmoituksen onnettomuudesta teki
onnettomuuspaikan I&heisyydessa ollut henkild kello 15.44.59. limoittaja kertoi, ettd juna
ajoi tukkirekkaa pain Kyron tasoristeyksessa. limoittaja kertoi myés, ettd kyseessa on
tavarajuna. Puhelun kokonaiskesto oli 2 minuuttia 5 sekuntia. Onnettomuuspaikalta tuli
myds kolme muuta sivullisten tekemaa hatapuhelua.

Kello 15.48.56 Medi-Heli otti yhteytta hatakeskukseen ja kertoi, etta heilla oli tehtava pe-
ruuntunut Aurassa ja ettd ovat myos matkalla Kyroon. Yhteydenoton aikana hatakes-
kuspaivystdja sai lisatietoja onnettomuudesta ja kertoi Medi-Helille, ettad paikalla on 14a-
kari, jonka jalkeen Medi-Heli ilmoitti palaavansa asemalle.

Kello 15.52.19 Pirkanmaan hatakeskuspaivystaja soitti Varsinais-Suomen hatakeskuk-
seen ja kertoi VR:n liikenteenohjauskeskuksen ilmoittaneen heille Kyrossa sattuneesta
tasoristeysonnettomuudesta. Pirkanmaan hatédkeskuksen saamien tietojen mukaan
henkildvahinkoja ei ollut ja molemmissa oli lastina tukkeja.

Kello 15.57.37 paivystava pelastusviranomainen P3 otti yhteyttd hatakeskukseen an-
taakseen lisatietoja onnettomuudesta ja pyysi hatdkeskuspaivystajaa ilmoittamaan
VR:lle, ettd ajolanka pitaisi saada virrattomaksi.

Kello 16.00.45 hatakeskuspaivystaja otti yhteytta P3:een, ja kertoi, ettd VR Tampereen
liikenteenohjauksesta oli ilmoitettu, ettei ajolankoja tarvitse tehda virrattomiksi, koska ne
ovat viiden metrin korkeudessa ja suistuneet veturit ovat dieselvetureita. Ajolangat voi-
daan tarvittaessa tehda virrattomiksi erityispyynnosta.

kello 16.21.32 P3 soitti hatdkeskukseen ja antoi jatkotiedotteen onnettomuudesta. Han
kertoi, ettd onnettomuuspaikka sijaitsi Poytyan kunnassa, Kyron taajamassa. Onnetto-
muudessa oli osallisena tavarajuna ja tukkirekka, ei henkildvahinkoja.

Kello 16.38.34 Hatakeskuspaivystaja otti yhteyttd P3:een ja kertoi, ettd VR:n raivaus-
ryhma on halytetty Turusta ja heidan paikalle tulonsa kestaa jonkin aikaa. Hatakeskus-
paivystaja kertoi myds, etta ajolanka on tehty virrattomaksi.

Kello 3.57.35 onnettomuuspaikan raivauksessa ollut pelastusyksikkd P21 otti yhteytta
hatakeskukseen ja kertoi, ettd onnettomuuspaikka on raivattu ja liikenne osittain auki.
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Muut pelastustoimen tallenteet

Tutkijoilla on ollut kdytéssddn PRONTO-tietokannassa olevat Varsinais-Suomen héata-
keskuksen halytysseloste ja tehtavaraportti seka Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen
onnettomuusseloste.

Hatakeskuksen halytysselosteen ja tehtdvaraportin mukaan onnettomuuspaikalle haly-
tettiin seuraavat yksikot: sammutusauto P21 kello 15.46.55, sammutusauto LO11 kello
15.46.55, sammutusauto P11 kello 15.46.56, ambulanssi L291 kello 15.46.59, miehis-
tonkuljetusauto P27 kello 15.47.00, Medi-Heli MHO2 kello 15.47.00 ja johtoauto LO3 kel-
lo 15.47.11. Lisaksi paikalle halytettiin poliisin yksikkd 444 kello 15.50.42.

Pelastuslaitoksen onnettomuusselosteen mukaan onnettomuuspaikalle saapuivat seu-
raavat yksikot: P21 (0+1+5) kello 15.55.14, LO11 (0+1+3) kello 16.01.20, P11 (0+1+4)
kello 16.02.34 ja LO3 (1+0+0) kello 16.02.59.

Onnettomuuspaikalle saapui myds muita halytettyja yksikkéja, mutta niiden kohteessa
oloaikoja ei ollut kirjattu.

Muut tallenteet
Ajoneuvoyhdistelméan digitaalisen ajopiirturin tiedot

Ajopiirturin ja junan kulunrekisterdintilaitteen kellonajat poikkeavat toisistaan 37 sekun-
tia. Junan kulunrekisterdintilaitteen aika on merkitty suluissa.

Digitaalisen ajopiirturin mukaan ajoneuvoyhdistelma saapui Kyroon kello 15.37.08
(15.36.31). Ajoneuvoyhdistelma liikkui ensimmaisen pysahdyksen jéalkeen kaksi kertaa.
Ensimmainen siirto tapahtui kello 15.39.46-15.40.23 (15.39.09-15.39.46), jolloin ajo-
neuvoyhdistelma liikkui eteenpain 52 metria. Toisen kerran ajoneuvoyhdistelma siirtyi
kello 15.40.31-15.40.49 (15.39.54-15.40.12), jolloin ajoneuvoyhdistelma liikkui 24 met-
rin matkan.

Kolmannen kerran ajoneuvoyhdistelma lahti liikkeelle kello 15.44.32 (15.43.55). Ajoneu-
voyhdistelma ehti kulkea 32 sekuntia ja noin 50 metrin matkan ennen térmayshetkea.
Ajoneuvoyhdistelman nopeus liikkeellelahdon jalkeen vaihteli 3 km/h:sta 11 km/h:iin ja
juuri ennen térmaysta ajoneuvoyhdistelman nopeus nousi akillisesti 17 km/h:iin. Kello
15.45.04 (15.44.27) nakyy ajoneuvoyhdistelman nopeudessa jyrkkd pudotus, joka to-
dennékoisesti on térmayshetki.

Kuljettajan tydaikatiedoista selvisi, ettd han oli aloittanut tydpaivansa kello 6.03. Tyo-
honsidonnaisuusaikaa tyopaivan aloittamisesta onnettomuushetkeen oli kertynyt 9 tuntia
44 minuuttia, josta ajoaikaa oli 7 tuntia 46 minuuttia, taukoa 1 tunti 16 minuuttia ja kuor-
mausta tai purkamista 40 minuuttia. Kuljettajan edellinen tydvuoro oli paattynyt
22.6.2010 kello 16.08.
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Asetinlaitelokitiedot

Asetinlaitelokitietojen mukaan ensimmainen junakulkutie Kyrdn raiteelta 431 Loimaalle
asettui kello 15.25. Seuraava junakulkutie Kyron raiteelta 432 Loimaalle asettui kello
15.31. Kello 15.38 tasoristeyksesta tuli pitkaaikahairidilmoitus liian pitkdan alhaalla ol-
leista puomeista. Kello 15.45 tasoristeys antoi hairidilmoituksen lamppuhairiésta ja val-
vontahairidsta.

Tasoristeyksen turvalaitelokin mukaan kello 15.25 kytkeytyi opastimen P432 automaatti-
varmistus paalle. Kello 15.37 tasoristeyksesta tuli hairidilmoitus. Kello 15.44 tasoristeyk-
sesta tuli hairidilmoitukset verkkovalvontahairidsta, tasoristeyksen lamppuvalvontahairi-
Osta ja viallisesta tasoristeyksen valvonnasta.

Maaraykset ja ohjeet

Tasoristeyksia ja tienkayttajia koskevat yleiset sddddkset ja ohjeet on esitetty liitteessa
2, joka koostejulkaisussa esitetdan koko julkaisun liitteena.

Tata selostusta koskevat erityisesti kohdat, jotka kasittelevat tienkayttajia koskevia maa-
rayksia. Tieliikennelain mukaan junalle on annettava esteetdn kulku ja rautatien tasoris-
teysta lahestyvan tienkayttajan on noudatettava erityista varovaisuutta.

Tasoristeyksen turvalaitteita, niiden toimintaa ja erityisesti niiden toiminta-aikoja koske-
vat ohjeet on esitetty liitteessa 3.

Poliisitutkinta

Varsinais-Suomen poliisilaitoksen Loimaan poliisiasema suoritti tapauksesta esitutkin-
nan. Loimaan poliisiaseman poliisipartio suoritti onnettomuuspaikan paikkatutkinnan.
Poliisin paikalta ottamat valokuvat ovat olleet onnettomuustutkinnan kaytettavissa.

Muut tutkimukset

VALT:n Varsinais-Suomen liikkenneonnettomuuksien tutkijalautakunta suoritti onnetto-
muudesta tie- ja maastoliikenneonnettomuuksia koskevan lain mukaisen tutkinnan. Ta-
ma tutkinta-aineisto on ollut tutkintalautakunnan kaytettavissa.
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3 ANALYYSI
3.1 Onnettomuuden analysointi

18

Onnettomuuspaikka

Kyron tasoristeyksen ymparistdodn on keskittynyt merkittdva osa taajaman kauppa- ja
palvelutoiminnoista. Tasoristeyksen ylittdva Kyrontie on taajaman valtavayla, eika radan
ylittdmiselle ole korvaavaa vaihtoehtoa. Tasoristeyksen molemmin puolin olevien liitty-
mien, kevyenliikenteen vaylien seka liikekeskuksen takia paikalla on paljon risteavaa lii-
kennetta. Tie- ja tonttiliittymat sijaitsevat lilan I&hella tasoristeysta, mika tekee ymparis-
ton sekavaksi. Tasoristeyksen puomien ollessa alhaalla syntyy helposti ruuhkaa, jolloin
liittymat tukkeutuvat.

Lisaksi tie- ja tonttiliittymien I&heisyys tasoristeykseen on omiaan aiheuttamaan vaarati-
lanteita. Tallainen tilanne voi muodostua esimerkiksi siita, etta valtatie 9:n suunnasta ta-
soristeyksen ylittanyt ajoneuvo tekee paatoksen kaantya viime hetkellda vasemmalle
kaupan pihaan eikd paasekaan valittmasti kdantymaan vastaantulevan liikenteen takia.
Talldin takana tullut raskas ajoneuvoyhdistelma joutuu akkitilanteesta pysayttamaan
ajoneuvon siten, ettd peravaunu jaa tasoristeykseen aiheuttaen vaaratilanteen. Tama
voi olla yksi syy lukuisiin puomien rikkiajoihin.

Kyrdn taajamassa on paikallisten kertoman mukaan muotoutunut tapa kiertaa tasoriste-
yksen alhaalla olevia puomeja. Tahan on saattanut vaikuttaa ratapihalla saannoéllisesti
tehty vaihtotyd, jolloin tasoristeyksen puomit saattavat olla alhaalla vaikka juna ei ylita
tasoristeysta tai se, etta tasoristeyksen varoituslaitoksen halytysaika ennen junan tuloa
tasoristeykseen on poikkeuksellisen pitka. Liséksi tasoristeyksen toimintaperiaate, etta
pitkasta halytyksesta johtuen kevyen liikenteen puomit nousevat noin 30° kulmaan, saat-
taa viestia tasoristeyksen hairidsta ja houkutella kiertamaan puomit.

Vaikutelmaa héiridtilanteesta tassa tapauksessa saattoi lisdtd myds se seikka, etta pika-
junan ajettua ohi olivat puomit nousseet ja laskeutuneet heti uudelleen tavarajunan lah-
t6a varten.

Onnettomuuspaikalle tehdyistéa toimenpidesuunnitelmista alikulkusilta on paras vaihto-
ehto vaikka se vaatii mittavat kaavoitusjarjestelyt. Alikulkusillan rakentaminen parantaa
liikenneturvallisuuden lisdksi myds liikenteen sujuvuutta. Paripuomilaitos estaisi puomi-
en kiertamisen, mutta ei poistaisi mahdollisia ajoneuvojen pysahtymisia tasoristeykseen
puomien laskiessa.

Juna ja junan kuljettajan toiminta

Vaihtotdiden valmistuttua veturinkuljettaja ilmoitti kello 15.10 kauko-ohjaajalle olevansa
lahtovalmiina Kyrosta. Koska lahtélupaa ei heti tullut, han siirtyi ohjaamon toiselle puo-
lelle lukemaan lehted, eika sen vuoksi havainnut ohiajanutta pikajunaa eika sen jalkeen
opastimeen tullutta Iahtélupaa. Han havahtui vasta aikataulun mukaiseen |ahtbaikaan.
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Tasta syysta tasoristeyksen puomit olivat alas laskeutuneena 13 minuutin ajan ennen
tormaysta.

Rata lahestyy tasoristeysta Kyron raiteelta kaksi sellaisessa kulmassa, etta veturinkuljet-
taja huomasi tasoristeysta lahestyvan ajoneuvoyhdistelman jo sen ollessa koukkaamas-
sa vasemmalle kaistalle, mutta ei kiinnittanyt siihen enempaa huomiota luultuaan sen
olevan kadantymassa viereiseen pihaan.

Kuva 7. Tasoristeysndkyma junan tulosuunnasta 50 metrid ennen tasoristeysta.
Bild 7. Sikt mot plankorsningen i tAgets fardriktning 50 meter fore plankorsningen.

Figure 7. The view towards the level crossing from direction of the approaching train 50 metres before the
crossing.

Vasta ollessaan noin 20 metrin etdisyydelld tasoristeyksesta veturinkuljettaja havahtui
siihen, ettd hanen aikaisemmin ndkemansa ajoneuvoyhdistelma olikin lahtenyt kierta-
maan tasoristeyksen puomeja. Tassd vaiheessa toiminta-aika onnettomuuden estami-
seksi oli jo lilan lyhyt. Huolimatta siita, etta junalle tulee antaa tasoristeyksessa esteetdn
kulku, olisi veturinkuljettajan tullut noudattaa erityistd varovaisuutta ajaessaan tasoriste-
ykseen etenkin huomattuaan aiemmin tasoristeyksen puomeja kiertamaan lahteneet au-
tot ja jalankulkijat.

Kauko-ohjaajan ja veturinkuljettajan valinen viestinta

Kauko-ohjaajan ja veturinkuljettajan valisessa viestinndssa tuli vaarinymmarrys. Kauko-
ohjaaja oletti, ettd veturinkuljettaja seuraa opastinta ja lahtee sen mukaan liikkeelle.
Koska veturinkuljettaja ei heti saanut opastimeen |ahdon sallivaa opastetta, han alkoi
odottaa aikataulun mukaista 1&htdaikaansa. Veturinkuljettajan ilmoitettua olevansa lah-
tévalmis olisi kauko-ohjaaja voinut kertoa veturinkuljettajalle, ettd han asettaa opasti-
meen lahdon sallivan opasteen pikajuna 921:n ohitettua Kyron.
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Kauko-ohjaajan ja veturinkuljettajan valisissa keskusteluissa ei kaytetty maaramuotoista
viestintda, joka tassa tapauksessa olisi kuulunut: ”3507, l&ht6lupa Kyrostd”, jonka vetu-
rinkuljettajan olisi tullut saatuaan toistaa. Tallda maaramuotoisella viestinnalla olisi var-
mistettu Iahtéluvan perillemeno. Lisaksi kauko-ohjaaja olisi voinut ottaa heti pitkahaly-
tyksen huomattuaan veturinkuljettajaan yhteytta ja kertoa tilanteesta sekd mahdollisesti
myOs paastaa tasoristeykseen kertyneet autojonot ylittdmaan tasoristeyksen ennen ju-
nan liikkeelle 1ahtoa.

Ajoneuvo, sen turvavarusteet ja ajoneuvon kuljettajan toiminta

Kuorma-auton vauriot syntyivat Iahinna sen alustarakenteisiin tormayksen jalkeen. Kul-
jettaja kaytti ohjaamossa turvavyota, joka piti kuljettajan paikallaan akkindisesta kulku-
suunnan vaihdoksesta huolimatta.

Oman kertomansa mukaan ajoneuvoyhdistelman kuljettaja ei autojonoon saapuessaan
eikad siina odottaessaan missaan vaiheessa havainnut raiteella 2 seisovaa junaa. Vas-
takkaisesta suunnasta odottavia ajoneuvoja alkoi ajaa puomien valista ja samoin ajoivat
ajoneuvoyhdistelman edessa odottaneet ajoneuvot vuoronperaan puomien valista. Ajo-
neuvoyhdistelma eteni vaiheittain 1ahemmaksi tasoristeysta, jolloin oli lopulta jonon en-
simmaisend. Ajoneuvoyhdistelma oli tdss& vaiheessa liikekeskuksen liittyman kohdalla
niin, ettd yhdistelma tukki liittymasta noin puolet ja sen peravaunu oli suojatien paalla.

Tehtyaan paatoksen kiertad alhaalla olleet puomit, kuljettaja ohjasi ajoneuvoyhdistelman
tien vasemmalla puolella olevan Kyrdn vanhalle asemalle johtavan liittyman kautta niin,
ettd ajoneuvoyhdistelma paasisi kulkemaan suoraan puomien valistd vastakkaisen puo-
len liittyman kautta koukaten takaisin Kyrontielle. Noin 10 metria ennen kiskoja kuljettaja
katsoi vield kerran vasemmalle, mutta ei nahnyt Iahestyvaa junaa vaan jatkoi matkaa ta-
soristeykseen. Siind vaiheessa, kun vetoauton ohjaamo oli ylittanyt kiskot, kuljettaja ha-
vaitsi takavasemmalta lahestyvan junan, mutta ei kiihdytyksestd huolimatta ehtinyt alta
pois.

Ajoneuvoyhdistelman kuljettajan paatékseen lahted kiertdmaan alhaalla olleita puomeja
vaikutti jonossa seistessaan syntynyt painetilanne. Kertomansa mukaan kuljettaja koki
paineen syntyneen pitkasta odottelusta johtuneesta ajoaikakertyman ylittymisen pelosta.
Lisdksi han koki painetta tukkiessaan pitkdan isolla ajoneuvolla suojatien seka osittain
likekeskuksen tieliittyman.

Ajoneuvoyhdistelman kuljettajan paatokseen kiertdd puomit saattoi vaikuttaa myos mui-
den autoilijoiden tilanteessa antama virheellinen esimerkki puomien kiertdmisesta, mika
vahvisti kuljettajan kasitystd mahdollisesta hairidtilanteesta tasoristeyksessa. Paatok-
seen vaikutti todennakoisesti mydés maaranpaan laheisyys, silld tukkikuorma piti vieda
tasoristeyksen toisella puolella sijaitsevalle sahalle.
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Pelastustoiminnan analysointi
Halytykset

Ensimmaisena tapahtumasta ilmoitti Varsinais-Suomen hatakeskukseen tapahtumapai-
kan laheisyydessa ollut henkild. Taman ilmoituksen aikana hatdkeskuksen paivystaja
pystyi paikantamaan tapahtumapaikan tarkasti. VR:n Tampereen liikenteenohjauskes-
kuksen alueohjaaja teki onnettomuudesta ilmoituksen soittamalla hatdnumeroon 112,
joka ohjautui Pirkanmaan hatakeskukseen. Sielta tieto ilmoitettiin edelleen Varsinais-
Suomen hatdkeskukseen. VR:n ohjeistuksen mukaan ilmoitus onnettomuudesta tulisi
tehda aina kyseisen onnettomuusalueen hatdkeskukseen soittamalla ennalta jaettuun
puhelinnumeroon.

Hatakeskuspaivystaja luokitteli onnettomuuden saamiensa ensitietojen perusteella luok-
kaan Raideliikenneonnettomuus keskisuuri, jonka vastemuodostelmaksi on maaratty
joukkuelahtd. Paikalle halytettyjen pelastusyksikdiden maara oli onnettomuuden luoki-
tusta vastaava ja riittava.

Pelastustoiminta

Pelastustoiminta kaynnistyi valittdmasti ensimmaisen pelastusyksikon saavuttua perille.
Heti pelastustoimien alussa kavi ilmi, ettd onnettomuus ei ole aiheuttanut henkildvahin-
koja. Alkutoimenpiteind pelastuslaitos rajasi onnettomuusalueen, tukki havaitsemansa
vuodot onnettomuuden osallisesta kalustosta ja pyysi katkaisemaan vetureista virran-
sy6ton. Naiden toimenpiteiden jalkeen pelastuslaitokselle jai tehtavaksi tukkien raivaus
ja liikenteen ohjaus.

Onnettomuuspaikka kuuluu riskialueluokkaan I, jolle on maaratty 10 minuutin tavoitetta-
vuusaika. Tassa onnettomuudessa pelastuslaitoksen toiminta-aika oli 8 minuuttia 19 se-
kuntia, joka on vasteen mukainen.
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4 JOHTOPAATOKSET
4.1 Toteamukset
1. Kauko-ohjaajan ja veturinkuljettajan valilla tuli vaarinymmarrys, minka vuoksi juna ei
I&htenyt liikkeelle heti Idhtdluvan saatuaan.
2. Kauko-ohjaajan ja veturinkuljettajan valinen viestinta ei ollut maaramuotoista.
3. Veturinkuljettaja ei seurannut opastinta riittdvan tarkasti eikd huomannut opastimella
annettua lahtdlupaa.
4. Tasoristeyksen puomit ehtivat olla yhtajaksoisesti alhaalla 13 minuutin ajan.
5. Useita henkildautoja ja jalankulkijoita ylitti tasoristeyksen puomien ollessa alhaalla.
6. Ajoneuvoyhdistelméan kuljettaja koki painetta ajoaikakertyman ylittymisesta ja siita,
ettd han tukki suojatien seka laheisen kauppaliikkeen tieliittyman ja 1ahti kiertamaan
alhaalla olleita puomeja.
7. Ajoneuvoyhdistelman kuljettaja huomasi vasemmalta lahestyvan junan vasta olles-
saan jo tasoristeyksessa.
8. Juna térmasi 26 km/h-nopeudella ajoneuvoyhdistelman peravaunuun.
9. Onnettomuudesta ei aiheutunut vakavia henkilévahinkoja.
10. Tasoristeyksessa on viimeisen seitseman vuoden aikana sattunut lahes viisikym-
menta puomien rikkiajoja seka vaaratilanteita.
11. Tasoristeyksen turvallisuuden parantamiseksi on tehty useita selvityksia ja hankkei-
ta, mutta ne eivat ole johtaneet toimenpiteisiin.
4.2 Onnettomuuden syyt

22

Onnettomuuden syyna oli se, ettd puutavaralastissa ollut ajoneuvoyhdistelma lahti kier-
tamaan tasoristeyksessa alhaalla olleita puomeja, jolloin juna térmasi sen peravaunuun.

Ajoneuvoyhdistelman kuljettajan paatdkseen lahted kiertdmaan puomeja saattoi vaikut-
taa jonossa seistessa syntynyt paine. Kuljettaja koki paineen syntyneen pitkasta odotte-
lusta johtuneesta ajoaikakertyman ylittymisen pelosta seka siita, ettd han koki painetta
tukkiessaan pitkaan isolla ajoneuvolla suojatien seka osittain kauppaliikkeen tieliittyman.
Paatokseen vaikutti todennakdisesti myds muiden autoilijoiden tilanteessa antama vir-
heellinen esimerkki puomien kiertamisesta, mika vahvisti kuljettajan kasitystd mahdolli-
sesta hairidtilanteesta tasoristeyksessa.
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4.2

Tasoristeyksessa liian kauan alhaalla olleet puomien aiheuttamat autojonot johtuivat sii-
ta, ettd veturinkuljettaja ei havainnoinut opastinta riittdvan tarkasti eika siten huomannut
kauko-ohjaajan antamaa laht6lupaa. Maaramuotoisen viestinnan puuttumisen vuoksi
kauko-ohjaajan ja veturinkuljettajan valilla tuli vaarinymmarrys, eika juna lahtenyt liik-
keelle heti Iahtdluvan saatuaan. Kauko-ohjaaja ei myoskaan valittdbmasti pitkdhalytyksen
saatuaan ottanut yhteyttd veturinkuljettajaan tai ryhtynyt toimenpiteisiin tasoristeyksen
autojonojen purkamiseksi ennen junan liikkeelle 1ahtoa.

SLUTSATSER

Konstateranden

1. Mellan fjarrtagklareraren och lokféraren uppstod ett missférstand, och darfér starta-
de taget inte genast efter att avgangstillstandet hade getts.

2. Kommunikationen mellan fjarrtagklareraren och lokféraren var inte formbunden.

3. Lokféraren foljde inte signalanordningen tillrackligt noggrant och markte darfér inte
den givna signalen fér avgangstillstand.

4. Bommarna vid plankorsningen hann vara nedfallda oavbrutet i 13 minuter.

5. Flera personbilar och fotgangare korsade plankorsningen medan bommarna var
nere.

6. Fordonskombinationens férare kdnde sig pressad av att kortiden éverskreds och av
att han blockerade skyddsvagen och anslutningen till den narliggande butiken, och
beslot darfér att kdra kring bommarna.

7. Fordonskombinationens forare upptackte tdget som narmade sig fran vanster forst
nar han var inne i korsningen.

8. Taget traffade slapvagnen med en hastighet av 26 km/h.
9. Olyckan orsakade inga allvarliga personskador.

10. | plankorsningen har under de senaste 7 aren intraffat nastan 50 fall dar bommarna
korts sonder eller fara uppstatt.

11. For att forbattra sakerheten vid plankorsningen har flera utredningar och projekt
gjorts men dessa har inte lett till atgarder.

Orsakerna till olyckan

Orsaken till olyckan var att den virkeslastade fordonskombinationen kérde éver kors-
ningen genom att vaja for de nedfallda bommarna, varvid taget traffade slapvagnen.
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Trycket fran kén bakom fordonskombinationen kan ha paverkat férarens beslut att kora
kring bommarna. Féraren kande sig pressad av radslan for éverskridning av kortiden pa
grund av den langa vantetiden samt av att hans stora fordon blockerade skyddsvagen
och delvis aven anslutningen till butiken. Hans beslut paverkades troligen dven av att
andra bilister féregick med fel exempel och kérde kring bommarna, vilket starkte foéra-
rens uppfattning om en eventuell stérning i anlaggningen.

Bilkberna, som uppstod i och med att bommarna var nedfallda for lange i plankorsning-
en, berodde pa att lokféraren inte hade uppfattat signalanordningen tillrackligt val och
darmed inte markt fjarrtagklarerarens signal om avgangstillstand. Pa grund av att form-
bunden kommunikation saknades mellan fjarrtagklareraren och lokféraren uppstod ett
missforstand, och taget startade inte genast efter att avgangstillstdndet hade getts.
Fjarrtagklareraren kontaktade inte heller lokféraren omedelbart efter att han hade fatt
langt larm och vidtog inte heller atgarder for att avveckla bilkéerna innan taget startade.

CONCLUSIONS

Statements

1. There was a misunderstanding between the remote controller and the engine driver
and as a result the train did not depart as soon as permission was given.

2. The communication between the remote controller and the engine driver was not
formal.

3. The engine driver did not give sufficient notice to the signal and therefore did not ob-
serve that permission to depart had been given.

4. The barriers at the crossing had been lowered without interval for 13 minutes.
5. Several vehicles and pedestrians crossed the crossing while the barriers were down.

6. Feeling pressure due to the fact that the maximum permitted driving time was ap-
proaching and the vehicle was partly blocking the pedestrian crossing and junction
to a nearby store, the driver of the articulated vehicle started to manoeuvre around
the barriers.

7. The driver of the articulated vehicle noticed the train approaching from the left only
when the vehicle was already on the crossing.

8. The train collided with the articulated vehicle at a speed of 26 km/h.
9. There were no serious personal injuries.

10. During the past seven years there have been nearly 50 incidents where vehicles
have driven barriers broken and other dangerous situations.



B6/2010R

Tasoristeysonnettomuus Kyrdssa 23.6.2010

4.2

11. Several studies and plans have been initiated to improve safety at the level crossing,
but none have led to concrete action.

Causes of the occurrence

The accident occurred because the timber-carrying articulated vehicle started to ma-
noeuvre past the lowered half barriers, and as a result the train collided with the vehi-
cle's trailer.

The decision by the vehicle driver to start manoeuvring past the barriers was apparently
influenced by the pressure resulting from being in a queue. The driver felt pressure
building because the long wait in the queue put extra burden on schedules and also be-
cause the driver felt that the articulated vehicle was blocking the pedestrian crossing
and partly also access to a nearby store. The decision to proceed was probably also
made in part because other drivers were manoeuvring past the barriers, which gave
confirmation to the notion that the barrier installations were not functioning properly.

The queues grew to a significant size while the barriers were lowered for too long be-
cause the engine driver did not give due regard to the signal and therefore did not notice
that the remote controller had given permission to depart. Lack of formal communication
between the remote controller and the engine driver led to a misunderstanding and the
train did not depart as soon as permission was given. Once the alarm had been issued
that the barriers had been lowered too long time, the remote controller failed to contact
the engine driver or take any other action to ease the queue at the level crossing before
the departure of the train.
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TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Pdytyan kunta on lausunnossaan 14.3.2011 todennut seuraavaa: "Kunnassa on vireilla
Kyron asemaseudun asemakaavan muutos. Muutosalue sijaitsee Turku—Toijala rauta-
tien ja Kyrontien tasoristeyksen molemmin puolin olevissa kortteleissa. Kaavamuutok-
sen ensisijaisena tavoitteena on liikenneturvallisuuden parantaminen mahdollistamalla
rautatien alikulun rakentaminen.” Kyrén asemanseudun asemakaavan muutoksen vireil-
letulosta kuulutettiin lokakuussa 2010.

VIDTAGNA ATGARDER

Poytis kommun konstaterar foljande i sitt utlatande 14.3.2011: "I kommunen pagar en
andring av detaljplanen for stationsomradet i Kyré. Andringsomradet bestar av kvarteren
p& béagge sidor om jarnvagen Abo-Toijala och plankorsningen med Kyrontie. Det framsta
malet med planandringen ar att forbattra trafiksakerheten genom att tillata byggande av
en underfart under jarnvagen.” Anhangiggorandet av dndringen av detaljplanen for sta-
tionsomradet i Kyro kungjordes i oktober 2010.

MEASURES THAT HAVE BEEN TAKEN

In its statement of 14 March 2011, the Péytyd municipality notes the following: “The mu-
nicipality has initiated action to renew the town plan for the area surrounding Kyro sta-
tion. The area of changes is situated in quarters on both sides of the Kyréntie level
crossing and the Turku-Toijala track. The primary objective of the changes is to improve
traffic safety and enable the construction of an underpass below the track.” Notification
that changes would be made to the Kyr6 town plan were issued in October 2010.”
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6 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Kyrdn tasoristeyksen turvallisuuden parantamiseksi on kaynnistetty useita selvityksia ja
hankkeita vuodesta 1996 alkaen. Hankkeet ovat keskittyneet alikulkusillan rakentami-
seksi Kyron tasoristeyksen kohdalle tai sen varustamiseksi paripuomilaitoksella. Pari-
puomilaitos estaisi puomien kiertdmisen, mutta ei poistaisi keskustan tieliittymien lahei-
syydesta aiheutuvia liikenteellisia ongelmia ja edelleen mahdollisia vaaratilanteita. Tut-
kintalautakunta ei anna uusia suosituksia, vaan kannattaa alikulkusillan pikaista raken-
tamista Kyron nykyisen tasoristeyksen likenneongelmien ratkaisemiseksi.

Muita huomiota ja ehdotuksia

Mikali maaramuotoista viestintaa ei voida kayttaa ja huolimatta siita, ettd kauko-ohjaaja
voi antaa veturinkuljettajalle 1ahtdluvan pelkastaan opastimella, tulisi kehittdd muita me-
netelmia liikkenteenohjauksen ja veturinkuljettajien valisen viestinnan perillemenon var-
mistamiseksi.

Liikenteen turvallisuusvirasto, Liikennevirasto, VR-Yhtyma Oy, Hatakeskuslaitos, Varsi-
nais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus ja Poéytyan kunta ovat antaneet
suosituksista lausuntonsa. Lausunnot ovat taydellisina liitteessa 1. Tutkintaselostukseen
on tehty muutoksia ja tarkennuksia lausuntojen ja kommenttien perusteella.

6 SAKERHETSREKOMMENDATIONER

Flera utredningar och projekt for att forbattra sakerheten vid plankorsningen i Kyr6é har
startats sedan ar 1996. Projekten har fokuserat pa att bygga en underfartsbro vid plan-
korsningen eller pa att férse korsningen med en anlaggning med dubbla bommar. En
anordning med dubbla bommar skulle géra det omdjligt att kéra kring bommarna, men
skulle inte eliminera de trafikproblem som orsakas av de narliggande vaganslutningarna
i centrum och de faror som dessa medfér. Understkningskommissionen ger inga nya
rekommendationer utan understdder ett snabbt byggande av underfartsbron for att I16sa
trafikproblemen vid den nuvarande plankorsningen i Kyro.

Ovrigt att beakta och forslag

Om formbunden kommunikation inte kan anvandas och trots att fjarrtagklareraren kan
ge lokféraren avgangstillstdnd enbart med hjalp av en signal, borde andra metoder ut-
vecklas for att sdkra kommunikationen mellan trafikstyrningen och lokférarna.

Trafiksékerhetsverket, Trafikverket, VR Group Ab, Nddcentralverket, Narings-, trafik-
och miljécentralen i Egentliga Finland och Pdytis kommun har gett utldtanden om re-
kommendationerna. De fullstdndiga utlatandena finns i bilaga 1. Andringar och precise-
ringar har utforts i undersdkningsrapporten enligt utlatandena och kommentarerna.
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Several studies and plans have been initiated from 1996 onwards with regard to improv-
ing safety at the Kyro level crossing. These undertakings have focused on building an
underpass at the Kyrd level crossing or equipping it with double barriers. A double bar-
rier installation would effectively prevent any manoeuvring past the barriers, but would
not remedy the traffic problems arising from road junctions in the vicinity and also other
possibly dangerous situations arising because of this. The investigation commission is
not issuing new recommendations but rather notes that an underpass should be built as
soon as possible in order to solve the traffic problems now encountered at the crossing.

Other observations and proposals

If it is not possible to establish formal communication, regardless of the fact that the re-
mote controller can instruct the engine driver with a signal, other methods to direct train
traffic should be developed in order to ensure that messages are properly relayed be-
tween the remote controller and engine drivers.

The Finnish Transport Safety Agency (Trafi), the Finnish Transport Agency, VR Group,
the Emergency Response Centre Administration, the Varsinais-Suomi Centre for Eco-
nomic Development, Transport and the Environment and Pdytya Municipality have is-
sued their statements on the recommendations. The statements are given in full at Ap-
pendix 1. Specifications and changes to the text of this investigation report have been
made based on the statements and comments received.

Helsingissa 27.4.2011
Veli-Jussi Kangasmaa Martti Perdaho
Teemu Aikas Pertti Mikkonen
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LAUSUNNOT

SAAFUNUT
28 -02- 201

} 3%/
Paivdys/Datum/Date: 22,2.2011 /3 /3 A

Dnro/Dnr/Ind.no. Trafi/23302/07.02.00.02/2010

ONNETTOMUUSTUTKINTAKESKUS Viite/Referens/Ref
Sérnaisten rantatie 33 C
00500 HELSINKI

B6/2010R

TASORISTEYSONNETTOMUUS KYROSSA 23.6.2010

Onnettomuustutkintakeskus on pyytéanyt Liikenteen turvallisuusvirastolta 2.2.2011
onnettomuuksien tutkinnasta annetun asetuksen (79/1996) 24 §:n nojalla
lausuntoa tutkintaselostuksen B6/2010R luonnoksen suositusosasta.

Liikenteen turvallisuusvirasto pité& suositusosassa mainittua tasoristeyksen
poistamista turvallisuuden kannalta hyvana ratkaisuna. Nopeana toimenpiteena
paripuomiratkaisu parantaisi turvallisuutta, koska ajoneuvolla ei ole télléin
mahdollisuutta 1dhted kiertdm&én puomeja kuljettajan péatelmien perusteella.

Liikenteen turvallisuusvirastolla ei ole muuta huomautettavaa tutkintaselostuksen
luonnoksen suositusosaan.

rjé Makela
Osastonjohtaja

K A

Tomi Anttila
Johtava asiantuntija

Liikenteen turvallisuusvirasto e Trafikséikerhetsverket ¢ Finnish Transport Safety Ageni:y
PL/PB/P.O. box 320, 00101 Helsinki, Finland

Y-tunnus/FO-nummer/
Puh./Tfn/Tel.: 358 (0)20 618 500, fax +358 (0)20 618 5095 ¢ www.trafi.fi

Business ID: 1031715-9
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L"k LAUSUNTO 1(1)
enne |

Dnro 1275/065/2011

VI l’a 22.3.2011 ;
sto SAAPUNUT

23 -03- 2011

Onnettomuustutkintakeskus "? J 7/ R

Onnettomuustutkintakeskuksen lausunto- ja kommenttipyynté (58/5 R 2.2.2011) tutkin-
taselostukseen B6/2010/R, tasoristeysonnettomuus Kyréssa 23.6.

Liikennevirasto ilmoittaa, ett4 sill4 ei ole huomautettavaa ylia mainitun tutkintaselostuksen suosi-
tuksiin tai muuta huomautettavaa tutkintaselostukseen.

(

Yksikon paallikkd Atte Kanerva

Ylitarkastaja Jari-Pekka Kitinoja

Liikennevirasto
PL 33 puh. 020 637 373 kirjaamo@liikennevirasto.fi www liikennevirasto.fi
00521 HELSINKI faksi 020 837 3700 etunimi.sukunimi@liikennevirasto.fi
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w GROUP Lausunto v 1(1)

Turvallisuusyksikkd 9.2.2011 Y 4958/023/11
Onnettomuustutkintakeskus 10 -02- 2011
Esko Varttioé

Sérnéisten rantatie 33 C gé/ﬁ'/z

00500 Helsinki

Lausuntopyynté 2.2.2011, B6/2010R

Tasoristeysonnettomuus Kyrossi 23.6.2010

VR-Yhtyma Oy ei pida tarpeellisena tutkintaselostusluonnoksen
6- kohdan (turvallisuussuositukset) muissa huomioissa ja ehdo-

' tuksissa olevaa esitystd uusien menetelmien kehittémisests lii-
kenteenohjauksen ja veturinkuljettajien vélisen viestinnén peril-
lemenon varmistamiseksi tilanteissa, joissa maérédmuotoista vies-
tintaa ei voida kayttaéa tai [ahtélupa annetaan opastimella.

Seka liikenneviestinté ettd Iahtéluvan antaminen perustuvat Lii-

kenteen turvallisuusviraston méaarayksiin, joiden noudattamiselle
ei ole vaihtoehtoja. Mdaramuotoisen viestinndn noudattamisessa
on vield parantamisen varaa ja asia onkin jatkuvasti esille liiken-
neturvallisuustehtévissa toimivien henkiléiden koulutuksessa.

Mielestamme tutkintaselostuksessa tulisi pikemminkin korostaa jc
olemassa olevien méaéardysten noudattamisen tarkeyttd kuin esit-
taa kehittdmisehdotuksia, jotka ovat ristiriidassa rautatieliiken-
nettd koskevien maardysten kanssa.

VR-Yhtyméa Oy

VR-Yhtym# Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)
00101 Heisinki

P. 0307 10
F. 0307 21 700

etunimi.sukunimi@vr.fi Y-tunnus 1003521-5 VR-Yhtymé& Oy, Helsinkl

Vithonkatu 13, 00100 Hki

www.vrgroup.fl
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SAAPUNUT
- 21 -02- 201
( ) HATAKESKUSLAITOS LAUSUNTO 1(1)
NODCENTRALSVERKET / )/ 5R.
Dnro HAK/2011/140
Hatakeskuslaitos/AA 16.2.2011

Onnettomuustutkintakeskus
Johtava tutkija Esko Vérttio
Sorndisten rantatie 33 C
00500 HELSINKI

Viite: Lausunto- ja kommenttipyynté 58/5R 2.2.2011

TASORISTEYSONNETTOMUUS KYROSSA 23.6.2010 TUTKINTASELOSTUS B6/2010R

Onnettomuustutkintakeskus on pyytanyt Hatakeskuslaitokselta lausuntoa liit-
tyen Kyrdss& 23.6.2010 tapahtuneen tasoristeysonnettomuuden tutkintaselos-
tusluonnokseen. Hatdkeskuslaitos toteaa, ettd tutkintaselostus on asianmu-
kaisesti koostettu. Hatakeskuslaitoksen osalta tutkintaselostuksessa ei ole
esitetty suosituksia.

Tutkintaselostusluonnoksen sivulla 19 on mainittu, etta VR:n ohjeistuksen
mukaan ilmoitus onnettomuudesta tulisi tehdé aina kyseisen onnettomuus-
alueen hétékeskukseen soittamalla ennalta jaettuun numeroon. Hatékeskus-
laitoksen ohjeistuksen mukaan kyseinen toimintatapa ei ole asianmukainen,
vaan VR:n siséinen ohjeistus on talt4 osin virheellinen. Hatailmoitus tulee aina
tehd& hatdnumeroon 112. Ongelmana VR:n osalta on se, ettd hatailmoitusta
ei tehdé suoraan onnettomuuspaikalta matkapuhelimella. Hatapuhelu soite-
taan VR:n liikenteenohjauskeskuksesta, joka saattaa sijaita eri hatakeskus-
alueella kuin onnettomuuspaikka. T&lldin iimoituksen vastaanottanut hatakes-

kus siirt4é vastaanottamansa puhelun kasiteltéviksi onnettomuuspaikan ha-
tédkeskuksessa.

liro Clouberg

e Wl

Anna Alarautalahti

Hallintojohtaja

Lakimies

JAKELU Onnettomuustutkintakeskus

TIEDOKSI Varsinais-Suomen hatéakeskus

Osoite Adress Puhelin / Telefon Faksi / Telefax Internet e-mail
Hatakeskusyksikkd Nodcentralsenheten 071 4716 500 071 4716 503 www. 112.fi hatakeskuslaitos@112.fi
PL 112 PB 112 etunimi.sukunimi@112.fi
28131 PORI 28131 BJORNEBORG
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SAAPUNL
09 -03- 201

Elinkeino-, likenne- ja 173/5R

ympéristokeskus
Onnettomuustutkintakeskus LAUSUNTO 1(1)
johtava tutkija Esko V&rttio
Sornéisten rantatie 33 C )
00500 Helsinki 9.3.2011 470/2010/VAR/5

Lausunto- ja kommenttipyynt$ 2.2.2011 58/5R
TASORISTEYSONNETTOMUUS KYROSSA 23.6.2010

Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ympaéristékeskus (ELY-
keskus) yhtyy tutkintalautakunnan tutkintaselostusluonnokseen kirjaa-
miin turvallisuussuosituksiin:

* Tutkintalautakunta ei anna uusia suosituksia vaan kannattaa alikulku-
sillan pikaista rakentamista Kyron nykyisen tasoristeyksen liikenneon-

gelmien ratkaisemiseksi.”
a&n)}}zﬁa KDM_

Liikenneturvallisuusinsindori Jaakko Klang
LUTTEET -
JAKELU | Esko Vartté, Onnettomuustutkintakeskus

TIEDOKSI Hanna Lindholm, Juha Mé&ki, Pauli Laivo, Anttl Karki, Vesa Virtanen,
, Pekka Puurunen

Varsinais-Suomen elinkeino-, llikenne- ja ymp#ristSkeskus

Litkenne ja infrastruktuurt

Yhiopistonkatu 34 Puhelin Telefaksi Sahkoposti www.ely-keskus. fi
PL 638 020636 0060 - 0204 22 4998 Kijaamo.varsinais-suomi@ely-keskus.f

20101 TURKU etunimi. sukunimig@ely-keskus.fi
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SAAPUNUT
15 -03- 2011
. . 190 /5
POYTYA /5K

Onnettomuustutkintakeskus
Sornaisten rantatie 33 C
00500 Helsinki

LAUSUNTOPYYNTO TASORISTEYSONNETTOMUUDESTA KYROSSA 23.6.2010

Pdytyén kunnalla ei ole huomautettavaa tutkintaselostuksessa esitetyisté suosituksista.

Kunnassa on vireilla Kyron asemaseudun asemakaavan muutos. Muutosalue sijaitsee Turku-
Toijala rautatien ja Kyrontien tasoristeyksen molemmin puolin olevissa kortteleissa. Kaava-
muutoksen ensisijaisena tavoitteena on liikenneturvallisuuden parantaminen mahdollista-
malla rautatien alikulun rakentaminen.

Poytyalld 14.3.2011

) 1 N
W — /e
kari Bl Paula Pek(c%t\

kunnanjohtaja hallintopaallikko

Poytyan kunta  Puh. (02) 481 000 Kehityksentie 6, 21800 Kyrd www.poytya.fi
Kyrén toimipiste, Kehityksentie 6, 21800 Kyr6é Riihikosken toimipiste, Turuntie 639, 21870 Riihikoski
Yléneen toimipiste, Kuntolantie 4, 21900 Ylane Riihikosken virastotalo, Ylaneentie 11 b, 21870 Riihikoski
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Tasoristeyksia koskevat saadokset ja ohjeet

Maantielaissa saadetdan muun muassa maanteiden ndkemaalueista, tieliikennelaissa esitetdan
tienkayttajia koskevia maarayksia, tielikenneasetuksessa maarataan varoitusmerkkien sijoituk-
sesta ja Rautatieviraston maarayksessa Radan rakenteet ja kunnossapito maarataan tasoristeyk-
sistd ja niiden kunnossapidosta. Rautateiden suunnittelua, rakentamista ja kunnossapitoa ohjaa-
va Ratahallintokeskuksen (RHK) ohjekokoelma on nimeltddn Ratatekniset ohjeet (RATO). RA-
TOn osassa 9 Tasoristeykset esitetdaan perusteet rautateiden tasoristeysten suunnittelua, raken-
tamista ja kunnossapitoa varten.

1

Maantielaki ja liikenne- ja viestintdministerion ohje yleisten teiden ndkemaalueista

Maantielain (503/2005) 45 §:ssa saadetaan maanteiden nakemaalueista. Lain 109 §:n mu-
kaan lilkkenne- ja viestintdministeridé antaa ohjeet ndkemaalueista. Liikenne- ja viestintdminis-
terion ohjeessa yleisten teiden nakemaalueista 24.1.2002 maaritellaan yleisen tien ja rauta-
tien tasoristeyksen ndkemaalue. Ohjeen mukaan lisdksi on noudatettava niitéd ohjeita, jotka
RHK antaa tien ja rautatien tasoristeyksen nakemaalueista.

Seka maantielaki etta liikenne- ja viestintdministerion ohje koskevat maanteita eli yleiseen lii-
kenteeseen luovutettuja teita, joiden yllapidosta valtio huolehtii. Muiden teiden osalta nake-
maa ohjaavana normina on RATO, jonka kohdassa 9.2.1.3 annetaan nakemaa koskevat oh-
jeet.

Tieliikennelaki

Tieliikennelain (267/1981) 7 §:n mukaan: "Junalle on annettava esteeton kulku. Junalla tar-
koitetaan tassa pykalassa jokaista rautatiekiskoilla kulkevaa laitetta. Rautatien tasoristeysta
lahestyvan tienkayttdjan on noudatettava erityista varovaisuutta ja mahdollisista suojalaitteis-
ta huolimatta tarkkailtava, onko juna tulossa. Kuljettajan on talléin kaytettava sellaista nope-
utta, ettd ajoneuvon voi tarvittaessa pysayttdd ennen rataa. Rautatietd ei saa lahted ylitta-
maan, jos juna lahestyy, taikka valo-opaste velvoittaa pyséhtymaan, erityinen &éaniopaste
kuuluu, taikka puomi on alhaalla tai liikkuu. Talléin on pyséahdyttava turvalliselle etdisyydelle
radasta, ennen opastinta tai puomia. Kun rautatien saa ylittda, se on tehtava viivyttelematta."

Tieliikenneasetus
Tasoristeyksen tieliikennemerkit ja niiden sijoittaminen

Tieliikenneasetuksen (182/1982) 3 luvun osan Varoitusmerkit 13 §:ss& maaratadan varoitus-
merkkien sijoituksesta siten, ettd varoitusmerkin tulee olla vahintaan 150 ja enintaan 250
metria ennen vaaranpaikkaa. Taajamassa ja erityisestd syysta muuallakin varoitusmerkki
voidaan sijoittaa myo6s lahemmaksi vaaranpaikkaa. Tallaista sijoittamista voidaan kayttaa, jos
nopeusrajoitus on enintdan 60 km/h tai jos ajoneuvon nopeus muusta syysta on riittdvan al-
hainen vaarallista tienkohtaa Iahestyttaessa.

Ennen tasoristeysta tulee olla merkki 171 Rautatien tasoristeys ilman puomeja tai 172 Rau-
tatien tasoristeys, jossa puomit seka Rautatien tasoristeyksen lahestymismerkit 173, 174 ja
175. Tasoristeyksen lahestymismerkit tulee sijoittaa siten, ettd merkki 173 on kauimpana ta-
soristeyksesta merkin 171 tai 172 alla samassa pylvaassa. Lisaksi valittdmasti ennen |ahinta
kiskoa tulee olla joko merkki 176 Yksiraiteisen rautatien tasoristeys tai 177 Kaksi- tai useam-
piraiteisen rautatien tasoristeys.



Liite 2/2 (5)

Merkkeja 173-175 voidaan kayttda merkin 171 tai 172 lisdksi tehostamaan tasoristeyksen
havaittavuutta. Jos tasoristeys on risteavalla tiella, ei Iahestymismerkkeja kuitenkaan kayte-
ta. Merkit sijoitetaan siten, ettd merkin punaiset poikkijuovat ovat tielle pain kaltevia ja ala-
reunan korkeus on enintdan yksi metri ajoradan pinnasta. Merkki 173 sijoitetaan merkin 171
tai 172 alle samaan pylvaaseen, merkki 174 noin % etdisyydelle ja merkki 175 noin Vs etai-
syydelle tasoristeyksesta.

Merkkeja 176 ja 177 kaytetdan aina tien ja rautatien tasoristeyksissa, jollei junasta varoiteta
kasiohjauksella. Merkki sijoitetaan 5-7 metrin etdisyydelle 1&himmasta kiskosta siten, ettd
sen alareunan korkeus ajoradan pinnasta on 2,4-3,0 metria.

ZEF

v’

171. Rautatien 172. Rauta- 173. 174. 176. Yksi- 177. Kaksi- tai

tasoristeys il- tien tasoris- 175. raiteisen useampi rai-
man puomeja teys, jossa Rautatien taso- rautatien teisen rauta-
on puomit risteyksen 13- tasoristeys tien tasoriste-
hestymismerkit ys

Kuva 3. Tasoristeyksen tieliikennemerkit.
Bild3.  Végtrafikmérken vid plankorsningar.
Figure 3. Level crossing road signs.

Tieliikenneasetuksen (182/1982) 14 §:n Etuajo-oikeus- ja vaistamismerkit mukaan etuajo-
oikeus- ja vaistamismerkit sijoitetaan ajoradan oikealle puolelle. Erityisestd syysta voidaan
samanlainen merkki lisaksi sijoittaa ajoradalla olevalle korokkeelle, ajoradan vasemmalle
puolelle tai ajoradan ylapuolelle. Liikennemerkilld 232 Pakollinen pysayttaminen osoitetaan,
etta risteykseen tai tielle tuleva ajoneuvo on aina pysaytettava pysaytysviivan kohdalle. Mis-
sa pysaytysviivaa ei ole, ajoneuvo on pysaytettava valittdbmasti ennen risteavaa tieta sellai-
seen kohtaan, josta on mahdollisimman hyva ndkema risteavalle tielle. Rautatien tasoriste-
yksessa merkilla osoitetaan, ettd ajoneuvo on ennen tasoristeyksen ylittdmista pysaytettava
merkin kohdalle. Merkki sijoitetaan mahdollisimman Iahelle risteysta. Merkkia ei saa sijoittaa
25 metrid kauemmas ristedvan tien ajoradan lahimmasta reunasta. Merkki sijoitetaan ajora-
dan oikealle puolelle. Jos tulosuunnassa on kaksi tai useampia ajokaistoja, sijoitetaan sa-
manlainen merkki yleensa lisaksi ajoradalla olevalle korokkeelle, ajoradan vasemmalle puo-
lelle tai ajoradan ylapuolelle.

4 Rautatieviraston maarays Radan rakenteet ja kunnossapito

Rautatieviraston maaraystd Radan rakenteet ja kunnossapito (RV1/902/431/2009) sovelle-
taan uuteen, uudistettavaan ja parannettavaan rautatien tasoristeykseen ja rautatien tasoris-
teyksen kunnossapitoon seka rekisterdintiin. Maaraysta ei sovelleta rautatien tasoristeykses-
sd, jossa rautatien tasoristeykseen liittyvien raiteiden liikenndinti on estetty, tai jossa rai-
teen/raiteiden suurin nopeus on enintaan 20 km/h eika ratatyon tasoristeyksessa.

Rautatien tasoristeys, joka ei ole maarayksen mukainen, on saatettava maarayksen mukai-
seksi vuoden 2030 loppuun mennessa, ellei rautatien tasoristeykseen liittyvaa raidetta uudis-
teta tai paranneta tata aiemmin. Rautatien tasoristeys, joka ei ole maarayksen mukainen vii-
meistdan vuoden 2030 loppuun mennessa, on poistettava kaytdsta.
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Maarayksen tasoristeyksia kasittelevan kohdan 7.1 Rakennemaaraykset mukaan:

Rautatien tasoristeyksessa (jaljiempana tasoristeys) ei saa olla vaihdetta eika raiteen sulkua.

Tasoristeyksen tien tai kulkuvaylan suuntainen pituus saa olla enintdan 60 m mitattuna
uloimmaisten raiteiden uloimpien kiskojen ulkoreunoista tien tai kulkuvaylan keskelta.

Tasoristeyksen ja tien tai kulkuvaylan valisen terdvan kulman on oltava vahintdan 70 astetta.

Tasoristeyksessa on oltava puomi laitos, kun tasoristeykseen liittyvan raiteen suurin nopeus
on yli 100 krn/h ja kun keskivuorokausiliikenne (KVL) on yli 2000 ajoneuvoa.

7.1.1 Raiteen suurin nopeus

800 m:n matkalla ennen tasoristeystd, ellei tasoristeyksen ylittdmistd ole estetty lukitulla
puomilla tai portilla. Lukitun puomin tai portin on oltava liikenteenohjauksen valvonnassa ja
kytketty siten, ettd junakulkutien varmistaminen on estetty, jos puomi tai portti ei ole lukossa
ja liikenteenohjauksen valvonnassa.

Tasoristeyksessa, jossa raiteessa on urakisko tai vastaava rakenne, saa raiteen suurin no-
peus olla enintaan 50 km/h.

7.1.2 Tasoristeykseen johtava tie tai kulkuvayla ja raiteen kallistus

Tasoristeykseen johtavan tien tai kulkuvaylan on oltava suora vahintaan 30 m: n matkalla
ennen tasoristeysta (mitattuna tasoristeykseen johtavaa tieta lahimman kiskon hamaran ul-
koreunasta tien keskelta).

Tasoristeykseen johtavan tien pituuskaltevuus 5 m:n matkalla ennen tasoristeyksen kantta
saa olla enintaan 0,2 %. Tata edeltavalla 25 m:n matkalla tien pituuskaltevuus saa olla enin-
tédan 1,5 %, jos tasoristeyksen ylittdminen on sallittu yhdistelmaajoneuvolla. Jos ylittdmista ei
ole sallittu yhdistelmaajoneuvolla, saa pituuskaltevuus 5-15 m:n matkalla ennen tasoristeysta
olla enintdan 1,5 %.

Raiteen kallistus tasoristeyksessa saa olla enintaan 100 mm.

Tien pituuskaltevuus raiteiden valissa saa poiketa tasoristeyksen kannen pituuskaltevuudes-
ta enintaan 0,2 %.

7.1.4 Kunnossapito, tarkastukset ja rekisterginti

Tasoristeyksen nadkemaalueella ei saa olla tien pinnasta mitattuna yli 1,1 m:n korkeuteen
ulottuvia nakemaesteita.

Tasoristeyksen nakema ja rakenteet on tarkastettava vahintdan kerran kalenterivuodessa ja
aina, kun nakemaalueella tehdaadn nakemaan vaikuttavia muutoksia.

Rataverkon haltijan on pidettava tasoristeyksista rekisteria, josta kay ilmi tasoristeyksen na-
keman ja rakenteiden tarkastaminen seka kunnossapitotoimet.

Rekisteritietojen on oltava Onnettomuustutkintakeskuksen, poliisin, pelastusviranomaisen ja
Liikenteen turvallisuusviraston kaytettavissa.
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5 Ratatekniset ohjeet (RATO)

5.1 Tasoristeysten suunnittelu, rakentaminen ja kunnossapito

Perusteet tasoristeysten suunnittelua, rakentamista ja kunnossapitoa varten on esitetty RA-
TOn osassa 9 Tasoristeykset.

Nakemat

Tasoristeysnakema on tielté ratalinjalle rataa pitkin mitattu matka 1,1 m korkeudella kiskon
selasta olevaan esineeseen, jonka tasoristeyksen eteen pysahtyneen ajoneuvon kuljettaja
nakee, kun silmapisteen korkeus tien pinnasta on 1,1 m ja etaisyys Iahimmasta kiskosta on
8 m. RATOn kohdassa 9.2.1.3 maaritelldan tien ja radan tasoristeyksessa oleva ndkema-
alue. Nakemaalue yksiraiteisella radalla 8 m etaisyydeltd ulommasta kiskosta tulee olla 6 x
V, jossa V on raiteella kyseisella paikalla kaytettdva suurin nopeus km/h ja matka saadaan
suoraan metreina. Mikali edelld mainittua vaatimusta ei voida toteuttaa, tasoristeykseen on
asennettava varoituslaitos tai junan nopeus sovitettava nakemien mukaiseksi.

| 7/4%““\

< 6xV }:‘ 6xV

Kuva 1. Nakemaalue, kun radalla on yksi raide.
Tielinja ja risteyskulma

Tasoristeyksen risteyskulman tulee olla vahintaan 65 %°"2 (58,5 °), mutta yleensa 80—100 9",
Yleisilla teilla tien tulee olla suora 60 metrin matkalla ennen risteysta. Talla suoralla osuudel-
la ei saa olla tieliittymia.

Kuva 2. Tasoristeyksen risteyskulma ja tien linjaus. Piirroksessa: Ls = matka, jolla tien tulee
olla suora tasoristeyksen molemmin puolin; yleisilla teilla 60 m, kaduilla 35 m, yksi-
tyistiet (10...) 20 m, metsateilla 35 m ja viljelysteill&.

2 Gon = prosenttia suorasta kulmasta (suorakulma = 90 °).
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Tien tasausviiva®

Tien pituuskaltevuuden maksimiarvo on 1,5 % tasoristeyksen molemmin puolin niin pitkalla
matkalla, ettd odotustasanne* on riittdva mitoitusajoneuvon pysahtymista varten. Mahdolli-
suuksien mukaan tien tulee olla radasta pois pain viettava. Odotustasanteen vahimmaispi-
tuus on yleisilla teilld 30 m, yksityisteilld 10 m, metsaautoteilld 30 m ja viljelysteilld 15 m.

Tien poikkileikkaus

Tasoristeyksen kohdalla tien on oltava vahintdan yhta levea kuin muuallakin, mutta vahin-
tdan 3,0 m. Puoli- tai paripuomein varustetuissa tasoristeyksissa tienpinnan minimileveys on
6,5 m.

Tasoristeyksen tieliikennemerkit ja niiden sijoittaminen

RATONn osassa 17 Radan merkit esitetdan radan merkkien vaatimukset. Kohdassa 17.16
maarataan, etta tasoristeysmerkkien sijoittamisessa ja kaytdssa on noudatettava RATOn
osaa 9 Tasoristeykset. RATOn kohdassa 17.16.1 sanotaan, etta risteysmerkit 176 ja 177
mahdollisine lisdkilpineen asettaa Tieliikkennelain 51 §:n mukaan radanpitaja ja muut liiken-
nemerkit lisékilpineen asettaa tien pitaja. Yksityisilla teilla likennemerkit voi radanpitija aset-
taa tienpitajan luvalla (RATOn kohta 9.2.5.1).

RATOnN kohdan 9.2.5.1 mukaan tasoristeyksen merkitsemiseen kaytetadan tasoristeyksen la-
hestymismerkkeja (173, 174 ja 175) ja risteysmerkkeja (171 tai 172 seka 176 tai 177). Sah-
koistetyn radan tasoristeyksessa kaytetaan lisaksi sahkoistetysta radasta varoittavaa lisakil-
pea 823 Sahko6johdon korkeus.

Tasoristeyksen kunnossapito

RATOnN kohdan 9.2.7.2 mukaan tasoristeyksen kannen (ulottuu uloimman kiskon ulkopuolel-
le) kunnossapito kuuluu radanpitgjalle. Radan ja tien kunnossapitajien vastuualueiden raja
on tasoristeyksen kannen reuna. Lumen auraus tasoristeyksen kohdalla kuuluu tien pitajalle.
Teiden aurauksen ja talvihdylayksen synnyttamat vallit on tien kunnossapitajan toimesta siir-
rettava niin kauas, ettad ne eivat aiheuta haittaa raiteella liikkkuvalle kalustolle tai radan kiinteil-
le laitteille eivatkd muodosta nakemaestetta.

Tasoristeyksen turvallisuuden parantaminen

RATOnN kohdassa 9.3 TASORISTEYSTEN TURVALLISUUDEN PARANTAMINEN on esitet-
ty tasoristeyksen vaarallisuuden arviointi, tasoristeysten turvallisuuteen vaikuttavia tekijoita,
turvallisuuden parantamistoimenpiteet seka varoittamistoimenpiteen valinta.

RATOnN kohdassa 9.3.4 ohjeistetaan varoittamistoimenpiteiden valintaa. Tasoristeyksissa tu-
lisi kayttaa varoituslaitosta, jos joku seuraavista ehdoista toteutuu:

1. Radan paikallinen nopeus tasoristeyksen kohdalla voi olla yli 120 km/h.

Radan ylittava tie on yleinen tie.

Tasoristeyksen ndkemia ei kohtuullisesti saa ohjeiden mukaisiksi.

Tieliikenteen maara on yli 50 moottoriajoneuvoa vuorokaudessa.

Risteyskulma on alle 80°°" (100%°" = 90°).

Tieliittyma on liian |&hella tasoristeysta tai radan suuntainen tie on liian lahella rataa.

2L

Tasausviiva tarkoittaa tien pinnan korkeusvaihtelua tien pituussuunnassa.
Odotustasanne on tasoristeyksen molemmilla puolilla oleva tasaukseltaan rajattu tiealue.
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Tasoristeyksen turvalaitteita ja niiden toimintaa koskevat ohjeet

TASORISTEYSTURVALAITTEIDEN TEKNISET TOIMITUSEHDOT (1035/732/99,
27.7.1999)

2.1.2 Varoitus

Varoitus junasta annetaan tietd kulkeville tieopastimien Tl, T2 jne punaisilla nopeasti
vilkkuvilla valoilla ja samanaikaisella soitto-opasteella. Tarvittavan etusoittoajan 7-9 se-
kunnin kuluttua alkavat puomit laskeutua. Laskeutumisaika on noin 8 sekuntia. Samalla
syttyy puomivarren valoyksikoéihin vilkkuva valo. Puomien laskeuduttua alas voidaan ha-
luttaessa myds varoituskellon soitto lopettaa.

Puomien laskeuduttua alas asettuvat tasoristeysopastimet R1 ja R2 asentoon “tasoris-
teyksen varoituslaitos on varoittanut riittavasti”.

Varoituksen loputtua puomit nousevat ylos automaattisesti. Puomien noustua vaaka-
tasosta noin 60 asteen kulmaan tieopastimien punaiset vilkkuvalot ja puomivarren valo-
yksikdt sammuvat. Varoituskellot sammuvat (mikali niitd ei ole sammutettu aikaisemmin)
heti, kun juna varaa tieosuuden.

2.1.3 Automaattinen toiminta

1. Tasoristeysturvalaitteet tehddan, mikali teknisesti mahdollista, toiminnaltaan taysin
automaattisiksi ja ainakin paaraiteiden kohdalta molempiin suuntiin kulkeville junille.
Varoitus alkaa junan ensimmaisen pyoéraparin tullessa laitoksen eristetylle raide-
osuudelle tai akselilaskenta-anturin kohdalle. Varoitus lakkaa automaattisesti junan
viimeisen pyoéraparin jattdessa tasoristeyksen kohdalla olevan eristetyn raideosuu-
den, akselilaskenta-anturin tai kiskosilmukan.

2. Jos juna jaa varoituksen lakkaamisen jalkeen laitoksen toiminta-alueelle, alkaa va-
roitus noin 5 minuutin kuluttua uudestaan. Varoitus lakkaa, kun poistutaan laitoksen
toiminta-alueelta tai kaytetdan poistopainiketta, poistokytkintd tai kayttokytkinta.
Eraissa laitoksissa varoitus ei ala uudestaan, vaikka juna jaa laitoksen toiminta-
alueelle. Tasta mainitaan piirustuksessa.

2.1.4 Kasinkaytto

Tasoristeysturvalaitteet voidaan asettaa varoittamaan myos kasinkayttoisesti esim. vaih-
totdiden aikana. Tarkoitusta varten asennetaan varoituspainikkeita "TR” ja varoituskyt-
kimia "TK”. Automaattinen varoitus saadaan tarvittaessa lakkaamaan poistopainikkeiden
"PP” avulla.

1. Varoituspainikkeet TR (ON/EI)
Tasoristeysturvalaitteet saadaan varoittamaan painamalla painiketta "TR ON”, jolloin
painikkeen luona seka ilmaisintaulussa/naytdssa olevaan ilmaisimeen "TR ON” syt-
tyy valo. Jos tasoristeyksen kohdalla on yksi raide, varoitus lakkaa automaattisesti,
ja vastaavat ilmaisimet "TR ON” sammuvat junan ylitettya tasoristeyksen. Tarvitta-
essa, esim. junan [&hdon peruuntuessa, varoitus voidaan lopettaa myds painamalla
painiketta "TR EI".

2. Varoituskytkimet TK
Tasoristeysturvalaitteet saadaan varoittamaan kdantamalla varoituskytkinta "TK”, jol-
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loin vastaava ilmaisinvalo syttyy. Varoitus ei lopu automaattisesti, vaan se on lope-
tettava kdantamalla jalleen varoituskytkinta. Mikali laitoksessa on useampia varoi-
tuskytkimia, varoitus saadaan lakkaamaan kaantadmalla jotakin naista varoituskytki-
mist4, jolloin ilmaisinvalot sammuvat.

Poistopainikkeet PP (ON/EI)

Eristettyjen raideosuuksien vaikutus laitoksen automaattiseen toimintaan esim. vaih-
totdiden aikana saadaan poistetuksi painamalla painiketta "PP ON”, jolloin vastaa-
viin ilmaisimiin "POISTO ON” (painikkeen luona) ja "POISTO ON” (ilmaisintaulussa)
syttyy punainen vilkkuva valo. Talléin ei vastaavilla eristetyilla raideosuuksilla oleva
juna aiheuta tarpeetonta varoitusta tasoristeyksessa. Laitos palautuu perusasentoon
eli automaattiseksi, ja ilmaisimet sammuvat junan poistuttua eristetylta raideosuudel-
ta, joten siis poistopainiketta on kaytettava jokaista vaihtoliikettd varten erikseen.
Tarvittaessa saadaan laitos automaattiseksi myds painamalla painiketta "POISTO
El”, jolloin poistoilmaisimet sammuvat. Vaihtotyon loputtua on painiketta "PP ON”
painettava uudestaan n. 5 sekunnin ajan, jolloin ilmaisimen vilkkuva valo muuttuu
pysyvaksi. Talldin junalla on aikaa 5 minuuttia poistua eristetyltad raideosuudelta,
minka jalkeen tasoristeysturvalaitteet palautuu automaattiseksi.

Palautuspainike PAL

Jos tasoristeys- tai raideopastimilla varustettu laitos ei varoita eristetyssa raideosuu-
dessa olevan vian vuoksi (raideopastimet ovat seis-asennossa ja ilmaisimessa
"POISTO” on valo), saadaan varoitus alkamaan painamalla raideopastimen luona
olevaa palautuspainiketta "PAL” (ilmaisin "POISTO” sammuu), jolloin puomien las-
keuduttua my0s raideopastimet asettuvat nayttamaan opastetta “"paikallisluvat”.

2.2 Tasoristeysturvalaitteiden toimintavaatimukset

Tasoristeysturvalaitteilta vaaditaan, etta

varoitus alkaa suurimmilla junanopeuksilla n. 20...30s ennen junan saapumista yli-
kaytavalle;

varoitus loppuu junan ylitettya kokonaan tasoristeyksen;
laitoksen toiminta-alueella seisova juna ei mikali mahdollista aiheuta varoitusta;

mikali toiminta-alueella on samanaikaisesti kaksi tai useampia junia, niiden kunkin
vaikutus laitoksen toimintaan on toisistaan riippumaton;

laitteissa sattuvat viat ilmaisevat itsensa.

Naista vaatimuksista johtuen suunnitellaan tasoristeysturvalaitteet yleensa siten, etta

laitteet toimivat automaattisesti molempiin suuntiin kulkeville junille;

kaksi- tai useampiraiteisilla radoilla jokaisen raiteen laitteiden toiminta on toisestaan
riippumaton;

mikali tasoristeyksen lahella on ratapiha, jossa junat seisovat, joudutaan automatiik-
ka poistamaan tarvittaessa;

mikali tasoristeyksen lahelld ennen risteysta on junaliikenteen opastimia, joudutaan
niista jarjestdmaan riippuvuus tasoristeysturvalaitteisiin;

tarvittaessa voidaan kayttaa myos kasinohjausta varoituksen aloittamiseen ja lopet-
tamiseen;

toimintavarmuuden takaamiseksi kaytetaan tarkeimmissa virtapiireissa ns. lepovirta-
periaatetta.
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Suomessa ei tasoristeysturvalaitteiden yhteydessa yleensa kaytetd ns. junaopastimia,
jotka nayttavat veturinkuljettajalle, toimiiko tasoristeyslaitos vaiko ei. Taten siis laitteiden
toimintavarmuudelle asetetaan erittdin suuret vaatimukset. Vain sellaisilla rataosuuksilla,
joilla junien nopeus on pieni — 50 km/h, esim. satamaradoilla, on tasoristeyslaitosten yh-
teydessa opastimet myds junia varten.

Automaattisesti toimivissa tasoristeysturvalaitteissa kaytetaan tasoristeysopastinta junil-
le. Opastin nayttaa normaalitilassa yhta valkoista valoa. Kun varoituslaitos on varoittanut
riittdvasti ja puomit ovat alhaalla, syttyy myds toinen valkoinen valo.

2.3 Tasoristeysturvalaitteiden lajit liitynnan suhteen
Tasoristeysturvalaitteet jaetaan liityntansa suhteen:

- asetinlaitteeseen liittyviin ja

- linjalaitoksiin, jotka toimivat itsenaisina tasoristeysturvalaitteina.
Molemmat lajit sisaltdvat kohdan 2.4 mukaiset tasoristeysturvalaitteet.
2.3.1 Asetinlaitteeseen liittyvat tasoristeysturvalaitteet

Asetinlaitteeseen tai suojastukseen liittyvat tasoristeysturvalaitteet liitetdan toimintansa,
ohjauksensa ja ilmaisujen osalta asetinlaitteen toimintoihin, ja niitd varten tarvittavat lait-
teet yhdistetaan asetinlaitteen laitteistoon.

Asetinlaitteen tasoristeysturvalaitteiden ohjausosan on annettava erikseen hankittavien
puomi-, tieopastin- ja varoituskellolaitteiden tarvitsema ohjaustieto. Tama ohjaustieto on
fail-safe- lepovirtaperiaatteella toteutettu, ohjausreleet ovat vetineessa asennossa lai-
toksen ollessa perustilassa ts. kun se ei halyta.

Kun tasoristeysturvalaitteet rakennetaan asetinlaitteen yhteyteen, tulee yleensa mukaan
moninaisia toimintoja ja riippuvuuksia seka lisalaitteita, joilta osin kyseinen laitos poikke-
aa linjalaitoksesta:

- monitorin ilmaisut junasuorittajan toimistossa,

- varoituskytkimet ja -painikkeet vaihteilla,

- kulkutieriippuvuudet,

- releasetinlaitteen yhteydessa Er-releet sekd TRR3-ryhma asemalla,

- miehittdmaton kaytto.

Asetinlaitteeseen liittyvat tasoristeysturvalaitteet kuvataan asiakirjassa “Elektronisen
asetinlaitteen vaatimukset” RHK 1232/732/97 kohta 8.9.

2.3.2 Linjalaitokset

Linjalaitokset toimivat taysin itsenaisesti, joten niilla ei ole mitdan riippuvuuksia. Niihin
saattaa liittya:

- linjavaihteita, joita ohjataan poistopainikkeilla (PP),

- vaihteenkosketin,

- tasoristeysopastin.
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2.4 Puolipuomilaitos

Puolipuomit estavat radalle padsyn oikeanpuoleista ajokaistaa pitkin, mutta eivat esta
radalta poispaasya. Puolipuomilaitoksiin liitetddn myds aina valo-opastimet ja varoitus-
kellot. Valo-opastimen valo muuttuu punaiseksi varoituksen alkaessa ja kellot alkavat
soida. Puomien laskeutuminen alkaa ns. etusoittoajan kuluttua ja samalla syttyy puomi-
varren valoyksikdihin vilkkuva valo. Puomin laskeutumisaika on n. 8 sekuntia ja etusoit-
toaika 7...9 sekuntia. Kellojen soitto lopetetaan junan etuosan saavuttua tasoristeyk-
seen. Puolipuomit 1dhtevat nousemaan junan jattaessa tieosuuden. Valo-opastimet ja
puomivarren valot pysyvat punaisina niin kauan, kunnes puomit ylésnoustessaan ovat
saavuttaneet n. 60E:n kulman.

Puomin varteen asennetaan valoyksikdita, jotka nayttavat tielle pain punaista vilkkuvaa
valoa puomien ollessa liikkeessa tai alas laskettuina. Puomin varren paahan lisaksi
asennetaan valoyksikkd, joka nayttaa keltaista vilkkuvaa valoa radalle pain puomien ol-
lessa alas laskettuina. Puomin varsi paallystetdan heijastuskalvolla vuorottain puna-
keltaisin 500 mm levein raidoin.

Puolipuomi tehdaan sellaiseksi, etta puomi ei aiheuta siihen tormaavalle ajoneuvolle
suurta vastusta, vaan antaa periksi murtopultin tms. murruttua. Puomilaitteessa on kit-
kakytkin, joka luistaa, jos esim. puomi on laskeutunut ajoneuvon paalle.

Puolipuomin asennus- ja saatomitat ovat ohjeessa "Ratatekniset ohjeet ja maareet,
379/732/98”, osa 6 "Turvalaitteet”, liite 26 ja 27.

2.5 Kevyen liikenteen puomilaitos

Kevyen liikenteen vayla on usein ajotien vieressa ja liittyy talléin puolipuomilaitokseen.
Kevyen liikenteen vaylalla puomit ovat kokopuomeja, jotka sulkevat koko vaylan. Toi-
minta on sama kuin puolipuomilaitoksessa, paitsi puomien laskeuduttua alas kellojen
soitto loppuu.

5.2.1.6 Laitoksen toiminta vikatilanteissa
Laitevikojen on aiheutettava halytys tai alasajo.

Varmistettujen laht6jen tai tulojen testauksen osoittaessa vikaa tai minka tahansa logiik-
kaosan toiminnan pysayttavan vian jalkeen on laitos saatettava seuraavanlaiseen tilaan
(alasajo):

- punaisten lamppujen varalangat sytytetaan;

- puomit laskeutuvat magneettikytkimen ja ylosajokontaktorin kytkeytyessa virratto-
maksi asentoon, joka on ilmoitettu ohjeessa "Ratatekniset maaraykset ja ohjeet,
RHK 379/732/98", kohta 6.8.3.2.2 ;

- vikailmaisu ohjataan virrattomaksi (luokka 1, katso seuraava kappale);
- VIKA-ilmaisulamppu sytytetaan;
- mahdolliset tasoristeys- ja raideopastimet sammutetaan.

Muualle siirrettdvaa vikailmaisua varten laitteessa on oltava kolme 1aht63a, jotka johta-
mattomina ollessaan (lepovirtaperiaate) ilmaisevat seuraavat vikaluokat:

1. Kkiireellinen vika (pitka halytys, alasajo, puomiviat, MS laukeamiset, vaihtosuuntaaja-
vika)
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2. verkkovika, virransyottovika
3. lamppuvika

Mahdollisuuksien mukaan on kayttokytkimella voitava vikatilanteessa kytkea laitos pois
kaytosta, jolloin opastinvalojen on sammuttava, puomit vietava yldasentoon ja vikailmai-
sut ohitettava.

Laitteessa on oltava riittdva vikadiagnostiikka ja ilmaisut viallisen rakenneosan paikallis-
tamiseksi.

5.7 Viat ja hairiot

Laitoksen toiminnassa sattuvien vikojen tai hairididen aikana on noudatettava jaljempa-
na esitettyja ohjeita ja vaatimuksia.

5.7.1 Kayttovika

Laitos varoittaa ja puomit laskeutuvat, vaikka junaa ei ole tulossa tasoristeykseen, eikd
sitd ole asetettu varoittamaan painikkeella tai kytkimelld. Jos varoitus on kestanyt yli 5
minuuttia, on kevyen liikenteen vaylan puomien vapauduttava lukituksestaan ja nousta-
va n. 30 asteen kulmaan. Samalla taytyy relekojun seinalla olevaan vikailmaisimeen syt-
tya valo.

5.7.2 Kaytosta poisto

Mikali laitos varoittaa jatkuvasti eikéd vikaa saada heti korjatuksi, on laitos valiaikaisesti
poistettava kaytosta kdantdmalla kaapissa relekojun seinalla olevaa kayttokytkinta KK,
jolloin valo-opastimien on sammuttava, kellojen lakattava soimasta ja puomien noustava
yl6s.

Jos puomit eivat talldin nouse ylds, vaikka em. kytkintd on kaytetty, on ne kdannettava
ylés kasikammen avulla ja lukittava ylaasentoon erillisen lukitustapin avulla.

Kiskon katketessa suojastamattomalla radalla tai yhdistysjohdon irtaantuessa on kiskon
osat ensi tilassa yhdistettava toisiinsa valiaikaisilla yhdistysjohdoilla, joita on sailytettava
kojussa.

5.7.3 Varmuusvika

Laitos ei varoita, tai puomit eivat laskeudu silloin, kun sen tulisi varoittaa automaattisesti,
painikkeella tai kytkimella ohjattuna. Talldin on laitos valiaikaisesti poistettava kaytosta
menettelemalla siten kuin edella kohdassa 5.7.2 on maaratty.

5.7.4 Lapisoitto

Junan ohitettua tasoristeyksen varoitus lakkaa (ja puomit nousevat) junan poistuttua ko-
konaan laitoksen toiminta-alueelta (laitos "soittaa lapi"). Laitosta ei talldin poisteta kay-
tosta, vaan viasta on ilmoitettava korjausta varten sdhkéhuoltoon.

5.7.5 Lamppuvika

Valo-opastimissa kaytetdan varahehkulankalamppuja. Mikali lampun paahehkulanka
rikkoutuu, on virran kytkeydyttava automaattisesti varahehkulankaan. Rikkoutunut lamp-
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pu on ensi tilassa vaihdettava ehjaan. Ohjeet lamppujen vaihtamiseksi on sailytettava
kojussa.

Mikali opastimen punaisen valon paahehkulanka on rikkoutunut, vikailmaisun on jaatava
muistiin laitteiden palautuessa perusasentoon.

5.7.6 Verkkohairid

Tasoristeysturvalaitteet saa normaalisti virtansa verkosta, mutta verkkohairién sattuessa
automaattisesti joko laitoksen omasta tai mahdollisen asetinlaitteen akkuparistosta.
Verkkohairidn aikana tai jos varausjannite katkeaa esim. sulakkeen palamisen tai muun
syyn takia, taytyy vikailmaisinlamppuun syttya punainen valo. Pitkaaikaisen (yli 10 tuntia
kestavan) verkkohairidn sattuessa on laitos kytkettava pois kaytdsta ja muutoin menetel-
tédva samoin kuin kohdassa 5.7.2 maarataan.

5.7.7 Puomivika

Puomimoottorien suojakytkimen lauetessa, sulakkeen palaessa tms. vian sattuessa on
puomin jaatava varoituksen loputtua sulkujousen vaikutuksesta ala-asentoon ja vika-
lamppuun sytyttava valo. Samoin vikahalytyksen on kytkeydyttava, mikali puomivarsi
ajetaan poikki.

Puomivarressa olevien opastinlamppujen rikkoutumisesta ei tarvitse saada vikailmaisua.
RATATEKNISET OHJEET (RATO), Osa 6 Turvalaitteet

Ohjeet ovat voimassa Liikenneviraston tilaamissa turvalaitteiden suunnitteluun liittyvissa
toimeksiannoissa ja kunnossapidossa 1.1.2010 alkaen. Ohjeet ovat voimassa turvalait-
teiden rakentamiseen liittyvissa toimeksiannoissa, jotka ovat tilattu 1.1.2010 jalkeen.

6.5.3 Varoituslaitos

Varoituslaitos on tasoristeyksen tai laituripolun yhteydessa oleva jarjestelma, jolla varoi-
tetaan kiskoilla liikkuvasta yksikdsta. Varoituslaitoksen toiminta on riippuvainen asetin-
laitteen toiminnasta tai varoituslaitos on linjalaitos.

Vaatimukset varoituslaitoksen varustamisesta tasoristeysopastimella on esitetty koh-
dassa 6.4.8.2.

6.5.3.1 Varoituslaitosten tyypit
6.5.3.1.1 Puomilaitos

Puomilaitos on varustettava puomeilla, tieopastimilla ja varoituskelloilla. Puomit voivat
olla koko-, puoli- tai paripuomit.

Puomilaitosta on kaytettava suunnitteluperusteissa maaratylla tasoristeyksella.
6.5.3.2 Varoituslaitoksen toiminta

Varoituslaitoksen halytys voi alkaa usean eri ehdon ohjaamana. Halytys ei saa paattya,
jos yksikin halytysta edellyttava ehto on voimassa. Useampiraiteisen tasoristeyksen va-
roituslaitoksen halytys ei saa paattya, jos yksikin halytysta edellyttdva ehto on voimassa
jonkin raiteen osalta.
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6.5.3.2.1 Perustila
Varoituslaitos ei saa halyttda varoituslaitoksen ollessa perustilassa.

Muun varoituslaitoksen kuin laituripolun varoituslaitoksen puomien on oltava ylhaalla,
tieopastimien on naytettava hitaasti vilkkuvaa valkoista valoa ja varoituskellot eivat saa
soida, kun varoituslaitos ei halyta.

Laituripolun varoituslaitoksen tieopastimet eivat saa nayttdd mitdan valoa, kun varoitus-
laitos ei halyta.

6.5.3.2.2 Halytys

Varoituslaitoksen on halytettava vahintaan varoituslaitoksen tyypin mukaisesti vaaditun
ajan ennen halytysosuuden nopeusrajoituksen tai nopeusrajoitusten mukaista nopeutta
ajavan yksikdn saapumista tasoristeykseen.

Halytyksen pituuden ja varoituslaitoksen toimintojen jarjestyksen on oltava puomilaitok-
sella taulukon 6.5:1 mukainen. Etusoittoaikaan on lisattava 1 s jokaista metria kohden,
jolla radan eri puolilla olevien puomien keskindinen tien suuntainen etaisyys ylittda 14 m.

Taulukko 6.5:1 Puomilaitoksen halytyksen pituus ja toimintojen jarjestys ennen raiteen
nopeusrajoituksen mukaista nopeutta ajavan yksikon saapumista tasoristeykseen.

Toiminto Vaadittu Huomautus
aika
1. | Etusoittoaika 210s Huomioitava puomien

keskindinen etaisyys

2. | Puomien laskeutumiselle varattu aika 10 s

3. | Tasoristeyksesta pois johtavan kaistan | 8 s Vain paripuomeilla varus-
sulkevan puomin laskeutumiselle va- tetulla varoituslaitoksella
rattu aika

4. | Varoaika 10s

Paripuomeilla varustetun varoituslaitoksen tasoristeykseen johtavien kaistojen puomit on
ohjattava laskeutumaan etusoittoajan jalkeen ja tasoristeyksesta pois johtavien kaistojen
puomit on ohjattava laskeutumaan 10 s sen jalkeen, kun tasoristeykseen johtavien kais-
tojen puomit ovat alkaneet laskeutua.

Halytyksen pituus varoituslaitoksessa, jota ei ole varustettu puomeilla, on oltava vahin-
tdan 20 s ennen halytysosuuden nopeusrajoituksen tai nopeusrajoitusten mukaista no-
peutta ajavan yksikdn saapumista tasoristeykseen.

Tieopastimien on naytettdva punaista nopeasti vilkkkuvaa valoa halytyksen aikana. Tie-
opastimet on ohjattava nayttdmaan hitaasti vilkkuvaa valkoista valoa halytyksen paatty-
essa tai puomeilla varustetussa varoituslaitoksessa silloin, kun puomit ovat nousseet yli
60° kulmaan vaakatasoon nahden.

Puomit on ohjattava laskeutumaan etusoittoajan paatyttya ja niiden on oltava alhaalla
halytyksen ajan. Puomit on ohjattava nousemaan halytyksen paattyessad. Puomeissa
olevien valojen on naytettava hitaasti vilkkkuvaa valoa puomien alkaessa laskea ja niiden
on naytettava sitd niin kauan kunnes puomit ovat nousseet halytyksen paattymisen jal-
keen vahintaan 60° kulmaan vaakatasoon nahden.
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Varoituskellon soitto on aloitettava varoituslaitoksen alkaessa halyttad. Puomilaitoksen
varoituskellon soitto on katkaistava tieosuuden varautuessa.

6.5.3.2.3 Automaattinen toiminta
Varoituslaitos on automaattisen toiminnan tilassa, kun

— halytysosuuksilla olevat raideosuudet ja tieosuus ohjaavat halytystd varoituslaitok-
sen toimintataulukossa maaritettyjen ehtojen mukaisesti,

— varoituslaitosta ei ole asetettu halyttamaan kasikayttoisesti,

— varoituslaitoksen automaattista toimintaa ei ole estetty yhden tai useamman raiteen
osalta asetinlaitteen komennolla ja

— varoituslaitoksessa ei ole vikaa, joka estaa varoituslaitoksen automaattisen toimin-
nan.

Varoituslaitos on ohjattava halyttdmaan halytysosuuden varautuessa, jos halytyksen
aloittamisen ehdot tayttyvat.

Halytyksen aloittamista voidaan viivastyttaa, jos taulukossa 6.5:1 vaaditut ajat varoitus-
laitoksen halytykselle ylittyvat ennen halytysosuuden nopeusrajoituksen tai nopeusrajoi-
tusten mukaista nopeutta ajavan yksikdn saapumista tasoristeykseen.

Halytyksen aloittamista on viivastettava, jos taulukossa 6.5:1 vaaditut ajat varoituslaitok-
sen halytykselle ylittyvat yli 10 s ennen halytysosuuden nopeusrajoituksen tai nopeusra-
joitusten mukaista nopeutta ajavan yksikdn saapumista tasoristeykseen.

Halytyksen viiveaika on maaritettava siten, ettd halytysosuuden nopeusrajoituksen tai
nopeusrajoitusten mukaista nopeutta ajavan yksikdn aloittama halytys tayttaa taulukos-
sa 6.5:1 annetut vaatimukset halytysajan pituudelle.

Halytyksen on jatkuttava 40 s halytysosuuden vapautumisen jalkeen, jos halytysosuus
on ollut varattuna seka halytysosuuksilla olevat raideosuudet ja tieosuus eivat varaudu
ja vapaudu yksikon kulkusuunnan mukaisessa jarjestyksessa.

Halytys ei saa paattya, jos jokin halytysta edellyttava ehto tulee voimaan 40 s aikavii-
veen aikana.

Halytysosuuden varautumisen aiheuttaman halytyksen on paatyttava halytysosuudella
olevien raideosuuksien ja tieosuuden varautuessa ja vapautuessa yksikon kulkusuun-
nan mukaisessa jarjestyksessa.

Halytyksen on paatyttava varoituslaitoksessa, jolla ei ole tieosuutta, 5 s yksikon kul-
kusuuntaan nahden ensimmaisen halytysosuuden raideosuuksien vapautumisen jal-
keen.

Varoituslaitos on ohjattava halyttdmaan uudelleen, jos tasoristeyksen kautta kulkeneen
yksikoén kulkusuuntaan nahden tasoristeyksen jalkeinen halytysosuus ei vapaudu 5 min
kuluessa. Halytyksen alkaminen uudelleen on estettava linjalaitoksella niiden haly-
tysosuuteen kuuluvien raideosuuksien osalta, jotka voivat jddda varatuiksi tasoristeyk-
sen kautta kulkeneen yksikon pysahdyttya opastimelle.

Halytysosuuksien varautumisen vaikutusta varoituslaitoksen toimintaan voidaan ohjata
tiedolla varmistetusta kulkutiesta tai vaihteen asennosta.
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6.5.3.2.4 Kasikayttdinen toiminta
Varoituskytkimen (TK) kayttamisen on aloitettava halytys.

Laitetilassa tai laitetilan ulkoseinalla olevan varoituskytkimen kayttamisen aiheuttama
halytys saa paattya vain kyseista varoituskytkintd uudelleen kaytettdessa. Muun kuin lai-
tetilassa tai laitetilan ulkoseinalld olevan varoituskytkimen kayttamisesta aiheutuvan ha-
lytyksen on paatyttava milla tahansa muulla kuin laitetilassa tai laitetilan ulkoseinalla
olevalla varoituskytkimella.

Raidekohtaisen varoituspainikkeen (TR ON) kayttamisen on aloitettava halytys.

Varoituspainikkeen kayttamisen aiheuttaman halytyksen on paatyttava kaytettdessa ky-
seisen raiteen TR EIl -painiketta, joka on varoituspainikkeen kayttamisen aiheuttaman
halytyksen paattava raidekohtainen painike. Varoituspainikkeen kayttamisen aiheutta-
man halytyksen on paatyttava kyseisen raiteen TR El -painikkeen kayttamisen lisaksi
varoituslaitoksen automaattisen toiminnan periaatteiden mukaisesti kyseisen raiteen
osalta.

Varoituslaitos on voitava poistaa kaytosta kayttokytkinta (KK) kayttamalla. Poistettaessa
varoituslaitos kaytosta tieopastimien valojen on sammuttava, tiepuomien on noustava
ylés ja varoituskellojen soiton on paatyttava.

Kayttokytkimen kayttdminen estaa tai paattaa halytyksen. Varoituslaitos on ohjattava ha-
lyttdmaan, jos yksikin halytyksen aloittamisen ehto toteutuu palautettaessa varoituslaitos
kayttdon kayttokytkimella.

Palautuspainikkeen (PAL) kayttamisen on poistettava pitkan halytyksen vika.

Varoituslaitos voidaan varustaa halytyksen aloittavalla raidekohtaisella etdohjauksella.
Etadohjauksella varustettu tasoristeys on varustettava tasoristeysopastimilla.

Etadohjauksella aloitetun raidekohtaisen halytyksen on paatyttava tieosuuden varaudut-
tua ja vapauduttua tai antamalla halytyksen paattava raidekohtainen etdohjauskomento.

6.5.3.2.5 Poistotoiminta

Poistopainikkeen (PP) kayttdmisen on estettava tai paatettdvd maaratyn raideosuuden
tai raideosuuksien varautumisen aiheuttama halytys, ellei jokin muu halytyksen aloitta-
mista tai jatkamista edellyttava ehto ole voimassa tai tule voimaan.

Poistotoimintaa ei saa tehda halytysosuuteen kuuluvalle raideosuudelle, joka sijaitsee
varoituslaitoksella varustettua tasoristeysta suojaavan opastimen edessa.

Varoituslaitoksella on oltava poistotoiminta raideosuuksilla, joilla on tarve varoituslaitok-
sen halyttamatta pysakoida kalustoa tai tehda vaihtoty6ta, joka ei ulotu tasoristeykselle.
Kuvassa 6.5:2 poistotoiminta on oltava raideosuuksilla Er501, ErV512 ja Er5411, jos ne
kuuluvat halytysosuuteen. Poistotoiminnan on mahdollistettava tasoristeykseen ulottu-
mattoman vaihtotyén tekeminen varoituslaitoksen halyttamatta.



Liite 3/10 (14)

Ers03  ErVsi4
Ers02 : ; Vsl2 Ers412
Er501 Vsid Er5411 M P Er5413

ErvVsi2

Kuva 6.5:2 Poistotoiminta raideosuuksilla.

Varoituslaitoksella on oltava poistotoiminta niilla halytysosuuteen kuuluvilla raideosuuk-
silla, joilla tasoristeyksen ylittaneen ja halytysosuudelle pysahtyneen yksikon on tarve
pysahtya yli 5 min aloittamatta halytysta uudelleen, jos pysahtymistarve ei johdu yksikén
pysahtymisesta opastimelle. Kuvassa 6.5:3 raideosuudella Er6513 on oltava poistotoi-
minta, jotta yksikkd voi pysahtya matkustajalaiturin kohdalle yli 5 minuutiksi aloittamatta
halytysta uudelleen.

Y Er6512
Er6511 Ml Er6513 . Er631
/t

Kuva 6.5:3 Poistotoiminta raideosuuksilla.

Poistotoiminnan on paatyttava, jos

— PP El -painiketta kaytetaan,

— raideosuuden, jonka poistotoiminta on paalla, ja tasoristeyksen kautta varmistetaan
kulkutie,

— raideosuus, jonka poistotoiminta on paalla, vapautuu tai

— raideosuus, jonka poistotoiminta on paalla ja joka on vapaa poistotoiminnan alkaes-
sa, ei varaudu 5 min kuluessa poistotoiminnan kaytdén alkamisesta.

Useampiraiteinen tasoristeys voidaan varustaa raidekohtaisella poistokytkimella. Poisto-
kytkimen kayttamisen on poistettava kyseisen raiteen halytysosuuksien ja tieosuuden
vaikutus varoituslaitoksen toimintaan.

6.5.3.2.6 Varoituslaitoksen viat ja vikailmaisut
Varoituslaitoksen viat jaetaan kriittisiin vikoihin ja vikoihin, jotka eivat ole kriittisia.

Varoituslaitoksen kriittisen vian on aiheutettava tasoristeysta suojaavan opastimen Seis-
opasteen nayttdminen tai tasoristeysopastimen Lahesty varovasti -opasteen nayttami-
nen. Varoituslaitoksen kriittisen vian on estettdva vaaditun halytysajan toteutuminen.
Vaaditun halytysajan laskeminen on aloitettava alusta varoituslaitoksen halyttdessa, kun
kriittinen vika on poistunut.
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Asetinlaitteeseen kytketyn varoituslaitoksen vioista on valitettava tieto asetinlaitteen
kautta liikenteenohjaukseen. Linjalaitoksen vioista on valitettdva tieto linjaa ohjaavaan
likenteenohjaukseen tai Liikenneviraston Rautatieosaston maaradmaan paikkaan.

Varoituslaitoksen kriittiset viat ovat
— varmuusvika,

— jarjestelmavika,

— puomivika,

— puomin asennon valvontavika ja
— tieopastinvika.

Varoituslaitoksen viat, jotka eivat ole kriittisia, ovat
alijannitehalytys,

lamppuvika,

pitkan halytyksen vika ja

kayttovika.

Varmuusvika

Varoituslaitoksessa on varmuusvika, kun se ei halyta tai puomit eivat laskeudu ala-
asentoon silloin, kun halytyksen tai puomien laskeutumisen ehdot toteutuvat.

Jarjestelméavika

Jarjestelmavika on tilanne, jossa varoituslaitoksen ohjausjarjestelmassa oleva vika es-
taa varoituslaitoksen toiminnan.

Puomivika

Puomivika on tilanne, jossa puomin paikallaan olon valvonta ei toteudu puomin valvon-
tapiirin ilmaiseman vian vuoksi.

Puomin asennon valvontavika

Puomin asennon valvontavika on tilanne, jossa puomi ei saavuta ala-asentoa maaratyn
ajan kuluessa siita, kun puomi on ohjattu laskeutumaan.

Tieopastinvika

Tieopastinvika on tilanne, jossa tieopastimella ei voida nayttaa punaista valoa.
Alijannitehalytys

Alijannitehalytys on tilanne, jossa varoituslaitoksen akkujen jannite on alhainen.
Lamppuvika

Lamppuvika on tilanne, jossa

— tieopastimessa on paa- tai varalangan vika,

— tieopastimessa on vika, joka estaa valkoisen valon nayttamisen,

— tieopastimessa on vika, joka estdd punaisen valon nayttamisen yhdelld punaisella
valolla mutta punaista valoa voidaan nayttaa tieopastimen toisella punaisella valolla
tai

— tasoristeysopastimessa on paa- ja/tai varalangan vika.
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Pitkan halytyksen vika

Pitkan halytyksen vika on tilanne, jossa varoituslaitos halyttda automaattisen toiminnan
tilassa yli 10 min siten, etta tieosuus ei ole varautunut halyttdmisen aloittamisen jalkeen
tai tieosuus on varattu halytysosuuksien ollessa vapaat. Pitkdn halytyksen vikaa ei val-
vota, jos varoituslaitos on ohjattu halyttdamaan kasin. Pitkan halytyksen aikavalvonta on
aloitettava alusta, jos varoituslaitoksen halytysosuudelle saapuva toinen yksikké aiheut-
taa jo aikaisemmin toisen yksikon vuoksi aloitetun halytyksen jatkumisen.

Pitkan halytyksen viassa puomilaitoksen puomien on noustava puomimoottorin virraton-
ta tilaa vastaavaan asentoon poikkeuksena paripuomilaitos, jossa ajoneuvoliikenteen
kayttamien kaistojen puomien on pysyttava alhaalla.

Useampiraiteisen varoituslaitoksen, joka on pitkdn halytyksen vikatilassa, puomien on
laskeuduttava alas, jos halytyksen ehdot toteutuvat muun kuin pitkan halytyksen vian ai-
heuttaneen raiteen osalta. Varoituslaitoksen on palauduttava pitkan halytyksen vikati-
laan, jos pitkdn halytyksen vian ehdot ovat voimassa muun raiteen kuin pitkdn halytyk-
sen aiheuttaneen raiteen aiheuttaman halytyksen paattyessa.

Tasoristeysopastin on ohjattava nayttamaan Lahesty varovasti -opastetta, kun varoitus-
laitoksessa on pitkan halytyksen vika. Tasoristeysopastimella varustetun varoituslaitok-
sen halytyksen on paatyttava 20 s sen jalkeen, kun tasoristeysopastin on ohjattu nayt-
tamaan Lahesty varovasti -opastetta pitkan halytyksen vian vuoksi.

Kayttovika

Kayttovika on tilanne, jossa varoituslaitos halyttaa siten, ettd mikaan halytysta edellytta-
vé ehto ei toteudu.

6.5.3.3 Varoituslaitoksen toiminnan riippuvuus muista turvalaitteista

Varoituslaitos on kytkettava asetinlaitteen tai suojastusjarjestelman toimintaan, jos haly-
tysosuudella on paa-, suojastus- tai raideopastin siten, etta tasoristeys sijaitsee kyseisen
opastimen takana.

Asetinlaitteeseen kytketyn varoituslaitoksen on valitettava asetinlaitteelle tieto
— halytyksesta ja halytyksen aiheuttaneesta toiminnasta,

— tieopastimien ja puomien tilasta,

— kriittisista ja ei kriittisista vioista ja

— kayttékytkimen kayttamisesta.

6.5.3.3.1 Tasoristeysta suojaava opastin

Tasoristeysta suojaava opastin on paa-, suojastus- tai raideopastin, joka sijaitsee varoi-
tuslaitoksen halytysosuudella ja joka nayttda opasteita tasoristeyksen suuntaan kulkevil-
le yksikdille. Halytysosuuden rajalla sijaitseva paa-, suojastus tai raideopastin on tasoris-
teystad suojaava opastin, jos tieosuus alkaa opastimen takana olevalta raideosuudelta.
Halytysosuuden rajalla sijaitseva paa-, suojastus tai raideopastin ei ole tasoristeysta
suojaava opastin, jos halytysosuus alkaa opastimen takana olevalta raideosuudelta.

Raideopastinta ei saa kayttaa tasoristeystd suojaavana opastimena, jos opastimelta ei
voi varmistaa vaihtokulkutieta tasoristeyksen yli.
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Tasoristeystd suojaavan opastimen ja varoituslaitoksen valisellda matkalla olevan raide-
osuuden varautumisen vaikutus varoituslaitoksen toimintaan on maaritettdva kohdassa
6.5.3.2.2 esitettyjen vaatimusten mukaisesti kayttamalla halytysosuuden nopeusrajoi-
tuksen nopeutena enintaan nopeutta 50 km/h.

Varoituslaitoksen halytys ei saa alkaa halytysosuudella olevan raideosuuden varautues-
sa, kun kyseisen raideosuuden ja tieosuuden valilla on Seis-opastetta nayttava tasoris-
teysta suojaava opastin.

Kuvassa 6.5:4 opastin E651 on tasoristeystd suojaava opastin, koska se sijaitsee varoi-
tuslaitoksen halytysosuudella siten, etta varoituslaitos on opastimen takana. Raideosuu-
den Er6713 varautumisen on aloitettava halytys varoituslaitoksen ollessa automaattisen
toiminnan tilassa, jos poistotoiminta ei ole paalla kyseisella raideosuudella. Raideosuu-
den Er6511 on aloitettava halytys vain varoituslaitoksen ollessa automaattisen toimin-
nan tilassa ja opastimen E651 nayttaessa ajon sallivaa opastetta.

Hiilytys
alkaa

E651
Er6712 l:l-'
Er6711 ,T/ L Er6713 . Er65l11 X Er6512

Kuva 6.5:4 Tasoristeysta suojaava opastin.

Seis-opastetta nayttdvan tasoristeystd suojaavan opastimen ajon sallivan opasteen

nayttamista on hidastettava, jos

— opastimen edessa oleva edeltava raideosuus on varattu,

— tasoristeystd suojaavan opastimen ja tasoristeyksen valilla ei ole muuta Seis-
opastetta nayttavaa tasoristeysta suojaavaa opastinta ja

— kaava 6.5.1 antaa positiivisen tuloksen.

Hidastus on toteutettava siten, ettad varoituslaitos ehtii halyttaa kohdan 6.5.3.2.2 mukai-
sesti vaaditun ajan kulkutien varmistumisen jalkeen ennen kuin ajon salliva opaste nay-
tetaan.

Hidastusaika on laskettava kaavalla 6.5.1.

S o
thio =t —\/; , Missa

t.« hidastusaika [s]

t.w kohdan 6.5.3.2.2 mukaisesti vaadittu aika, jonka varoituslaitoksen on halytettava
ennen raiteen nopeusrajoituksen mukaista nopeutta kayttavan yksikon saapumista
tasoristeykseen [s]

s  opastimen etdisyys tasoristeyksesta [m]

a  junan suurin kiihtyvyys, jonka arvona on kaytettava 1,0 m/s? [m/s?]
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Alle 5 s hidastusaika on toteutettava 5 s hidastusaikana. Varoituslaitoksen halyttdminen
on valvottava tasoristeysta suojaavan opastimen ajon sallivan opasteen ehdoissa siten,
etta kriittinen vika varoituslaitoksessa aiheuttaa Seis-opasteen nayttamisen.

Puomien alhaalla oleminen on valvottava tasoristeysta suojaavan opastimen ajon salli-
van opasteen ehdoissa jatkuvasti alkaen 12 s etusoittoajan paattymisesta.

6.5.3.3.2 Varoituslaitoksen héalytyksen ehdot

Varoituslaitoksen halytys ei saa alkaa halytysosuudella olevan raideosuuden varautues-
sa, kun kyseisen raideosuuden ja tieosuuden valilla on Seis-opastetta nayttava tasoris-
teysta suojaava opastin eika kulkutieta ole varmistettu tasoristeyksen kautta.

Halytysosuuteen kuuluvan raideosuuden varautumisen tasoristeyksen kautta varmiste-
tulla kulkutielld on ohjattava varoituslaitos halyttdamaan siten, ettd varoituslaitos halyttaa
kohdan 6.5.3.2.2 mukaisesti vaaditun ajan ennen kulkutien mukaista suurinta nopeutta
ajavan yksikdn saapumista tasoristeykseen. Vaaditun halytysajan mitoittamisessa on
kulkutien mukaisena nopeutena kaytettdva halytysosuuden nopeusrajoituksen tai nope-
usrajoitusten mukaista nopeutta, vaihtokulkutiella kuitenkin enintdan nopeutta 50 km/h.

Halytysosuudella olevan raideosuuden varautumisesta johtuvan halytyksen aloittamisel-

le voidaan asettaa seuraavia lisdehtoja:

— Varoituslaitos on ohjattava halyttamaan maaratyn hidastusajan jalkeen raideosuu-
den varautumisesta.

— Varoituslaitoksen on halytettava raideosuuden ollessa varattu ja junakulkutien olles-
sa varmistettu kyseisen raideosuuden ja tasoristeyksen kautta.

— Varoituslaitoksen on hélytettdva raideosuuden ollessa varattu ja vaihtokulkutien ol-
lessa varmistettu kyseisen raideosuuden ja tasoristeyksen kautta.

— Varoituslaitoksen on halytettdva raideosuuden ollessa varattu, ellei paikallislupaa,
johon raideosuus kuuluu, ole annettuna.

— Varoituslaitoksen on halytettava raideosuuden ollessa varattu, ellei halytysosuudella
oleva vaihde ole asennossa, joka ei johda varatulta raideosuudelta tasoristeykseen.

— Varoituslaitos ei saa halyttaa raideosuuden ollessa varattu, jos kyseisen raideosuu-
den poistotoimintaa kaytetaan.

— Varoituslaitos ei saa halyttda raideosuuden ollessa varattu, jos kyseiseen raideosuu-
teen liittyva paikallislupa on annettuna.

Varoituslaitoksen on asetuttava perustilaan korvauskytkintd kaytettaessa. Korvauskyt-
kimen on poistettava kaytdsta varoituslaitoksen toimintaan liittyvat asetinlaitteen ehdot.
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