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Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Tassa ei kasitelld onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttdmista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIVISTELMA

Jyvaskylan ratapihalla tapahtui 8.6.2008 kello 5.48 aikaan vaihteentukemiskoneen ohjaamossa
olleen rataesimiehen lievaan loukkaantumiseen johtanut onnettomuus. Kolmen Dv12-veturin yh-
distelma tormasi vaihteentukemisty6ta tekevaan vaihteentukemiskoneeseen. Veturinkuljettaja teki
hatajarrutuksen, mutta veturit eivat ehtineet pysahtya, ja ensimmaisen veturin oikea etukulma
térmasi vaihteentukemiskoneen vasempaan kylkeen. Térmayksen voimasta oikean puoleinen
kisko kaatui vaihteentukemiskoneen alla.

Toérmays aiheutti vaihteentukemiskoneelle vaurioita muun muassa runkoon, koriin,
tietokoneeseen, teliin ja pydrakertoihin. Veturiyhdistelman ensimmaisesta veturista vaurioitui
oikealta puolelta hoitotaso kaiteineen. Rataa vaurioitui noin 20 metrin matkalta. Onnettomuudesta
aiheutuneet kalusto- ja ratavauriot olivat yhteensa 214 000 €.

Onnettomuuden valittdmana syyna voidaan pitaa sita, ettd vaihdetta V032 tukeneen tukemisko-
neen keula ulottui niin lahelle vaihdetta V024, ettd veturiyhdistelma ei mahtunut ohittamaan tu-
kemiskonetta. Koska vaihde V032 oli koko ajan varattuna vaihteen vaihdon vuoksi, myds vaihde
V024 oli varautuneena. Saadakseen vaihteen V024 valvontaan sen kadantamiseksi taytyi liiken-
teenohjaajan kayttaa VHP'-komentoa. Liikenteenohjaajalla ei kuitenkaan ollut tarkkaa tietoa vaih-
teentukemiskoneen sijainnista. Onnettomuuden syntyyn myoétavaikutti myos se, etteivat vaihteen-
tukemiskoneen esimiehena toiminut rataesimies ja liikkenteenohjaaja sopineet tydskentelyalueen
tarkoista rajoista.

Vastaavanlaisten onnettomuuksien valttdmiseksi Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etta rata-
tydilmoituksissa tulisi maaritella tasmallisesti tydskentelyalueiden &aripaiden rajat ja ettd ennen
VHP-komennon kayttadmista liikenteenohjaajan tulisi varmistaa, ettei vaihteella, jolle komento an-
netaan, tai sen valittdtmassa laheisyydessa ole muita yksikdita. Lisaksi toistetaan tutkintaselos-
tuksessa B1/2002R annettu suositus S180: "Junasuorittajien perehdyttdmiskoulutusta tulisi lisata
niin, etté he tuntisivat kaikki vastuualueensa liikennepaikat voidakseen huolehtia liikenteen turval-
lisuudesta.”

SAMMANDRAG

KOLLISION MELLAN LOK OCH VAXELSBALLASTSTOPPNINGSMASKIN PA
BANGARDEN | JYVASKYLA 8.6.2008

Pa bangarden i Jyvaskyla intraffade en olycka 8.6.2008 ca klockan 5.48 som medférde att en
banférman i en vaxelsballaststoppningsmaskins forarhytt skadades lindrigt. En kombination av tre
Dv12-lok stotte samman med en vaxelsballaststoppningsmaskin som utférde ballaststoppning av
en vaxel. Lokféraren gjorde en nédbromsning men loken hann inte stanna utan det forsta lokets
framre hégra horn stétte mot ballaststoppningsmaskinens vanstra sida. P4 grund av kraften i kol-
lisionen valte den hogra ralsen under ballaststoppningsmaskinen.

' VHP = vaihteen lukituksen hatavarainen purku.
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Kollisionen orsakade skador bland annat pa vaxelsballaststoppningsmaskinens ramverk, kaross,
dator, boggi och hjulpar. Pa forsta loket i lokkombinationen skadades hogra sidans plattform in-
klusive racken. Cirka 20 meter av sparet skadades. Olyckan orsakade materiel- och sparskador
for totalt 214 000 €.

Den direkta orsaken till olyckan kan anses vara att fronten pa ballaststoppningsmaskinen som
utférde ballaststoppningsarbete vid vaxel V032 nadde ut sa nara vaxel V024 att utrymmet inte var
tillrackligt nar lokkombinationen passerade. Eftersom vaxel V032 hela tiden var reserverad pa
grund av vaxelbytet var aven vaxel V024 reserverad. For att fa vaxel V024 under kontroll i syfte
att lagga om vaxeln maste trafikledaren anvanda VHP?-kommando. Trafikledaren saknade infor-
mation om vaxelsballaststoppningsmaskinens exakta lage. En bidragande orsak till olyckan var,
att den banférman som var vaxelsballaststoppningsmaskinens férman och trafikledaren inte hade
kommit éverens om arbetsomradets exakta granser.

For att forebygga motsvarande olyckor rekommenderar Centralen fér undersékning av olyckor att
arbetsomradenas yttersta granser faststalls i banarbetsmeddelanden och att trafikledaren kontrol-
lerar att ingen annan enhet finns vid eller i omedelbar narhet av den berdrda véxeln innan trafik-
ledaren ger ett VHP-kommando foér vaxeln. Dessutom upprepas rekommendationen S180 i rap-
porten B1/2002R: "Tagklarerarens orienteringsutbildning bér utbkas sa att klarerarna kdnner alla
trafikplatser inom sitt ansvarsomrade och kan svara for trafikens sékerhet."”

SUMMARY

COLLISION OF A LOCOMOTIVE AND A TURNOUT TAMPING MACHINE AT THE
JYVASKYLA RAILWAY YARD, FINLAND, ON 8 JUNE 2008

On 8 June 2008 at 5.48 a.m., a turnout tamping machine was involved in an accident at the
Jyvaskyla railway yard, leading to the slight injury of a track foreman in the driver's cab of the
tamping machine. The accident involved the collision of a unit consisting of three Dv12
locomotives with a tamping machine involved in work. The engine driver applied the emergency
brakes, but the locomotives were unable to stop in time and the front corner of the foremost
locomotive collided with the left corner of the tamping machine. The force of the collision caused
the right rail to collapse underneath the tamping machine.

The collision damaged the tamping machine in places including the chassis, body, automated
controls, bogie and wheelsets. The foremost locomotive incurred damage on the right side of the
maintenance deck and hand rails. About 20 metres of track were damaged. The total damage to
track and equipment amounted to € 214,000.

The direct cause of the accident was that the front of the tamping machine, which was at work on
turnout V032, extended so close to turnout V024 that the locomotives were unable to safely pass
the tamping machine. Since turnout V032 was reserved because it was being replaced, turnout
V024 was also reserved. In order to control and reverse turnout V024, the traffic controller had to

2 VHP = nddfallsupplésning av vaxelférregling.
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use the VHP® command. The traffic controller was unaware of the precise location of the tamping
machine. Another factor contributing to the accident lay in the fact that the tamping machine’s
foreman and the traffic controller had not agreed on the precise limits of the work area.

In order to prevent the occurrence of similar accidents, the Accident Investigation Board of
Finland recommends that track job notifications precisely detail the dimensions of work areas and
that the traffic controller ensure that no other units are within the vicinity of the turnout before
giving the relevant VHP command. In addition, the recommendation S180 of investigation report
B1/2002R is reiterated: "The initiation training programmes for train operators should be extended
to include all stations and railway yards within the area of responsibility of the train operators in
question."

® VHP= emergence release of point locking.
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YHTEENVETOTAULUKKO - SAMMANDRIFTNING — DATA SUMMARY

Aika:

Tidpunkt for handelsen: 8.6.2008, 5.48

Date and time:

Paikka: Jyvaskylan ratapiha

Plats: Bangarden i Jyvaskyla

Location: The Jyvéskyla railway yard

Onnettomuustyyppi: Veturin ja vaihteentukemiskoneen yhteentdrmays ratapihalla
Typ av olycka: Kollision mellan lok och vaxelsballaststoppningsmaskin pa bangarden

Type of accident: The collision of the locomotive and the tamping machine at the railway yard.

Junan tyyppi ja numero:
Tagtyp och tagnummer:
Train type and number:

3 x Dv12-veturia — vaihteentukemiskone Ttk2-857
3 x Dv12-lok — vaxelsballaststoppningsmaskin Ttk2-857
3 x Dv12 locomotive — turnout tamping machine Ttk2-857

Junassa: Henkil6kuntaa:
Antalet personer ombord: Personal: 1-4
Persons on board: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:
Henkilovahingot: Kuollut: Henkilokuntaa:
Personskador: Dédsfall: Personal: 0
Injuries: Fatally injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:
Vakavasti loukkaantunut: | Henkil6kuntaa:
Allvarligt skadats: Personal: 0
Seriously injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:
Lievasti loukkaantunut: | Henkilokuntaa:
Lindrigt skadats: Personal: 0-1
Slightly injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:

Kalustovauriot:

Skador pa fordon:

Damages of rolling stock:

Vaihteentukemiskoneeseen tuli vaurioita runkoon, koriin, teliin,
pyoOrakertoihin ja ohjaustietokoneeseen. Veturista vaurioitui oike-
anpuoleinen hoitotaso kaiteineen.

| véxelsballaststoppningsmaskinen skadades ramverk, kaross, boggi, hjulpar och
styrdator. P4 loket skadades hdgra sidans plattform inklusive racken.

The tamping machine was damaged in the chassis, body, bogies, wheelsets and
automated controls. The foremost locomotive's maintenance deck and hand rails
were damaged on the right side.

Ratavauriot:
Skador pa sparanldggning:
Damages on track equipment:

Rata vaurioitui noin 20 metrin matkalta.
Cirka 20 meter av sparet skadades.
About 20 metres of track was damaged.

Muut vauriot: Ei.
Ovriga skador: Inga.
Other damages: None.
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1.2

ONNETTOMUUS

Tapahtuma-aika ja -paikka

Onnettomuus tapahtui sunnuntaina 8.6.2008 kello 5.48 Jyvaskylan ratapihan Vaajakos-
ken puoleisessa paassa.

Orivesi

!

YTammerfors

Kuva 1. Onnettomuus tapahtui Jyvaskyldn ratapihalla.
Bild 1. Olyckan intréffade pa bangérden i Jyvéaskyla.
Figure 1. The accident occurred at the Jyvéaskyla railway yard.

Tapahtumien kulku

Jyvaskylan ratapihalla oli meneilldan vaihteen tukemistydt vaihteentukemiskoneella.
Vaihteen V032 tukemisty6 alkoi kello 4.32. Tukemiskone liikkui tydn aikana hitaasti vaih-
teen V024 suuntaan.

Raiteelta 24 oli |dhddssa kello 5.37 kolmen Dv12-veturin yhdistelma, jonka tarkoituksena
oli noutaa puutavaravaunut raiteelta 2 ja viedd ne Aanekoskelle. Ensimmainen veturi
kulki ns. pitka paa edella. Veturinkuljettaja ajoi vetureita etummaisesta ohjaamosta.

Veturit ja vaihteentukemiskone liikkuivat samaan suuntaan ja ldhestyivat samaa
vaihdetta V024. Lahestyessaan vaihdetta veturinkuljettaja huomasi edessa oikealla
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1.3

1.3.1

puolellaan olevan tukemiskoneen. Vaihteentukemiskoneen etuosa oli tuolloin lahella
vaihdetta V024. Veturinkuljettaja teki hatajarrutuksen, mutta veturit eivat ehtineet
pysahtya, vaan ensimmaisen veturin oikea etukulma térmasi vaihteentukemiskoneen
vasempaan kylkeen. Tormayksen voimasta oikean puoleinen kisko kaatui vaihteentu-
kemiskoneen alla.

Vaihteentukemiskoneen ohjaamossa ollut rataesimies lensi térmayksen voimasta polvil-
leen ohjaamon lattialle. Tukemiskoneen miehistd ja veturinkuljettaja tulivat térmayksen
jalkeen ulos ratapihalle omatoimisesti.
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Kuva 2. Onnettomuus tapahtui vaihteiden V032 ja V024 vélilla.
Bild 2. Olyckan intréffade mellan véxlarna V032 och V024.
Figure 2. The accident occurred between turnouts V032 and V024.

Veturinkuljettaja ilmoitti tapahtuneesta liikenteenohjaukseen ja tallipaivystajalle.
Onnettomuudesta ei ilmoitettu hatdkeskukseen eika kohteessa kaynyt pelastus- tai en-
sihoitoyksikaita.

Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

Henkilovahingot

Vaihteentukemiskoneen tydskentelystd vastannut rataesimies ja toinen tukemishytissa
tydskennellyt tydntekija menivat ladkarintarkastukseen Kyllon terveysasemalle ja sielta
edelleen Keski-Suomen keskussairaalan ensiapupoliklinikalle. Tyontekijalle ei aiheutu-
nut onnettomuudesta vahinkoja. Térmayksessa lievasti loukkaantunut rataesimies joutui
jadmaan tapauksen jalkeen sairauslomalle. Veturinkuljettaja ei loukkaantunut, mutta ka-
vi kuitenkin seuraavana paivana tyoterveyshuollon tarkastuksessa.
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1.3.3

14

Kalusto-, rata- ja laitevauriot

Térmays aiheutti vaihteentukemiskoneelle Ttk2-857 vaurioita muun muassa runkoon,
koriin, tietokoneeseen, teliin ja pyorakertoihin. Vaihteentukemiskoneen vauriokustan-
nukset olivat yhteensa 177 700 €. Veturiyhdistelman ensimmaisesta veturista vaurioitui
oikean puoleinen hoitotaso kaiteineen. Veturin korjauskustannukset olivat 4 300 €.

Rataa vaurioitui noin 20 metrin matkalta, kunnostuskustannukset olivat 32 000 €.

=

bR i

A o,

Kuva 3. Vaihteentukemiskone vaurioitui huomattavasti t6rméyksessa.
Bild 3. Véxelsballaststoppningsmaskinen skadades patagligt vid kollisionen.

Figure 3. The turnout tamping machine was damaged considerably in the collision.

Ymparistovahingot
Onnettomuudesta ei aiheutunut ymparistdvahinkoja.

Tiedottaminen

Tapauksesta ei erikseen tiedotettu.
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2.2

2.3

ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus paatti 18.6.2008 kaynnistdd onnettomuuden johdosta tut-
kinnan. Tutkijoina ovat toimineet Onnettomuustutkintakeskuksen asiantuntijat poliisiyli-
tarkastaja Pekka Aho ja riskienhallintapaallikkd Jukka Koponen.

Kalusto

Onnettomuudessa oli mukana ratatydkone ja kolmen Dv12-veturin yhdistelma. Vaih-
teentukemiskoneen pituus oli 34 metrid, paino 105 tonnia ja jarrupaino 60 tonnia. Kol-
men Dv12-veturin muodostaman yhdistelman pituus oli 42 metria, paino 204 tonnia ja
jarrupaino 138 tonnia.

[ Dv12 | Dv12 | Dv12 >

BRT 68 t 68t 68 t

JP 46t 46t 46t
Ttk2 >

BRT 105t

JP 60t

Dv12 = dieselhydraulinen veturi

Ttk2 = ratatydkone, vaihteentukemiskone

> = liikesuunta
BRT = kokonaispaino
JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa

Kalustolle aiheutui onnettomuudessa vaurioita. Kalustossa ei todettu sellaisia vikoja tai
puutteita, jotka olivat voineet aiheuttaa onnettomuuden.

Ratalaitteet

Vaihde V032 on tyyppia YV54-200-1:9-O, vaihde V026 tyyppia YV54-200N-1:9-O ja yh-
distelmavaihde V022/024 tyyppia KV54-200N-1:9-O. Vaihteiden valinen kiskotus on
54 E1-kiskoa. Rata- ja vaihdepdlkyt ovat puiset ja kiinnitys on ruuvikiinnitys. Tukikerros
on sepelia.

Turvalaitteet

Jyvaskylan ratapihan vaihteet ovat sahkokayttoisia ja niitd kauko-ohjataan Pieksamaen
liikenteenohjauskeskuksesta.

Tybmaan vuoksi vaihteen V032 raidevirtapiiri ei ollut toiminnassa ja vaihteet V024 ja
V032 olivat tdman vuoksi koko ajan varautuneena.
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2.5

2.6

2.7

2.8

2.8.1

Viestintavalineet

Tukemiskoneen miehistdn jasenillda seka veturinkuljettajalla oli kdytdéssa linjaradiot. Tu-
kemiskoneen miehistd oli yhteydessa liikenteenohjaukseen matkapuhelimella ja veturin-
kuljettaja linjaradiokanavalla 1.

Olosuhteet

Saa oli tapahtumahetkella aurinkoinen ja lampétila +12 °C. Olosuhteilla ei ollut vaikutus-
ta onnettomuuteen.

Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkilot

Vaihteentukemiskoneen miehistéon kuului tyéskentelysta vastannut rataesimies, kaksi
koneenkayttdjaa ja harjakoneen hoitaja. Tukemiskoneen miehistdn jasenet olivat Oy
VR-Rata Ab Lansi-Suomen tydntekijoita.

Veturinkuljettaja oli onnettomuushetkelld yksin veturissa. Veturinkuljettaja oli VR Osake-
yhtién Vetopalvelukeskus Tampere, Vetopalvelut Jyvaskylan tydntekija.

Kaikki tapahtumaan liittyvat henkilot tayttivat liikenneturvallisuustehtaviin sdadetyt kel-
poisuus- ja terveydentilavaatimukset tehtaviensa osalta.

Pelastustoimen organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Onnettomuudessa ei tarvittu pelastustoimen yksikdita, eikd onnettomuudesta tehty haly-
tysta pelastusviranomaisille.

Tallenteet

Kulunrekisterointilaitteet

Tutkijoilla on ollut kaytdéssaan seka veturin ettd tukemiskoneen kulunrekisterdintilaittei-
den tallentamat tiedot. Kulunrekisterdintilaitteiden tiedoista voitiin selvittda kolmen vetu-
rin muodostaman yksikoén liikkeet ennen onnettomuutta samoin kuin myés tukemisko-
neen liikkeet ennen onnettomuutta.

Kolmen veturin muodostaman yksikon ensimmaisen veturin kulunrekisterilaitteiston tie-
tojen mukaan veturit 1ahtivat liikkeelle kello 5.48.23 ja ne ennattivat kulkea yhtajaksoi-
sesti 30 sekunnin aikana noin 151 metrin matkan ennen yhteentdormaysta tukemisko-
neen kanssa. Nopeutta veturiyhdistelmalld oli suurimmillaan tuon matkan aikana
27 km/h. Kulunrekisterdintilaitteen mukaan veturissa tehtiin hatgjarrutus viisi sekuntia
ennen yhteentérmaysta. Tuon viiden sekunnin aikana veturiyhdistelma ehti kulkea 24
metrin matkan ennen pysahtymistaan. Nopeus térmayshetkella oli 11 km/h. Sen jalkeen
veturit liikkuivat vield kahden sekunnin ajan (3 metrid).
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Tukemiskoneen kulunrekisterdintilaitteen tietojen mukaan, siitéd hetkesta Iahtien, kun ve-
turiyhdistelma Iahti liikkeelle, tukemiskone on ollut paikoillaan 18 sekunnin ajan ja liikku-
nut ennen tormaysta edeltdneen 15 sekunnin aikana noin kaksi metrid. Tukemiskone
kaytti 1-2 km/h nopeutta. Juuri ennen tormaysta tukemiskone oli paikallaan yhdeksan
sekunnin ajan. Tukemiskone liikkui tormayksessa noin puolentoista metrin matkan.

Puherekisteri

Tutkijoilla on ollut kaytdssaan puherekisterin tiedot. Ne sisaltavat Jyvaskylan ratapihalla
tydskennelleiden sekd Pieksdmaen kauko-ohjauksen valiset keskustelut.

Tahan tapahtumaan liittyva ensimmainen yhteydenotto kauko-ohjaukseen tuli puherekis-
terin kellon mukaan tukemiskoneen miehistolta kello 3.58.22 alkaen Muuramesta, kun
tukemiskone oli matkalla Jyvaskylan ratapihalle. Tuossa vaiheessa liikenteenohjaaja il-
moitti tukemiskoneen miehistdlle, etteivat he viela paase toihin vaihteelle 32 ja etta han
sijoittaa tukemiskoneen hetkiseksi raiteelle 141.

Seuraava yhteydenotto oli kello 4.20.49 alkaen kauko-ohjauksen ja tukemiskoneen mie-
histén valilla, kun tukemiskone saapui Jyvaskylaan ja liikenteenohjaaja antoi luvan tu-
kemiskoneelle jaada raiteelle yksi.

Seuraavan kerran liikenteenohjaaja ja tukemiskoneen miehistd olivat yhteydessa kello
4.33.25 alkaen, kun tukemiskoneen esimiehena toiminut rataesimies pyysi lupaa paasta
tukemaan vaihdetta V032. Liikenteenohjaaja antoi luvan ajaa ohi paaopastimen.

Seuraavaksi kello 4.40.11 alkaen rataesimies tiedusteli, oliko liikenteenohjaajalla mah-
dollisuus kdantaa myos vaihde V034, joka oli vapaana, suoraan johtavaan asentoon. Lii-
kenteenohjaajan kdannettya vaihteen rataesimies kysyi: "Onko meilla tyélupa alueelle?”.
Liikenteenohjaaja vastasi myontavasti kertoen samalla, ettd "koko homma on tyémaata”.

Veturinkuljettaja kysyi kello 5.44.37 alkaen veturiyhdistelmalle lupaa raiteelta 024 junan
3363 eteen. Liikenteenohjaaja antoi luvan, jonka veturinkuljettaja vahvisti toistamalla
71|upa!!'

Seuraavaksi kello 5.48.39 alkaen veturinkuljettaja ilmoitti kauko-ohjaukseen: "Nyt tama
térmasi tuohon vaihteenvaihtajaan.” Tahan liikkenteenohjaaja totesi: "Eihan niiden siella
pitényt olla kuin 32-vaihteella.” Siihen veturinkuljettaja vastasi: "Joo, mutta nyt tuli kylla
kolari.”

Seuraavaksi 5.50.03 alkaen liikenteenohjaajaan oltiin yhteydessa ratapihalta. Tassa yh-
teydessa liikkenteenohjaaja ihmetteli, ettd miten yhteentérmays voi olla mahdollista, kos-
ka "eihan sen pitanyt siella olla”. Samalla liikenteenohjaaja ilmoitti: "no kun siitd on ajel-
leet vaikka kuinka nuo toisetkin.”

Seuraavaksi kaytiin keskustelu 5.56.22 alkaen Jyvaskylan tallipdivystajan ja liiken-
teenohjaajan valilla. Tassa yhteydessa liikenteenohjaaja hammasteli sita, ettd oli mah-
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2.8.4

dollista varata kulkutie veturille, vaikka tukemiskone oli niin 1ahella vaihdetta, eikd mes-
tari ollut kieltdnyt ajamista.

Liikenteenohjaaja soitti kello 6.02.28 alkaen rataesimiehelle, joka kertoi veturin tulleen
heidan kylkeensa. Rataesimies vahvisti, etta vaihteet olivat niin Iahekkain. Tahan liiken-
teenohjaaja ilmoitti: "Sehan olisi ndkéjaan silloin pitanyt sulkea koko kulmakunta”, johon
rataesimies vastasi: "No joo mulla oli sellainen kasitys, ettd tdad koko kulmakunta oli su-
lussa.” Tahan liikenteenohjaaja vastasi kieltavasti ja kertoi, ettd sulku koski vain vaihdet-
ta 32.

Asetinlaitteiden tallenteet

Tutkijoilla on ollut kdytdssaan myds onnettomuusajankohdan ajalta tiedot liikkenteenoh-
jaajan kayttdmista komennoista (lokitiedot) Jyvaskylan ratapihan vaihteistolle.

Asetinlaitteen tietojen mukaan kello 4.36.11 liikenteenohjaaja yritti saada vaihtokulku-
tieta vaihteentukemiskoneelle raiteelta 141 raiteelle 008, mutta vaihde V024 ei lukkiutu-
nut, jonka vuoksi han perui komennon ja kaansi vaihteen V024 VHP-komennolla kello
4.37.46. VHP-komennolla vaihde V024 meni valvontaan ja liikenteenohjaaja sai tehtya
vaihtokulkutien raiteelta 141 raiteelle 008 ja raideopastimeen T141 tuli "aja varovasti’-
opaste vaihteentukemiskoneelle.

Liikenteenohjaaja kaansi vaihteentukemiskoneen miehiston pyynndsta VHP-komennolla
vaihteen V034 kello 4.42.05.

Ennen onnettomuutta liikenteenohjaaja antoi uuden VHP-komennon vaihteelle V024 kel-
lo 5.47.57. Talla jalkimmaiselld kerralla liikenteenohjaaja muodosti veturiyhdistelmalle
kulkutien raiteelta 024 raiteelle 141. Raideopastimeen 0024 tuli "aja varovasti”-opaste
kello 5.48.15. Raiteen sulun Sp049 raideosuus varautui kello 5.48.46 veturiyhdistelman
lahdettya liikkeelle.

Muut tallenteet

Tutkijoilla on ollut kdytdssa seka sivullisen henkilon ettd VR:n henkildkunnan tapahtu-
mapaikalta ottamia valokuvia.

Lisaksi tutkijoilla on ollut kaytdssaan muistioita ratatydmaan vastuuhenkilén kuulemises-
ta sekd muistio veturinkuljettajan kuulemisesta.

Tutkijoilla on ollut kdytdssa myds ratatyd- sekad suistumisilmoitukset.

Ratatyoilmoituksessa alueeksi oli merkitty Jyvaskyla ja tybajaksi 7—8.6.2008. Tydn- ja
likenteenrajoitteen kuvauksessa oli merkitty: "Pidettdvana vapaana raiteet 3, 4, 45, 46
seka raiteet 142 ja 143. Ko tarve vaihteiden 17 ja 32 vaihtoty6n tyOkoneiden tytskente-
lya varten.” Lisatietoina oli: Ei saa tuoda raiteille 3 ja 45, 46 koneita seisomaan viikon-
lopuksi (ainoastaan meidan tydskentelyad varten raidenostin on raiteella kolme valmiu-
dessa ko. viikonlopputy6ta varten)”.
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Toisessa samaa tyOmaata koskevassa ratatydilmoituksessa tyGajaksi ilmoitettiin
7.6.2008 kello 19.00-8.6.2008 kello 12.00. Tyon- ja liikenteenrajoitteen kuvauksessa oli
merkitty: "Vaihteiden vaihto n:ot 32 ja 17. Ty0ssa mukana: raidenosturi, Tka, MOE- ja
UAD-vaunut, kaksi kiskopydrakaivuria, pyorakuormaaja.” Lisatietoja: "Raidenosturi ja
Tka kayttaa vaiht. 32 mentaessa vaiht.17 3:tta ja 4:1t4 raidetta. Samoin 142 ja 143 rai-
detta vanhojen vaihteiden kuormaukseen”.

Asiakirjat

Tutkijoilla on ollut kdytdéssadan Jyvaskylan ratapihan vaihde- ja opastinturvalaitospiirrus-
tus.

Maaraykset ja ohjeet
Junaturvallisuussaanto Jt

Tapahtuma-aikaan voimassa olleen Junaturvallisuussaannén (Jt) osan 1 M&éaritelmét
mukaan:

Ennakkoilmoitus on ilmoitus, jolla ilmoitetaan liikenteeseen vaikuttavista poikkeukselli-
sista seikoista.

Kauko-ohjaaja vastaa kauko-ohjatun alueen liikenteenohjauksesta ja toimii junasuoritta-
Jana ohjaamaansa alueeseen nédhden.

Liikenteenohjaus on rautatieliikenteen kéyttdmien kulkuteiden turvaamista. Liikenteen
ohjaus késittda kulkuteiden turvaamisen lisédksi junaturvallisuusilmoitusten sekéa liiken-
teessé tarvittavien lupien antamista. Liikenteenohjaukseen siséltyy myo6s varausten to-
teuttaminen sekéa lupien antaminen rautatiella tehtdvéén tybhén ja tyén paéattymisilmoi-
tusten vastaanoftaminen. Liikenteenohjauksesta vastaa kauko-ohjaaja tai junasuorittaja.

Liikenteenohjaaminen on radan liikenteen hallintaa.

Léhtélupa on liikenteenohjauksen junalle antama lupa ldhteé lahtépaikalta tai lupapaikal-
ta.

Ratatyoilmoitus (Rt-ilmoitus) on ilmoitus ratatyésté tai liikenteen rajoitteesta liiken-
teenohjaukselle.

Varaaminen on junaliikenteen keskeyttdmisté ja tarvittavan alueen luovuttamista muu-
hun kéyttéon.

Varattu raide on raide, joka ei ole kokonaisuudessaan vapaa junan kulkua varten.

Junaturvallisuussdannén osan 2 kohdan 2.2 Junaturvallisuudesta yleensé mukaan lii-
kenndinti valtion rataverkolla jaetaan junaliikenteeseen, vaihtotydhodn ja rautatiella tehta-
vaan tyohon. Junaliikenteessa ja vaihtotydssa on noudatettava kaikkia opasteita ja
merkkeja, ellei saannodissa erikseen toisin maarata. Jokainen liikenneturvallisuustehta-
vassa toimiva henkild vastaa omalta osaltaan junaturvallisuuden toteutumisesta. Juna-
turvallisuuteen liittyvat toimenpiteet ovat ensisijaisia, ja ne on suoritettava huolella ja nii-
hin keskittyen. Rautatieyrityksen tai radanpidon yrityksen palveluksessa olevan henkildn
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on liikennettd uhkaavan vaaran havaitessaan ryhdyttava torjumaan uhkaa kaikin kaytet-
tavissa olevin keinoin.

Rautatieyrityksen, radanpidon yrityksen tai muun toiminnan harjoittajan on valvottava ju-
naturvallisuutta koskevien sdanndsten ja maaraysten noudattamista.

Junaturvallisuussdannén osan 5 Vaihtotyd, kohta 5.1 Yleistd mukaan vaihtotydnjohtajan
on aina saatava vaihtotyohon liikenteenohjauksen lupa, ellei likkuminen tapahdu vaih-
depiirin ulkopuolella. Kohdan 5.2 Lupa vaihtotybhén mukaan lupa vaihtotydhdn anne-
taan maaramuotoisilla viesteilla, esimerkiksi "Lupa”, joka tarkoittaa, ettd tyon saa tehda
ja vaihtoty0ssa on noudatettava kaikkia opasteita ja merkkeja.

Junaturvallisuussdannon osan 6 Rautateilla tehtdvéa tyé6 mukaan ennen luvan antamista
tydn aloittamiseen liikenteenohjauksen on kaytettavissaan olevien jarjestelmien mukai-
sesti suojattava tyd asettamalla turvalaitokseen ajonestot ja lukitsemalla tydmaalle joh-
tavat vaihteet tydmaata suojaavaan asentoon. Edelleen kohdan 6.1 mukaan ratatyosta
on annettava ratatydilmoitus (Rt-ilmoitus), Lisdksi ennen tyon aloittamista on saatava lu-
pa liikenteenohjaukselta tyén aloittamiseen. Ennen kuin lupaa pyydetaan tyoén aloittami-
seen, on tarkastettava kyseista tyota koskevien ennakkoilmoitusten oikeellisuus. Tydn
paattymisesta on ilmoitettava liikkenteenohjaukseen.

Edelleen pyydettdessa lupaa ratatyon aloittamiseen on ilmoitettava muun muassa: 1)
mita tyéta on tarkoitus tehda, 2) mika alue tyohon tarvitaan ja 3) liikenteenohjaukseen
vaikuttavat seikat. Ratatyon aikana kuljettaja vastaa liikkkumisesta. Kuljettajan on kaytet-
tava sellaista nopeutta, etta liike voidaan pysayttaa puolella nakemamatkasta.

Junaturvallisuussdannoén osan 7 mukaan liikenteenohjaus toteuttaa varaamisen harkin-
tansa mukaan ja antaa luvan tydn aloittamiselle. Varaamisessa on soveltuvien osin
noudatettava junakulkutien turvaamisesta annettuja maarayksia ja varaus on suojattava
junaliikenteeltad ensisijaisesti teknisin keinoin. Tarvittaessa on varauksen eteen suojaksi
jatettdva vapaata rataa.

Junaturvallisuussaannén osan 9 kohdan 9.5.7.2 Raideopastimien opasteet vaihtotyéssé
mukaan raidekohtaisen raideopastimen opasteet ovat "Seis” ja "Aja varovasti’. "Aja va-
rovasti” tarkoittaa, ettd opastimen saa ohittaa, mutta raiteella voi olla este.

VR Osakeyhtion turvallisuusjohtamisjarjestelma

VR Oy:n (VRO) turvallisuusjohtamisjarjestelman tavoitteena on junaturvallisuuden jatku-
va parantaminen ja erityisesti riskien hallinnan tehostaminen. Jarjestelma ohjaa junatur-
vallisuuteen liittyvaa suunnittelua, kehitysty6ta ja seurantaa ja jarjestelmaa noudatetaan
kaikessa VRO:n toiminnassa.

Turvallisuusjohtamisjarjestelman mukaan liiketoimintayksikdiden johto vastaa siita, etta
henkildsto tuntee turvallisuuspolitikan sisallén ja etta turvallisuuspolitikkaa toteutetaan
organisaation kaikissa toiminnoissa seka organisaatioon kuuluvissa yksikoissa. Turvalli-
suuspolitiikka ja sen toteuttaminen on osa VRO:n johtamisty6ta. Junaturvallisuudesta
huolehditaan toiminnan jarjestelmalliselld seurannalla, junaturvallisuutta uhkaavat riskit
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tunnistamalla seka niiden hallintakeinot maarittelemalla ja korjaavat toimenpiteet toteut-
tamalla.

Turvallisuusjohtamisjarjestelman mukaan esimiehet varmistavat, ettd henkiléstd saa tar-
koituksenmukaisen koulutuksen ja on patevaa tehtaviensa ja vastuittensa tayttamiseen.
Lisdksi esimiesten tehtdvana on luoda organisaatiossaan valmiudet turvalliselle toimin-
nalle. Esimiehilla on my6s junaturvallisuuden ensisijainen organisointi-, valvonta- ja ke-
hittdmisvastuu ja esimiesten tehtavana on seurata junaturvallisuuden tilaa.

Edelleen turvallisuusjohtamisjarjestelman mukaan kukin tyontekija vastaa omaan tehta-
vaansa liittyvien muun muassa annettujen turvallisuusohjeiden ja vaatimusten noudat-
tamisesta, turvallisuutta vaarantavista tyétavoista seka ty6ta vaarantavasta tai puutteel-
lisesta ohjeistuksesta ilmoittamisesta, havaitsemiensa turvallisuuspoikkeamien ilmoitta-
misesta, seka onnettomuustilanteissa hatailmoitusmenettelyjen tuntemisesta,

Jyvaskyldn ratapiha, vaihteiden ja paallysrakenteen vaihto, Projektin 2923 RP3
turvallisuussuunnitelma

Jyvaskylan ratapihalle vaihteiden ja paallysrakenteen vaihtoon oli laadittu oma turvalli-
suussuunnitelma. Suunnitelman tarkoituksena oli tuoda julki projektin vastuu- henkil6t,
laajuus ja aikataulut seka perehdyttaa urakoitsijan tyontekijat projektilla tehtaviin téihin ja
niihin liittyviin turvallisuusnakokohtiin seka -riskien tiedottamiseen.

Turvallisuussuunnitelman mukaan tydénantajan vastuulla oli muun muassa huolehtia, et-
ta: 1) tyd ei aiheuta vaaraa hanen omille tydntekijdilleen eikéd muillekaan tydmaalla tyds-
kenteleville tai tydmaan lahettyvilla oleville henkildille ja 2) turvallisuusasioita kasitellaan
rittavasti tydnantajan ja tydntekijdiden kesken.

Tyontekijan vastuulla oli turvallisuussuunnitelman mukaan muun muassa osallistua yh-
teistydhon tyonantajan kanssa tydmaan tyoturvallisuuden aikaansaamiseksi seka huo-
lehtia saamansa opastuksen ja ohjeiden mukaan siita, ettei hanen tydskentelynsa aiheu-
ta vaaraa hanelle itselleen eikd muillekaan tydmaalla tydskenteleville.

Lisaksi turvallisuussuunnitelmassa oli muun muassa laadittu riskien kartoitus, missa yh-
teydessa oli tehty riskienarviointimenettely.

Poliisitutkinta

Poliisi ei kaynyt tapahtumapaikalla, eikd onnettomuuden johdosta ole tehty poliisitutkin-
taa.
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ANALYYSI

Onnettomuuden analysointi

Tapahtuma-aikaan Jyvaskylan ratapihan molemmissa paissa tehtiin korjaustoéita. Naiden
lisaksi ratapihalla liilkennditiin normaalisti lahes koko ajan.

Ratatydkoneen siirryttya tukemaan vaihdetta V032 ratapihan Vaajakosken puoleiseen
paahan antoi liikenteenohjaaja rataesimiehelle luvan aloittaa tyét tukemiskoneella to-
teamalla samalla, ettd "koko homma on tydmaata”. Tasta liikenteenohjaajan toteamuk-
sesta rataesimies sai kasityksen, ettd koko vaihteen vaihtoon tarvittu alue oli sallittua
tydskentelyaluetta my6s vaihteentukemiskoneelle. Tama tapahtui kello 4.40 aikaan.

Ennen veturiin nousemista veturinkuljettaja naki ratapihalla vaihteentukemiskoneen. Ve-
turinkuljettaja oletti tuolloin vaihteentukemiskoneen olevan paikallaan eika tydskentele-
van. Kello 5.44 aikaan veturinkuljettaja pyysi likenteenohjaajalta lupaa siirtya raiteelta
24 raiteelle 2 noutamaan tavaravaunuja. Liikenteenohjaaja muodosti kulkutien veturiyh-
distelmalle vaihteiden V026, V024 ja V022 kautta. Jotta han sai vaihteen V024 valvon-
taan, han joutui kayttdmaan VHP-komentoa. Liikenteenohjaaja ei tiedustellut tdssa vai-
heessa vaihteentukemiskoneen kuljettajalta, missa tukemiskone tydskenteli kyseisella
hetkelld ja oliko radalla riittavasti tilaa, jotta veturiyhdistelma paasisi vaihteentukemisko-
neen ohi.

Veturinkuljettaja 1ahti liikkkeelle saatuaan luvan liikenteenohjaajalta siirtya raiteelta 24
noutamaan tavaravaunuja raiteelta kaksi. Veturinkuljettaja ohitti raideopastimen, joka
naytti "Aja varovast’. Kyseinen opaste tarkoittaa, ettd opastimen saa ohittaa, mutta rai-
teella voi olla este. Juuri ennen onnettomuuspaikkaa raide kaartaa loivasti vasemmalle.
Se vaikeutti veturinkuljettajan arviointia siita, oliko vaihteentukemiskone liian 1ahelld ha-
nen kayttdamaansa raidetta. Kun veturinkuljettaja havaitsi vaihteentukemiskoneen vaih-
teiden V024 ja V026 lahettyvilla, ei veturinkuljettaja saanut kolmen veturin yhdistelmaa
enada pysahtymaan hatajarrutuksesta huolimatta, vaan veturiyhdistelma térmasi vaihdet-
ta V032 tukeneen vaihteentukemiskoneen vasempaan kylkeen.

Vaihteentukemiskoneen esimiehena toiminut rataesimies oli taysin siind kasityksessa,
ettd heille oli varattu koko se alue, mika tarvittiin vaihteen V032 tukemiseksi. Tata kasi-
tysta vahvisti edella mainittu likenteenohjaajan toteamus: "Koko homma on tyémaata.”
Taman vuoksi rataesimies ei mieltanyt sita, ettd vaihteentukemiskone saattaisi ulottua
niin pitkalle, etta se estaisi muuta liikennetta.

Myds koko vaihteiden vaihtotydmaata johtaneen henkilén kasitys asiasta oli, ettd koko
alue oli varattu tydmaaksi.

Liikenteenohjaajalla ei ollut kasitysta siitd, kuinka pitkalle vaihteentukemiskone ulottuu ja
kuinka lahekkain vaihteet Jyvaskylan ratapihan Vaajakosken puoleisessa paassa todel-
lisuudessa olivat. Liikenteenohjaajan mukaan han oli varannut vain vaihteet V032 ja
V034 tukemiskoneen tydskentelyalueeksi.

11
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Liikenteenohjaaja kaytti VHP-komentoa vaihteelle V024, jotta han sai tehtyad vaihtokulku-
tien veturiyhdistelmalle raiteelta 24 raiteelle kaksi. Liikenteenohjaaja oli muodostanut jo
kertaalleen noin tuntia aiemmin samalla VHP-komennolla kulkutien samalla vaihteella.
VHP-komentoa liikenteenohjaaja joutui kayttdmaan, koska vaihteen V032 raidevirtapiiri
ei ollut toiminnassa tydmaan vuoksi ja sen seurauksensa vaihteet V032 ja V024 olivat
koko ajan varattuna.

Liikenteenohjaaja tiesi, ettd vaihteentukemiskone tyoskenteli vaihteella V032, mutta lii-
kenteenohjaaja ei tiennyt, kuinka pitkd matka ratapihalla todellisuudessa on vaihteelta
V032 vaihteelle V024. Han ei mydskaan tiennyt, kuinka pitkalle vaihteentukemiskoneen
keula ulottui, jotta tukemiskone sai tuettua vaiheen V032 kokonaan.

Lautakunnan kasityksen mukaan ennen luvan antamista veturiyhdistelmalle liiken-
teenohjaajan olisi tullut olla yhteydessa vaihteentukemiskoneen miehist66n. Lisaksi lii-
kenteenohjaajan olisi tullut sopia tukemiskoneen kuljettajana toimineen rataesimiehen
kanssa tyOskentelyalueen tasmallisista rajoista.

Vaikka tyémaa oli suunniteltu yhdessd muun muassa kauko-ohjauksen kanssa, lauta-
kunnan kasityksen mukaan tydmaasta tehdyt ratatydilmoitukset olivat liian ylimalkaiset
tydmaan rajauksien osalta. Ongelmaa lisasi se, ettei niin kauko-ohjaus kuin vaihteentu-
kemiskoneen miehistokaan rajannut tydmaa-aluetta tarkemmin tydskentelyluvasta sovit-
taessa. Edelleen tukemiskoneen kuljettajana toimineen rataesimiehen olisi tullut sopia
liikenteenohjaajan kanssa tydskentelyalueen rajoista ennen tydn aloittamista.

Lautakunnan nakemyksen mukaan veturinkuljettaja ei tahystanyt riittdvan huolellisesti
havaitakseen raiteentukemiskoneen olevan liian lahella veturiyhdistelman kulkutieta, ei-
k& han nain ollen saanut veturiyhdistelmaa pysahtymaan ajoissa. Vaikka "Aja varovasti’-
opaste onkin ainoa ajon salliva raideopastimen opaste, tarkoittaa se, ettd opastimen saa
ohittaa, mutta raiteella voi olla este.
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4.2

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Liikenteenohjaaja antoi vaihteentukemiskoneelle luvan tehda vaihteen tuentaa vaih-
teella V032. Lisaksi liikenteenohjaaja kaansi vaiheen V034 tukemiskoneen miehis-
tén haluamalla tavalla ja ilmoitti tukemiskoneen kuljettajalle: "Koko homma on tyo-
maata.”

2. Liikenteenohjaaja teki vaihtokulkutien veturiyhdistelmalle raiteelta 24 raiteelle kaksi
ja antoi lahtdluvan veturinkuljettajalle.

3. Liikenteenohjaaja joutui kayttdamaan VHP-komentoa saadakseen vaihteen V024 val-
vontaan muodostaessaan kulkutien veturiyhdistelmalle.

4. Hatajarrutuksesta huolimatta veturiyhdistelma térmasi tukemiskoneeseen lahestyes-
saan vaihdetta V024.

5. Liikenteenohjaajan kaytdssa oleva nayttétaulu ja ratapihan kaaviokuvat eivat paljas-
ta sita, kuinka lahella vaihteet V032 ja V024 ovat todellisuudessa toisiinsa nahden
ratapihalla.

6. Tukemiskoneen sijainti, pituus ja vaihteiden V032 ja V024 laheisyys tulivat yllatyk-
sena liikenteenohjaajalle.

Onnettomuuden syyt

Onnettomuuden valittdmana syyna voidaan pitaa sita, etta vaihdetta V032 tukeneen tu-
kemiskoneen keula ulottui niin lahelle vaihdetta V024, ettad veturiyhdistelma ei mahtunut
ohittamaan tukemiskonetta.

Liikenteenohjaaja oli varannut vaihteen V032 vaihteen tukemista varten vaihteentuke-
miskoneelle. Koska vaihde V032 oli koko ajan varattuna vaihteen vaihdon vuoksi, myds
vaihteen V024 varautuminen nakyi liikenteenohjaajalle likenteenohjaustaulussa lyhyena
punaisena viivana.

Liikenteenohjaaja muodosti kulkutien veturiyhdistelmalle vaihteen V024 kautta VHP-
komennolla ilman, ettd hanella oli tarkkaa tietoa vaihteentukemiskoneen sijainnista. II-
man VHP-komennon kayttdéa liikenteenohjaaja ei olisi saanut muodostettua kulkutieta
veturiyhdistelmalle.

Vaihteentukemiskoneen miehistd oli saanut liikenteenohjaajalta luvan aloittaa vaihteen-
tukeminen vaihteella V032. Tydskentelyluvan saannin yhteydessa kumpikaan osapuoli
ei puhunut tydskentelyalueen rajoista. Liikenteenohjaaja oletti vaihteentukemiskoneen
mahtuvan tukemaan vaihdetta V032 siten, ettei sen tydskentely hairitse muuta liikennet-
ta ratapihan Vaajakosken puoleisessa paassa.
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Vaihteentukemiskoneen esimiehena toimineella rataesimiehelld oli kasitys, etta heille oli
varattu koko se alue, missa he tydskentelivat. Taman johdosta rataesimiehelle tuli ylla-
tyksena térmayksen jalkeen, ettei muita vaihteita kuin V032 ja V034 ollut varattu tuke-
miskoneen tyoskentelyalueeksi.

Saatuaan luvan veturinkuljettaja 1ahti siitymaan raiteelta 024 raiteelle 2. Han ohitti mat-
kalle raideopastimen, joka naytti "Aja varovasti’. Veturinkuljettajalle tuli yllatyksena se,
ettd vaihteentukemiskone oli niin lahelld vaihdetta V026. Veturinkuljettaja ei hatajarru-
tuksesta huolimatta saanut veturiyhdistelmaa pysahtymaan riittdvan ajoissa.

SLUTSATSER

Konstateranden

1. Trafikledaren gav vaxelsballaststoppningsmaskinen tillstand att utféra vaxelrikt-
ningsarbete vid vaxel V032. Dessutom lade trafikledaren om vaxel V034 pa det satt
riktmaskinens personal dnskade och meddelade foéraren: "Hela jobbet ar arbets-
plats."

2. Trafikledaren upprattade en alternativ passage for lokkombinationen fran spar 24 till
spar 2 och gav lokforaren starttillstand.

3. Trafikledaren maste anvanda VHP-kommando for att fa vaxel V024 under kontroll
och uppratta passagen for lokkombinationen.

4. Trots en nddbromsning stotte lokkombinationen mot ballaststoppningsmaskinen nar
loken narmade sig vaxel V024.

5. Den informationstavia och de schematiska bilderna éver bangarden som trafikleda-
ren anvander visar inte hur nara varandra vaxlarna V032 och V024 faktiskt ar pa
bangéarden.

6. Ballaststoppningsmaskinen lage, langd och det korta avstandet mellan vaxlarna
kom som en dverraskning for trafikledaren.

Orsaker till olyckan

Den direkta orsaken till olyckan kan anses vara att fronten pa vaxelsballaststoppnings-
maskinen som utférde ballaststoppningsarbete vid vaxel V032 nadde ut sa nara vaxel
V024 att utrymmet inte var tillrackligt nar lokkombinationen passerade.

Trafikledaren hade reserverat vaxel V032 for ballaststoppningsarbetet med vaxelsbal-
laststoppningsmaskinen. Eftersom vaxel V032 hela tiden var reserverad pa grund av
vaxelbytet visades aven reserveringen av vaxel V024 pa trafikledarens trafikledningstav-
la i form av en kort réd linje.
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Trafikledaren upprattade en passage for lokkombinationen via vaxel V024 med VHP-
kommando utan att kanna ballaststoppningsmaskinens exakta lage. Utan VHP-
kommando skulle trafikledaren inte ha kunnat uppratta en passage for lokkombinatio-
nen.

Ballaststoppningsmaskinens personal hade fatt tillstand av trafikledaren att inleda bal-
laststoppning vid vaxel V032 | samband med att arbetstillstandet lamnades diskuterade
ingen av parterna arbetsomradets granser. Trafikledaren antog att ballaststoppningsma-
skinen hade utrymme att utféra ballaststoppning vid vaxel V032 utan att stéra den 6vriga
trafiken pa den del av bangarden som ar riktad mot Vaajakoski.

Den banférman som var férman for ballaststoppningsmaskinen hade uppfattat att hela
det omrade dar de arbetade var reserverat for dem. Darfér kom det som en Gverrask-
ning fér banfdrmannen efter kollisionen att endast vaxlarna V032 och V034 var reserve-
rade som arbetsomrade for ballaststoppningsmaskinen.

Efter att tillstand hade lamnats startade lokféraren forflyttningen fran spar 024 till spar 2.
Pa vagen passerade lokféraren en dvargsignal som visade "Kér forsiktigt'. Det kom som
en Overraskning for lokforaren att ballaststoppningsmaskinen befann sig sa nara vaxel
VV026. Trots nédbromsning kunde lokféraren inte bromsa in lokkombinationen tillrackligt

snabbt.
4 CONCLUSIONS
4.1 Statements

1. The traffic controller gave permission for the turnout tamping machine to perform
tamping work on turnout V032. The traffic controller also reversed turnout V034 as
requested by the crew and informed the driver of the tamping machine that: “It's all
work area.”

2. The ftraffic controller prepared a shunting route on track 24 for the unit consisting
three locomotives and gave a "go" signal to the driver.

3. The traffic controller had to use the VHP command to gain command of turnout
V024 when preparing the route for the locomotives.

4. Despite emergency braking, the locomotives collided with the tamping machine
when approaching turnout V024.

5. The display and railway yard charts used by the traffic controller do not reveal how
close to each other turnouts V032 and V024 actually are in the railway yard.

6. The position and length of the tamping machine and the proximity of the turnouts
surprised the traffic controller.

15
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Causes of the occurrence

The direct cause of the accident was that the front of the tamping machine, which was
engaged in work on turnout V032, extended so close to turnout V024 that the
locomotives were unable to pass the tamping machine safely.

The traffic controller had reserved turnout V032 for tamping work performed by the
tamping machine. Turnout V032 was fully reserved due to replacement work, and
therefore turnout V024’s reservation was visible to the traffic controller by means of a
red line on the traffic control display.

The traffic controller used the VHP command to prepare a route for the locomotive train
without knowing the precise location of the tamping machine. Without the VHP
command, it would not have been possible for the traffic controller to prepare a route for
the locomotives.

The tamping machine’s crew received authorisation from the traffic controller to start
tamping work on turnout V032. When permission was given, neither party discussed the
limits of the work area. The traffic controller assumed that the tamping machine could
work on turnout V032 without disturbing traffic at the Vaajakoski end of the railway yard.

The track foreman working as the foreman of the tamping machine assumed that the
entire area where they were working had been reserved for them. For this reason, after
the collision the foreman was surprised to discover that only turnouts V032 and V034
had been reserved as the tamping machine’s work area.

After receiving permission, the engine driver began to move from track 024 to track 2.
The driver passed the shunting signal that displayed “Careful shunting is permitted". The
closeness of the tamping machine to turnout V026 came as a surprise to the engine
driver. Despite emergency braking, the driver was unable to stop the locomotives in
time.
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TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Ei toteutettuja toimenpiteita.

VIDTAGNA ATGARDER

Inga atgarder vidtagna.

MEASURES THAT HAVE BEEN TAKEN

No measures have been taken.

TURVALLISUUSSUOSITUKSET
S261 Varauksen rajaaminen ratatyodilmoituksessa

Yksi onnettomuuteen myotavaikuttaneista tekijoista olivat ylimalkaisesti tehdyt ratatyoil-
moitukset. Tutkinnassa puherekistereiden tallenteista kavi ilmi, etta ratatydilmoituksessa
mainitun tydn tydskentelyalueen rajat olivat epaselvat niin vaihteentukemiskoneen esi-
miehelle kuin liikenteenohjaajalle. Sen vuoksi Onnettomuustutkintakeskus suosittaa:

Ratatyoilmoituksissa tulisi mééritella tasméllisesti tybskentelyalueiden &éaripéaiden rajat.
[C5/08R/S261]

S262 Kulkutien tekeminen VHP-komennolla ratatéiden vuoksi varatulla tyésken-
telyalueella

Juuri ennen veturiyhdistelman ja vaihteentukemiskoneen yhteentdormaysta liikkenteenoh-
jaaja teki veturiyhdistelmalle kulkutien vaihteentukemiskoneen tydskentelyalueen vierei-
sen vaihteen kautta kayttden VHP-komentoa. Turvallisuuden varmistamiseksi Onnetto-
muustutkintakeskus suosittaa:

Ennen VHP-komennon kéyttadmisté liikenteenohjaajan tulisi varmistaa, ettei vaihteella,
Jolle komento annetaan, tai sen Vaélittbméssé léheisyydessé ole muita yksikéita.
[C5/08R/S262]

Mikali vaihteentukemiskoneen sijainti olisi varmistettu ennen komennon antamista olisi
yhteentérmays valtetty.
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Aikaisemmissa tutkintaselostuksissa annettujen turvallisuussuositusten toista-
minen

S$180 Junasuorittajien perehdyttamiskoulutus

Tutkinnassa kavi ilmi, etta likenteenohjaajan kaytdssa olevista nayttdtaulusta ja ratapi-
han kaaviokuvista ei voi paatella vaihteiden todellisia etaisyyksia toisistaan. Sen vuoksi
Onnettomuustutkintakeskus toistaa vuonna 2003 annetun suosituksen:

Junasuorittajien perehdyttdmiskoulutusta tulisi lisété niin, ettd he tuntisivat kaikki vas-
tuualueensa lilkennepaikat voidakseen huolehtia liikenteen turvallisuudesta.
[B1/02R/S180]

Perehdyttamiskoulutuksen lisdksi liikenteenohjaajien toimintaa tukisi ratapihoilla oleva
kameravalvonta.

Rautatievirasto, Ratahallintokeskus ja VR-Yhtyma& Oy ovat antaneet suosituksista lau-
suntonsa. Lausunnot ovat taydellisina liitteessa 1.

SAKERHETSREKOMMENDATIONER
S261 Granser for reservering i banarbetsmeddelande

En av de bidragande faktorerna till olyckan var inexakta banarbetsmeddelanden. Av de
sparade samtalsregistren i undersékningen framgick att granserna for det arbetsomrade
som anges i banarbetsmeddelandet var oklara bade fér férmannen och for trafikledaren.
Darfor rekommenderar Centralen fér undersékning av olyckor féljande:

Arbetsomradenas yttersta grénser bér faststdllas exakt i banarbetsmeddelanden.
[C5/08R/S261]

§262 Upprittande av passager med VHP-kommando inom arbetsomraden som
ar reserverade pa grund av banarbeten

Precis fore kollisionen mellan lokkombinationen och vaxelsballaststoppningsmaskinen
upprattade trafikledaren en passage for lokkombinationen via en vaxel bredvid bal-
laststoppningsmaskinens arbetsomrade med hjalp av ett VHP-kommando. For att sa-
kerstalla sdkerheten rekommenderar Centralen for undersokning av olyckor foljande:

Innan ett VHP-kommando ges bér trafikledaren kontrollera att inga andra enheter finns
vid den védxel som berbrs av kommandot och inte heller i vaxelns omedelbara nérhet.
[C5/08R/S262]

Kollisionen kunde ha undvikits om ballaststoppningsmaskinens lage hade kontrollerats
innan kommandot gavs.
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Upprepning av sdkerhetsrekommendationer givna i tidigare undersokningsrap-
porter

S$180 Tagklarerarnas orienteringsutbildning

Vid undersokningen framgick att det inte ar maojligt att avgora vaxlarnas faktiska avstand
fran varandra via den informationstavla och de schematiska bilder 6ver bangarden som
trafikledaren anvander. Darfér upprepar Centralen fér undersdkning av olyckor rekom-
mendationen fran 2003:

Tagklarerarnas orienteringsutbildning bér utbkas sa att klarerarna kdnner alla trafikplat-
ser inom sitt ansvarsomrade och kan svara for trafikens sékerhet. [B1/02R/S180]

Forutom orienteringsutbildningen skulle kameradvervakning av bangarden stddja trafik-
ledarens verksamhet.

Jarnvagsverket, Banforvaltningscentralen och VR-Group Ab har gett utlatanden om
rekommendationerna. De fullstandiga utlatandena finns i bilaga 1.

SAFETY RECOMMENDATIONS
S261 Specifying the limits of the work area in rail work notifications

The practice of vaguely prepared rail work notifications contributed to the accident.
During the investigation, a review of recorded conversations indicated that the rail work
notification only vaguely defined the limits of the work area in question for both the
foreman of the tamping machine and the traffic controller. Therefore, the Accident
Investigation Board recommends the following:

Rail work notifications should precisely define the outermost limits of work areas.
[C5/08R/S261]

S262 Creating routes with the VHP command in areas reserved for railway work

Just before the unit consisting locomotives and tamping machine collided, the traffic
controller prepared a route for the locomotives through a turnout adjacent to the work
area reserved for the tamping machine, using the VHP command. In order to ensure
safety, the Accident Investigation Board recommends the following:

Before executing the VHP command, the traffic controller should ensure that there are
no other units at or within the vinicity of the turnout for which the command is given.
[C5/08R/S262]

The collision would have been avoided if the location of the tamping machine had been
verified before the command was issued.
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Reiteration of safety recommendations issued in previous investigation reports
S180 Orientation training for train operators

During the investigation, it emerged that it had not been possible to ascertain the actual
distance between the turnouts from the display and railway yard charts used by the train
operator. Therefore, the Accident Investigation Board reiterates the following
recommendation issued in 2003:

The initiation training programmes for train operators should be extended to include all
stations and railway yards within the area of responsibility of the train operators in ques-
tion. [B1/02R/S180]

The work of traffic controllers would also be made easier through camera monitoring in
railway yards.

The Finnish Rail Agency, the Finnish Rail Administration and VR Group have issued
their statements on the recommendations. The statements are given in full in
Appendix 1.

Helsingissa 6.8.2009

Mﬁ%ﬂ

Pekka Aho Jukka Koponen
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LAUSUNNOT
RAUTATIEVIRASTO | LAUSUNTO
JARNVAGSVERKET IR
4.5.2009 RVI/526/94/2008
SAAPUNUT
Onnettomuustutkintakeskus 07 -05- 2009
Sdrnaisten rantatie 33 C
00580 HELSINKI /6€/TR

Lausuntopyynténne 24.4.2009

VETURIN JA TUKEMISKONEEN YHTEENTORMAYS JYVASKYLAN RATAPIHALLA

8.6.2008

Onnettomuustutkintakeskus on pyytanyt Rautatievirastolta
lausuntoa tutkintaselostuksen C5/2008R luonnoksen
suositusosaan.
Rautatievirasto pitaa esitettyjd suosituksia turvallisuutta
parantavina.
Rautatievirasto korostaa ratatydn turvallisuusasioiden
suunnittelun merkitystd vastaavanlaisten onnettomuuksien
vélttamisessd. Ratatydn turvallisuussuunnitetmassa tulisi ottaa
huomioon tarvittavat toimintaohjeet luvan pyytamiseksi
ratatyélle sellaisissa tilanteissa, jossa lupa ratatydlle tulisi
pyytaa tavallista laajemmalle alueelle. Turvallisuussuunnitelma
tulisi olla erityisesti ratatydstad vastaavan kéyt6ssé ja asiakirja
tulisi olla laadittu kdytédnnénliaheisesti, jotta tyén
turvallisuussuunnittelu ei jdisi lilan yleiselle tasolle.
Rautatievirastolla ei ole muuta lausuttavaa tutkintaselostuksen
luonnoksen suositusosaan.
Lauri Leino
yksikdn paallikkd
7. ;/44;4—’-'
Tomi Anttila
tekninen asiantuntija

Rautatievirasto Jaakonkatu 3

Jdrnvigsverket " o tel +3E@7767611 kiaamo@rvifi

Finnish Rail Agency

PL 84
F1-00101 Helsinki

fax + 358 (01207 767 630 www.ratatievirasto.fi ©  Y-tunnus 2023771 8



Liite 1/2 (3)

/- LAUSUNTO 1(1)
[
Dnro 971/032/2008
RATAHALLINTOKESKUS
BANFORVALTNINGSCENTRALEN 22.5.2009
SAAPUNUT
25 -05- 2009
Onnettomuustutkintakeskus / 7 £/ 5K
Esko Varttio
Sdmiisten rantatie 33 C
00580 HELSINK]

Tutkintaselostuksen C5/2008R luonnos, 24.4.2009

TUTKINTASELOSTUS VETURIN JA TUKEMISKONEEN YHTEENTéRRMAYKSESTA
JYVASKYLASSA

Ratahallintokeskus (RHK) lausuu tutkintaselostuksen luonnoksen suosituksesta seuraa-
vaa:

2.10 Miiiriykset ja ohjeet

Jyviskyldn tapauksessa liikenndinti tapahtui vaihtotyoni (seki ratatySkone etti veturiyh-
distelmd) ja veturille liikenteenohjauksen tekemiit kulkutiet olivat vaihtokulkuteiti. Tl-
18in luvussa 2.10 mainitut viittaukset Junaturvallisuussiéntéén (Jt) junaliikenteen ja ju-
nakulkuteiden osalta eivit ole relevantieja timén tapauksen osalta.

S2: Ennen VHP-komennon kiiyttiimistii liikenteenohjaajan tulisi varmistaa, ettei
vaihteella, jolla komento annetaan, tai sen vilittomassii liheisyydessii ole muita yk-
sikditid. [C5/08R/S2]

Turvalaitoksen kiytidstifinntissi on seuraavanlainen maininta VHP-komennon kiytésts:
“Varmistettava, etté vaihdealue on vapaa™

(VAN =

Liikenteenhallinta yksikon pdéllikdn Mikko Natunen

sijainen
\
’ S
Ylitarkastaja Jari-Pekka Kitinoja
Postiogoite/Postadress Kéyntiosoite/Bestksadress Puhelin/Telefon Fax SihkipostifE-post KotisluiHemsida
PL 185, 00101 Helsinki Keskuskatu 8, 7. krs 0207515111 020 751 5100 kirjaamog@rhk fi www.rhik fi
PB 185, F1-00101 Helsingfors Centralgatan 8, 7 tr +358 20 751 5111 +358 20 751 5100 sfunimi.sukunimi@rhk.fi

Y-4unnus 1010547-1/FO-nummer 1010547-1
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Turvallisuusyksikkd 13.5.2009

Onnettomuustutkintakeskus
Esko Varttid

Sornaisten rantatie 33 C
00580 Helsinki

Lausuntopyyntd 24.4.2009, C5/2008R

Veturin ja tukemiskoneen yhteentérmays Jyvaskylén ratapi-
halla 8.6.2008
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Y Tuy 1251/021/09

SAAPUNUT

14 -05- 2008
/&) TR

VR-Yhtyma Oy:lla ei ole lausuttavaa tutkintaselostusluonnoksessa

esitetyistd uusista suosituksista.

Onnettomuuteen osallisen henkilskunnan virheellinen toiminta ja
laiminlydnnit mydtévaikuttivat merkittdvasti onnettomuuden syn-
tyyn. Taman vuoksi olisi tutkintaselostusluonnoksen kohdassa 2.6
oltava selvitys siitd, tayttivatkd kyseiset henkilt rautatiejérjes-
telman liikkenneturvallisuustehtévistad annetun lain (1167/2004)
mukaiset kelpoisuus- ja terveydentilavaatimukset kertauskoulu-

tuksen ja terveystarkastusten osalta.

Tutkintaselostusluonnoksen kohdassa 1.3.1 mainittu rataesimie-
hen pitké sairausloma ei aiheutunut tdstéd onnettomuudesta, vaan

muusta syysta.

VR-Yhtyma Oy

S

Poutiainen

VR-Yhtym4 Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)
00101 Helsinki

P. 0307 22 300
F. 0307 22 140

yrjo.poutiainen@wr.fi
www vr.fi

Y-tunnus 1003521-6

VR-Yhtym& Oy, Helsinkl
Vilhonkatu 13, 00100 HKi



