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Tyontamalla [ahtoraiteelle tuodun matkustajajunan tor-

maaminen raidepuskimeen Helsingin asemalla 20.4.2005

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkdisemiseksi.

Téassé ei kasitellda onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttamistd muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIVISTELMA

Tybnnettdessa matkustajajunaa 171 lahtoraiteelle Helsingissa 20.4.2005 se tormasi kello 16.04
raidepuskimeen, rikkoi raidepuskimen ja noustuaan sen padlle jatkoi matkaa viela kuusi metria
kohti paatylaituria.

Tormayksesta ei aiheutunut henkilévahinkoja. Raidepuskin ja térménnyt vaunu vaurioituivat. Ju-
nan lahto peruttiin vaunujen kunnon tarkistamisen vuoksi.

Onnettomuuden syy oli se, etta radiokuuluvuuden jonkinasteisesta katvealueesta johtuen veturin-
kuljettaja ei kuullut saattoradiosta kondukt6drin antamia ohjeita, jolloin tilannenopeus jai liian suu-
reksi ja junan jarrutus myohastyi.

Samankaltaisia onnettomuuksia on sattunut aikaisemminkin Helsingin rautatieasemalla, joten
Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etté saattoradioiden toiminta Helsingin rautatieasemalla on
tutkittava mahdollisten radiokatvealueiden tai ulkoisten hairididen selvittdmiseksi. Tutkimustulos-
ten perusteella tulisi sitten ratkaista toteutus varman kuuluvuuden takaamiseksi.

SAMMANDRAG

PASSAGERARTAG SOM SKUFFADES TILL AVGANGSSPARET STOTTE MOT
BUFFERT PA HELSINGFORS JARNVAGSSTATION 20.4.2005

Nar passagerartaget 171 skuffades till avgangssparet i Helsingfors 20.4.2005 klockan 16.04 stot-
te det mot en buffert, séndrade bufferten och fortsatte sin fard éver bufferten @&nnu sex meter i
riktning mot @ndplattformen.

Sammanstétningen orsakade inga personskador. Bufferten och vagnen som kolliderade skada-
des. Tagets avgang installdes pa grund av att vagnarnas skick maste kontrolleras.

Orsaken till olyckan var att lokforaren pa grund av radioskugga i radiorackvidden inte horde de
anvisningar som konduktdren gav dver kommunikationsradion, varvid farten forblev for h6g och
taget bromsade in for sent.

Samma typ av olyckor har intraffat ocksa tidigare pa Helsingfors jarnvagsstation och darfor re-
kommenderar Centralen fér undersokning av olyckor att en undersoékning av radiornas funktion
pa Helsingfors jarnvagsstation skall utforas i syfte att utreda eventuella omraden med radioskug-
ga eller externa stérningar. Forverkligandet av séker horbarhet skall sedan avgéras med hjélp av
undersdkningsresultaten.
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SUMMARY

COLLISION OF PASSENGER TRAIN, SHUNTED TO THE DEPARTURE TRACK,
WITH A RAIL BARRIER AT HELSINKI STATION ON 20 APRIL 2005

In Helsinki on 20 April 2005 at 16.04, while being shunted to its departure track, passenger train
171 collided with a rail barrier, broke it and, having mounted it, continued for a further six metres
towards the end platform.

The collision caused no personal injuries. The rail barrier and the collision car was damaged and
the departure of the train was cancelled due to the inspection of the cars.

The cause of the accident was that there was some kind of black spot in radio audibility, which
prevented the locomotive driver from hearing the instructions given by the conductor on the es-
cort radio, causing the train’s situational speed to remain too high and braking to occur too late.

Since similar accidents have previously occurred at Helsinki Central Railway Station, the Accident
Investigation Board recommends that the operation of escort radios at Helsinki Central Railway
Station be examined to identify any black spots in radio audibility and any external interference.
On the basis of these inspection results, an implementation solution should be elaborated to
guarantee secure audibility.
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YHTEENVETO — SAMMANDRIFTNING — DATA SUMMARY

Aika:

Tidpunkt for héndesen: 21.6.2005, 16.04

Date and time:

Paikka: Helsingin asema

Plats: Helsingfors jarnvagsstation
Location: Helsinki Central Railway Station

Junan tyyppi ja numero:
Tagtyp och tagnummer:
Train type and number:

Matkustajajuna 171
Passagerartag 171
Passenger train 171

Onnettomuustyyppi: Tormays esteeseen
Typ av olycka: Kollision med hinder
Type of accident: Collision with an obstacle
Junassa: Henkilokuntaa:
Antalet personer ombord: Personal: 1+1
Persons on board: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:
Henkildvahingot: Kuollut: Henkildkuntaa:
Personskador: Dodsfall: Personal:
Injuries: Deaths: Crew:
Matkustajia:
Passagerare:
Passengers:

Vakavasti loukkaan-

Henkilokuntaa:

tunut: Personal:

Allvarligt skadats: Crew:

Seriously injured: Matkustajia:
Passagerare:
Passengers:

Lievasti loukkaan-

Henkilokuntaa:

tunut: Personal:

Lindrigt skadats: Crew:

Slightly injured: Matkustajia:
Passagerare:
Passengers:

Kalustovauriot:
Skador pa fordon:
Rolling stock damage:

Térmanneen vaunun paaty- ja alustarakenteita.
Kolliderande vagnens anda- och chassikonstruktioner.
The end- and substructures of the collided coach.

Ratavauriot: Raidepuskin
Skador pa sparanlaggning: Sparbuffert
Railway installation damage: Trackbuffer
Muut vauriot: Ei

Ovriga skador: Inga

Other damage: None
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1 ONNETTOMUUS

1.1 Tapahtuma-aika ja -paikka

Tydnnettdessa matkustajajunaa 171 lahtoraiteelleen Helsingin asemalle 20.4.2005 kello
16.04 se tormasi raidepuskimeen. Raide péaattyy liukuvaan raidepuskimeen, joka on
kuuden metrin padssa 20 metrid levedsta paatylaiturista, josta on sisdankaynti asema-
halliin. Laiturialue on katettu terasristikkorakenteisella lasitetulla katoksella.

Asgmarakennus

Asemataidun
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Kuva 1. Matkustajajuna tyonnettiin Helsingin aseman raiteelle 7.
Bild1.  Passagerartag skuffades till spar 7 pa Helsingfors station.
Figure 1. Passenger train was shunted onto track 7 at Helsinki Central Railway Station.
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1.2

Tapahtumien kulku

Keskiviikkona 24.5.2005 matkustajajuna 171 oli [Ahdéssad Tampereelle. Vaunut olivat II-
malan varikon ratapihan raiteella 724 ja veturi kytkettiin niihin. Junalle tehtiin jarrujen
tarkastus ja koettelu.

Jarrujen koettelun paatyttya saattokonduktddri pyysi saattoradiopuhelimella veturinkul-
jettajaa kysymaan luvat junan viemiseksi tyontéen eli saattoliikkeend Helsingin asemal-
le.

Veturinkuljettaja kysyi veturin radiolla, ratapihakanavalla, llmala 1:n asetinlaitemiehelta
luvat. Saatuaan luvat siirtda junanrunko vaihtotydna Helsingin asemalle, han ilmoitti siita
saattoradiopuhelimella kondukt6orille. Konduktdorin ja veturinkuljettajan valiset keskus-
telut kaytiin kyseisilla saattoradiopuhelimilla.

Konduktoori antoi kello 15.50 veturinkuljettajalle kaskyn lahted tydntdmaén, suurimman
sallitun nopeuden ollessa 35 km/h. Veturinkuljettaja toisti kdskyn ja lahti tybntdmaan.

Tyontd eteni opasteiden mukaan ja tahystamassa ollut saattokonduktdori kertoi opasti-
mien opasteet ja kuljettaja toisti ne.

Tyobnto eteni kunnes juna joutui pysahtymaan "seis" -opastetta naytténeelle opastimelle
E424 kello 15.56. Siitd juna paasi jatkamaan matkaa kello 15.57.

Seuraavan kerran juna joutui pyséhtymaan 646 metrin tydnnon jalkeen "seis" -opastetta
nayttaneelle opastimelle E414, joka on Opastin- ja turvalaitospiirustuksen mukaan 1 472
metrin pa&ssa raiteen 7 raidepuskimesta (opastin 1 + 624" ja raidepuskin 0 + 152).

Opastimelta E414 juna paasi jatkamaan matkaa kello 16.00.21. Junan nopeus nousi
suurimmillaan 32 km/h:iin. Juna joutui vield hidastamaan nopeutta opastimen E224 ol-
lessa "seis" -asennossa, mutta ei joutunut pysahtymaan, kun siihen vaihtui ajon salliva
opaste. Nopeus laski opastimen kohdalla alimmillaan 4 km/h:iin alkaen jalleen kohota ja
nousi suurimmillaan 33 km/h:iin.

Lahestyminen laiturialueelle tapahtui vanhan junaturvallisuussaannén® mukaan. Kay-
tanndn mukaan lahestyttédessa laituria konduktddri tahysti ja ilmoitti etéaisyyden kuljetta-
jalle vaunun mittoina kymmenen, viisi, nelja, kolme, kaksi, yksi, puoli mittaa ja punainen.
Naista veturinkuljettajan tarvitsi toistaa ainoastaan mitan kymmenen.

Kello 16.03.42 konduktddri ilmoitti radiopuhelimella "kymmenen mittaa”, jonka veturin-
kuljettaja toisti. Raidepuskimeen oli 259 metria ja nopeus oli 28 km/h.

Kondukt6ori ilmoitti kaytdnndn mukaan seuraavaksi mitat viisi ja nelja. Veturinkuljettaja
ei kertomansa mukaan kuullut naitd mittoja. Viiden mitan kohdalla kello oli 16.04.01 ja

1

2

Mitat radalla ilmoitetaan ratakilometreind mitattuna Helsingin asemalla olevasta 0-pisteesta. Esimer-
kiksi merkintéd "1 + 624" tarkoittaa 1,624 km 0-pisteesta.

Nykyisen junaturvallisuussédnndn mukaan etéisyydet luetellaan metrein& vaunun mittojen sijaan.
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nopeus 18 km/h. Neljan mitan kohdalla kello oli 16.04.06, nopeus 16 km/h ja etaisyys
puskimeen 108 metria.

Junan nopeus laski tasaisesti aina neljdan mittaan asti, jonka jalkeen nopeus edelleen
laski, mutta nopeuden lasku oli vahdaisempaa kuin ennen neljaa mittaa.

Kello 16.04.28 konduktdori sanoi: "punainen”. Etaisyys puskimeen oli 14 m ja nopeus
14 km/h. 16.04.29 alkoi jarrutus junajarrulla, eli junan paineilmajarrulla, joka saa jarru-
tuksen aikaan veturin lisdksi myds vaunuissa.

Juna térmasi raidepuskimeen kello 16.04.32 nopeudella 12 km/h. Raidepuskin rikkoon-
tui térmayksesta. Ensimmaisend ollut vaunu nousi raidepuskimen péalle ja siirsi puskin-
ta 6 m paatylaituria kohti. Juna pysahtyi kello 16.04.35.

Kuva 2. Térméannyt vaunu ja raidepuskin.
Bild2.  Den kolliderade vagnen och bufferten.
Figure 2. The collided coach and the rail barrier.

1.3 Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

131 Henkilévahingot

Konduktoori satutti hiukan jalkaansa hypéatessaan vaunusta noin 15 km/h nopeudesta.
Onnettomuudesta ei aiheutunut muita henkilévahinkoja.
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1.3.2 Kalusto-, rata- ja laitevauriot

Raidepuskimeen térméanneen vaunun paadyn alaosa ja siind olleet laitteet vaurioituivat
pahoin. My6s vaunun etummainen teli vaurioitui. My6s toisena ollut vaunu tarkastettiin
varikolla, mutta siina ei ollut térmayksesta johtuneita vaurioita. Junan muidenkin vaunu-
jen kunto tarkastettiin ennen liikenteeseenottoa.

Raidepuskin siirtyi paikaltaan ja rikkoutui. Puskimen korjauksesta aiheutui 3 800 €:n
kustannukset.

1.3.3 Ympaéristovahingot

Vaunun rikkoutuneesta polttoaineputkesta valui maahan jonkin verran dieselpolttoainet-
ta. Polttoaine imeytettiin turpeeseen eika siitéd aiheutunut ymparistovahinkoa
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2.1

2.2

2.3

ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus péaatti 26.4.2005 kaynnistda onnettomuuden johdosta tut-
kinnan. Tutkijana on toiminut johtava tutkija Esko Varttid. Onnettomuuspaikan paikka-
tutkinnan suoritti erikoistutkija Reijo Mynttinen ja avustavana tutkijana toimi tekniikan
ylioppilas Henrik Hieta.

Kalusto

Junan kokonaispaino oli 540 tonnia ja -pituus 257 metrid. Junan jarrupaino oli 615 ton-
nia ja jarrupainoprosentti 114.

<[ En [ Ein | EBin | Ein | Ein | EFit | Eip | Ein [ Ein [ Sr1 ]

BRT 51t 51t 51t 51t 51t 48t 49t 51t 51t 86t
JP 57t 57t 57t 57t 57t 57t 57t 57t 57t 102t
KJ X X X X X - - X X -
Srl = sahkoveturi

Ein = 2. lk. paivavaunu

Eip = 2. lk. paivAvaunu; varustettu paikoilla lemmikkien kanssa matkustaville

EFit = 2. lk. paivAvaunu; varustettu konduktdorihytilla ja matkatavaraosastolla

< = liilkesuunta

BRT = kokonaispaino

JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa

KJ = kiskojarru

Ensimmaisend ollut Ein-vaunu vaurioitui tormayksessa raidepuskimeen. Myds muut
vaunut tarkastettin onnettomuuden jalkeen ennen kayttéonottoa. Jarrut tarkastettiin.
Niissa ei ollut sellaista vikaa, joka olisi voinut aiheuttaa saattoliikkeen pitkaksimenon.

Ratalaitteet

Helsingin aseman raiteiden kiskot olivat 54 E1 kiskoja ja ratapolkyt betonipdlkkyja. Rai-
teiden tukikerros oli raidesepelia. Paattyvien asemaraiteiden paassa oli liukuvat raide-
puskimet. Liukuva raidepuskin liikkuu torméayksessa raidetta pitkin ja jarruttaa raidepus-
kimeen ajanutta liikkuvaa kalustoa. Jarrutus aikaansaadaan raidepuskimen jarrutusele-
menttien ja ratakiskojen valisen kitkan avulla.

Turvalaitteet

Helsingin liikennepaikan Helsingin aseman turvalaitteena on releryhmaasetinlaite. lima-
lan ratapihalla on paikallisesti ohjattu releasetinlaite.

Helsingin ja llimalan valinen rataosuus kuuluu Helsingin junasuorittajan ohjaamaan alu-
eeseen. Kulkutien Helsingin asemalle asettaa asetinlaitemies junansuorittajan ohjeiden
mukaisesti. Molemmat tyoskentelevat samassa tilassa liikenteenohjauskeskuksessa
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Helsingin Linnunlaulussa, jossa liikennetilannetta Helsingin asemalla voi seurata asetin-
laitetaulusta. limalan ratapihalla on paikallinen asetinlaitemies.

Viestintavalineet

Tyontoliikkeen aikana kaydyt keskustelut kaytiin kuljettajan ja saattokonduktéoérin valilla
vastakkain puhuvilla saattoradiopuhelimilla mallia ICOM IC-FAGS/VR. Parin numero oli
4. Kuljettaja oli yhteydessa asetinlaite 1:n asetinlaitemieheen veturiradiolla ratapiha-
kanavaa kayttaden. Kumpikin yhteys tallentui puherekisteriin.

Saattoradiopuhelimessa toimii puheen lisdksi kontrolliaéni, "kontrollipiippi". Se aktivoi-
daan kontrollidg&nipainikkeesta ja virkistetdan puhepainikkeesta. Puhuminen tapahtuu
painamalla puhepainiketta, jolloin kontrollipiippi hilienee. Samaan aikaan voi puhua vain
toinen osapuoli.

Asema

Helsingin rautatieasemalla raiteet 4-11 on katettu. Katoksen leveys on 67,33 m ja pituus
172,46 m ensimmaisesta katon tukipilaririvistosta paatyseinaén. Katoksen materiaaleina
on kaytetty rakenneterasta ja lasilevyja.

Olosuhteet

Saa tapahtumahetkelld oli puolipilvinen, [ampétila noin +2 °C ja aikaisemmin oli satanut
lunta. Sdéolosuhteilla ei ollut merkitysta onnettomuuteen.

Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkil6t

Veturinkuljettaja oli 23-vuotias henkild Helsingin vetopalveluyksikosta ja hanella oli kah-
den vuoden kokemus veturinkuljettajana. Kondukttori oli 46-vuotias ja han oli VR Henki-
I6liikenteen Helsingin palvelualueelta. Kaikilla tapahtumaan liittyvilla henkil6illa oli maa-
raykset tayttava koulutus ja riittava kokemus tehtavaansa.

Pelastustoiminnan organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Varsinaista pelastustoimintaa ei nahty tarpeelliseksi jarjestaa.

Tallenteet

Tutkijoilla on ollut kaytdssaan veturin kulunrekistergintilaitteen tiedot, puherekisterin tal-
lenteet saattoradion kaytosta seka lupien pyyntd ratapihakanavalla, asetinlaitteen juna-
numero- ja hairiokirjoittimen tuloste sekéd asemalaituria kuvanneen turvakameran tallen-
teet.
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2.9.1 Kulunrekisterdintilaitteet

Tutkijalla oli kdytdéssaan tydnnettavan junan veturin Srl 3010 kulunrekistergdintilaitteen
lyhytaikaisen muistin tiedot, joten myds baliisitiedot olivat kaytettdvissa. Kulunrekiste-

rointilaitteen kello oli 21 sekuntia edella puherekisterin ajasta, jonka voitiin todeta olevan
virallisessa ajassa.

Kulunrekistergintilaitteen baliisitietojen perusteella voitiin maaritella tdsmallisesti junan
kulku limalasta lahtoraiteelleen. Dekoodattujen baliisitietojen perusteella voitiin maarittaa

raiteet ja vaihteet, joiden kautta juna oli kulkenut seka pystyttiin maarittdmaan, missa ju-
na oli ollut mihinkin aikaan.

EEF Procier §ci 3000 7999
Tsdoptn: Madrtiehd Fabu Trilsld Aestulpee  Flsdocs

= o -
£ 3 oo
kmfh bas i = 0 £ =
-all Olenap 0 0 p "”u I-; I: guﬁa
al Jamap. | ! i_‘ -E'z 4 ?'ﬁ
—a2 Vv 3 rAER £l EXR
a7 Vasl, i'!'n .rr. T"-.E_L L H:%z _EE: _
A = F 8 Tl - 1= L
W0t e E;?‘:—: F 4 \ E’;g = "-.\ %g § {
o / g-? B/ \ %/ \ggE/ \
I i {C:'I'Tlll | Eifwm | "-,E Ei.‘ 1
| [ L1 = | ] T E \
:_-'u-l:l.n f g é f | : \
f NS ] ' |& f §
[ f alen 3 |  a@ I
IH' 1] |'I [ II / | )
'||1ir I.-' |l. Y : J-' II _.:
1.0 | i L { 1/
i l|'I ! lI'-. | f Y
Jalkzn: 1 min I.IIII . Y y i/
. . |\ B 1 T T B Sl Bt e e QN e D, RS W T
FO.4.2005 1550016 5] 57 53 54 HE LE 50 51 1 7 3 4
P4, 2005 1 046 4| [+
ol JEV DnfE i
1 S| savu pesim - — — T
i Velntiln peaim) —

b3 Y. 1al lednbe

il Tmrenl. lielifi

14 JARRUTA-hEIyays
i 3 HEEE]arrutus

AP0 Vlinape us

Kuva 3. Kulunrekisterointilaitteen tietojen graafinen tulostus ajan funktiona koko saatto-
likkeen matkalta. Kulunrekisterdintilaitteen kelloaika oli 21 sekuntia enemman

kuin todellinen aika. Vaaka-akselin alapuolella olevat pienet nuolet tarkoittavat
radassa olevia baliiseja.

Bild 3. Fardregistreringsanordningens grafiska utskrift pa tidsaxeln av hela skuffrérelsen. Fardsregistre-

ringsanordningens tid var 21 sekunder mera &n egentlig tid. De sma pilarna under horisontalax-
eln betyder baliiser som ligger i sparet.

Figure 3. A graphical display of the train running recorder as a function of the time for the entire shunting
movement. The time of the running recorder was 21 seconds more than real-time. The small ar-
rows below the horizontal axis represent balises on the track.

Yll& olevasta graafisesta tulostuksesta voidaan nahda opastimista johtuneet pysahtymi-
set ja hidastus. Liséksi voidaan nédhda nopeuden lasku lahestyttdessa lahtoraidetta ja
sen raidepuskinta. Siitd voidaan myds nahda, etta sahkdjarru on ollut nopeuden alka-
miskohdasta léhtien paalla ja vetotila on ollut pois paalta.

Numeerisesta tulostuksesta nékyy lisdksi pysahdyksissaoloaikojen pituudet, tarkat ajat
ja nopeudet seka tasmallisesti, milloin vetotila ja sahkdjarru ovat olleet paalla.
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Kuva 4. Kulunrekisterointilaitteen tietojen graafinen tulostus matkan funktiona viimeisen
kymmenen mitan matkalta. Kymmenen mittaa = kymmenen vaunun pituutta =
264 m. Kuvaan on lisatty puherekisteristéd saadut kondukt6orin ilmoittamat etai-
syydet raidepuskimesta.

Bild4.  Fardregistreringsanordningens grafiska utskrift pa distansaxeln av de sista tio vagnlangderna.
Tio vagnar = langden av tio vagnar = 264 m. | bilden &r tillsatt information som fatts fran talre-
gistret av konduktérens anmalda distanser till bufferten.

Figure 4. A graphical display of the running recorder as a function of distance for the last ten car lengths.
Ten cars = ten car lengths = 264 m. In the picture are added the annotations of the conductor
from the radio message register.

Kulunrekistergintilaitteen tietojen graafisesta tulostuksesta voidaan néhdéa muun muassa
se, ettd nopeuskayrd on laskenut tasaisesti aina noin viiteen mittaan asti, jonka jalkeen
nopeus ei ole enada laskenut yhta nopeasti. Graafisesta tulostuksesta nakyy myds, etta
junaa on alettu jarruttaa paineilmajarrulla noin 10 metrid ennen raidepuskinta, joskaan
nopeus ei sen vaikutuksesta ole ehtinyt laskea. Numeerinen tulostus vahvistaa asian.
Numeerisesta tulostuksesta voidaan néhda, etta jarrutuksen alkamisesta ehti kulua kol-
me sekuntia ennen kuin nopeus alkoi laskea. Samanaikaisesti vaunu osui jo raidepus-
kimeen ja nopeus alkoi laskea nopeasti seuraavan kolmen sekunnin aikana ja kuuden
metrin matkalla.

Puherekisteri
Saattoradiopuhelin

Saattoradiopuhelinten puherekisterista selvisi, ettd saattoliikenteessa kaytettava kontrol-
lipiippi toimi koko saattoliikkeen ajan. Myos saattokonduktdorin puheet ja kuljettajan kuit-
tausvastaukset kuuluivat melko hyvin.
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Kun tutkija ensimmaisen kerran kuunteli saattoliikenteen puherekisterin, kuuli han saat-
toliikkeen loppuvaiheista:

— saattokondukt6orin sanovan: "Ja kymmenen puskuriin.”

- kuljettajan vastaavan: "Kymmenen mittaa.”

- todella vaimeana "Kolme" saattokonduktodrin sanomana

- aika selkeasti "Pari mittaa."

- ihan selkeasti "Ja mitta.", "Puoli taa, hillenna, hiliennd." ja "Punanen."
Selkeasti kuuluivatmyds térmayksen jalkeen kaydyt keskustelut.

Uudelleen kuunneltaessa, ddnenvoimakkuutta reilusti lisattdessa kuului:
- "Viisi." todella hiljaa
- "Nelja." kontrollipiipin takaa hyvin hiljaa
— "Kolme." jo hiukan kovempaa
— "Pari mittaa." aika selkeasti
- "Jamitta." selkeasti
— "Puoli mittaa, hiljenna, hiljenna." voimakkaana

—  "Punanen." kovaa.

2.9.3 Junanumero- ja hairiékirjoitin

Junanumero- ja hairiokirjoittimen tapahtumat -tulostuksesta nakee junien saapumisen ja
lahddn Helsingin asemalta. Tieto tulee kirjoittimeen, kun juna ohittaa laiturin paassa ole-
van opastimen. Kirjoittimen kello oli 54 sekuntia edella puherekisterin ajasta.

Tulostuksesta voidaan nahda:
- raiteelle 8 tuli juna M174 kello 15.52.17
raiteelle 9 tuli lahteva juna M227 kello 15.53.19
— raiteelta 7 lahti juna M225 kello 16.00.20
- raiteelta 10 l&hti juna M139 kello 16.03.04
- raiteelle 7 tuli [&hteva juna M171 kello 16.03.18
— raiteelta 6 lahti juna M55 kello 16.04.22
- raiteelta 10 lahti juna M138 veturivarikolle kello 16.04.26.

294 Turvakamera

Turvakameran kuvasta voitiin ndhda, etté paatylaiturilla oli seitseman henkiléa ja raiteen
7 vieressa olevan laiturin pddssa kolme henkil6d vaunun térmatessa raidepuskimeen.
Turvakameran aika oli 2 minuuttia 20 sekuntia edellda puherekisterin ajasta.
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2.10

2.11

10

Asiakirjat

Tutkijoilla on ollut kaytdssdan muun muassa matkustajajunan 171 ja muiden asemalla
olleiden junien vaunuluettelot, junien aikatauluja, Helsinki — limala ratapihakartat ja lait-
teistokaaviot, seka laiturikatokseen liittyvid piirustuksia. Liséksi tutkijalla on ollut kaytet-
tavissaan poikkeamailmoituksia aikaisemmista tapauksista, joissa saattoradioyhteyksis-
sé on ollut ongelmia.

Matkustajajunan 171 vaunuluettelon mukaan junassa oli Srl-sdhkoéveturi ja 9 ns. sinista
paivavaunua. Raiteelta 6 lahteneessa matkustajajunassa 55 oli Sr2-séhkoéveturi, 4 yksi-
kerroksista IC-junan vaunua, 4 kaksikerroksista IC-junan vaunua ja 3 yksikerroksista IC-
junan vaunua. Raiteelta 10 l&ahteneessa matkustajajunassa 139 oli Sr2-veturi ja 5 kaksi-
kerroksista IC-junan vaunua.

Maaraykset ja ohjeet

VR:n Tydnopastusohje: Veturivetoisten henkildjunien vaihtotyot Hki — Ilr — Hki O H
8/040/04 Ver 1

Saattoradiopuhelimien kayttéonotto

lcom:

e Varmista ettd puhelinparin akut ovat latautuneet (vihred valo puhelimen latauslait-
teessa).

« Valitse puhelinpari, joissa sama kanavatunnus (esim. pari 7).

« Kytke virta molempiin paélle ja testaa kontrolli- ja puhedanen toimivuus ennen junal-
le siirtymista. Valimatka puhelinten valilla testauksessa oltava n. 10 m.

Kenkapuhelin:

» Testaa toimivuus painamalla tangenttia, vihredn valon syttyessa on puhelin kaytto-
kuntoinen.

e Luurit voidaan testata myos erillisella testerilla (sijaitsee Hki asemavalvomossa).

Saattopuhelimet on palautettava valittémasti kayton jalkeen limalan tai asemavalvomon
latauspisteeseen. Saattopuhelimia ei saa sailyttdd tai vieda valiaikaisestikaan esim.
miehisto- tai lepohuoneisiin! Asemavalvomo antaa ohjeet poikkeuksellisesta menettelys-
ta.

Viestiyhteydet

* Yhteys veturiin pidetdéan erillisella saattoradiopuhelimella, junan sisdisella kuulopu-
helin- tai "kenkapuhelin” yhteydella.

» Erillisia saattopuhelimia (Icom) kaytettdessa vie toinen saattopuhelin veturinkuljetta-
jalle.

e "Kenkapuhelinta” kaytettdessa kytke se vaihtoliikkeen suuntaan néahden ensimmai-
sen vaunun kenk&puhelimen liittimeen.
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* Ennen vaihtoliikkeen aloittamista on otettava kuljettajaan koeyhteys. Kontrollidanen
on kuuluttava ja yhteys kuljettajaan on oltava moitteeton.

Toimenpiteet ennen junarungon siirtoa limalan ratapihalta Helsinkiin

 Varmista ennen vaihtoliikkeen aloittamista kuljettajalta, etta jarrut on tarkastettu,
1500 V on kytketty ja etta viestiyhteys veturinkuljettajalle toimii moitteettomasti.

» Puhdista vaunun paatyikkuna jaasta / liasta nakyvyyden varmistamiseksi.

» Tarkista hatgjarrun paikka vaunussa. Ic-, Ics- ja Eil-vaunuissa myo¢s soittokellomah-
dollisuus.

e Varmista, etta ravintolavaunun henkildkunta on mukana.

* Kuuluta koko junaan: "Huomio, juna siirretaéan Helsinkiin”.

* Varmista, ettei junaan ole nousemassa tai poistumassa ihmisia.
* Noudata saattoliikenneaikataulun ohjeita.

Mikali vaihtoliike jaa tai on jgdmassa myohaan aikataulustaan, ilmoita sen syysta seka
arvioidusta mydhastymisajasta llmala Ykkoselle tai llmala Kakkoselle. Tarvittaessa voit
pyytaa veturinkuljettajaa valittdmaan tiedon.

Vaihtotyot IlImalan ratapiha — Helsinki

» Pyyda lupa vaihtotybhan vaihdepiirin luvanantajalta.

« Junan sisapuhelinyhteytta kayttdessasi pyyda vaihtotydlupa veturinkuljettajan vali-
tyksella. (Yhteys limala Ykkoselle tai Kakkoselle ratapihakanavalla 7)

» Icom saattoradiopuhelinta kaytettdessa yhteys kutsupainikkeella P2.

» Mikali vaihtoliike alkaa limala kolmen piiristd, pyyda lupa kuljettajan valityksell& rata-
pihakanavalla 7 tai numeropuhelimella.

Vaihtotyon suorittamisessa on ohjeet luvan pyytamisesta vaihtotython, ei varsinaiseen
vaihtoty6hon.

2.12 Poliisitutkinta

Tapauksesta ei tehty poliisitutkintaa.

11
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Muut tutkimukset

Rekonstruktiokoeajot

Kuuluvuuden selvittamiseksi ja katvekohtien lI6ytamiseksi tehtiin kolme kokeiluajoa, jois-
sa saattoliike toteutettin samoin kuin onnettomuussaatossa varmistaen kuitenkin, etta
saatto ei mene pitkaksi.

Kokeilla pyrittiin myds selvittdmaan eri muuttujien vaikutusta kuuluvuuteen. Muuttujina
oli viereisilla raiteilla olevien junien sijainti seka se ovatko ne liikkeella vai paikallaan,
hissin kayttd seka saattokonduktoorin ja kuljettajan sijainti.

Kokeissa kaytettiin myds toista vastaavanlaisella radiopuhelinparilla muodostettua yhte-
ytta, jossa konduktoori oli ensimmaisena kulkevan vaunun takapaéssa ja "kuljettaja” ve-
turin vaunuissa kiinni olevassa paassa. Kaikki nelja pistetta nauhoitettiin ja kumpikin yh-
teys tallentui myds puherekisterille. Liséksi jokaisesta koeajosta otettiin kulunrekisterdin-
tilaitteen tiedot. Koeohjelma on liitteessa 2 ja kokeilujen tulokset ovat liitteessa 3.

Kuuluvuuskokeilussa 16.6.2005 saattoradioparissa 4, eli onnettomuustilannetta vastaa-
vassa parissa oli kolmen ja puolen mitan kohdalla hairié, mutta muuten mitat kuuluivat.
Saattoradioparissa 9 oli hairidita yhdeksan ja kuuden mitan kohdalla, seka kuljettajan
vastaus punainen kuului vaimeasti, ja tangentti saattoi olla painettuna koko lahestymis-
likkeen ajan, silla kontrollipiippi ei kuulunut.

Kuuluvuuskokeilussa 21.6.2005 Juna IC 55 lahti liikkeelle viereiselta raiteelta hieman lii-
an aikaisin. Saattoradioparissa 4 oli hairiditd mitan kymmenen kohdalla ja mitta yhdek-
sén kuului hieman epéselvasti, mitta kaksi ei kuulunut lainkaan. Saattoradioparissa 9 oli
hairioitéa yhden ja puolen mitan kohdalla.

Kuuluvuuskokeilussa 22.6.2005 Saattoradioparissa 4 oli hairiditd mitan kahdeksan ja
neljan ja puolen mitan kohdalla ja liséksi mitta kaksi ei kuulunut ollenkaan. Juuri ennen
kahta mittaa oli IC 55:n veturi junan 171 veturin kohdalla. Saattoradioparissa 9 oli lievia
hairiéita mitan kaksi ja yhden ja puolen mitan kohdalla.

Radiopuhelimien toiminnan tarkastus

Saattoliikenneradiopuhelimen toiminta testattiin 21.4.2005 YRV Yritysverkko Oy:n tilois-
sa onnettomuustutkijan lasna ollessa. Testattaessa laitteet toimivat normaalisti.

Radiopuhelimien RF -lahetysteho oli kokeiltaessa 3,3 W, lahetystaajuus 462,350 MHz,
kontrolliddnen deviaatio noin 2,6 kHz ja puheen maksimi deviaatio noin 6 kHz. Testaus-
poytakirja on liitteessa 4.
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2.13.3

3.1

Aikaisempien poikkeamailmoitusten tarkastelu

Matkustajajunan 171 saatto térmasi 23.5.2004 nopeudella 3 km/h raidepuskimeen rai-
teella 7. Mitan 1 jalkeen kuljettaja ei kuullut saattoradiopuhelimesta enda muuta kuin
kontrollipiipin. Konduktoo6ri sanoi "hatapunainen” sisapuhelimella.

Mitédan Kkorjaavia toimenpiteitd ei tehty, vaan todettiin: "Kuuluvuudessa on katvealueita,
joille ei voi mitaén nykyisilla puhelimilla.”

Matkustajajunan 81 saatto térmasi 12.5.2004 raidepuskimeen raiteella 7. Kuljettaja ei
kuullut mittoja mitan 4 jalkeen, eikd mytskaan opastetta "punainen”. Kontrollipiippi kuu-
lui loppuun asti.

Suoritetut korjaavat toimenpiteet: "Asia eteenpéin Jt-toimikunnan kautta.” Suunnitellut
korjaavat toimenpiteet: "Radiopuhelimien kuuluvuuden ja tukiasemien tarkastus.”

Lahtevan junan saatto osui 28.3.2004 raidepuskimeen raiteella 8. Mitta 1 ja "punainen”
eivat kuuluneet. Kuljettaja jarrutti niin, etta vaunu osui vain kevyesti raidepuskimeen.
Suoritetut korjaavat toimenpiteet: "Radiopuhelimien toiminta tarkastettu, ei teknista vi-
kaa.” Suunnitellut korjaavat toimenpiteet: "Helsingin laiturialueen mahdolliset katvealu-
eet kartoitetaan ja esim. mahdollisista jatkotoimista paatetaan valittomasti tulosten sel-
vitty&.”

Saatettaessa junaa 9795 limalasta Helsinkiin 19.1.2004 térmasi se raidepuskimeen niin,
etta puskin siirtyi paikaltaan. Kuljettaja ei kuullut mittaa 1 eikd opastetta "punainen”.
Suoritetut korjaavat toimenpiteet: "Radiokuuluvuuden parantamiseksi Corenetilla projek-
ti.”

Matkustajajunan 75 saatto térmési 5.12.2004 raidepuskimeen raiteella 9. Mitan 1 jal-
keen kuljettaja ei kuullut opastetta "punainen”. Raidepuskin siirtyi paikaltaan. Kaytdssa
oli radiopari 10. Corenet testasi radiot. Vika mahdollisesti tangentissa.

Suunnitellut korjaavat toimenpiteet: "Kertauskoulutuksissa kerrataan radion kayttoa.”

ANALYYSI

Onnettomuuden analysointi

Matkustajajuna 171 oli matkalla Helsingistda Tampereelle. Aikataulun mukaan [&ht6 oli
kello 16.20, joten erityista kiiretta vaihtotydlle ei ollut. Vaihtotyd limalasta Helsingin rau-
tatieasemalle sujui normaalisti ja maaraysten mukaan.

Helsingin rautatieasemalla, ja erityisesti raiteella 7, on ennenkin tapahtunut saatoissa
onnettomuuksia, joten asia on hyvin tiedossa. Silti saatoissa ei ole noudatettu erityista
varovaisuutta.

Junan saapuessa raiteelle 7, konduktdori luetteli mittoja silloisen Jt-ohjeiden mukaisesti.
Veturinkuljettaja on kertonut, ettd ei kuullut konduktddrin ilmoittavan mittaa viisi, ja etta
seuraava mitta, minka kuljettaja oli kuullut, oli kolme. Puherekisterid kuunneltaessa voi-

13
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tiin todeta, etta mitat "viisi” ja "neljd” kuuluivat todella hiljaa, vaikka kontrollipiippi kuului
koko ajan hyvin. Myds mitta "kolme” kuului melko hiljaa, mutta "pari mittaa” ja "mitta”
kuuluivat jo selkeammin.

Kun kondukt6ori ilmoitti; "puoli mittaa, hiljenna, hilienn&@” oli matkaa raidepuskimeen 34
metria ja junan nopeus oli edelleen noin 15 km/h. Junaa ei enda saatu pyséhtymaén
ennen raidepuskinta.

Kulunrekistergintilaitteen tulostuksesta voidaan néhdéa, etta junan nopeus on ollut mitan
"viisi” jalkeen tilanteeseen ndhden hieman liian suuri ja etenkin mitan "kolme” jalkeen,
jonka kuljettaja kuuli. llmoituksen "puoli mittaa, hiljenna, hiljenn&” jalkeen on kestanyt
kuusi sekuntia ennen jarrutuksen alkamista. limeisesti kuljettaja ei ole kyseisessa tapa-
uksessa pystynyt yhdistamaan junan nopeutta jaljella olevaan matkaan.

Junaturvallisuussdannoéissa on maaratty, etta liikkeen tulee loppua radioyhteyden kat-
kettua. Kuljettajan on voinut olla vaikea hahmottaa ettd yhteys olisi katkennut, koska
kontrollipiippi kuului koko ajan selkedsti, vaikka puhetta ei kuulunutkaan.

Saattoradion kuuluvuuden heikkouteen saattoi osallisesti vaikuttaa se, etta radiopuhelin
ei ollut siihen tarkoitetussa telineessd, jolloin antenni olisi ollut pystyasennossa. Onnet-
tomuustilanteessa saattoradiopuhelin oli vaaka-asennossa. Kuuluvuuteen saattoi myos
vaikuttaa se, ettd junan etenevan paan kummallakin sivuilla oli kaksikerrosvaunuja rai-
teella 6 ja 8.

Kuuluvuuskokeilu

Kuuluvuuskokeiluista ilmeni saattoradion kuuluvuushairiditd, mutta ei jokaisella koeajolla
tarkasti maaritettavalla alueella. Koejarjestelyissa pyrittiin vakioimaan olosuhteita ja
saattoja keskendaan samanlaisiksi vertailukelpoisuuden vuoksi, mutta se on ollut hyvin
hankalaa. Saatossa on vaikuttamassa monia inhimillisia tekijoité, joiden vakioiminen on
hyvin vaikeata.

Koeajoissa kaytettyjen muuttujien avulla pyrittiin |6ytdmaan mahdollista hairidtekijaa.
Eraana oletuksena oli, etta viereiselta raiteelta kiihdyttdva juna aiheuttaa radiokuuluvuu-
teen hairibtd. Tata yritettiin selvittdd, mutta kokeessa oli inhimillisten tekijoiden lisaksi
kahden junan ajoituksen yhteensovittaminen, eika koe onnistunut taysin suunnitelmien
mukaisesti. Myds kuvassa 1 korostetun hissin kaytdstd aiheutuvan mahdollisen radio-
hairion kokeileminen kuului alkuperaiseen koeohjelmaan, mutta sitd ei lopullisissa ko-
keissa ollut mahdollista toteuttaa.

Kuuluvuuskoeajoista ei voida tehda johtopaatdsta tarkan radiokatvealueen maarittami-
seksi. Koejarjestelyjen monimutkaisuudesta johtuen ei voida varmuudella sanoa, mika
muuttuja voisi vaikuttaa radiokuuluvuuden heikkenemiseen.



C2/2005R

Tyontamalla lahtoraiteelle tuodun matkustajajunan térméaéminen raidepuskimeen Helsingin

asemalla 20.4.2005

4.1

4.2

Aikaisemmat poikkeamailmoitukset

Aikaisemmin tapahtuneista, kasittelyssa olleista tapauksista kaksi oli tapahtunut raiteella
7, yksi raiteella 8 ja yksi raiteella 9. Yhdessa tapauksessa ei ollut kirjattu raidetta. On-
gelmat siis niissakin kohdistuvat raiteen 7 laheisyyteen.

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset
1. Veturinkuljettaja ei kuullut konduktddrin ilmoittamia mittoja "viisi” ja "nelja” lainkaan
ja mitan "kolme” vain heikosti.
2. Mitan "nelj@” jalkeen junanrungon hidastuvuus ei ollut riittava.

3. Kuljettaja kuuli selvasti mitan "yksi” ja sen jalkeiset kaskyt, mutta jarrutus ei ehtinyt
vaikuttaa riittavasti, jotta junanrunko olisi pysahtynyt ennen raidepuskinta.

4. Junanrunko térmasi raidepuskimeen nopeudella 12 km/h.
5. Raidepuskin siirtyi 6 m, mutta junanrunko pyséahtyi ennen paatylaituria.

6. Onnettomuus ei aiheuttanut muita henkilévahinkoja kuin sen, ettd konduktdo-
ri satutti hiukan jalkaansa hypéatessaan vaunusta ennen térmaysta.

7. Samanlaisia kuuluvuushdiriéita oli ollut jo aikaisemmin tydnnettaessa vaunu-
ja raiteille 7, 8 ja 9.

Onnettomuuden syyt

Onnettomuuden valitén syy oli se, etta junan kuljettaja ei kuullut saattoradiosta konduk-
t6orin antamia mittoja, johtuen radion kuuluvuushairidsta ja junan jarrutus myéhastyi. Li-
saksi kuljettajalla oli tyonndn loppuvaiheessa tilanteeseen nahden jonkin verran liian
suuri tilannenopeus. Radion kuuluvuushéiriét aiheutuivat jonkinlaisista katvealueista.
Tutkinnassa ei pystytty taysin yksiselitteisesti maarittamaan hairididen esiintymiskohtaa
eika niiden aiheuttajaa.
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TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Sattuneiden vaaratilanteiden johdosta VR-Yhtym& Oy:n turvallisuusjohtaja antoi
6.6.2005 saattoliikennettd koskevan ohjeen, jossa tdydennettiin Jt-maarayksia seuraa-
vasti:

- vaihtotytn johtaja luettelee mitat 200, 150 ja 100, jotka kuljettaja toistaa.

- 100 metrin jalkeen vaihtotydnjohtaja pitdaa puheyhteytta toistamalla lahestyy, lahes-
tyy.

- 50 metrin jalkeen vaihtotyon johtaja ilmoittaa mitat Jt:n mukaan.

Jos vaihtoty6n johtaja ei kuule veturinkuljettajan toistoja tai kuljettaja ei kuule vaihtoty6n-
johtajaa (jatkuvan puheen periaate), on liike pysaytettava.

SUOSITUKSET
S223 Radiohairididen selvittaminen

Radiokuuluvuushairigista johtuvia raidepuskimeen tormaamisia on tapahtunut aikai-
semminkin Helsingin rautatieasemalla, joten ilmi¢ saattoradiopuhelimien kuuluvuushairi-
Oista on tiedossa. Kuuluvuudessa esiintyy yha ongelmia. Saattoliikenteessa kaytettavien
radioiden toiminta on tarkastettu ja ne tayttavat tekniset vaatimukset.

Helsingin rautatieasemalla liilkkuu paivittéin tuhansia ihmisia, jotka voivat joutua vaaraan
naissa tilanteissa. Asian selvittdminen on tarkeda myos yleistturvallisuuden takia.

Sen selvittamiseksi, mika aiheuttaa kuuluvuushéiridt, ovatko saattoradioiden tekniset
vaatimukset riittavat ja tarvitaanko uusia teknisia ratkaisuja kuuluvuuden takaamiseksi,
onnettomuustutkintakeskus suosittaa:

Saattoradioiden toiminta Helsingin rautatieasemalla on tutkittava mahdollisten radiokat-
vealueiden tai ulkoisten hairididen selvittamiseksi. [C2/05R/S223]

Tutkittavia asioita olisi muun muassa se, ettd onko kyseinen paikka, osaksi katoksen al-
la, niin poikkeava muusta kayttdalueesta, ettd vaatisi saattoradioille tiukemmat tekniset
vaatimukset. Myos kontrollidanen ja puheen voimakkuutta ja niiden vaikutusta tulisi tar-
kastella.

Saatujen tutkimustulosten perusteella tulee sitten ratkaista toteutus varman kuuluvuu-
den takaamiseksi.

Ratahallintokeskus ja VR-Yhtyma Oy ovat antaneet suosituksista lausuntonsa. Lausun-
not ovat liitteessa 1.
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TYONTAMALLA LAHTORAITEELLE TUODUN MATKUSTAJUNAN
TORMAAMINEN RAIDEPUSKIMEEN HELSINGIN ASEMALLA
20.4.2005 ‘

Tutkintaselostusluonncksessa esitetyn suosituksen johdosta VR Yh-
tyma Oy toteaa, ettd Helsingin saattolikenteess# kaytettavien radi-
oiden toiminta on tarkastettu ja ne tayttavat tekniset vaatimukset.

Kuuluvuusongelmien perusteellinen selvittdminen ja ratkaiseminen
on kuitenkin vaikeaa aseman erityisolosuhteiden vuoksi, kuten tut-
kinnassa suoritetussa kuuluvuuskokeilussakin todettiin. Ongelmaan
saataneen ratkaisu uuden GSMR -radiojarjestelméan kayttédnoton
myot&. ‘

VR-Yhtymé Oy
Turvallisuusyksikkd

riy Poutiainen
Ttrvallisuusjohtaja

Y ?/ -

VR 1611 A4 3000 00-03 VR Kirjapaino

VR-Yhtyma Oy Osoita Puhglin Fasi VR-Yhtyma Oy, Helsinki
Kmro 616.681
PL 488 (vihonkaty 13) 0307 10 0307 21 700 Vilhonkatu 13, 00100 Hki
00101 Helsinkt www.r fi
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/] LLAUSUNTQ 1 (1)
/| 7
BANFORVALTNINGSCENTRALEN 12.9.2007

Tikka Saari SAAPUNUT
13--03- 2007

Onnettomuustutkintakeskus , 2 J é)/ TR

Soréisten rantatie 33 C

00580 Helsinki

Kirjeenne 3.8.2007 332/5R

MATKUSTAJAJUNAN TORMAAMINEN RAIDEPUSKIMEEN, HELSINKI 20.4.2005

Onnettomuustutkintakeskus on pyytéinyt Ratahallintokeskuksen lausuntoa otsikossa mai-
nitusta onnettomuudesta laaditusta tutkimusraporttiluonnoksesta.

Ratahallintokeskus ilnoittaa, ettd sill4 ei ole huomautettavaa raportissa esitettyjen suosi-

tusten suhteen. Tutkimusselosteen kohdassa 1.3.2 tulisi selkeisti todetd, etti 3800 €:n
kustannukset aiheutuivat raidepuskimen kotjauksesta.

y
L

Ylijohtaja Ossi Ni unukko

Turvallisuuspaillikks Ilkka Saari
Postiosolte/Postadress Kéyntiosoite/Bestksadrass Puhelin/Telefon Fax SihkbpostiE-post KotistvuHemslda
PL 185, 00101 Helsinki Keskuskatu 8, 7. krs 020 751 5411 020751 5100 Kirjaamo@rhi fi www.rhk.fi
PB 185, F1-00101 Helsingfors Centralgatan §, 7 tr +358 20 7515111 +358 20 751 5100 etuniml.sukunimi@rhk i

Y-tunnus 1010547-1/FO-nummer 10105471
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Onnettomuustutkintakeskus C 2/2005 R
Esko Varttio

PERUUTTAVAN MATKUSTAJAJUNAN TORMAAMINEN RAIDEPUSKIMEEN
HELSINGIN ASEMALLA 20.4.2005 - KUULUVUUSKOKEILU

1. Kuuluvuuden kokeilukohdat
- 10 - Y2 mittaa
— 1 mitan valein 10 — 5 mittaa, 0,5 mitan valein 4% - 14 mittaa

2. Muuttujia
— kokeilujuna raiteelle 7
— P 171 = Srl-veturi + 9 sinista paivavaunua
sivuilla olevat vaunut
- R6: IC 55 = Sr2-veturi + 4 1-kerroksista (IC-) vaunua + 4 2-kerroksista (IC-)
vaunua + 3 1-kerroksista (IC-) vaunua
— R8:1C2 174 = Sr2 + 4 2-kerroksista (IC-) vaunua
- R9: M227 = Srl + 10 1-kerroksista (Eil/Eilf-)vaunua
likkeelle lahteva juna (IC 55); paljon virtaa vaativa kiihdytys
hissin kaytto
radiopuhelimien asennot
- 2 paria

3. Kokeen jarjestelyyn liittyvaa
- tyonnetaan suoraan laituriin; ilmoitetaan mitat radiolla kohdassa 1 esitetyn mu-
kaisesti, myds mitta 5 toistetaan
— tarvittaessa pysahdytdan vaunun mitan valein; ilmoitetaan mitat kuten kohdas-
sal
- varmistetaan jollain muulla tavalla junan pyséhtyminen, jos radiopuheli-
mella annetut mittatiedot eivat kuulu (esim. merkitaén, etta kuski nakee)

4. Kokeiluajankohta
- viikoilla 24 ja 25
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KOEOHJELMA

Koe 1: to 16.6.

- R6:1C 55

- R8:1C2 174

- R9: M 227

- raiteiden 7 ja 8 vélissa olevaa hissia ei kayteta
- P 171 tybnnetdén raiteelle 7, yhtdjaksoisesti puskimelle saakka, normaali no-

peudella

— 2 saattoradiopuhelinparia

0]

0]
0]

0]
0]

1. radiopuhelinpari (ja asento veturissa) sama kuin onnettomuusti-
lanteessa

kontrollipiippi pidetaan paalla

2. pari optimaalisessa asennossa (veturin takaohjaamossa ja vii-
meisen vaunun etupaassa)

2. radiopuhelimeen sanotaan samat kuin 1:seen 1:n jalkeen; ei tois-
teta

puhelimessa ilmoitetaan: 10 mittaa — kuljettaja toistaa — 9 mittaa — 8
mittaa — 7 mittaa — 6 mittaa — 5 mittaa — kuljettaja toistaa — 4% mit-
taa — 4 mittaa — 3% mittaa — 3 mittaa — 22 mittaa — 2 mittaa — 1%
mittaa — 1 mitta - ¥2 mittaa — punainen

nauhoitus sanelimelle seké& veturissa ettd vaunussa

nauhoitus puherekisteriin

— kokeeseen osallistuu
- VR:lta: Jorma Valpas (likenteenhoidon vastuuhenkild), 2 opastuskonduk-
toorid seka kulloisenkin P 171:n veturinkuljettaja ja saattokonduktdori
— OTK:lta: Esko Varttio (tutkinnan vastuuhenkil®), Reijo Mynttinen, Kai Valo-
nen ja Sanna Varttio

Koe 2: ti 21.6.

— kuten koe 1, mutta hissia kaytetdan saaton aikana

Koe 3: ke 22.6.

— kuten koe 1, mutta raiteella 6 oleva IC 55 siirretdaén 19 metria eteenpain ennen
koetta tai/ja l&htee liikkeelle ennen kuin saatto on viiden mitan paassa raide-
puskimesta

Koe 4:

— kuten koe 1, mutta raiteet 6, 8+ ja 9 ovat tyhjia

Tarvittaessa liséksi kokeet 5 ja 6 sekd mahdollisesti ilman kontrollipiippié:

Koe 5:

— kuten koe 4, mutta raiteiden 7 ja 8 vélissa olevaa hissia kaytetaan

Koe 6:

- kuten koe 4, mutta pysahdytaan vaununmitan valein.
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KUULUVUUSKOKEILU 16.6.2005 - SAATTORADIO 4 - PUHEREKISTERI

Tiedosto

Aika

Puherekis-
teri

Saneli-
met

Asia

Waw?2

15:53:55"

0:07:05

171114 24:sté lupa.

171:114 24:sté lupa

0:07:11

171 meill& on vaihtoty6lupa Helsinkiin raiteelle 7. Tyonna.

Tydnna

0:08:51

Raideopastin, aja varovasti.

0:08:53

Varovasti.

0:11:02

...rajotus alkaa. (alku jaa pois)

0:12:30

Suojastusopastin aja varovasti..

0:12:33

Varovasti.

0:12:41

Ja pera tulee erotusjaksolle.

0:12:45

Erotusjakso.

0:13:48

P&&opastin aja, esiopastin odota-seis.

0:13:54

Aja, odota seis.

0:15:20

P&adopastin aja, esiopastin odota-seis.

0:15:24

Aja, odota-seis.

0:16:01

Ja Kymmenen mittaa punaselle.

0:16:05

Kymmenen mittaa punanen.

0:16:12

Ja Paaopastimeen tulee aja Sn 35.

0:16:18

Kolmenviiden vérit vaihtu

0:18:43

Kymmenen mittaa.

0:18:46

Kymmenen.

0:18:51

Yheksan mittaa.

0:18:56

Kaheksan mittaa.

0:19:03

Seitteman mittaa.

0:19:08

Kuusi mittaa.

0:19:15

Viisi mittaa.

0:19:17

Viis.

0:19:18

Nelja puol mittaa.

0:19:22

Nelja.

0:19:27

"ak” (Sulkeutuvan yhteyden aani juuri piipin loputtua.)

0:19:31

Kolme, kolme mittaa.

0:19:36

Kaks puol mittaa.

0:19:43

Kaks mittaa.

0:19:48

Yks ja puol mittaa.

0:20:00

Ja Yksi mitta.

0:20:10

Puoli mittaa.

0:20:29

Taalla on vielda semmonen puolikaan vaunun mittaa.

0:20:52

171 punainen.

0:20:57

Punanen. (kuului vaimeasti)

! Puhe alkoi
2 Puhe loppui
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KUULUVUUSKOKEILU 16.6.2005 - SAATTORADIO 4 / SAATTOKONDUKTOORI - NAUHURI
Nauhurit pééalle n. klo 15.46

Tiedosto Aika Asia

DS-1007-4.dss | 0:04:35 | (171 lista pitad, matkakunnossa. Jarrujen koettelu paattyi.)

0:04:59 | Joo kuulen.

0:05:01 | Saadaan vissiin... (epaselva)

0:05:04 | Mita?

0:05:05 | Etta voin ottaa vissiin luvat jo?

0:05:07 | Joo ota vaan, jarrut on..(loppu epaselva)

0:05:15 | ? (epéselvd)

0:05:17 | (Joo 171 raiteella 724 valmiina Helsinkiin raiteelle 7.)

0:05:25 | (? llmala ykkdselta lupaa.)

0:05:30 | (Onko se sitten P 2, 2 tasta limala ykkoselta? Taad menee Helsinki
torniin ykkosella.)

0:07:02 | (171 24:sta lupa.)

0:07:05 | 171:11a 24:sta lupa.

0:07:11 | 171 meilld on vaihtoty6lupa Helsinkiin raiteelle 7. Tyénna.

007:19 | Ty6nna.

0:08:50 | Raideopastin, aja varovasti.

0:08:53 | Varovasti.

0:09:18 | (Onko toi piipin voimakkuus saadettavissa?)

0:09:20 | (Ei.)

0:09:21 | (Se on aika kova.)

0:09:22 | (Mulla on taysilla td& d&dnenvoimakkuus puheen aikana.)

0:09:26 | (Hiljieneekd se piippikin?)

0:09:27 | (V&han se siita hiljenisi.)

0:11:02 | Kolmenkympin rajotus alkaa.

0:12:30 | Suojastusopastin aja varovasti.

0:12:33 | Varovasti.

0:12:41 | Ja pera tulee erotusjaksolle.

0:12:45 | Erotusjaksolle.

0:13:50 | Paéopastin aja, esiopasti odota-seis.

0:13:53 | Aja, odota-seis.

0:15:20 | Pddopasti aja, esiopastin odota-seis.

0:15:24 | Aja, odota-seis.

0:16:02 | Ja kymmenen mittaa punaselle.

0:16:05 | Kymmenen mittaa.

0:16:13 | Ja pddopastimeen tulee, aja sn 35.

0:16:18 | Kolme..

0:16:20 | Patkii.

0:18:44 | Kymmenen mittaa.

0:18:46 | Kymmenen.

0:18:51 | Yheksan mittaa.

0:18:56 | Kaheksan mittaa.

0:19:03 | Seitteman mittaa.

0:19:08 | Kuusi mittaa.

0:19:15 | Viisi mittaa.

0:19:17 | Viis.

0:19:18 | Nelja puol mittaa.
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0:19:22

Nelja.

0:19:26

Kolme puol mittaa.

0:19:31

Kolme, kolme mittaa.

0:19:36

Kaks puol mittaa.

0:19:43

Kaks mittaa.

0:19:48

Yks ja puol mittaa.

0:20:00

Yksi mitta.

0:20:10

Puoli mittaa.

0:20:30

Taalla on vield semmonen puolikkaan vaunun mittaa.

0:20:52

171 punainen.

0:20:57

(epéselva vastaus)

KUULUVUUSKOKEILU 16.6.2005 - SAATTORADIO 4 / VETURI - NAUHURI

Nauhurit p4élle n. klo 15.46

Tiedosto Aika Asia
DS-10233.dss 0:03:51 |(Jal71lirrota.)
0:04:35 | (171 lista pitdd, matkakunnossa. Jarrujen koittelu paattyi.)
0:04:41 | (171 listan mukaan kunnossa ja koittelu paattyy. Kiitti.)
0:04:45 | (Ole hyva).
0:04:58 |171 puhelussa. (epéselva)
0:04:59 |Joo kuulen.
0:04:03 | Mitd?
0:05:05 | Etta otan kaikki luvat jo. (epaselva)
0:05:08 |Joo ota vaan lupia, jarrut oli kunnossa.
0:05:14 | (Yksi suoritettu. (epéselva))
0:05:19 | (Joo 171 raiteella 724 valmiina Helsingin raiteelle 7.)
0:05:25 | (? limala ykkoseltd lupa. (epaselva))
0:06:24 | (Juna 171 raiteella 724 valmiina Helsinkiin raiteelle 7.)
0:07:05 |171:l14 24:st& lupa.
0:07:11 | 171 meill& on vaihtotydlupa Helsinkiin raiteelle 7. Tyonna.
0:08:51 | Raideopastin, aja varovasti.
0:08:53 | Varovasti.
0:11:02 |...rajotus alkaa. (alku jaa pois)
0:12:30 | Suojastusopastin aja varovasti..
0:12:33 | Varovasti.
0:12:41 | Ja peréa tulee erotusjaksoon.
0:12:45 | Erotusjaksoon.
0:13:48 | P&aaopastin aja, esiopastin odota-seis.
0:13:54 | Aja.
0:15:20 |P&&aopastin aja, esiopastin odota-seis.
0:15:24 | Aja, odota-seis.
0:16:01 | Kymmenen mittaa punaselle.
0:16:05 | Kymmenen mittaa punaselle.
0:16:12 | Paaopastimeen tulee, aja (epaselva) 35.
0:16:18 |Kolme...(epaselva)
0:18:43 | Kymmenen mittaa.
0:18:46 | Kymmenen.
0:18:51 | Yheksén mittaa.
0:18:56 | Kaheksan mittaa.
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0:19:03 | Seittemé&n mittaa.

0:19:08 | Kuusi mittaa.

0:19:15 | Viisi mittaa.

0:19:17 | Viis.

0:19:18 | Nelja puol mittaa.

0:19:22 | Nelja.

0:19:27 | (Sulkeutuvan yhteyden aani juuri piipin loputtua.)

0:19:31 | Kolme, kolme mittaa.

0:19:36 | Kaks puol mittaa.

0:19:43 | Kaks mittaa.

0:19:48 | Yks ja puol mittaa.

0:20:00 | Yksi mitta.

0:20:10 | Puoli mittaa.

0:20:29 | Taalla on viela semmonen puolikaan vaunun mittaa.

0:20:52 | 171 punainen.

0:20:57 | Punainen.

0:21:15 | (Ei oikeastaan mutta kuin kolme ja puolikkaassa vahéan katkosta,
muuten mitat kuuluivat.)

KUULUVUUSKOKEILU 16.6.2005 - SAATTORADIO 9 (VERTAILURADIO) - PUHEREKISTERI

Tiedos- | Aika Asia Huom.
to Puherekis- | Saneli-
teri met
4.waw |15:50:22" 0:03:31 | No niin ja vielak6 tdma kuuluu sinne veturiin taka-
paéhan?
0:03:36 | Kylla hyvin kuuluu tanne.
0:03:38 | Taalla ollaan asemissa.
0:03:41 | Selva oletko sé toiseksi viimeisessa vaunussa?
0:03:45 | Joo toisiks viimesessa.
15:50:43° | 0:03:47 |Selva.
5waw | 15:54:41" 0:07:49 |Ja liike alko limalasta, niin saadaan taa tieto sinne
rekisteriin.
15:54:492 0:07:52 |Joo 15:54.
6.waw | 16:04:04 0:18:06 |Ja pera on laiturin pddssa nyt.

0:18:09 | Pera laiturin paéssa.

0:18:43 |Ja kymmenen mittaa puskimeen.

0:18:46 | Kymmenen mittaa.

0:18:51 |ttaa. Ei ollen-
0:18:59 | Kahdeksan mittaa. kaan
0:19:06 | Seitsemén mittaa. piippi&;
0:19:11 |si mittaa. vaikutti
0:19:15 | Viis mittaa. silta, ettd
0:19:17 | Viisi mittaa. tangentti
0:19:19 | Viisi ja puoli. olisi ollut
0:19:22 | Nelja mittaa. koko
0:19:27 | Nelja ja puoli. ajan al-
0:19:31 | Kolme mittaa. haalla

0:19:37 | Kolme ja puoli.
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0:19:44 | Kaksi mittaa.
0:19:51 | Kaksi ja puoli.
0:20:04 |vaunun mitta.
0:20:14 | Puoli mittaa.
0:20:21 |Ja 171 punanen.
16:07:21° |0:20:23 |Punanen.

7.waw |[16:07:31' |0:20:38

Hyvin tuli ainakin ndma mitat tdnne perille asti.

16:07:42% |0:20:45

Ja yha tuntuu liikkuvan.

! Puhe alkoi
2 Puhe loppui

KUULUVUUSKOKEILU 16.6.2005 — SAATTORADIO 9 (VERTAILURADIO) /
SAATTOKONDUKTOORI - NAUHURI

Nauhurit p4élle n. klo 15.46

Tiedosto

Aika Asia

DS-10007.dss

0:03:31 | No niin ja vielékd tdma& kuuluu sinne veturiin takap&ihan?

0:03:36 | Kylla hyvin kuuluu tanne.

0:03:38 |Taalla ollaan asemissa.

0:03:41 | Selva oletko sa toiseksi vimeisessa vaunussa?

0:03:45 | Joo toisiks viimesessa.

0:03:47 |Selva.

0:07:49 | Jaliike alko limalasta, niin saadaan taa tieto sinne rekisteroitya.

0:07:52 | Joo 15:54.

0:18:06 |Ja perd on laiturin paéssa nyt.

0:18:09 | Pera laiturin paéssa.

0:18:43 | Ja kymmenen mittaa puskimeen.

0:18:46 | Kymmenen mittaa.

0:18:51 |Yhdeksan mittaa.

0:18:59 |Kahdeksan mittaa.

0:19:06 |Seitseman mittaa.

0:19:11 | Kuusi mittaa.

0:19:15 | Viisi mittaa.

0:19:17 | Viisi mittaa.

0:19:19 | Viisi ja puoli.

0:19:22 | Nelja mittaa.

0:19:27 | Nelja ja puoli.

0:19:31 |Kolme mittaa.

0:19:37 | Kolme ja puoli.

0:19:44 | Kaksi mittaa.

0:19:51 | Kaksi ja puoli.

0:20:04 | Nyt vaunun mitta.

0:20:14 | Puoli mittaa.

0:20:21 |Ja 171 punanen.

0:20:23 |Punanen.

0:20:38 | Hyvin tuli ainakin ndmé& mitat tdnne perille asti.

0:20:45 | Ja yha tuntuu liikkuvan.
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KUULUVUUSKOKEILU 16.6.2005 - SAATTORADIO 9 (VERTAILURADIO) / VETURI -

NAUHURI
Nauhurit péélle n. klo 15.46
Tiedosto Aika Asia
DS-10234.dss 0:03:31 | No niin ja vieldkd tdma kuuluu sinne veturiin takap&ahén?
0:03:36 | Kylla hyvin kuuluu tanne.
0:03:38 | Taalla ollaan asemissa.
0:03:41 | Selva oletko s& toiseksi vimeisessé vaunussa?
0:03:45 | Joo toisiks viimesessa.
0:03:47 |Selva.
0:07:36 | 15:54 lahdettiin liikkeelle.
0:07:49 |Ja liike alko limalasta, niin saadaan taa tieto sinne rekisteroitya.
0:07:52 | Joo 15:54.
0:18:06 |Ja pera on laiturin paassa nyt.
0:18:09 |Pera laiturin paassa.
0:18:13 | 16:05:04 oli toi &skeinen pera laiturin paassa.
0:18:43 | Ja kymmenen mittaa puskimeen.
0:18:46 | Kymmenen mittaa ja 16:05:40.
0:18:53 |..ttaa (alku jaa pois)
0:18:59 | Kahdeksan mittaa.
0:19:03 | (16:05:53).
0:19:06 | Seitseman mittaa.
0:19:07 |(16:05:59).
0:19:11 |si mittaa.
0:19:12 | (16:06:02).
0:19:15 | Viis mittaa.
0:19:17 | Viisi mittaa.
0:19:19 | Viisija puoali.
0:19:22 | Nelja mittaa.
0:19:27 | Nelja ja puoli.
0:19:31 | Kolme mittaa.
0:19:37 | Kolme ja puoli.
0:19:44 | Kaksi mittaa.
0:19:51 | Kaksi ja puoli.
0:20:04 | Nyt vaunun mitta.
0:20:14 | Puoli mittaa.
0:20:21 |Ja 171 punanen.
0:20:23 | (16:07:12), punanen.
0:20:38 | Hyvin tuli ainakin ndma mitat tanne perille asti.
0:20:45 | Ja yha tuntuu liikkuvan.
0:21:03 | Ja pysaytti 16:07:54. T&a oli siis toinen pyséhdys. Ja lahti toi vie-

reisen tien junakin liikkeelle.
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Kuva 1.

Kulunrekisterdintilaitteen tietojen graafinen tulostus ajan funktiona viimeisen kymme-

nen mitan matkalta. Hairiokohdat lisatty graafiseen tulostukseen.
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Kuva 2.

Kulunrekisterdintilaitteen tietojen graafinen tulostus matkan funktiona viimeisen kym-

menen mitan matkalta. Hairiokohdat lisatty graafiseen tulostukseen.
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KUULUVUUSKOKEILU 21.6.2005 - SAATTORADIO 4 - PUHEREKISTERI

Tiedos- | Aika Asia
to Puherekis- | Saneli-
teri met
2.waw |15:46:10" (IImala 1)
15:46:13" |0:11:15 | (171 raiteella 724 valmiina Helsinkiin raiteelle 7.)
(lupa)
0:11:25 | (172:114 lupa.)
0:11:33 | Joo 171 siirretédén juna Helsinkiin raiteelle 7. Tydnna.
0:11:41 | 171 tydntda.
0:12:44 | Raideopastin aja varovasti.
0:12:48 | Raideopastin varov
0:13:08 |Jatassa on semmonen viitisen mittaa tolle punaselle pdéopas-
timelle.
0:13:13 | Viis mittaa punasel
0:13:19 |ja
0:13:33 | Kolme
0:13:54 | Paddopastimessa aja sn 35, esiopastin odota-seis.
0:14:03 | Aja 35 ja odota-seis.
0:15:46 | Tasson semmonen viitisen mittaa tolle suojasusopastimelle.
0:15:51 | Viis mittaa.
0:16:00 | Ja suojastusopastin on aja varovasti.
0:16:04 | Varovasti.
0:16:14 | Suojastusopastin vaihtuu aja.
0:16:18 | Vaihtuu aja.
0:17:37 | Peré tulee erotusjaksolle.
0:18:53 | Padopastin aja, esiopastin odota-seis.
0:18:57 | Aja, odota-seis.
0:20:00 | Paaopastin aja, esiopastin odota-seis.
0:20:05 | Aja, odota seis
0:21:02 | Kymmenen mittaa punaselle.
0:21:05 | Kymmenen punaseen.
0:21:25 | Viisi mittaa.
0:21:27 | Viis.
0:21:35 | Nelja.
0:21:45 | Kolme.
0:21:55 | Kaksi.
0:22:08 | Vaunun mitta.
0:22:30 |Ja 171 punainen.
15:57:35° |0:22:33 | 171 punanen.
3.waw |16:02:21' |0:27:20 |Ja 171 pa&opastin aja sn 35. Tydnna.
0:27:26 | 171 tydntaa.
0:29:20 | meen.
0:29:26 | Yheksan mittaa.
0:29:29 | Yhdeksan
0:29:31 | Kahdeksan.
0:29:36 | Seitseman mittaa.
0:29:42 | Kuusi mittaa.
0:29:49 | Viisi mittaa.
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0:29:51 Viisi.

0:29:54 | Nelja puol

0:30:00 | Nelja.

0:30:08 | Kolme puoli.

0:30:16 Kolme.

0:30:25 | Kaksi puoli.

0:30:33

0:30:44 | Yksi puoli.

0:30:54 | Mitta.

0:31:05 Puoli mittaa.

0:31:15 | 171 punainen.

16:06:21%° |0:31:18 |171 punanen.

! puhe alkoi
2 Puhe loppui

KUULUVUUSKOKEILU 21.6.2005 - SAATTORADIO 4 / SAATTOKONDUKTOORI - NAUHURI
Nauhurit p4élle n. klo 15.35

Tiedosto Aika Asia

DS-10008 1.dss |[0:00:10 |Kello oli 15:35, kun pistettiin koneet kayntiin.

0:11:15 | (171 raiteella 724 valmiina Helsinkiin raiteelle 7.)

0:11:25 | (171:11a lupa.)

0:11:33 | Joo 171 siirretddn juna Helsinkiin raiteelle 7. Tyonna.

0:11:41 171 tyontaa.

0:12:44 | Raideopastin aja varovasti.

0:12:48 | Raideopastin va..(Loppu ei kuulu)

0:13:08 |Ja tassa on semmonen viitisen mittaa tolle punaselle paéaopasti-
melle.

0:13:13 | Viis mittaa pu..(Loppu ei kuulu)

0:13:19 | Nelja.

0:13:33 | Kolme.

0:13:54 | Paaopastimessa aja sn 35, esiopastin odota-seis.

0:14:03 | Aja 35 ja odota-seis.

0:15:46 |Ja semmonen viitisen mittaa tolle suojasusopastimelle.

0:15:51 | Viis mittaa.

0:16:00 |Ja suojastusopastin on aja varovasti.

0:16:04 | Varovasti.

0:16:14 | Suojastusopastin vaihtuu aja.

0:16:18 | Vaihtuu aja.

0:17:37 |Pera tulee erotusjaksolle.

0:18:53 | Paaopastin aja, esiopastin odota-seis.

0:18:57 | Aja, odota-seis.

0:20:00 |P&aopastin aja, esiopastin odota-seis.

0:20:05 | Aja, od..(Loppu ei kuulu).

0:21:02 | Kymmenen mittaa punaselle.

0:21:05 | Kymmenen punaseen.

0:21:25 | Viisi mittaa.

0:21:27 | Viis.

0:21:35 |Nelja.

0:21:45 | Kolme.
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0:21:55

Kaksi.

0:22:08

Vaunun mitta.

0:22:30

Ja 171 punainen.

0:22:33

171 punanen.

0:27:20

Ja 171 paaopastin aja sn 35. Tyonna.

0:27:26

171 tyontaa.

0:29:20

Kymmenen mittaa puskimeen.

0:29:26

Yheksan mittaa.

0:29:29

(Jotain muminaa)

0:29:31

Kahdeksan.

0:29:36

Seitseman mittaa.

0:29:42

Kuusi mittaa.

0:29:49

Viisi mittaa.

0:29:51

Viisi.

0:29:54

Nelja puol.

0:30:00

Nelja.

0:30:08

Kolme puoli.

0:30:16

Kolme.

0:30:25

Kaksi puoli.

0:30:33

Kaksi.

0:30:44

Yksi puoli.

0:30:54

Mitta.

0:31:05

Puoli mittaa.

0:31:15

171 punainen.

0:31:18

171 punanen.

KUULUVUUSKOKEILU 21.6.2005 - SAATTORADIO 4 / VETURI - NAUHURI

Nauhurit paélle n. klo 15.35

Tiedosto

Aika

Asia

DS-10234_1.dss

0:00:10

(Kello oli 15:35, kun pistettiin koneet kayntiin.)

0:05:09

(Ja kuuleekohan 171:n kuljettaja, konnari kutsuu siséapuhelinyh-
teyskokeilua.)

0:05:15

(Joo 171 kuljettaja kuulee.)

0:05:17

(Joo moro vaan, méa kokeilin tén sisdpuhelin toimii vaan.)

0:05:21

(Joo kylla toimii.)

0:05:22

(Hyva.)

0:09:50

Kuuleeko 171 kuljettaja, saattaja.

0:09:53

171 kuljettaja kuulee.

0:09:57

Joo mé& annan kohta lupia sitten.

0:09:58

Selva.

0:11:15

(171 raiteella 724 valmiina Helsinkiin raiteelle 7.)

0:11:25

(171:114 lupa.)

0:11:33

Joo 171 siirretdan juna Helsinkiin raiteelle 7. Tyonna.

0:11:41

171 tyontaa.

0:11:46

(Lahto tapahtu 46:30)

0:12:44

Raideopastin aja varovasti.

0:12:48

Raideopastin varovasti.

0:13:08

Ja tassa on semmonen viitisen mittaa tolle punaselle paaopasti-
melle.

0:13:13

Viis mittaa punaselle.
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0:13:19

0:13:33 | Kolme.

0:13:54 | Paaopastimessa aja sn 35, esiopastin odota-seis.

0:14:03 | Aja 35 ja odota-seis.

0:15:46 |Ja viitisen mittaa tolle suojastusopastimelle.

0:15:51 | Viis mittaa.

0:16:00 |Ja suojastusopastin on aja varovasti.

0:16:04 | Varovasti.

0:16:14 | Suojastusopastin vaihtuu aja.

0:16:18 | Vaihtuu aja.

0:17:37 | Pera tulee erotusjaksolle.

0:18:53 | Paaopastin aja, esiopastin odota-seis.

0:18:57 | Aja, odota-seis.

0:20:00 |P&aopastin aja, esiopastin odota-seis.

0:20:05 | Aja, odota-seis.

0:21:02 | Kymmenen mittaa punaselle.

0:21:05 | Kymmenen punaseen.

0:21:25 | Viisi mittaa.

0:21:27 | Viis.

0:21:35 | Nelja.

0:21:45 | Kolme.

0:21:55 | Kaksi.

0:22:08 | Vaunun mitta.

0:22:30 |Ja 171 punainen.

0:22:33 |171 punanen.

0:23:52 | (EKE:n aika 15:59:00 on nyt (=24:08))

0:27:20 |Ja 171 paaopastin aja sn 35. Tybnné.

0:27:26 |171 tyontaa.

0:29:20 |(Lopusta kuuluu jokin tunnistamaton aannéahdys, ei saa sel-
vaa)

0:29:26 | Yheksan mittaa. (suurinpiirtein télla kohtaa 55:n keula tuli veturin
kohdalle)

0:29:29 | Yhdekséan

0:29:31 | Kahdeksan.

0:29:36 | Seitseman mittaa.

0:29:42 | Kuusi mittaa. (suurinpiirtein téalla kohtaa 55:n 2-kerrosvaunut ve-
turin kohdalla)

0:29:49 | Viisi mittaa.

0:29:51 | Viisi.

0:29:54 | Nelja puol.

0:30:00 | Nelj.

0:30:08 | Kolme puoli.

0:30:16 | Kolme.

0:30:25 | Kaksi puoli.

0:30:33

0:30:44 | Yksi puoli.

0:30:54 | Mitta.

0:31:05 | Puoli mittaa.

0:31:15 |171 punainen.
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0:31:18 | 171 punanen.

0:32:25 | (55 lahti selkeasti ennen kuin oli viden mitan kohalla, etta oli noin
yheksan mittaa, kun se keula tuli jo taman veturin kohalle.)

0:33:00 | (Ja viiden mitan kohdalla ku olimme, niin ne oli jo ne kakskerros-
vaunut meidén kohalla, etté ne ei ollut tuolla rinnalla, niin kuin se
olis pitanyt olla.)

0:33:44 | (Kello on nyt semmosen 16:09:30 (=0:33:55))

KUULUVUUSKOKEILU 21.6.2005 - SAATTORADIO 9 (VERTAILURADIO) - PUHEREKISTERI

Tiedos- Aika Asia
to

waw 4 |15:46:58 [0:11:57 Ja saatto lahti liikkeelle limalasta kello 15:47.

15:57:487 |0:22:37 |Ja pysahdyttiin tahan liikenteenohjauksen tornin kohalle, T66-
I6nlahden kohalle. Oottelee raiteen vapautumista, niin ma lai-
tan tuon piipin péélle sit uudestaan, kun tyontoliike jatk.

waw 5 |16:02:40" |0:27:39 |Ja lahdettiin liikkeelle ja kello on 16:02:50.

0:28:52 | Ja pera laiturin paassa.

0:29:20 | Ja kymmenen mittaa.

0:29:26 Yhdeksan mittaa.

0:29:33 Kahdeksan mittaa.

0:29:38 Seitseman mittaa.

0:29:44 Kuusi mittaa.

0:29:50 Viisi mittaa.

0:29:56 | Viisi ja puoli.

0:30:02 | Nelja mittaa.

0:30:09 | Nelja ja puoli mittaa.

0:30:17 Kolme mittaa.

0:30:26 | Kaksi ja puoli mittaa.

0:30:37 Kaksi mittaa.

0:30:45 |tta.

0:30:53 Ja vaunun mitta.

0:31:02 | Ja puoli mittaa.

16:06:24° |0:31:20 |Ja171 punainen.

! puhe alkoi
2 Puhe paattyi

KUULUVUUSKOKEILU 21.6.2005 - SAATTORADIO 9 (VERTAILURADIO) /
SAATTOKONDUKTOORI - NAUHURI

Nauhurit pdalle n. klo 15.35

Tiedosto Aika Asia

DS-10008.dss | 0:11:57 |Ja saatto lahti liikkeelle llmalasta kello 15:47.

0:22:37 |Ja pysahdyttiin tahan liikkenteenohjauksen tornin kohalle, Té6l6nlah-
den kohalle. Oottelee raiteen vapautumista, niin laitan tuon piipin
padlle sitten uudestaan, kun tydntoliike jatkuu.

0:27:39 |Ja lahdettiin liikkeelle ja kello on 16:02:50.

0:28:52 | Ja pera laiturin paéssa.

0:29:20 |Ja kymmenen mittaa.

0:29:26 | Yhdeksan mittaa.

0:29:33 | Kahdeksan mittaa.

0:29:38 | Seitseman mittaa.
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0:29:44 | Kuusi mittaa.

0:29:50 | Viisi mittaa.

0:29:56 | Viisi ja puali.

0:30:02 | Nelja mittaa.

0:30:09 | Nelja ja puoli mittaa.

0:30:17 | Kolme mittaa.

0:30:26 |Kaksija puoli mittaa.

0:30:37 | Kaksi mittaa.

0:30:45 | Yksi ja puoli mitta.

0:30:53 | Ja vaunun mitta.

0:31:02 |Ja puoli mittaa.

0:31:20 |Ja 171 punainen.

KUULUVUUSKOKEILU 21.6.2005 - SAATTORADIO 9 (VERTAILURADIO) / VETURI -
NAUHURI

Nauhurit pdalle n. klo 15.35

Tiedosto Aika Asia

DS-10030.dss | 0:00:10 | (Kello oli 15:35, kun pistettiin koneet kayntiin.)

0:05:08 | (Ja kuuleekohan 171:n kuljettaja. Konnari kutsuu, sisédpuhelin pitais
kokeilla.)

0:05:15 | (Kylla 171 kuljettaja kuulee.)

0:05:17 | (Joo ma kokeilin t&a sisépuhelin toimii vaan.)

0:11:57 | Ja saatto lahti liikkeelle limalasta kello 15:47.

0:22:37 |Ja pysahdyttiin tahan liikkenteenohjauksen tornin kohalle, To6l6nlah-
den kohalle. Oottelee raiteen vapautumista, niin laitan ton piipin
padlle sitten uudestaan, kun tyéntéliike jatkuu.

0:27:39 | Ja lahdettiin liikkeelle ja kello on 16:02:50.

0:28:52 | Ja pera laiturin paassa.

0:29:20 |Ja kymmenen mittaa.

0:29:26 | Yhdeksan mittaa.

0:29:33 | Kahdeksan mittaa.

0:29:38 | Seitseman mittaa.

0:29:44 | Kuusi mittaa.

0:29:50 | Viisi mittaa.

0:29:56 | Viisi ja puoli.

0:30:02 | Nelja mittaa.

0:30:09 | Nelja ja puoli mittaa.

0:30:17 | Kolme mittaa.

0:30:26 | Kaksi ja puoli mittaa.

0:30:37 | Kaksi mittaa.

0:30:45 | (Vain rasahtelya ja kaksiosainen piippi)

0:30:53 |Ja vaunun mitta.

0:31:02 |Ja puoli mittaa.

0:31:20 |Ja 171 punainen.
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Kuva 3. Kulunrekisterdintilaitteen tietojen graafinen tulostus ajan funktiona viimeisen kymme-
nen mitan matkalta. Hairickohdat lisétty graafiseen tulostukseen.
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Kuva 4. Kulunrekistergintilaitteen tietojen graafinen tulostus matkan funktiona viimeisen kym-
menen mitan matkalta. Hairiokohdat lisétty graafiseen tulostukseen.
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KUULUVUUSKOKEILU 22.6.2005 - SAATTORADIO 4 - PUHEREKISTERI

Tiedos- | Aika Asia
to Puhere- | Nauhu-
kisteri rit

l.waw |[15:46:08 |0:06:09 |Kuuleeko 171 kuljettaja saattajaa.

0:06:11 | 171 kuulee.

0:06:14 | Kaikki on vissiin valmista, etta voisin ottaa lupia?

0:06:16 | Joo valmista on ota lupia vaan.

0:06:21 | Selva.

0:06:42 |(llmala 1.)

0:06:44 | (171 724:sté lahtévalmiina Helsinkiin raiteelle 7.)

(no 71 lupa)

15:47:03 |0:06:58 | (171:11& lupa.)

2.waw |15:47:14 |0:07:14 |Ja 171 meillda on lupa Helsinkiin raiteelle 7. Tydnna.

0:07:22 | 171:11a lupa Helsinkiin raiteelle 7 ja tydnnetaan.

0:08:45 | Ja Kymmenen mittaa paaopastimelle.

0:08:49 | Kymmenen mittaa padopastimelle.

0:09:11 | Viis mittaa paaopastimelle.

0:09:14 | Viisi.

0:09:24 | Nelja.

0:09:35 | me. (Vahéan epaselva, rdséhtelee)

0:09:52 | Kaksi.

0:10:08 |Ja Paaopastimessa aja sn 35, esiopastin odota-seis.

0:10:15 | pddopastimessa aja sn 35 ja esiopastin odota-seis.

(joku lyhyt, epaselva)

(taas joku lyhyt epéselva)

0:12:12 | Ja suojastusopastin aja varovasti.

0:12:16 | Suojastusopastin ajav(hurinaa/vouvausta)

0:13:59 | Ja peréa tulee erotusjaksolle.

(sérindn seassa) erotusjakso

0:14:51 |Ja kymmenen mittaa paéopastimelle.

0:14:55 | Kymmenen mittaa pdaopasti...(edelleen sama sorind)

0:15:08 | Joo Paadopastimessa aja, esiopastin odota-seis.

0:15:11 | Pddopastimessa aja ja esiopastin odota seis

(joku lyhyt, epaselva)

0:16:39 | Padopastin aja, esiopastin odota-seis.

0:16:44 | Pdéopastin aja, esiopastin odota seis

0:17:27 | Kymmenen mittaa punaselle.

0:17:30 | Kymmenen mittaa punaselle

0:17:48 | Viisi.

Viis (loppu héviéa sérindan)

0:17:58 | Nelja.

0:18:13 | Kolme.

0:18:26 | Kaksi.

0:18:43 | Vaunun mitta.

0:19:01 |171 punainen.
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15:59:16

0:19:06

171:lle pu(loppu haviaa sarinaan)

3.waw |16:02:15

0:22:15

Ja 171 paaopastin aja sn 35. Tyonna.

0:22:20

171:lle pddopastin aja sn 35, tydnnetaan.

(joku lyhyt, epaselva)

(joku lyhyt, epéselva)

0:24:06

Kymmenen mittaa puskimeen.

0:24:09

Kymmenen.

0:24:12

Yhdeksan.

0:24:16

san.

0:24:21

Seitseman.

0:24:26

Kuusi.

0:24:32

Viisi.

0:24:34

Viisi.

0:24:36

puol.

0:24:41

Nelja.

0:24:47

Kolme puol.

0:24:54

Kolme.

0:25:03

Kaks puol.

0:25:07

(veturin takapaan sanelimella kuului: "55:n veturi on nyt vierella")

0:25:11

0:25:21

Puolitoista.

0:25:30

Vaunun mitta.

0:25:40

Puolikas.

0:25:53

171 punainen

16:06:03

0:26:01

171:lle punainen

KUULUVUUSKOKEILU 22.6.2005 - SAATTORADIO 4 / SAATTOKONDUKTOORI - NAUHURI

Nauhurit pdalle n. klo 15.40

Tiedosto

Aika

Asia

DS-10009-4.dss

0:06:09

Kuuleeko 171 kuljettaja saattajaa.

0:06:11

171 kuulee.

0:06:14

Kaikki on vissiin valmista, voisin ottaa lupia?

0:06:16

Joo valmista on ota lupia vaan.

0:06:21

Selva.

0:06:42

(lmala 1.)

0:06:44

(171 724:sté 1dhtdvalmiina Helsinkiin raiteelle 7.)

0:06:58

(172:11& lupa.)

0:07:14

Ja 171 meilld on lupa Helsinkiin raiteelle 7. Tyénna.

0:07:22

171114 lupa Helsinkiin raiteelle 7 ja tydnna.

0:08:45

Kymmenen mittaa paaopastimelle.

0:08:49

Kymmenen mittaa padopastimelle.

0:09:11

Viis mittaa padopastimelle.

0:09:14

Viisi.

0:09:24

Nelja.

0:09:35

Kolme.

0:09:52

Kaksi.

0:10:08

P&dopastimessa aja sh 35, esiopastin odota-seis.

0:10:15

35 ja esiopastin odota-seis.

0:12:12

Ja suojastusopastin aja varovasti.
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0:12:16

Suojastusopastin aja (loppu ei kuulu)

0:13:59

Ja peré tulee erotusjaksolle.

(kuului rapsahdus kuin olisi painettu tangenttia)

0:14:51

Ja kymmenen mittaa paédopastimelle.

0:14:55

Kymmenen mittaa pdao (loppu ei kuulu)

0:15:08

Padaopastimessa aja, esiopastin odota-seis.

0:15:11

Paadopastimessa aja ja esiopas (loppu ei kuulu)

0:16:39

Pa&opastin aja, esiopastin odota-seis.

0:16:44

Padopastin aja, esiopas (loppu ei kuulu)

0:17:27

Kymmenen mittaa punaselle.

0:17:30

Kymmenen mittaa.

0:17:48

Viisi.

0:17:58

Nelja.

0:18:13

Kolme.

0:18:26

Kaksi.

0:18:43

Vaunun mitta.

0:19:01

171 punainen.

0:19:06

171 (loppu ei kuulu)

0:22:15

Ja 171 paaopastin aja sn 35. Tybnna.

0:22:20

171:lle padéopastin aja sn 35, tybnna.

0:24:06

Kymmenen mittaa puskimeen.

0:24:09

Kymmenen.

0:24:12

Yhdeksan.

0:24:16

Kahdeksan.

0:24:21

Seitseman.

0:24:26

Kuusi.

0:24:32

Viisi.

0:24:34

Viisi.

0:24:36

Nelja puol.

0:24:41

Nelja.

0:24:47

Kolme puol.

0:24:54

Kolme.

0:25:03

Kaks puol.

0:25:07

(veturin takapdan sanelimella kuului: "55:n veturi on nyt vierella")

0:25:11

Kaksi.

0:25:21

Puolitoista.

0:25:30

Vaunun mitta.

0:25:40

Puolikas.

0:25:53

171 punainen

0:26:01

(pelkka résahdys ja jotain epaselvad)

0:26:22

(Ja nyt lahti 55 liikkeelle.)
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KUULUVUUSKOKEILU 22.6.2005 - SAATTORADIO 4 / VETURI - NAUHURI
Nauhurit pdalle n. klo 15.40

Tiedosto Aika Asia

DS-10235.dss | 0:00:11 | (Nyt oli 15:40, kun pistettiin koneet paalle.)

0:03:01 |(EKEN aika 15:43 nyt. (=0:03:13))

0:06:09 | Kuuleeko 171 kuljettaja saattajaa.

0:06:13 | 171 kuulee.

0:06:16 | Kaikki on vissiin valmista ottaa lupia?

0:06:18 | Joo valmista on ota lupia vaan.

0:06:21 | Selva.

0:06:42 |(limala 1.)

0:06:44 | (171 724:sta lahtdvalmiina Helsinkiin raiteelle 7.)

0:06:58 | (171:1a lupa.)

0:07:14 |Ja 171 meilld on lupa Helsinkiin raiteelle 7. Tydnna.

0:07:22 | 171lla lupa Helsinkiin raiteelle 7 ja tydnna.

0:07:43 | Lahdettiin liikkeelle ja kello on raiteen mukaan 47:42 oli silloin kun
likahti.

0:08:45 | Kymmenen mittaa paaopastimelle.

0:08:49 | Kymmenen mittaa padopastimelle.

0:09:11 | Viis mittaa paaopastimelle.

0:09:14 | Viisi.

0:09:24 | Nelj.

0:09:35 |Kolme. (Vahan epdaselva, rasahtelee)

0:09:52 | Kaksi.

0:10:08 | Paaopastimessa aja sn 3. (Nauhoitus katkesi)

DS-10236.dss (Sain sekoitettua taman nauhurin, etta uudestaan panin kayntiin,
kun EKE naytti 15:51:00)

0:12:12 |Ja suojastusopastin aja varovasti.

0:12:16 | Suojastusopastin aja varovasti.

0:13:59 |Ja pera tulee erotusjaksolle.

Ja erotusjakso

0:14:51 | Ja kymmenen mittaa padopastimelle.

0:14:55 | Kymmenen mittaa padopastimelle.

0:15:08 | Paaopastimessa aja, esiopastin odota-seis.

0:15:11 |Padopastimessa aja ja esiopastin odota-seis.

0:16:39 | Paaopastin aja, esiopastin odota-seis.

0:16:44 | Padopastin aja, esiopastin odota-seis.

0:17:27 | Kymmenen mittaa punaselle.

0:17:30 | Kymmenen mittaa punaselle.

0:17:48 | Viisi.

0:17:51 | Viisi.

0:17:58 | Nelja.

0:18:13 | Kolme.

0:18:26 | Kaksi.

0:18:43 | Vaunun mitta.

0:19:01 |171 punainen.

0:19:06 |171 punanen.

0:22:15 |Ja 171 pééaopastin aja sn 35. Tyonna.
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0:22:20

171:lle paéopastin aja sn 35, tybnna.

0:24:06

Kymmenen mittaa puskimeen.

0:24:09

Kymmenen.

0:24:12

Yhdeksan.

0:24:16

ksan. (Alku ei kuulu, vaan piippi.)

0:24:21

Seitseman.

0:24:26

Kuusi.

0:24:32

Viisi.

0:24:34

Viisi.

0:24:36

puol. (Alku ei kuulu, vaan piippi.)

0:24:41

Nelja.

0:24:47

Kolme puol.

0:24:54

Kolme.

0:25:03

Kaks puol.

0:25:07

(veturin takapdan sanelimella kuului: "55:n veturi on nyt vierella")

0:25:11

0:25:21

Puolitoista.

0:25:30

Vaunun mitta.

0:25:40

Puolikas.

0:25:53

171 punainen

0:26:01

171:lle punanen.

0:26:04

(Ja pysahty 16:05:56)

0:26:04

(55 lahti nyt, kun kello naytti 16:06:25)

KUULUVUUSKOKEILU 22.6.2005 - SAATTORADIO 9 (VERTAILURADIO) - PUHEREKISTERI

Tiedos-
to

Aika

Asia

Puhere- | Saneli-

kisteri met

waw 5

15:44:35 |0:04:35

Joo yhteyskokeiluu viela talla kanavalla 9 toiseks viimisestéa vau-
nusta. Taitaa kuulua sinne veturipdahan

0:04:40 | Joo kylla kuuluu ihan taydellisena.

0:45:45

mittaa on eka, kun ma sitte kerron.

Joo hyva, niin mé& huutelen tuolla Helsingin paassa, kymmenen

0:04:51

tulee perille sitte.

Joo otetaan se kymppi. Ma voin vaikka toistaa viela, ettéa sekin

15:45:01 | 0:04:56 |Joo nain.

waw 6

16:03:19 [0:24:08 | Kymmenen mittaa.

+50s =
16:04:09

0:24:11 | Kymmenen.

0:24:13 | Yhdeksan mittaa.

0:24:18 | Kahdeksan.

0:24:24 | Seitseman.

0:24:27 | Kuusi mittaa.

0:24:35 | Viisi mittaa.

0:24:38 | Nelja ja puoli.

0:24:42 | Nelja mittaa.

0:24:46 | Kolme ja puoli mittaa.
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0:24:55 | Kolme mittaa.

0:25:05 | Kaksi ja puoli mittaa.

0:25:07 | (veturin takap&én sanelimella kuului: "55:n veturi on nyt vierelld")

0:25:13 | Kaksi mittaa.

0:25:22 | Yksi ja puoli mittaa.

0:25:30 | Yksi mitta.

0:25:38 | Puoli mittaa.

0:25:51 | 171 punainen.

joo se on siind

se on siing, ei nakojaan toi 55 kerinny vielad lahted, eiks se ole toi
tuossa naapuri

joo se on 55 niinku sovitun mukaan on paikallaa ja lahtee var-
maan ihan heti

eiku niin se oliki semmonen tehty tdn&an etta sen pitiki olla pai-
kallaan sittehéan se oli hyvin

joo se oli ihan naytti olevan sen suunnilleen 19 m laiturin paasta
irti toi perépad se oli niinku ihan ok

16:06:37 no niin sitteh&n se oli ok

KUULUVUUSKOKEILU 22.6.2005 - SAATTORADIO 9 (VERTAILURADIO) /
SAATTOKONDUKTOORI - NAUHURI

Nauhurit paélle n. klo 15.40

Tiedosto Aika Asia

DS-10009.dss | 0:04:35 | Joo yhteyskokeiluu vielé talla kanavalla 9 toiseks viimisesta vaunus-
ta. Taitaa kuulua sinne veturin paahan

0:04:40 | Joo kylla kuuluu ihan téydellisena.

0:45:45 | Joo hyva, niin ma huutelen tuolla Helsingin pdassa, kymmenen mit-
taa on eka, kun ma sulle kerron.

0:04:51 |Joo otetaan se kymppi. Ma voin vaikka toistaa viela, etté sekin tulee
perille sitten.

0:04:56 |Joo moi.

0:24:08 | Kymmenen mittaa.

0:24:11 | Kymmenen.

0:24:13 | Yhdeksan mittaa.

0:24:18 | Kahdeksan.

0:24:24 | Seitseman.

0:24:27 | Kuusi mittaa.

0:24:35 | Viisi mittaa.

0:24:38 | Nelja ja puoli.

0:24:42 | Nelja mittaa.

0:24:46 | Kolme ja puoli mittaa.

0:24:55 | Kolme mittaa.

0:25:05 | Kaksi ja puoli mittaa.

0:25:07 | (veturin takap&én sanelimella kuului: "55:n veturi on nyt vierelld")

0:25:13 | Kaksi mittaa.

0:25:22 | Yksi ja puoli mittaa.

0:25:30 | Yksi mitta.

0:25:38 | Puoli mittaa.

0:25:51 | 171 punainen.
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KUULUVUUSKOKEILU 22.6.2005 - SAATTORADIO 9 (VERTAILURADIO) / VETURI -
NAUHURI

Nauhurit p&alle n. klo 15.40

Tiedosto Aika Asia

DS-10001.dss |0:04:35 |Joo yhteyskokeiluu viela talla kanavalla 9 toiseks viimisesta vaunus-
ta. Taitaa kuulua sinne veturipd@hén

0:04:40 |Joo kylla kuuluu ihan taydellisena.

0:45:45 | Joo hyva, niin ma huutelen tuolla Helsingin paassd kymmenen mit-
taa on eka (loppu epéselvaa).

0:04:51 |Joo otetaan se kymppi. Ma voin vaikka toistaa viela, etta sekin tulee
perille sitten.

0:04:56 |Joo nain.

0:24:08 | Kymmenen mittaa.

0:24:11 | Kymmenen.

0:24:13 | Yhdeksan mittaa.

0:24:18 | Kahdeksan.

0:24:24 | Seitseman.

0:24:27 | Kuus mittaa.

0:24:35 | Viisi mittaa.

0:24:38 | Nelja ja puoli.

0:24:42 | Nelja mittaa.

0:24:46 | Kolme ja puoli mittaa.

0:24:55 | Kolme mittaa.

0:25:05 |Kaksi ja puoli mittaa.

0:25:07 | (55:n veturi on nyt vierelld.)

0:25:13 | Kaksi mittaa. (huonohko kuuluvuus)

0:25:22 | YKsi ja puoli mittaa. (sérisee)

0:25:30 | Yksi mitta.

0:25:38 | Puoli mittaa.

0:25:51 | 171 punainen.

0:26:06 | (Ei nékojadn tuo 55:n kerinny vield 1ahted.)
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Kuuluvuuskokeilu 21.6.2005
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Kuva 5. Kulunrekisterdintilaitteen tietojen graafinen tulostus ajan funktiona viimeisen kymme-
nen mitan matkalta. Hairickohdat lisétty graafiseen tulostukseen.
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Kuva 6. Kulunrekistergintilaitteen tietojen graafinen tulostus matkan funktiona viimeisen kym-
menen mitan matkalta. Hairickohdat lisatty graafiseen tulostukseen.
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SAATTOLIKENNERADIOPUHELIMIEN MITTAUS 21.4.2005

Mittaukset:
Radiopuhelimista mitattiin seuraavat mitta-arvot:
-RF- lahtéteho
-Lahtétaajuus
-taajuusvirhe
-deviaatio (kontrolliaani)
-puhe
-vastaanottimen herkkyys (kohinasalvan kiinnimena)

Mittauslaite: MARCONI 2955R radiomittapaikka.

Mittaukset suoritettiin ensin mukana olevilla akuilla. Lisaksi mittapaikan vakiojannitelihteells.
Radiopari n:o 4

VETURISSA OLLUT RADIOPUHELIN

Merkki: ICOM IC-FAGSNVR

sarjanumero: 102134

Varusteet: -akku BP-209
-antenni FA-SC57U
oma akku mittapaikan virtaldhde

Pout (RF- l&ht5teho) 33W 3.3W
f out (lahetystaajuus) 462.350 MHz 462.350 MHz
Af out (lahetystaajuusvirhe) -650 Hz -700 Hz
deviaatio (kontrollidani) n.2,6 kHz n. 2,6 kHz
puhean max deviaatio n. 6 kHz n. 6 kHz
vastaanotinherkkyys (kohinasalvan sulkeutuminen)

0,68 nV (E) 0,7 uV (E)

KONDUKTOORIN RADIOPUHELIN
Merkki: ICOM IC-F4GS/VR
sarjanumero: 102135

Varusteet: -akku BP-209
-antenni FA-SC57U

oma akku  mittapaikan virtaldhde

Pout (RF- lahtéteho) 32W 34W
f out (lahetystaajuus) 462.350 MHz 462.350 MHz
Af out (lahetystaajuusvirhe) -800 Hz -B60 Hz
deviaatio (kontrollizani) n.2,7 kHz n. 2,6 kHz
puheen max deviaatio n. 6 kHz n. 6 kHz
vastaanotinherkkyys (kohinasalvan sulkeutuminen)

0,66 uV (E) 0,68 uv (E)

Kéytéssa olleet akut olivat tdydessa latauksessa.

Lisaksi testattiin radiopuhelimien toiminta puheen- ja kontrollidsnen aikana.
; ey listi

PL G (Asemanraitti 4) warw yrityseadioverkat fi puh 054173374
05401 JOKELA email: seppo. hallkaingni@lyiysradivarkol i fax 094173377

auto B400 405454
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" YRV YRITYSRADIOVERKOT OY E— Tye—

ICOM IC-F4GSIVR radiopuhelimen toimintaperiaatteet:
Saattoliikennekéytossa olevissa radiopuhelimissa on kdytdsséd VR- toimintaan tehty
ohjelma.
Taoiminta sisaltaa:
- kutsut1ja2
- kontrallidani
Saattolikenteessa kaytettava kontrolliddni.
Painetaan ja pidetaan painettuna punaista kontrolli&nipainiketta kunnes
kontrollidani kaynnistyy. Kontrollidanen kuulee lahetettavasts radiopuhelimen
omasta kaiuttimesta my&takuunteluna. Kontrollidanipiippej radiopuhelin lahettas
kahdeksan (8) kappaletta ja pysahtyy automaattisesti ellei tangentia
(puhepainiketta) painamalla “virkisteta™ uutta kahdeksan piipin sarjaa. Jos
piippisarjan aikana on puhetarvetta, painetaan vain tangenttia ja puhutaan. Puheen
paatyttya kontrolliddnipiippi jatkuu normaalisti.

Akun nimellisiénnite on 7,2 V. Kun akun jannite laskee n. 6,6 V:iin tulee
akkujannitteen halytysraja vastaan. Taméa nakyy naytalla pariston kuvana. Lisaksi
kontrollidéni lakkaa toimimasta ja kontrollidanta ei voida kytkea paalle.

Ts. jos akku on heikko, kontrollif&ni ei toimi.

Yhteenveto:

Mittausten ja testausten perusteella ei radiopuhelimista ja niiden akuista l6ydy
teknista jaftai toiminnallista vikaa.

Seppo Hallikainen
YRITYSRADIOVERKOT OY
PL&

05401 JOKELA

puh. 09 - 4173374 fax 09 — 4173374
0400 40545
email: seppo.hallikainen@yritysradioverkot.fi

PL & (Asemanraitti 4) www yritysradioverkol fi puh 09-4173374

05401 JOKELA email: seppe halikainendyritysradioverkot fi fax 094173377
autn (400 405454






