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Kolmen sailiovaunun suistuminen kiskoilta Haminan sata-
massa 3.1.2003

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Téssa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIVISTELMA

Haminan satamassa suistui kiskoilta perjantaina 3.1.2003 kello 19.15 kolme tyhjaa venalaista
raskaan polttodljyn kuljettamiseen tarkoitettua sailiGvaunua heti purkamispaikalta lahdettaessa.
Onnettomuudesta ei aiheutunut rata- eikd kalustovaurioita.

Suistuminen tapahtui veturin alettua vetda juuri kasattua vaihtotyoyksikkdd pois raiteelta 441.
Yksikon kolmanneksi viimeisen vaunun takateli suistui pois kiskoilta kiskoilla olleen laajan jaaty-
neen alueen kohdalla vetaen mukanaan myds kaksi viimeista vaunua samoja jalkia pitkin.

Suistumisen syyna oli purkamispaikalla kaytettdvasta hoyrytyksesta tiivistyneen veden jaatymi-
nen urakiskoraiderakenteen paalle siten, ettd urat olivat jAdtyneet umpeen.

Vastaavanlaisten onnettomuuksien ehkaisemiseksi Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etta
hoyrytysta vaativien purkamisten purkamispaikkojen raiteita ei rakennettaisi urakiskorakenteella.

SUMMARY

THREE TANK WAGONS DERAILING AT HAMINA PORT, FINLAND, ON JANUARY 3, 2003

On January 3, 2003 at 19.15 hours, three empty Russian tank wagons derailed at Hamina port,
Finland, immediately upon leaving their unloading site. The wagons were designed for carrying of
heavy fuel oil. The incident caused no damage to the track or the rolling stock.

The derailment took place when the locomotive started to haul the just formed shunting unit off
track 441. The rear bogie of the third last wagon of the unit derailed in an extensive frozen ice
area, pulling along the two last wagons of the unit, as well.

In fact steaming had been operated on the unloading site, and the resulting condensation water
had frozen on the channel rail construction so as to cover the rail channels and hence cause the
wagon to derail.

In order to prevent corresponding incidents in the future, the Accident Investigation Board of Fin-
land recommends that no channel rail structures be adopted in tracks on unloading sites where
steaming is implemented in the unloading operations.
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ONNETTOMUUS

Yleiskuvaus

Haminan satamassa suistui kiskoilta 3.1.2003 kello 19.15 kolme tyhjaa venéaldista ras-
kaan polttodljyn kuljettamiseen tarkoitettua sailiovaunua heti purkamispaikalta l&ahdetta-
essé. Suistumisesta ei aiheutunut rata- eikd kalustovaurioita.

Tapahtumapaikka ja sééolosuhteet

Suistuminen tapahtui Haminan satamassa raiteella 441 Suomen Petroolin raskaan
polttodljyn purkamispaikalla. Raskaan polttodljyn ominaisuuksista johtuen polttotljya
lammitetdaan hoyrylla purkamisen mahdollistamiseksi. Raiteille on asennettu tarvittavat
hoyrytysputket.

Saa oli ollut kylméa ennen onnettomuutta jo useamman paivan ajan. Tapahtumahetkella
oli pakkasta -25 °C, séa selked ja oli pimeaa. Purkamispaikan ulkovalot olivat paalla.

Tapahtumien kulku

Raiteilla 441 — 443 oli tyhjennettyja sailiovaunuja. Veturinkuljettajan, kondukt66rin ja ju-
namiehen muodostama vaihtotydmiehisto oli kokoamassa vaihtotytyksikkda purkamis-
paikalta. Dieselveturiin liitettiin ensin nelja tyhjaa sailiovaunua raiteelta 443, sitten kuusi
tyhjaa sailibvaunua raiteelta 442 ja lopuksi kuusi tyhjaa sailiovaunua raiteelta 441.

Veturin alettua vetaa vaihtotyoyksikk6a pois raiteelta 441 yksikon kolmanneksi viimeisen
vaunun takateli suistui pois kiskoilta kiskoilla olleen laajan jaadtyneen alueen kohdalla
vetden mukanaan myo6s kaksi viimeistd vaunua samoja jalkia pitkin. Vaihtotydyksikon
perdssa vetoa valvomassa ollut junamies havaitsi suistumisen, huusi pysaytyskaskyn
radioon ja veturinkuljettaja pysaytti yksikon. Yksikkd liikkui veturinkuljettajan kertoman
mukaan pysaytyskaskyn jalkeen arviolta vaunun mitan verran eli noin 10 metrid. Yksikk®
oli liilkkunut kaikkiaan 35 metria. Suistumispaikka oli 24 metria viimeisen vaunun taaim-
mista pyoranjaljistéa eli kyseinen teli on suistunut kiskoilta heti liikkeelle lahdettyaan.
Vaunut olivat suistuneet kulkusuuntaan katsoen noin 30 senttimetria kiskojen vasem-
malle puolelle.

Pelastustoiminta ja raivaus

Halytykset

Veturinkuljettaja ilmoitti suistumisesta Haminan junansuorittajalle. Hatdkeskukselle ei
tehty ilmoitusta onnettomuudesta.
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Toiminta onnettomuuspaikalla

Varsinaisia pelastustoimia ei tarvittu. VR:n raivausyksikko veti vaunut takaisin raiteelle.

Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

Henkilévahingot

Onnettomuus ei aiheuttanut henkildvahinkoja.

Kalusto-, rata- ja laitevauriot

Onnettomuus ei aiheuttanut kalusto-, rata- eika laitevaurioita.

ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

VR:n liikenteenohjaus ilmoitti onnettomuudesta Onnettomuustutkintakeskuksen paivys-
tajalle 3.1.2003 kello 19.52.

Johtava raideliikennetutkija sai tiedon onnettomuudesta 3.1.2003 kello 19.54. Johtava
tutkija ja hdanen halyttdmansa tutkija olivat onnettomuuspaikalla 4.1.2003 kello 8.00.

Onnettomuustutkintakeskus paatti 7.1.2003 kaynnistda onnettomuuden johdosta virka-
miestutkinnan. Tutkijana on toiminut suostumuksensa mukaisesti Onnettomuustutkinta-
keskuksen asiantuntija, valtiotieteen ylioppilas Kari Ylonen.

Haminan kihlakunnan poliisipartio kavi puhalluttamassa veturinkuljettajan, kondukt66rin
ja junamiehen. Merkkeja alkoholin nauttimisesta ei ollut.

Kalusto

Vaihtotydyksikdssa oli yksi Drl4-dieselhydraulinen veturi ja 16 raskaan polttodljyn kul-
jettamiseen tarkoitettua tyhjaa venalaista sailiovaunua. Yksikon jarrupaino oli 465 tonnia
ja kokonaispituus 206 metria. Jarrut olivat kytkettyina.
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| Vgobo | Vgobo | Vgobo | Vgobo | Vgobo | Vgobo | Vgobo [ Vgobo | Vgobo | Vgobo |

87t 23,5t 23,5t 23,5t 23,5t 23,5t 23,5t 23,5t 23,5t 23,5t 23,5t
65t 25t 25t 25t 25t 25t 25t 25t 25t 25t 25t

| Vgobo | Vgobo | Vgobo* | Vgobo* | Vgobo* |
23,5t 23,5t 23,5t 23,5t 23,5t
25t 25t 25t 25t 25t

Dr14 = dieselhydraulinen veturi
Vgobo = venaldinen 4-akselinen séilibvaunu

* = suistunut vaunu

< = liilkesuunta

BRT = kokonaispaino

JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa

Ratalaitteet

Raiteella 441 on urakiskot. Urakiskoraiteen rakenne on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Urakiskoraiteen rakenne.
Figure 1. Channel-rail track structure.

23,5t
25t

Urakiskoraiteen péaallysrakenteena oleva betoni on valettu kiskon ylapinnan tasoon.
Betonilaatta toimii samalla purkamispaikan valuma-altaan pohjana. Valuma-altaassa on
kerdilykaivoja 16 metrin valein. Kaivoihin valuva vesi johdetaan oljynerotuskaivojen

kautta viemariin.

Raide on sahkoistamaton.

Turvalaitteet

Haminan oljysataman vaihteet ovat kasin k&aannettavia. Vaihtotydyksikon henkilosto

kaantaa vaihteet.

Turvalaitteilla ei ollut vaikutusta onnettomuuteen.
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Olosuhteet

Onnettomuushetkelld oli pimeaa. Purkamispaikan ulkovalot olivat paalla. S&a oli selkea
ja ilman [ampétila noin —25 °C. Tuuli oli pohjoisesta, raide 441 oli purkamislaitteisiin ja
muhin raiteisiin n&hden tuulen ylapuolella.

Purkamisessa kaytetty hoyrytysjarjestelma tuotti hyérya koko ajan. Hoyry haittasi toi-
mintaa raiteilla 442 - 443 pitden nakyvyyden heikkona. Raiteella 441 hoyry ei haitannut
toimintaa pohjoistuulen viedessa hoyryn purkamislaitteistoa ja muita raiteita kohti.

Jaahtyessaan hoyryssa oleva kosteus tiivistyi vedeksi ja jadtyi nopeasti muodostaen
jaata eri pinnoille.

Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkil6t

Kaikilla tapahtumaan liittyvilla henkilGilla oli maaraykset tayttdva koulutus ja riittava ko-
kemus tehtavaansa.

Asiakirjat

Haminan Sataman lumityosuunnitelman mukaan raiteiden 440 - 443 lumitdista vastaa
Suomen Petrooli.

Maéaraykset ja ohjeet

Junaturvallisuussaannon (Jt) vaihtotyota koskevan osan V mukaan ennen vaihtoliikkeen
aloittamista vaihtotydnjohtajan on huolehdittava muun muassa, ettd "ei ole muuta es-
tettd vaunun liikuttamiseen”. Liikkeeseen osallistuvien on omalta osaltaan téahystamalla
varmistettava, etta lilkke voidaan vaaratta tehda.

Ratateknisten maaraysten ja ohjeiden (RAMO) kohdan 15.5 "Paallysrakenteiden kun-
nossapito” mukaan lumen ja jaén poistaminen raiteilta ja vaihteilta on ensisijaisesti suo-
ritettava hairiottéman liikenteen turvaamiseksi. Jaa on poistettava kiskon selan korke-
ustasolta. Satama- ja teollisuusalueella noudatetaan paallysrakenteen kunnossapidossa
yleensa samoja ohjeita kuin muuallakin radalla. Laippauran puhdistamisen osalta viita-
taan RAMOnN osaan 9 "Tasoristeykset".

RAMOnN kohdan 9.3.7.2 "Tasoristeyksen kunnossapito” mukaan kannen kunnossapito-
tyot tulee mahdollisuuksien mukaan kytke&a raiteen kunnossapidon yhteyteen. Laip-
paurat puhdistetaan kasi- tai konetyona. Jaan tai lumen sulattamiseen ei saa kayttaa
suolaa tai muuta korroosiota aiheuttavaa tai raiteen vuotovastusta pienentdvaa kemi-
kaalia.
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ANALYYSI

Onnettomuuden analysointi

Raskaan polttodljyn jahmettymispiste on noin +10 - +20 °C. Jotta polttodljy voidaan pur-
kaa sailiGvaunusta pois, on sen lampdétila saatava nousemaan jahmettymispisteen yla-
puolelle.

Raskaan polttodljyn lammittamiseen Suomen Petrooli kayttad hoyrya. Valokuvaliitteen
kuvassa kaksi nakyy vasemmalla raiteella 442 kaynnissa oleva purkaminen. Kuva antaa
kasityksen hoyrytyksen maarasta.

Kyseiset vendlaiset sailiovaunut on varustettu sailiGvaunun alapohjaan rakennetuilla
hoyrytyskanavilla. Hoyry siirretdaan sailiovaunun alapintaan rakennettuja leikkaukseltaan
suorakaiteen muotoisia kanavia pitkin vaunun sisalla oleviin putkistoihin. Lopuksi hoyry
poistuu sailiovaunun alapuolella olevasta yhteesta (valokuvaliitteen kuvan kolme kes-
kella alhaalla).

Hoyry sulattaa vaunun pinnalla olevan jaan ja lumen, ja sulanut vesi valuu vaunujen alle.
Hoyrytysputkistossa on myds vuotoja ja vuotokohdista poistuva hoyry tiivistyy vedeksi
eri puolilla vaunua. Suurin osa raiteille putoavasta vedestad tulee hdyrytysputkiston
poistoyhteesta.

Kaikilla raiteilla 441 - 443 on purkamispaikoilla valuma-altaat. Raiteilla 442 ja 443 kiskot
on rakennettu valuma-altaan paalle betonikorokkeelle siten, etta kiskojen ylareunan kor-
keus valuma-altaan pohjasta on noin 25 cm. Nailla raiteilla hoyrytyksessa raiteelle valu-
va vesi mahtuu hyvin valuma-altaaseen siten, ettei siitA muodostuva jaa héiritse liiken-
ndintid. Raiteella 441 urakiskot ovat valuma-altaan pohjan tasolla.

Jos raiteelle 441 muodostuu jaata purkaukseen liittyvan héyrytyksen seurauksena, sita
ei voida koneellisesti poistaa lumitytkalustolla, koska vaunut ovat purkamispaikalla jaan
syntyessa. Jos uusi jaa aiotaan rikkoa tai poistaa, on se tehtava kasityona. Jos tyhjat
vaunut lahtevat liikkeelle purkamisen jalkeen kiskoja pitkin jadstd huolimatta, kiskoilla
oleva jaa rikkoutuu ja mydhemmin raiteelle tuotaville taysille vaunuille on urakiskoilla
valmis ura. Jadn maarasta paatellen osa kiskoilla olevasta jaasta on aikaisemmista pur-
kamisista jaanytta.

Raiteelle 441 on rakennettu kiskojen véliin kerailykaivot 16 metrin vélein. Pakkasella osa
vedesta ehtii valumaan kaivoon saakka, mutta osa vedestéd jaatyy kannen paalle. Valo-
kuvaliitteen kuvassa nelja nékyy suistumiskohta kuvan keskivaiheella. J&atd on niin
paljon, ettei urakiskoja edes nay. Jaan maaraéa voi vahentdd johtamalla poistoyhteesta
tuleva vesi entista tehokkaammin kerailykaivoihin.

Kaikki osapuolet olivat tietoisia jaasta. Joskus aikaisemmin jaata oli ollut niin paljon, etta
”... vaunut olivat olleet jaatyneet suorastaan kiinni ja lahteneet liikkeelle vasta nytkahta-
en...”. Raiteen 441 kaytantbnd nayttdad olleen vaunujen vetdminen pois purkamispai-
kalta jaasta huolimatta.
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5.1

Suistumisesta huolimatta mitdan vaaraa laajemmasta tuhosta ei ollut. Raiteiden kansi-
rakenteesta johtuen vaunut jaivat pystyyn tukevasti kannen paalle, eikd kaatumisvaaraa
ollut. Vaikka vaunut olisivatkin kaatuneet, sailioon jaanyt vahdinen raskas polttoéljy oli
noissa olosuhteissa jahmettyneena eika olisi pystynyt valumaan pois vaunuista.

ONNETTOMUUDEN SYYT

Vaunujen suistumisen syyna oli urakiskojen p&alle muodostunut jaa. Tapahtuma-aikaan
oli pakkasta —25 °C ja kovaa pakkasta oli ollut jo useamman pdaivan ajan. Hoyrytyksesta
tiivistynyt vesi ei pystynyt valumaan pois urakiskoraiteen kannen pdaalta, vaan jaatyi
kannen paaélle laajoiksi jadkentiksi. Kova pakkanen ja hoyrytyksen aikana jatkuvasti
muodostuva uusi jaé saivat aikaan varsin kovaa terasjaata.

Talla kertaa kolmanneksi viimeisen vaunun alle telien véliselle alueelle oli jaatynyt poik-
keuksellisen suuri jadalue. Vaihtotyoyksikon lahtiessa liikkeelle vaunun paino ei riittanyt
jaan rikkomiseen vaan taaemman telin pyorat nousivat jaan paalle ja vaunu veti kaksi
viimeista vaunua samoja uria pitkin pois raiteilta.

SUOSITUKSET

Urakiskoraiderakenteen kieltaminen hoyrytysta vaativilla purkamispaikoilla

Ohjeiden mukaan urakiskoraiderakenteen paallyste valetaan urakiskoon kiinni siten, etta
paallysteen ylapinta on kiskon ylapinnan tasalla. Jos hoyrytystda vaativan purkamisen
purkamispaikalla on urakiskot, on talvella vaarana kiskojen uran jaatyminen hoyrytyk-
sesta tiivistyvan kosteuden johdosta.

Purkamisen vaatiessa hoyrytysta purkamispaikan raidetta ei tulisi rakentaa urakisko-
raiderakenteella. [C1/03R/S185]

Ratahallintokeskus ja VR-Yhtyma Oy ovat antaneet suosituksesta lausuntonsa. Lausun-
not ovat taydellisina liitteessa 1.

Helsingissa 1.3.2004

,.'f al %‘{:—__._._

Kari Ylonen
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LAUSUNTO HAMINAN SATAMASSA TAPAHTUNEESTA KOLMEN SAILIOVAUNUN
SUISTUMISESTA TEHDYSTA TUTKINTASELOSTUSLUONNOKSESTA C 122003 R

Haminan satemassa 3.1,2003 satiuneesta kolmen slilidvaunun suistumnisesta tehdystd
tutkimusselostusluonnoksessa olevasta suosituksesta C1/A03R/S1 Ratahallintokeskus
I0iEAa SEUraavaa;

Kokemus on osoittanut, ettd hdyrytyksesti tai mahdollisesti jostain muusta syysti
kiskoille muodostunut jii rittiviin paksuna kerroksena suistaa helposti tyhjin
vaunun kiskoilta. Jos kiskot oval maanpinnan tasossa, on laippauran rakenteclla ja
kiskon muodolla merkitysti, mutta melko vihin, Laippauran tiyttiminen kumilla
auttas jiin murtamisessa, mutta sekiiin ei toimi, jos jiikerros on kovin paksu.
Vaikka kiskot eivit olisikaan maanpinnan tasossa, tiyttyy kiskojen vili ja
ulkopuoli sopivissa s&iolosuhteissa nopeasti jiilli, jos asiasta ei muuten
huolehdita. Parhaiten onnettomuuksia voidaan estiil ohjaamalla tippuva vesi pois
niin, ettd se ei jiidy kiskoille tai poistamalla ji ennen vaunujen likuttelua.

Tutkimusselostusluonnoksessa kiiytetiin timin tapauksen yhteydessi termid
“junaonnettomuus™, Rautatieliikenteessi on kaksi toisistaan poikkeavas osaa.
Rautatielld kalusto voi lilkkua junana tai vaihtoliikkeend. Junana liikkumiseen
sovelletaan selviisti tinkempia sifnndksidl kuin vaihtoliikkeeseen. Tistd johtuen voisi
olla paikallaan myds onnettomuuksista puhuttaessa kiyttii termif “junacnnettomuus™
vain niiss3 tapauksissa, joissa on mnhuu junana litkkunut y’l'.aiﬂﬁ- M'uistl l.q:ﬂhll.u'nislﬂ
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LAUSUNTO TUTKINTASELOSTUKSEN C 1/2003 R LUONNOKSESTA

Lausuntona tutkintaselostuksen suositusosaan tolean seuraavas;

Luonnoksessa esiletty suositus on oikeaan osuva ja siind puututaan onnetto-
muuden parfimmaiseen syyhyn. Nakisin kuitenkin, atta syyia olisi korostaa myts
raitean haltijan vehollisuuksia purkamispaikan raiteistojen kunnossapedossa ja
jA8n poisiossa hdyrylystd vaalivan purkamisen alueilla,

VR-YHTYMA OY
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/ wriallisuusjohtaja
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LAHDELUETTELO

Seuraavat lahdeliitteet on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:
1. Paatos tutkinnan aloittamisesta C 1/2003 R, kirje 6/5R, 7.1.2003
2. Haminan sataman lumitydsuunnitelma talvelle 2002-2003

3. Lausunnot tutkintaselostusluonnoksesta:

Ratahallintokeskuksen lausunto 2271/63/03, 12.12.2003
VR-Yhtyma Oy:n lausunto Y 9/021/03, 22.12.2003
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Kuva 1. Kolmen sailiovaunun suistuminen kiskoilta Haminan satamassa 3.1.2003
Figure 1. Three tank wagons derailing at Hamina port, Finland, on January 3, 2003.

Kuva 2. Kolmen sailiovaunun suistuminen kiskoilta Haminan satamassa 3.1.2003.
Etualalla nakyy taaimman vaunun liikkeellelahtépaikka.

Figure 2. Three tank wagons derailing at Hamina port, Finland, on January 3, 2003. In the foreground, the
point of starting of the last wagon of the shunting unit.



Kuva 3. Kolmen sailiovaunun suistuminen kiskoilta Haminan satamassa 3.1.2003.
Hoyrynsyoton yhde keskelld, poistoyhde oikealla alhaalla.

Figure 3. Three tank wagons derailing at Hamina port, Finland, on January 3, 2003. In the center, the steam
supply pipe connector, and below to the right, the discharge pipe connector.
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Kuva 4. Kolmen sailibvaunun suistuminen kiskoilta Haminan satamassa 3.1.2003.
Teréasjaa peittad kiskot kokonaan nakyvista. Suistumiskohta kuvan keskella.

Figure 4. Three tank wagons derailing at Hamina port, Finland, on January 3, 2003. The rails are entirely ice-
glazed.





