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Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.
Tésséa ei kasitelld onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIIVISTELMA

Suoniemelld tapahtui torstaina 11.4.2002 kello 4.39 onnettomuus, jossa tavarajuna ajoi raidepus-
kimen lapi ja pysahtyi hiekkapenkkaan. Térmayksessa vaurioitui veturi, kolme vaunua ja ratalait-
teita. Onnettomuus ei aiheuttanut merkittavaa haittaa liikkenteelle.

Onnettomuuden syyna oli se, etta veturinkuljettajan tekema jarrutus jai lian mydhaan. Siihen on
saattanut vaikuttaa se, ettd veturinkuljettajan huomio on ollut jossain muussa, tai han on voinut
torkahtaa siind vaiheessa, kun han lahestyi "seis™asennossa olevaa paaopastinta E022. Onnet-
tomuus lopulta tapahtui, koska raiteelle 2 valittu 35 km/h valvontanopeus oli niin suuri, etta kulun-
valvontajarjestelman tekema hatdjarrutus ei ehtinyt pysayttaa tavarajunaa ennen raidepuskinta.

Vastaavanlaisten onnettomuuksien valttdmiseksi Onnettomuustutkintakeskus suosittaa junien
kulunvalvontajarjestelméan kehittdmista niin, ettd kulunvalvonnan valvontanopeudesta tekema
hatadjarrutus ehtisi pysayttaa junan ennen raidepuskinta.

SUMMARY

FREIGHT TRAIN PASSING RAIL BARRIER AT SUONIEMI, FINLAND, ON 11
APRIL, 2002

On Thursday 11 April 2002 at 4.39 hrs a freight train travelled through a rail barrier and then
stopped on a sand bank. The accident took place at Suoniemi, Finland. In the accident the loco-
motive of the train and three of its wagons were damaged as well as some track equipment. No
major disturbances in traffic were generated as a result of the accident.

The accident was caused by a too late braking operated by the engine driver. The reason for the
delayed braking may be found in the driver’s failing vigilance or his dozing off at the moment of
his approaching an E022 main signal displaying a "stop” aspect. The accident finally took place
as the control speed of 35km/h specified for this track 2 was too high to enable the emergency
braking activated by the ATC system, to stop the train before the rail barrier.

In order to prevent corresponding accidents, the Accident Investigation Board of Finland recom-
mends that the ATC system be developed so as to ensure that an emergency braking by ATC at
the control speed is capable of stopping a train before a rail barrier.
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ONNETTOMUUS

Yleiskuvaus

Suoniemella tapahtui 11.4.2002 onnettomuus, jossa tavarajuna ajoi raidepuskimen lapi
ja pysahtyi hiekkapenkkaan. Térmayksessa vaurioitui veturi, kolme vaunua ja ratalait-
teita.

Tapahtumapaikka ja sééolosuhteet

Onnettomuus tapahtui Suoniemen liikennepaikalla. Onnettomuushetkella oli pime&a.
S&a oli poutainen.

Tapahtumien kulku

Tavarajuna T 3740 lahti Raumalta torstaina kello 3.01 kohti Tamperetta. Juna pyséhtyi
junakohtauksen vuoksi ensin Vuojoella ja sitten Kokemaella. Kokemaeltd T 3740 paasi
jatkamaan kello 3.54 ja seuraava junakohtaus silla oli Suoniemella tavarajunan T 3803
kanssa.

Kauko-ohjaaja jarjesti junakohtauksen niin, ettd T 3740 ajaisi Suoniemen raiteelle 2.
Kohdattava juna T3803 odottaisi paaraiteella Suoniemen tulosuunnan paaopastimella
kunnes T3740 olisi sivuraiteella, jonka jalkeen automatiikka turvaisi junalle T3803 kulku-
tien Suoniemen raidetta 1 pitkin.

Tavarajuna T 3740 lahestyi Suoniemeéa noin 90 km/h nopeudella. Veturinkuljettaja sai
kulunvalvonnan nayttéjen kautta tietdd, etta juna tulisi menemaan Suoniemella sivurai-
teelle 2 ja ettd Suoniemen tulovaihteen kohdalla suurin sallittu nopeus oli 35 km/h. Vetu-
rinkuljettaja jarrutti hyvissa ajoin veturin sahkéjarrulla. Ennen tulovaihdetta hén jarrutti
my0s junan paineilmajarrulla. Kuljettaja irrotti paineilmajarrun, mutta piti viela veturin
sahkoéjarrun paalla. Junan nopeus laski jarrutuksen jalkeen 25 km/h:iin. Kuljettaja irrotti
sahkdjarrun ja kytki vetotilan paalle veturin ollessa tulovaihteella.

Tulovaihteen kohdalla junan kulunvalvonta ilmoitti edessa olevasta "seis’-opastetta
nayttavasta lahtésuunnan paaopastimesta ja etdisyyden siihen. Juna ajoi Suoniemen
raiteelle 2. Rekisterdintilaitteen mukaan junan nopeus oli tdssa vaiheessa 25 km/h,
mutta alkoi hiljalleen kohota sen ldhestyessa ’seis™asennossa olevaa lahtésuunnan
paaopastinta E022. Veturinkuljettaja teki hatajarrutuksen noin 9 metria ennen opastinta.
Junan kulunvalvonta teki myds hatajarrutuksen noin sekunnin kuluttua tasta. Junan no-
peus oli rekisterdintilaitteen mukaan talléin 35 km/h. Jarrujohdon paine laski nopeasti ja
juna alkoi jarruttaa. Opastimen E022 jalkeinen vaihde V003 oli kohti turvaraidetta, joka
paattyi raidepuskimeen. Raidepuskimeen oli opastimelta matkaa noin 100 metria. Juna
tormasi ensin raidepuskimeen ja jatkoi edelleen pysahtyen sen takana olleeseen hiek-
kapenkkaan. Nopeus oli torméayshetkelld 18 km/h.
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Kun juna T3740 oli kokonaan raiteella 2 opastimen P022 takana, kauko-
ohjausjarjestelman automatiikka laittoi kulkutien vastaan tulevalle junalle T3803; opasti-
melta P219 raiteelle 1 ja siitd edelleen eteenpéin.

Kauko-ohjaaja naki valvontamonitorista, etta vaihde V003 varautui junan T3740 edessa.
Vahan taman jalkeen monitorista nakyi, ettd juna T3803 sivuutti vaihteen V001 ja jatkoi
eteenpain.

Pelastustoiminta ja raivaus

Halytykset

Onnettomuus tapahtui kello 4.39. Veturinkuljettaja otti radiopuhelimella yhteyden kauko-
ohjaajaan ja kertoi, ettd han ajoi Suoniemelld lapi raidepuskimen. Kauko-ohjaaja kysyi
kuljettajalta montako vaunua oli vaurioitunut. Kuljettaja kavi ulkona tarkastamassa tilan-
teen. Sen jalkeen han otti radiopuhelimella uudelleen yhteytta kauko-ohjaajaan ja kertoi,
etté 4-5 vaunua oli vaurioitunut.

Kuljettaja soitti matkapuhelimella Tampereen varikon tallipdivystéjalle ja kertoi tapauk-
sesta. He sopivat, etté kuljettaja voisi palata Tampereelle Raumalta tulevan tavarajunan
T 3702 veturissa. Tavarajunan T 3702 kuljettaja sai tiedon asiasta kauko-ohjaajalta ja
pysahtyi Suoniemelld ja T 3740 veturinkuljettaja palasi silla Tampereen varikolle.

Kauko-ohjaaja kertoi samassa tilassa tydskentelevalle Tampereen alueohjaajalle on-
nettomuudesta. Alueohjaaja soitti Tampereen varikon tallipdivystéjélle, joka halytti VR:n
raivauspaallikon. Raivauspadllikkd saapui kotoaan varikolle ja kuuli tallipéivystajalta, etta
T 3740 veturinkuljettaja oli kertonut veturin muuntajasta vuotavan 6ljya maahan. Raiva-
uspadllikko kéaski tallipdivystgjaa soittamaan palokunnan vauriopaikalle 6ljyvuodon
vuoksi. Kun muut raivausryhméan jasenet olivat tulleet varikolle, lahti raivausryhma kohti
onnettomuuspaikkaa.

Kello 6.07.37 Pirkanmaan hatakeskus halytti peruslahdon. Siihen kuului Nokian palolai-
tokselta paivystava palomestari N 3, kaksi sammutusyksikkéa N 11 ja N 21, seka kaksi
sairaankuljetusyksikkdd N 191 ja N 192. Lisaksi peruslahtdon kuului Tampereen Pispa-
lan paloasemalta yksi sammutusyksikkd T 21 ja yksi sairaankuljetusyksikkd. Peruslah-
toa taydennettiin viela Nokian palolaitoksen miehistonkuljetusyksikolla N 17, joka toi pai-
kalle turvetta ja Oljyntorjuntakalustoa. Ensimmainen sammutusyksikkd lahti onnetto-
muuspaikalle kello 6.08.

Hatakeskus ilmoitti myo6s poliisille onnettomuudesta kello 6.08.

Toiminta onnettomuuspaikalla

Ensimméisenda onnettomuuspaikalle saapui Nokian sammutusyksikkd N 11 kello
6.32.40. Taméan jalkeen paikalle saapui paivystava palomestari ja muut yksikot. Paivys-
téva palomestari teki onnettomuuspaikalla tilannearvion ja k&ski Pispalan sammutusyk-
sikon ja sairaankuljetusyksikot matkalta takaisin asemalle.
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15.2

Veturin rikkoutuneesta muuntajasta valui 6ljya ja palomiehet kerasivat sitd valuma-
astioihin. Oljysta ehdittiin saada talteen noin 200 litraa. Maahan laitettin myos turvetta,
johon 6ljya imeytettiin.

VR:n raivausryhma oli onnettomuuspaikalla kello 7.50 ja he saivat luvan aloittaa alusta-
vat raivaustyot noin kello 10.30. Kello 15.00 tuli paikalle veturi, joka vei ehjat vaunut
Tampereelle. Tampereelta tulleella raidenosturilla saatiin 3 vaurioitunutta vaunua irro-
tettua toisistaan ja veturista sekd nostettua kiskoille. Vaunut jaivat yoksi seisomaan
Suoniemen raiteelle 2 ja ne vietiin mydhemmin ratakuorma-autolla Tampereen vaunu-
korjaamolle korjattavaksi.

Veturin viereen rakennettiin tie. Seuraavan paivdn aamuna paikalle saapui kaksi au-
tonosturia, joilla veturi nostettiin kiskoille. Veturi hinattiin ensin Tampereen varikolle ja
sieltd Hyvinkaan konepajalle korjattavaksi.

Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

Henkildvahingot

Onnettomuus ei aiheuttanut henkilévahinkoja.

Kalusto-, rata- ja laitevauriot
Veturi

Veturi suistui kokonaan kiskoilta. Sen etupaan paineilmaletkut, kannattimet ja putket
vaurioituivat. Edessa ollut esteenraivaaja vaantyi. Veturin alla olevat pddmuuntaja, 6ljy-
pumppu ja muuntajadljyputkisto vaurioituivat. Muuntajatilassa oli 2400 litraa mineraa-
lioljya, joka valui ulos. Oljysta ehdittiin saada talteen noin 200 litraa. Veturin alla olevat
akustoketelot ja sahkolaitteet vaurioituivat. Osa akuista siirtyi pois paikoiltaan.

Veturin Kkatto siirtyi térmayksen voimasta. Sisédlla olevassa laitetilassa joitakin s&hko-
kaappeja siirtyi pois paikaltaan ja sahkolaitteita vaurioitui.

Vaunut

Junassa ensimmaisena olleiden kolmen tyhjan katetun paperirullavaunun paadyt vauri-
oituivat. Vaunut nousivat toistensa paalle, mutta pysyivat pystyssa. Veturin puskimet
nousivat junan ensimmaisen vaunun puskinten paalle ja veturin keskuspuskin rikkoi
vaunun paatya. Ensimmaisen ja toisen vaunun paaty painuivat yhteen ja ensimmaisen
vaunun puskimet tyontyivat toisen vaunun paadyn lapi. Kolmannen vaunun etupaan
puskimet tydntyivat toisen vaunun puskinten alle.

Ratalaitteet

Turvaraiteen paassa ollut raidepuskin ja sen alla olleet ratap6lkyt uusittiin. Turvaraiteen
ali meneva kaapelikanava uusittiin.
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Ympaéristévahingot

Veturin muuntajatilassa oli 2400 litraa mineraali6ljya, joka valui ulos. Oljysta ehdittiin
saada talteen noin 200 litraa. Vauriopaikalta ja sen ymparistdsta vaihdettiin maata noin
60 m>. Vauriopaikan ali kulkeva salaojaputkisto uusittiin ja putkiston paahan lisattiin
imeytyskaivo.

ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus péaatti 11.4.2002 kaynnistad onnettomuuden johdosta vir-
kamiestutkinnan. Tutkijana on toiminut erikoistutkija Reijo Mynttinen.

Onnettomuustutkintakeskuksen paivystdja sai tiedon onnettomuudesta VR Osakeyhtién
Liikenteenohjausyksikdlta kello 5.03. Tutkija lahti paikalle kello 5.50.

Nokian kihlakunnan poliisilaitoksen tutkijat kavivat kuvaamassa onnettomuuspaikkaa.
Kuvat ovat olleet Onnettomuustutkintakeskuksen tutkijan kaytettavissa.

Kalusto

Juna T 3740 oli matkalla Raumalta Tampereelle. Junassa oli 42 vaunua, joista kolme ol
kuormassa ja loput tyhjia. Veturina oli Sr2 sahkdveturi.

Junan kokonaispaino oli 1 165 tonnia ja kokonaispituus 697 metrid. Jarrupaino oli 1 119
tonnia ja jarrupainoprosentti 96.

Sr2 | Ghin-t* | Gbin-t* | Gbin-t* | GbIn-t | Gbin-t | Gbin | Gbin-t | Gbin-t | GbIn-t | Gbin | Gbin

84t 15t 15t 15t 15t 15t 15t 15t 15t 15t 15t 15t
49t 15t 15t 15t 15t 15t 15t 15t 15t 15t 15t 15t

Gbin | Tabd® | Tau® | Tau®> | Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim Sim

15t 77t 87t 86t 26t 26t 26t 26t 26t 26t 26t 26t
15t 43t 45t 45t 31t 31t 31t 31t 31t 31t 31t 31t

Sim | Sim | Ghin | Gbln | Simnn | Simn | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim Sim

26t 26t 15t 15t 28t 27t 26t 26t 27t 26t 26t 26t
31t 31t 15t 15t 31t 31t 31t 31t 31t 31t 31t 31t

Sim | Gbin | Sim | Sim | Sim | Gbin | Gbin |

26t 15t 26t 26t 26t 15t 15t
31t 15t 31t 31t 31t 15t 15t

Sr2 = sahkdveturi

GbIln = 2-akselinen katettu paperirullavaunu

Gbln-t = 2-akselinen katettu paperirullavaunu

Sim = 4-akselinen siirtokatevaunu paperin kuljetukseen

Simn = 4-akselinen korkea siirtokatevaunu paperin kuljetukseen
Tabd = 4-akselinen katettu irtotavaravaunu

Tau = 4-akselinen katettu talkkivaunu

* = vaurioitunut vaunu

2 = kuormattu

< = liilkesuunta

BRT = kokonaispaino

JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa
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Vaunuissa ja niiden jarrulaitteissa ei havaittu mitaan vikaa, jolla olisi ollut vaikutusta on-
nettomuuteen.

2.2 Ratalaitteet

Suoniemen ratapiha kuuluu C rataluokkaan. Kiskotus on UIC54" ja radan tukikerros on
sepelia. Ratapihan molempiin paihin on rakennettu raiteelta 2 erkanevat noin 50 metrin
pituiset turvaraiteet, jotka paattyvat raidepuskimeen. Raidan kunnolla ei ollut vaikutusta
onnettomuuteen.

2.3 Turvalaitteet

Lansi-Suomen alueella on kaytossa kaytonvalvontajarjestelma TAIKAZ, Se muodostuu
kahdesta erillisestad jarjestelmastd; sahkéradan kaukokayttojarjestelma- ja liikenteen
kauko-ohjausjarjestelma. Liikennetta hoitavat kauko-ohjaajat tydskentelevat Tampereen
aseman lahella sijaitsevassa liikenteenohjauskeskuksessa.

Rataosan Lielahti-Pori/Rauma turvalaitteita ohjataan myos TAIKA jarjestelmalla. Raiteen
vapaailmaisujarjestelma perustuu akselinlaskentatekniikkaan.

Va a

(Seinajoki) Kuopio
Joensu
(Jyvaskyla)
(Pori) Mikkeli ,
(Rauma), . /

Vainikkala

Kuva 1. Tampereen kauko-ohjausalue.
Figure 1. Tampere Remote Control Area.

Kiskon metripaino on 54 kg/m.

2 TAIKA = Tampereen integroitu kauko-ohjaus
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Junan kulunvalvonta

Junien kulunvalvonnalla (JKV) tarkoitetaan jarjestelmaa, jolla varmistetaan junan suu-
rimman sallitun nopeuden seké junan kulkuun vaikuttavien opasteiden ja merkkien nou-
dattamista. Jos juna ylittdd sen hetkisen suurimman sallitun nopeuden, laitteisto jarrut-
taa nopeuden sallittuun nopeuteen, jonka jalkeen kuljettaja voi poistaa kulunvalvonnan
jarrutuksen. Kulunvalvonnan avulla annetaan opastimien ja nopeusmerkkien tiedot niin
hyvissa ajoin, ettd kuljettaja pystyy pysayttamaan junan tai véhentamaan nopeuden ra-
joituksen suuruiseksi ennen tavoitepistetta.

Kulunvalvontajarjestelma koostuu kahdesta osasta, jotka ovat ratalaiteet ja veturilaitteet.
Suomessa kaytéssa oleva kulunvalvontajarjestelma on pisteméinen. Pistemaisessa jar-
jestelméassa junan kulkuun liittyva informaatio vélitetdan kulunvalvontalaitteistolla kuljet-
tajalle tietyissa informaatiopisteissd, joita sanotaan baliiseiksi. Ne sijoitetaan radalle kis-
kojen valiin ennen opastinta tai nopeusrajoitusta. Junan kulkusuunnan selvittdmiseksi
baliiseja on aina kaksi perakkain.

Opastimen ja baliisin valissa on koodain®, joka valittaa tietoa opastimen naytosta balii-
sille.

LAHETIN, VASTAANOTIN
’I‘IETOJEN](}XSlTTELYLAITTEISTO

NAYTTO- JA
SYOTTOLAITTEET

FO:OE e —
= | \0\20
—— - T
N = ————
L5 =Y b *
KOODAIN * b

ANTENNT

- BALIISIT

Kuva 2. Junien kulunvalvonnan rata- ja veturilaitteet.
Figure 2. ATC track and engine equipments.

analogia-digitaalimuunnin
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Veturin alla oleva antenni lahettad jatkuvasti energia- ja tahtisignaalia alas rataan. An-
tennin ollessa baliisin paalla, tapahtuu baliisin aktivointi antennin lahetteella ja baliisi 1&-
hettdd veturin antenniin sisaltdméansa informaation. Baliisi ei siis tarvitse ulkopuolista
energiaa, vaan saa sen yli ajavan veturin antennista. Antennista tieto siirtyy veturin lai-
tetilassa sijaitsevaan keskusyksikkdon, jossa tapahtuu valittdmasti tiedon kasittely.

Veturin ajopdydassa olevalla kuljettajapaneelilla veturinkuljettaja antaa kulunvalvonta-
jarjestelmalle tiedot junan ominaisuuksista ja omista toimenpiteistaan seké saan vaiku-
tuksesta junan jarrukykyyn. Kuljettajapaneelin teksti- ja etaisyysnayton avulla kulunval-
vontalaitteisto valittaa tietoja ja ohjeita kuljettajalle.

Lo @
i[ I I |
TEKSTINAYTTO ontdds WERRRY AR vapwtotvo
& SEEaEy

YALO RANT IEEIEE
1150 @ @ o

TAVOITE-ETAISYYS

Kuva 3. Kuljettajapaneeli.
Figure 3. Driver's panel.

Jos kuljettaja ei reagoi opastimen nayttéon ajoissa, jarjestelma ilmoittaa siitd aanimer-
killa. Jos kuljettaja ei reagoi aanimerkkiin, kulunvalvontalaitteisto puuttuu junan kulkuun
ja tekee jarrutuksen sallittuun nopeuteen. Laitteisto ilmoittaa kuljettajalle milloin jarrut voi
irrottaa. Kulunvalvontalaitteisto ei itse irrota jarruja missaan tilanteessa.

Nopeusmittari nayttaa olonopeuden liséksi kulunvalvontajarjestelman ilmoittaman salli-
tun nopeuden ja tavoitenopeuden. Nopeusmittarin ulomman ledikeh&n ledit nayttavat ta-
voitenopeuden (Vtav). Tavoitenopeus on nopeus, johon junan nopeus on jarrutettava
ennen tavoitepistettd. Tavoitepiste on kohta, jossa junan nopeus saa olla korkeintaan
tavoitenopeuden suuruinen. Nopeusmittarin sisemman ledikehan ledit ilmoittavat kuljet-
tajalle sallitun nopeuden (Vsal).
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Kuva 4. Nopeusmittari.
Figure 4. Speedometer.

Tavarajunan T 3740 kulku

Kun tavarajuna T 3740 lahestyi Suoniemed, kilometrilla 225+581* olevassa baliisipis-
teessa kulunvalvontalaitteisto ilmoitti kuljettajalle edesséa olevasta Suoniemen vaihtees-
ta. Kuljettajapaneelin tekstindyttoon tuli teksti "VAIHDE” ja etdisyysnayttoon "4300".
Nailla naytoilla kulunvalvonta ilmoitti, etta edessa oli vaihde, jonne etaisyytta oli 4 300
metria. Nopeusmittarin Vsall ledi paloi 90 kohdalla ja Vtav 35 kohdalla. Suurin sallittu
nopeus vaihteessa oli 35 km/h ja siksi nopeusmittarin ledinayttd ilmoitti tavoitenopeu-
deksi 35.

Juna lahestyessa Suonimen tulovaihdetta V022 etdisyysnayttd paivittyi ja naytti jaljella
olevaa matkaa vaihteelle. Vaihteen V022 baliisipisteessa tekstinayttéon vaihtui "SEIS35”
ja etdisyysnayttoon "1000". "SEIS35” tarkoitti, ettd edessa oli "seis’-opastetta nayttava
lahtdsuunnan paaopastin (E022) ja sen valvontanopeus oli 35 km/h. Etaisyysnaytdn
"1000” kertoi etaisyyden opastimeen.

4 581 metria kilometripylvaalta 225 Raumalle pain.
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2.5

Nopeusmittarin Vsall ledi paloi 35 kohdalla ja Vtav ledi O kohdalla. Junan [&hestyessa
opastinta E022 etdisyysnaytto vaihtui koko ajan nayttaen jaljella olevaa matkaa opasti-
meen.

Pistemaisessa kulunvalvonnassa tietoa siirretdan veturilaitteisiin vain radassa olevien
baliisien kohdalla. Kaikki muutokset opastetiloissa paivitetdén junaan vasta seuraavan
opastinbaliisin kohdalla. Talldin eteen tulee tilanteita, joissa veturilaite valvoo odota
"seis’-tietoa vaikka seuraava opastin on jo muuttunut "aja”-opasteeksi. Kulunvalvonta-
ohjelmistoon on maaritelty ns. valvontanopeus, jolla sallitaan lahestya “seis”-opastetta
nayttavaa opastinta. Valvontanopeus voidaan maaritella opastinkohtaisesti joko arvoon
10 km/h tai 35 km/h. Lahestyttdessa "seis™opastetta nayttavaa opastinta kulunvalvon-
talaitteisto valvoo ainoastaan, ettei méaariteltyd valvontanopeutta ylitetd. Mikali junaa ei
pysayteta ennen "seis™asennossa olevan opastimen edessa olevia baliiseja, kytkeytyy
hatdjarrutus automaattisesti paalle baliisien kohdalla. Tastad syysté juna saattaa ohittaa
punaisen opastimen korkeintaan valvontanopeudella hatgjarrutus paalla.

Suoniemen liikennepaikalla on turvavaihteet ja turvaraiteet ratapihan molemmissa pais-
sa. Turvaraiteet paattyvat raidepuskimeen. Raiteelle 2 ajettaessa valvontanopeudeksi oli
valittu turvaraiteista johtuen 35 km/h. Raiteella 1 valvontanopeus oli 10 km/h. Valvonta-
nopeutta 10 km/h kaytetaan niissa tapauksissa, kun heti opastimen jalkeen on vaaralli-
nen kohta, esimerkiksi vaihde tai lahtdsuunnan paaopastin.

Valvontanopeutena voitaisiin myos kayttaa laskennallista valvontanopeutta. Sen perus-
edellytys on, etta opastimen jalkeen on kulkutien turvautumisehtoihin kuuluva ohiajova-
ra. Kuljettaja saa laskennallisen valvontanopeuden suuruuden kulunvalvontalaitteen
kuljettajapaneelin nayttoon tekemalla vahintdan 0,6 barin jarrutuksen, tai painamalla pa-
neelin NOPEUDEN KOHOTUS-n&ppéainta. Laskennallinen valvontanopeus ei ole Suo-
messa kaytossa.

Olosuhteet

Onnettomuushetkella oli pimeda. Saa oli poutainen.

Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkiltt

Kaikilla tapahtumaan liittyvilla henkil6illa oli maaraykset tayttava koulutus ja riittava ko-
kemus tehtavaansa.
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2.6.2

2.7

2.8

Tallenteet

Kulunrekisterdintilaitteet

Kulunrekisterointilaitteen mukaan juna l&hestyi Suoniemea noin 90 km/h nopeudella.
Veturinkuljettaja jarrutti ensin veturin séahkdjarrulla. Ennen tulovaihdetta han jarrutti myds
junan paineilmajarrulla. Veturinkuljettaja irrotti junan paineilmajarrun, kun nopeus oli las-
kenut 25 km/h:iin. Kuljettaja lopetti my6s sahkoéjarrutuksen ja kytki veturin vetotilan
paalle tulovaihteella.

Juna ajoi raiteelle 2 ja nopeus alkoi hiljalleen kohota sen lahestyessa seis-asennossa
olevaa paaopastinta E022. Veturissa oli rekisterdintilaitteen mukaan koko ajan vetotila
paalla. Veturinkuljettaja teki hatajarrutuksen noin 9 metrid ennen opastinta. Junan ku-
lunvalvonta teki my6s hatdjarrutuksen noin sekunnin kuluttua tastd veturin tullessa
opastimen edessa oleville baliiseille. Junan nopeus oli rekisterdintilaitteen mukaan tassa
vaiheessa 35 km/h.

Jarrujohdon paine laski nopeasti ja juna alkoi viiveen jalkeen jarruttaa. P&d&dopastimen
jalkeinen vaihde V003 oli kohti turvaraidetta, joka paattyy raidepuskimeen. Raidepuski-
meen oli opastimelta matkaa noin 100 metrid. Juna toérmasi ensin raidepuskimeen ja py-
sahtyi sen takana olleeseen hiekkapenkkaan. Nopeus oli térmayshetkellda 18 km/h.

Puherekisteri

Tutkijalla oli kaytdssaéan linjaradion, Rauman junasuorittajan puhelimen ja Rauman rata-
pihakanavan puherekisterin tallenteet.

Niiden mukaan tavarajunan jarrujentarkastus paattyi kello 2.56 ja juna sai lahtdluvan
Raumalta kello 3.01. Onnettomuuden jalkeen veturinkuljettaja otti yhteytta kauko-
ohjaajaan kello 4.40.

Asiakirjat

Veturinkuljettajalla oli tarvittavat junan aikataulu, ennakkoilmoitus (ET)® ja lahtSjunan
vaunuluettelo.

Maaraykset ja ohjeet

Junaturvallisuussddnnén (Jt) kohdassa VI.12 junan kulusta sanotaan, ettd junasuoritus-
valilla junaa on kuljetettava opasteiden ja merkkien mukaan. P&adopastimen punainen
"seis’-opaste merkitsee, ettd junan tulee pysahtya ennen opastinta.

5

Ennakkoilmoituksessa (ET) ilmoitetaan ennakkoon tiedossa olevista junaturvallisuuteen vaikuttavista poikke-

uksellisista seikoista.

10
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3.1

Ohje toimenpiteista rautatieonnettomuuden sattuessa (OTRO) kohdassa 3.1 valittémista
ensitoimenpiteista onnettomuuspaikalla sanotaan, ettd toimintaa johtavan, tassa tapa-
uksessa veturinkuljettajan, on selvitettdva onnettomuuspaikan laajuus ja vaaratekijat se-
k& huolehdittava, ettéd valitttméat ensitoimenpiteet tehdaan viivytyksetta. Naitd toimenpi-
teitd ovat mm. lisdonnettomuuksien estaminen loukkaantuneiden ja vaarassa olevien
pelastaminen ja varoittaminen, hatailmoituksen tekeminen, ensiavun antaminen, al-
kusammutus, pelastusyksikdiden opastaminen onnettomuuspaikalle seka tilanteen
edellyttdma muu pelastustoiminta.

Ohje toimenpiteistd rautatieonnettomuuden sattuessa (OTRO) kohdassa 3.2 ilmoituk-
sista ja halytyksista sanotaan, etté ilmoituksen vastaanottajan on selvitettdva onnetto-
muuspaikan sijainti ja mita on tapahtunut. Liséksi on selvitettdvd onnettomuuden laa-
juus, onko henkilévahinkoja, palovaaraa, sahkévaaraa tai onko onnettomuudessa mu-
kana vaarallisia aineita ja aiheuttaako onnettomuus vaaraa ymparistolle.

Poliisin toiminta

Tampereen kihlakunnan poliisi teki puhalluskokeen mythemmin veturinkuljettajalle.
Merkkeja alkoholin nauttimisesta ei havaittu.

Nokian kihlakunnan poliisilaitoksen tutkijat kavivat kuvaamassa onnettomuuspaikkaa.

ANALYYSI

Onnettomuuden analysointi
Veturinkuljettaja

Veturinkuljettaja kertoi, ettd ajaessaan Suoniemen raiteelle 2 han kylla havaitsi jo aikai-
sessa vaiheessa "seis™asennossa olevan padopastimen E022. Han ei ole mybhemmin
osannut sanoa syyta siihen, miksi han jarrutti vasta vahan ennen opastinta.

Veturinkuljettaja aloitti tyot Tampereen varikolla edellisena iltana kello 22.00. Han ajoi
tavarajunan Raumalle ja saapui sinne yolla kello 0.56. Hanelld jai Raumalla noin tunti
elpymisaikaa ennen lahtdjunan jarrujentarkastusta ja Tampereelle [&ht6a. Veturinkuljet-
taja vietti sen ajan veturissa. Han lahti takaisin Tampereelle kello 3.01.

Junan kulunvalvonta

Suoniemen liikennepaikalla on turvavaihteet ja turvaraiteet ratapihan molemmissa pais-
sa. Turvaraiteet paattyvat raidepuskimeen. Raiteelle 2 ajettaessa valvontanopeudeksi oli
valittu turvaraiteista johtuen 35 km/h. Raiteella 1 valvontanopeus on 10 km/h.

Paaopastimelta E022 on noin 100 metria matkaa turvaraiteen paassa olevaan raidepus-
kimeen. Valvontanopeudella 35 km/h ei tavarajuna pyséhdy hatajarrutuksella ennen rai-

11
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depuskinta. Laskennallinen jarrutusmatka vastaavalle tavarajunalla normaalilla kelilla
nopeudesta 35 km/h on noin 130 metria.

Pelastustoiminnan analysointi

Veturinkuljettaja kertoi puhelimella 6ljyvuodosta vain Tampereen varikon tallipdivysta-
jalle. Kun varikolle saapunut raivauspaallikkd kuuli vuodosta tallipaivystajalta, kaski han
tallipdivystajaa halyttamaan palokunnan onnettomuuspaikalle. Veturinkuljettajan olisi
pitéanyt kertoa heti 6ljyvuodosta kauko-ohjaajalle. Myts kauko-ohjaajan olisi pitanyt tar-
kemmin selvittda mita vaaraa onnettomuus aiheutti ymparistolle. Palokunta olisi halytetty
heti onnettomuuspaikalle ja 6ljya olisi ehditty kerata suurempi maara talteen.

Tieto Oljyvuodosta tuli pelastusviranomaisille vasta kello 6.04. Onnettomuuspaikalle lahti
taydennetty peruslahtd. Ensimmainen yksikko l&hti kello 6.10. Palokunnan toiminta oli
tassa tapauksessa ripeaa ja etupainotteista. Oljya saatiin kerattya valuma-astioihin noin
200 litraa.

Muuta pelastustoimintaa ei tarvittu.

ONNETTOMUUDEN SYYT

Onnettomuuden syyna oli se, ettad veturinkuljettajan tekema jarrutus jai lian mydhaan.
Siihen on saattanut vaikuttaa se, etta veturinkuljettajan huomio on ollut jossain muussa,
tai han on voinut torkahtaa siind vaiheessa kun han lahestyi "seis™asennossa olevaa
paaopastinta E022. Han oli havahtunut hieman ennen opastinta ja tehnyt hatajarrutuk-
sen. Onnettomuus lopulta tapahtui, koska raiteelle 2 valittu 35 km/h valvontanopeus oli
liian suuri, eikd kulunvalvontajarjestelman tekema hatgjarrutus ehtinyt pysayttaa tavara-
junaa ennen raidepuskinta.

SUOSITUKSET
S177 Kulunvalvontajarjestelmén valvontanopeuden kehittdminen

Suoniemen liikennepaikan raiteelle 2 on turvaraiteista johtuen valittu 35 km/h valvonta-
nopeus. Kaikilla vastaavanlaisilla turvaraiteella varustetuille likennepaikoilla on kaytdssa
35 km/h valvontanopeus.

Valvontanopeuden valinnan erds suunnitteluperuste on ollut se, etta juna pysahtyy héa-
tajarrutuksella ennen vaarallista kohtaa esimerkiksi vaihdetta tai raiteen rajamerkkia.
Valvontanopeudeksi on valittu joko 10 km/h tai 35 km/h. Laskennallista valvontanope-
utta voitaisiin kayttaa silloin, kun opastimen jalkeen on olemassa todellinen ohiajovara.

Kulunvalvontajérjestelméa tulisi kehittdd niin, ettd valvontanopeudesta tehdylld héatéjar-
rutuksella juna pyséhtyisi ennen raidepuskinta. [C3/02R/S177]
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Ratahallintokeskus ja VR-Yhtym& Oy ovat antaneet suosituksista lausuntonsa. Lausun-
not on otettu tutkintaselostuksessa huomioon. Lausunnot ovat taydellisina lahdeliittees-
sa 10.

Helsingissa 13.9.2002
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Kuva 1. Tavarajunan ajo lapi raidepuskimen
Suoniemella 11.4.2002.

Figure 1. Freight train passing rail barrier at Suoniemi,
on 11 April , 2002.
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Tavarajunan ajo lapi raidepuskimen

Suoniemella 11.4.2002.

Kuva 2.

Freight train passing rail barrier at Suoniemi,

on 11 April , 2002.

Figure 2.
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Kuva 3. Tavarajunan ajo lapi raidepuskimen Suoniemelld 11.4.2002.
Figure 3.  Freight train passing rail barrier at Suoniemi, Finland, on 11 April 2002.
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Kuva 4. Tavarajunan ajo lapi raidepuskimen Suoniemelld 11.4.2002.
Figure 4. Freight train passing rail barrier at Suoniemi, Finland, on 11 April 2002.



Figure 5. Freight train passing rail barrier at Suoniemi, Finland, on 11 April 2002.

Kuva 6. Tavarajunan ajo lapi raidepuskimen Suoniemelld 11.4.2002.
Figure 6. Freight train passing rail barrier at Suoniemi, Finland, on 11 April 2002.



