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TAPAHTUMIEN KULKU

Torstaina 24.3.2011 tapahtui Kuopiossa valtatiella 5 Kallan siltojen kohdalla laaja tielii-
kenneonnettomuus, joka koostui useista ketjukolareista. Vahan ennen kello 14.40 sattui
ensimmainen kahden ajoneuvon valinen peraanajo. Taman jalkeen liikennevirran hidas-
tuessa alkoivat eteladn menevien kaistoilla muodostua ensimmaiset kolariketjut. Koko-
naisuudessaan kolariketjujen muodostuminen kesti ajankohdan liikennemaarista arvioi-
tuna kahdesta kolmeen minuuttia. Poliisin tutkintailmoituksen mukaan tapahtumassa oli
osallisena kaikkiaan 63 ajoneuvoa. Kaksi niisté oli raskaita ajoneuvoyhdistelmia ja loput
henkild- tai pakettiautoja. Viisi ajoneuvoista ei tormannyt muihin ajoneuvoihin eika niihin
térmatty. Erillisia kolariketjuja oli poliisin mukaan kahdeksan. Liséksi pohjoisen suuntaan
menevalla kaistalla sattui samalla kohtaa ja samaan aikaan kaksi erillistd perdanajoa,
joissa oli pelastuslaitoksen mukaan osallisena nelja ajoneuvoa.

Erés tietéd ajanut onnettomuuden osallinen kuvaili ndhneensa, etta Kallan siltojen koh-
dalla jarven suunnasta lahestyi yltyneen tuulen nostattama lumipilvi, joka huononsi na-
kyvyyden nopeasti lahes olemattomaksi. Jotkut kertoivat nakyvyyden olleen huono jo ai-
kaisemmin ja muun muassa huonontuneen jo aikaisemmassa aukeassa kohdassa mut-
ta parantuneen sen jalkeen. Autoilijoiden nopeus oli useimpien kertoman mukaan 70—
80 km/h, mutta puuskan tultua selvasti sita hiljaisempi.

Néakyvyyden huononnuttua jarven kohdalla etelan suuntaan ajanut henkildauto hiljensi
vauhtiaan, ja takaa tullut raskas ajoneuvoyhdistelma térmasi sen peraan. Henkildauto
pyorahti siten, etta sen peré kaantyi menosuuntaan eli kohti Kuopiota. Auto jai tielle tuk-
kien oikeanpuoleisen ajokaistan. Tiella oli kaksi ajokaistaa kumpaankin suuntaan. Ajo-
neuvoyhdistelman kuljettaja jatkoi térmayksen jalkeen matkaa viela noin 230 metrin
matkan pysékodiddkseen Suosaaren levahdys- tai pysékointialueelle johtaneelle er-
kanemiskaistalle.

Takaa tulleet autot alkoivat hidastaa edessa oikealla ajokaistalla olevan esteen vuoksi ja
molemmat ajokaistat alkoivat ruuhkautua. Takaa tullut toinen raskas ajoneuvoyhdistel-
ma ei saanut pysaytettyd, vaan térmasi useaan edessa olleeseen ajoneuvoon. Torma-
yksen jalkeen molemmat etelddn menevat ajokaistat tukkeutuivat poikittain tiella kaitei-
den vélisséa olleiden ajoneuvojen vuoksi. Taman jalkeen etelddn menevien kaistoilla al-
koi muodostua useita erillisia kolariketjuja.

Onnettomuuspaikalle tulleista ajoneuvoista moni ehti pysahtya ennen térmaamistaén
tielle pysahtyneisiin ajoneuvoihin. Peréssa tulleita tormasi naiden pysayttaneiden ajo-
neuvojen peraan, jolloin nama siirtyivat térmaysten voimasta eteenpain toisia autoja tai
kaidetta pain. Erdat ajoneuvot onnistuivat vaistamaan ja ohittamaan joitakin jo pyséhty-
neita ajoneuvoja, mutta tormasivat edempana olleisiin ajoneuvoihin. Osaan ajoneuvoista
kohdistui useita térmayksia, ja osan perdan tormattiin jo ennen vauhdin pysahtymista.

Kaikki autot pysyivat tormaysten jalkeen pydrilladn, mutta osa niista pyorahti pera me-
nosuuntaan. Jotkut kuljettajista ja matkustajista nousivat autoistaan ajoradalle térmayk-
sen jalkeen, vaikka tilanne ei valttamatta ollut viela ohi.

Pohjoiseen menevilla kaistoilla tapahtui samalla kohtaa samaan aikaan kaksi erillista pe-
rédnajoa, jotka lisésivét tilanteen sekavuutta. Perddnajot saattoivat huonon néakyvyyden
ohella saada alkunsa siitd, ettd pohjoiseen kulkeneet hidastivat onnettomuuspaikan
kohdalla ja heidan huomionsa kiinnittyi osin ketjukolarin katseluun.



Kuvateksti seuraavalla sivulla, Bildtext pa nasta sidan, Caption in the next page.



Kuva l. Kuvia pelastuslaitoksen kuvaamalta videolta. Muutamat tormaykset olivat
voimakkaita, mutta osa oli lievid. Ylimpana oikealla oleva auto oli yksi kovim-
man tormayksen kokeneista. Joidenkin autojen perdan oli kohdistunut raju
térmays. Joukossa oli my6s taysin vaurioitumattomia autoja.

Bild 1. Bilder fran en video som spelades in av raddningsverket. Vissa sammanstotningar var kraftiga,
andra lindriga. Bilen hogst uppe tillhdger var en av dem utsattes fér de hardaste stétarna. Vissa
bilar blev pakorda hart bakifran. Det fanns ocksa bilar som klarade sig helt oskadda.

Picture 1. Images from a video taken by the Rescue Services. Some collisions were serious, while others
were relatively light. The vehicle in the top right-hand corner is one of the hardest hit. The rear
sections of some vehicles had been seriously damaged by the collision. Some cars were comp-
letely undamaged.

Kuva 2. Poliisin laatima piirros ajoneuvoista onnettomuuden jalkeen. Autot olivat noin
150 metrin matkalla.

Bild 2. Polisens ritning av fordonen efter olyckan. Bilarna var utspridda 6ver en strécka pa ca 150 me-
ter.

Picture 2. A sketch, prepared by the police, of the scene showing vehicle locations after the accident. The
pile-up extended for approximately 150 metres.

Pelastustoiminta

Pohjois-Savon hatdkeskus sai hatdilmoituksen ensimmaisesta onnettomuudesta kello
14.38.55. limoituksessa kerrottiin rekan ja henkildauton kolaroineen pohjoiseen menevil-
la kaistoilla seka eteladn menevien kaistalla olleista perdanajoista. Hatakeskuspéaivysta-
j& luokitteli onnettomuuden luokkaan Tieliikenneonnettomuus, keskisuuri ja halytti pai-
kalle pelastustoimen ja ensihoidon yksikdita.

Kello 14.40 halytettiin halytysselosteen mukaan Kuopiosta paivystava palomestari ja
kaksi ambulanssia seké pelastustoimen yksikkd Petosen paloasemalta. Kello 14.41 ha-
lytettiin kaksi pelastusyksikktd Kuopion paloasemalta ja Nilsidn ambulanssi, joka sattui
olemaan tapahtumapaikan lahella. Ambulansseja hélytettiin viela lisaa kello 14.42, 14.44
ja 15.10. Kello 14.54 halytettiin viela pelastusyksikké Siilinjarveltd. Kaikkiaan paikalle
saapui viisi pelastustoimen yksikk64a, joista yksi oli paivystavan palomestarin johtoyksik-
ko. Sairaankuljetusyksikoitéa saapui seitseman. Kaikissa niissa oli kahden hengen mie-
histd. Yhdessa toisena henkiléna oli laékintaesimies.

Ensimmainen ambulanssi on kirjattu saapuneeksi onnettomuuspaikalle kello 14.45. Seu-
raavana saapui halytysselosteen mukaan pelastusyksikké Kuopiosta kello 14.48. Polii-




sin partioita halytettiin paikalle siten, ettd alkuvaiheessa niita oli kaksi ja mydhemmin
kaksitoista.

Laakintaesimies piti yhteyttd Kuopion yliopistolliseen sairaalaan ja antoi suuronnetto-
muushalytyksen kello 15.30. Samaan aikaan oli tiedossa, ettei kuolleita todennékdisesti
ole. Suuronnettomuushalytys purettiin kello 16.05 kun kavi ilmi, ettei mydskéén vaikeita
monivammapotilaita ole tulossa. Sairaalaan kuljetettiin ambulansseilla yhdeksan ihmis-
ta. Jotkut poistuivat paikalta omatoimisesti. Loukkaantumattomia ja vahaisia vammoja
saaneita ihmisia varten tilattiin kaksi linja-autoa, joilla heidat kuljetettiin laheisen marke-
tin kahvioon. Monet olivat onnettomuuspaikalla odottelun vuoksi kylmissaan. Kahvioon
eristettiin sermin avulla erillinen tila, jossa sairaalan henkisen ensiavun viisihenkinen
ryhma antoi ohjeita jatkohoitoon hakeutumisesta. Osalle ihmisistd annettiin ohjeet oma-
toimisesti hakeutua hoitoon omaan terveyskeskukseen. Ihmisille tarjottiin kuumaa juota-
vaa ja pienta purtavaa seka mahdollisuus hakea kolariautoistaan tarkeat tavarat pois.

Pelastustoimi ja poliisi jarjestivat yhdessa autojen hinauksen saman marketin parkkipai-
kalle, jossa poliisi dokumentoi niiden tiedot ja vauriot. Paikalle saatiin 7 hinausautoa, joi-
den ty6ta helpotettiin jarjestelemalla autoja hinausvalmiiksi pelastuslaitoksen vinsseilla.
Osa ajoneuvoista oli edelleen ajokuntoisia, joten ne voitiin ajaa marketin pihaan. Autojen
vartiointiin saatiin virka-apua puolustusvoimilta.

Alkutilanteessa halytysajoneuvot ajettiin pohjoiseen menevén ajosuunnan ohituskaistal-
le, mutta ne siirrettiin pian eteldén johtavalle kaistalle, jolloin liikenteen oli mahdollista
kulkea pohjoisen ajosuuntaan johtavilla kahdella kaistalla. Liikenne eteléan suuntaan saa-
tiin jatkumaan noin kello 17.20, kun tiella olleet autojen osat oli lakaistu pois. Etelaan
suuntautuva liikenne ruuhkautui pahoin noin kolmen tunnin ajaksi, koska liikenne oli pit-
kadan kokonaan estynyt. Jonot olivat kilometrien mittaiset. Ruuhkan aikana yksi pelastus-
laitoksen yksikkd oli onnettomuuspaikan pohjoispuolisessa liittymassa silta varalta, etta
ruuhkassa tulee lisékolareita.

Pelastuslaitoksen pdivystava paallikkd seurasi tilannetta johtokeskuksessa, jossa oli
myo6s kolme muuta paallystéon kuuluvaa ja vahan aikaa myo6s pelastusjohtaja. Johto-
keskus piti tilannekuvaa pelastustoimen ja ensihoidon radiokeskustelua seuraamalla se-
k& olemalla yhteydessa paivystavaan palomestariin. Valmiuksia oli lisaresurssien halyt-
tamiseen, jos olisi ollut tarvetta. Jo alkuvaiheessa selvisi, etta kolari oli laaja ja sitoo pe-
lastustoimen yksikot pitkéksi aikaa, joten johtokeskus halytti kello 15.15 vapaavuoron
paloasemalle samanaikaisten muiden tehtavien varalle. Asemalle tuli viisi palomiesta
valmiuteen. Lisaksi Kuopion paépaloasemalle halytettiin varikkovalmiuteen kaksi VPK:n
yksikkoa. Paivystava paallikkd oli jarjestaméassa tarvittavia tiloja marketin kahvilaan ja
kavi myos paikalla.

Viestinta

Onnettomuuspaikka kuului Liikenneviraston tieliikennekeskuksen Tampereen toimipis-
teen alueeseen. Poliisi ilmoitti sinne isosta liikenneonnettomuudesta kello 14.42 ja pyysi
alentamaan tapahtumapaikan muuttuvaa nopeusrajoitusta. Noin 900 metria ennen on-
nettomuuspaikkaa oli etelan suuntaan kayttssa yksi muuttuva nopeusrajoitusnaytto, jo-
ka onnettomuuden sattuessa naytti 80 km/h nopeutta. Muut muuttuvaa nopeusrajoitusta
osoittavat merkit olivat siltatdiden vuoksi pois kaytosta. Poliisin pyynnon jalkeen rajoitus
alennettiin toiminnassa olleessa merkissa 60 km/h:iin. Hatakeskus ilmoitti onnettomuu-
desta tielikennekeskukseen kello 14.47. Tielikennekeskus kommunikoi hatakeskuksen
ja poliisin kanssa viranomaisverkon puhelimilla.



Tieliikennekeskus antoi asiasta ensimmaisen liikennetiedotteen kello 14.45. Tiedot ta-
pahtuneesta olivat vield vahdiset, joten tiedote oli puutteellinen. Tiedotteen mukaan on-
nettomuus oli tukkinut yhden ajokaistan, ja se oli lisalmeen eli pohjoiseen menevéassa
ajosuunnassa. Kello 15.07 annetussa tiedotteessa kerrottiin tien olevan suljettu ja liiken-
teen ruuhkautuneen, mutta ettd pohjoisen suuntaan vetaa yksi kaista. Suunnilleen sama
sisalto toistettiin kello 15.23 ja 16.00 annetuissa tiedotteissa. Tilanteen kestolle ei kyetty
antamaan arviota. Kello 16.18 tiedotettiin edelleen sama sisaltd, mutta molempien poh-
joiseen vievien ajokaistojen kerrottiin olevan kaytossa. Kello 16.53 tiedotettiin jarjestelyja
muutetun siten, ettd liikenne ohjataan kaksisuuntaisena toiselle ajoradalle kun toinen
ajorata on edelleen suljettu. Todellisuudessa liikenteen ohjaamista kaksisuuntaisena
pohjoiseen vieville kaistoille suunniteltiin, mutta siita luovuttiin liilan riskialttiina, kun ete-
ladn menevat kaistat oltiin saamassa muutenkin piakkoin kayttoon.

Poliisi pyysi tieliikennekeskukselta auraus- ja harjakalustoa valmiuteen kello 16.02. Sii-
voustoiden jalkeen kello 17.28 tielikennekeskus tiedotti onnettomuustilanteen olevan
ohi. Samalla kuitenkin tiedotettiin, ettd liikenne on jonoutunut ja ruuhkan purkautuminen
kestaa. Kello 18 jalkeen tieliikennekeskus nosti alennetun nopeusrajoituksen normaalik-
si.

Poliisi, pelastustoimi ja Kuopion yliopistollinen sairaala tiedottivat asiasta omalta osal-
taan. Aiheesta jarjestettiin kello 17.00 sairaalan auditoriossa tiedotustilaisuus, jossa pai-
kalla olivat poliisi, pelastuslaitos ja sairaalan edustajat.

Vahingot

Poliisin ilmoituksen mukaan kolmen ihmisen saamia vammoja voidaan luonnehtia vaka-
viksi. Vammat olivat niska- ja rintakehdvammoja. Lievasti loukkaantuneiksi arvioitiin 35
henkiloa. Heilla oli 1ahinna niskakipuja, naarmuja ja ruhjeita, joita oli tullut akkipysahdyk-
sesta, turvavoista ja rikkoutuneista autonlaseista. Kuvien perusteella kaikkien ajoneuvo-
jen matkustamo pysyi muodossaan.

Poliisi kirjasi 31 ajoneuvon vaurioituneen siind maarin, ettd vakuutusyhtié ei katsonut
korjauksen olevan kannattavaa, joten se lunasti auton. Monet ajoneuvoista vaurioituvat
seka edesta, takaa etta sivusta. Yhdessa tapauksessa kuljettajan istuin ei kestanyt pe-
réédnajoa ja istuimen selkanoja kaantyi lahes vaaka-asentoon. Turvatyynyja laukesi mo-
nessa autossa.

Onnettomuuskohdalla ajokaistoja reunustaviin suojakaiteisiin tuli vaurioita useiden ajo-
neuvojen térmattyad niihin. Onnettomuudet aiheuttivat liikenteen pysahtymisen Kallan sil-
tojen kohdalla kokonaan. Liikennemé&arien mittaustiedoista on todettavissa, ettd onnet-
tomuuspaikan kohdalla liikenne etel&n suuntaan oli estynyt kello 14.50-17.20. Pohjoisen
suuntaan liikennetta ei ollut aikavalilla 15.30-15.40.



ONNETTOMUUDEN TAUSTATIEDOT

Paikka

JAKOBSTAD
PETARSAARI

-

-~ FYKARLEBY

POHJANLAHTI
BOTTNISKA VIKEN

SELKAMERI
BOTTENHAVET

{ = Aland
! Ahvenanmaa

Kuva 3. Onnettomuuspaikka. (Kartta: KTJ/Oikeusministeri6/MML)
Bild 3. Olycksplats.
Picture 3.  Place of the accident.

Onnettomuus tapahtui valtatiella 5 noin viisi kilometrid Kuopion keskustasta pohjoiseen.
Tie on osa keskeista Liikenneviraston maarittelemaa paatieverkkoa. Tapahtumapaikalla
tie kulkee Kallaveden yli pengerrysten, kahden sillan ja kahden saaren kautta. Jarven
ylittdva matka on kaksi kilometria. Valtatietd 5 Kuopiosta pohjoisen suuntaan paésee
ensin Siilinjarvelle, Lapinlahdelle, lisalmeen ja sen jalkeen Kajaaniin. Eteladn Kuopion
ohi paasee seka Jyvaskylan ettéd Mikkelin suuntaan. Onnettomuuspaikan kohdalla valta-
tietd 5 kulkevat my6s Kuopiosta Joensuuhun ja lukuisiin lahikuntiin menijat.

Jarven ylittavalla osalla valtatielld on kaksi kaistaa kumpaankin ajosuuntaan. Tie ei ole
moottoritie vaan sekaliikennetie etela- ja pohjoispuolisen moottoritiejakson valissa. Pai-
kalla oli meneilladn mittavat muutosty6t, joissa jarven ylittdva osuus rakennetaan koko-
naan uudelleen kuten myds tien vierella kulkeva rautatie. Kuuden kilometrin sekaliiken-
netie muutetaan moottoritieksi ja sen itdpuolelle rakennetaan rinnakkaistie, johon tulee
kevyen liikenteen vayla. Rakennustoilla tai niiden aiheuttamilla likennejarjestelyilla ei ol-
lut vaikutusta tapahtuneeseen, silla liikenne tiella paéasi kulkemaan normaalisti. Tuuli pu-
halsi jarven puolelta, joten tydmaalla ei ollut siihenkédan vaikutusta. Etelaan kulkevan
ajoradan ja jarven valissa on kevyen liikenteen vayla.

Tapahtumapaikalla oli muuttuvat nopeusrajoitusnaytot. Kuitenkin kohdalla olevien ra-
kennustoiden takia suurin osa muuttuvista nopeusrajoitusnaytoista oli peitetty ja korvattu
kiinteilla 80 km/h nopeusrajoitusmerkeilla. Ainoa kdytdssa oleva muuttuva nopeusrajoi-



tustaulu oli Tikkalansaaressa etelddn meneville kaistoille, noin 900 metria ennen onnet-
tomuuspaikkaa. Muuttuvia nopeusrajoitusmerkkeja voidaan tarpeen mukaan muuttaa
Liikenneviraston tieliikennekeskuksesta. Tieliikennekeskuksen mukaan nopeusrajoitus
oli kello 13 alennettu sadasta 80 kilometriin tunnissa, koska tuleva lumisade oli nahta-
vissa tutkakuvasta. Kuitenkin rakennustydmaan nopeusrajoituskartassa onnettomuus-
paivalle kyseinen alue oli Sorsasalon pohjoispuolelta etelan suuntaan merkitty kauttaal-
taan 80 km/h alueeksi. Onnettomuushetkelld kohdalla oli kaikkialla 80 km/h rajoitus.

Liikennemaara paivalla ennen onnettomuutta oli vajaat tuhat autoa tunnissa ajosuuntaa
kohden. Koko maan liikkennemdariin suhteutettuna onnettomuuspaikka kuuluu vilkkaim-
min liikenndityyn luokkaan (yli 20 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Saman suuruusluo-
kan liikennem&arid on vain suurimpien kaupunkien yhteydesséa. Keskimaarainen liiken-
nemaara vuorokaudessa on noin 30 000 ajoneuvoa ajosuuntaa kohden.

Mabstokarits 1: 16,000
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Kuva 4. Tapahtumapaikka kartalla. Onnettomuuspaikka on merkitty punaisella ympy-
ralla. Ketjukolarit tapahtuivat punaisella viivalla merkitylla noin 150 metrin pi-
tuisella alueella etelan suuntaan menevilla kaistoilla. Tuulen suunta on esitetty
mustilla nuolilla. (Kartta: KTJ/Oikeusministerié/MML)

Bild 4. Karta dver olycksplatsen. Olycksplatsen visas med en rdd cirkel. Kedjekollisionerna intréffade
pa den ca 150 meter lang strackan som visas med rott, pa de filer som gar i sydlig riktning.
Vindens riktning visas med svarta pilar.

Picture 4. The incident location on a map. The scene of the accident has been marked with a red circle.
The multiple-vehicle collisions occurred on a 150-metre long section on the southbound lanes,
in a location indicated in red. The wind direction is indicated with black arrows.
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llImakuva tapahtumapaikasta vuodelta 2007 ja 2008. (Kartta: KTJ/Oikeus-

ministerio/MML)
Bild 5. Flygfoto fran olycksplatsen fran &ren 2007 och 2008.
Picture 5. An aerial photo of the incident location, taken in 2007 and 2008.

Kuva 5.

Onnettomuuteen osalliset henkilot

Onnettomuus sattui valtatielld, jossa on ohittavaa liikennettéd ja monet tiella liikkujat voi-
vat olla kaukaisilta paikkakunnilta. Onnettomuus sattui ajankohtaan, jolloin suurin osa
tiella liikkujista nayttaisi olleen paikallisia ja tapahtumapaikka siten heille todennakoéisesti
tuttu. Poliisin tutkintailmoituksesta ilmeni 53 ajoneuvon kuljettajan asuinpaikka. Heista
70 prosenttia asui Kuopiossa tai onnettomuuspaikan lahella olevalla Siilinjarvella. Reilut
kymmenen prosenttia asui muissa lahikunnissa Kaavilla, Juankoskella, Nilsiassa, lisal-
messa ja Tuusniemelld. Hieman alle kymmenen prosenttia asui l&hella olleissa kaupun-
geissa Jyvaskylassa, Kajaanissa tai Joensuussa. Nelja kuljettajaa oli muualta Suomesta
ja yksi ulkomailta. Lahes nelja viidesta oli miehia.

Onnettomuuteen osallisten kuljettajien iat poliisin tutkintailmoitukseen merkityn synty-
mavuoden perusteella on tiedossa 62 kuljettajasta:

20-29 vuotta 10 kuljettajaa
30-39 vuotta 11 kuljettajaa
40-49 vuotta 17 kuljettajaa
50-59 vuotta 18 kuljettajaa
60-69 vuotta 5 kuljettajaa
yli 70 vuotta 1 kuljettaja

Nuorin kuljettajista oli 20-vuotias ja vanhin 80-vuotias. Toiseksi vanhimman ika oli 68
vuotta. Yli puolet eli 55 % kuljettajista oli 40—60-vuotiaita. Ainakin kuusi kuljettajista oli
ammatiltaan autonkuljettaja.

Matkustajia térmayksia karsineissa autoissa oli yhteensa 19. Yli 70 prosentissa autoista
oli ainoastaan kuljettaja. Osa kuljettajista puhallutettiin. Viitteita alkoholin kaytosta ei ha-
vaittu.
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Onnettomuuden alkuvaiheessa henkildauton perdan térmanneen ajoneuvoyhdistelman
kuljettajan lepoajat tarkistettiin ajopiirturista. Lepo oli ollut lepoaikasdannoksiin verrattu-
na liilan vahaista, milla voi olla vaikutusta vireystilaan. Kuljettaja oli pitanyt viimeksi vaa-
ditun mukaisen lepoajan 21.—22.3.2011 véalisend y6na. Onnettomuutta edeltavana kah-
den ja puolen vuorokauden aikana lepoaikaa oli noin 11 tuntia.

Ajoneuvot

Ketjukolariin osallisiksi katsotuista 63 ajoneuvosta 52 oli rekisterdity henkiléautoksi, 7
pakettiautoksi ja 4 kuorma-autoksi. Kooltaan ja ulkomuodoltaan samanlaisia ajoneuvoja
on mahdollisuus rekisterdida tietyin ehdoin eri ajoneuvoluokkiin. Tapahtumassa olleet
ajoneuvot jaoteltiin seuraavasti:

Henkildauto
- viisto- tai porrasperéinen tai farmarimallinen 47 kpl
"citymaasturi” tai varsinainen maastoauto 5 kpl
Pakettiauto
- umpipakettiauto 5 kpl
- avolava 1 kpl
- maastoauto 1 kpl
Kuorma-auto
- raskas ajoneuvoyhdistelma 2 kpl
- pakettiautotyyppinen 2 kpl

Kayttoonottovuosi tiedettiin 61 ajoneuvosta:

1988-1990 5 kpl
1991-1995 5 kpl
1996-2000 14 kpl
20012005 17 kpl
20062011 20 kpl

Poliisi tarkasti onnettomuuden avaintapahtumassa olleiden ajoneuvojen liikennekelpoi-
suuden tarkemmin. Tarkastuksessa selvisi, ettd ajoneuvot olivat asianmukaisesti vuosi-
katsastettuja ja varustettu ajankohdan mukaisella rengastuksella. Ensimmaisessa tor-
mayksessa mukana olleen ajoneuvoyhdistelman perdavaunun jarrut olivat heikkotehoiset
ja vasemmanpuoleisista valoista takavalo, sumuvalo, sivuvalot, etuvalo ja aarivalot eivat
toimineet. Ajoneuvoyhdistelméassa oli poliisin suorittaman punnituksen mukaan ylikuor-
maa 5 350 kg. Noin puolitoista tuntia ennen onnettomuutta lastauspaikalla tehdyn punni-
tustodistuksen mukaan yhdistelméan kokonaismassa oli 67 520 kg, eli 7 520 kg yli suu-
rimman sallitun. Ero punnitustuloksissa liittynee paaosin mittaustarkkuuksiin ja siihen,
ettd yhdistelmaan kertynyt jaa ja lumi oli sulanut lampiméssa hallissa. Poliisi teki punni-
tuksen nelja paivaa onnettomuuden jalkeen, johon asti yhdistelma oli ollut [Ampiméassa
hallissa. Toisen kolariin osallisen raskaan ajoneuvoyhdistelman perdvaunun ABS-johto
oli viallinen, joten peravaunun lukkiutumaton jarrujarjestelma toimi lukkiutuvien jarrujen
tapaan.

Onnettomuudessa osallisena olleiden ajoneuvojen passiiviset turvavarusteet toimivat
térmaysten sattuessa. Useimmat autot oli varustettu ainakin etuturvatyynyilla. Osassa
ajoneuvoista turvatyynyt laukesivat, mutta suurimmassa osassa ne eivat aktivoituneet
toimimaan térmaysnopeuden alhaisuudesta tai térmayskulmasta johtuen. Yhdessa iso-
kokoisessa henkildautossa kuljettajan istuimen selkanoja kaantyi vaakatasoon pe-
raénajon voimakkuudesta johtuen.
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Saaolosuhteet

Onnettomuuspéaivaa edeltdneen paivan (23.3.2011) iltana Kuopion seudun yli kulki lumi-
sadealue, josta satoi noin 2 cm pakkaslunta. Onnettomuuspaivan (24.3.2011) yo ja aa-
mu olivat poutaisia, mutta paivalla tuli yleisesti lyhytkestoisia ja paikoin sakeita lumikuu-
roja. Myos tuuli oli ajoittain puuskaista. LAmpdtila oli paivalla Kuopion seudulla -2 ja —4
asteen valilla.

Pilvisyys oli paivalla vaihtelevaa ja keskipaivan aurinko lammitti jo varsin tehokkaasti
maanpintaa. Auringon voimakas alailmakehaa lammittavéa vaikutus kevattalven runsas-
lumisessa tilanteessa johtuu laajoista tummista havumetsistd, jotka vastaanottavat te-
hokkaasti auringon sateilya.

Keski-ilmakeh& oli hyvin kylm&, mink& johdosta alailmakeh& oli maanpinnan lammitta-
van vaikutuksen johdosta epavakaassa tilassa noin 5 km korkeudelle saakka. Téllaises-
sa tilanteessa jo kohtalainen sateilylammitys aikaansaa voimakkaita pystysuuntaisia il-
mavirtauksia, jotka synnyttivat huomattavan mé&aran lumikuuropilvia Suomen eteld- ja
keskiosaan.

Luoteinen ilmavirtaus oli voimakas ja syntyneet lumikuuropilvet liikkuivat nopeasti (noin
70 km/h) luoteesta kohti kaakkoa. Ala- ja keski-ilmakehan kylmyyden vuoksi kuuropilvis-
sa syntyneet lumihiutaleet olivat pienid ja alas satava lumi kuivaa puuterimaista ja p6l-
lyavaa pakkaslunta.

Noin kello 13 ylitti Kallan sillat ensimmainen sakeahko lumikuuroalue. Paikalliset lumi-
kuurot kestivat 10—20 minuuttia. Kello 13.40 aikaan alueen ylitti toinen lumikuuropilvi, jo-
ka aiheutti kymmenisen minuuttia kestdneen lumikuuron ja enimmillaédn 12-13 m/s pu-
haltaneet tuulenpuuskat. Naistd lumikuuroista kertynyt paikallinen kokonaissademaara
ei ollut suuri. Tutkakuvien ja sadeasemien perusteella satoi vedeksi muutettuna noin 1—
2 mm, joka kevyena pakkaslumena vastaa noin 2 cm kerrosta lunta.
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Lumikuuropilvien
liikkesuunta

Kallan sillat

Kuva 6. Ensimmainen lumikuuroalue Kallan siltojen kohdalla. Saatutkakuva 24.3.2011
kello 13.10. (LAhde limatieteen laitos)

Bild 6. Det forsta omradet med snéskurar vid Kallabroarna. Vaderradarbild 24.3.2011 kl. 13.10. (Kélla
Meteorologiska institutet)

Picture 6.  The first snowsquall band at the Kalla bridges. A weather radar image taken at 1:10 PM on 24
March, 2011. (Source: the Finnish Meteorological Institute)

Kello 14.35 saapui luoteesta uusi lumikuuro Kallan siltojen kohdalle. Kuuropilvi oli edelli-
sia voimakkaampi ja siihen liittyi voimakas kuuropuuska. Noin 300 metria onnettomuus-
kohdasta eteldén mitattiin tiesddhavaintoasemalla 18 m/s puuskalukema, joka oli siina
kohdassa paivan ensimmaéinen voimakas puuska (kuva 7). Onnettomuuskohdalla tuulen
nopeus on voinut olla hieman suurempi. Vastaavaa voimakkuutta olevia puuskalukemia
mitattiin myds laheisilla limatieteen laitoksen sdahavaintoasemilla.
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Kuva 7. Onnettomuuspaikan l&helld olleen tiesddhavaintoaseman tuulimittaustiedois-
sa onnettomuusajankohdan (keltainen pystyviiva) noin 18 m/s ollut tuuli oli
paivan ensimmainen voimakas puuska. (Léhde: Liikennevirasto)

Bild 7. Enligt uppgifter fran en vaderleksstation nara olycksplatsen var den vind som uppmaéttes vid
tidpunkten for olyckan (gul linje), 18 m/s, den forsta kraftiga vindbyn den dagen. (Kélla:
Trafikverket)

Picture 7. The first strong gust on the day of the accident was an 18 m/s wind spike (indicated with a yel-
low vertical bar) in the data recorded by a road weather station near the scene and at the time
of the accident. (Source: the Finnish Transport Agency)

tapahtumahetkellalg
kohdalla ollut
lumikuuropilvi

Kuva 8. Ketjukolarien tapahtuma-aikaan onnettomuuspaikan kohdalla oli paikallinen
lumikuuropilvi, jonka mukana tuli my6s voimakas noin 18 m/s puhaltanut kuu-
ropuuska. Saatutkakuva 24.3.2011 kello 14.35. (Lahde: limatieteen laitos)

Bild 8. Nar kedjekollisionerna intraffade 1ag ett skurmoln med kraftiga vindbyar pa ca 18 m/s over
olycksplatsen. Vaderradarbild 24.3.2011 kl. 14.35. (K&lla: Meteorologiska institutet)

Picture 8. At the time of the multiple-vehicle collision, the scene of the accident was shrouded in a local
snowsquall with strong 18 m/s gusts. A weather radar image taken at 2:35 PM on 24 March,
2011. (Source: the Finnish Meteorological Institute)
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Kuopion Savilahdessa sdaasemalla mitattu hetkellinen alin nékyvyys oli 280 metria. N&-
kyvyydet mitataan 10 minuutin vélein, joten nakyvyys on voinut mittausten valissa olla
huonompi. Onnettomuuspaikalla nakyvyys heikentyi voimakkaasti saarten valisella jarvi-
kohdalla tuulenpuuskissa pyryttaneen lumen vuoksi. Sakean lumikuuron lisaksi voima-
kas kuuropuuska nostatti aiemmin paivalla ja mahdollisesti myos edellisend yona jarven
jaén pinnalle satanutta lunta ja kuljetti sitd mukanaan tuiskulumena. Tapahtumapaivana
nakyvyys onnettomuuspaikan kohdalla huononi useasti eri lumikuuropilvien seuraukse-
na, kuten alla olevasta kuvasta ilmenee. Taulukossa 1 on esitetty aikoja, kuinka kauan
tietyn matkan kulkeminen kestéa eri ajonopeuksilla. Taulukosta néhdéaan esimerkiksi, et-
ta jos nakyvyys on alle sata metria, esteen havaitsemisen jalkeen aikaa pysayttdmiseen
on vain vahan.

Kuva 9. Pysaytyskuva poliisin videolta. Kuva on otettu tien vieressa olevalta kevyen lii-
kenteen vaylalta raivaustdiden aikana. Kuvan kahdesta henkilosta taaempi
nakyy vain vaivoin, joten nakyvyys lahelld tien pintaa oli ajoittain huono.

Bild 9. Stillbild fran polisens video. Bilden togs fran cykel- och gangbanan invid vagen under réjnings-
arbetet. Av de tva personerna ser man knappt den som star langre bakom, sé sikten nara vag-
ytan var tidvis dalig.

Picture 9. A still image from a video taken by the police. The image was taken during clearance work,
from a pedestrian and light traffic route running parallel to the highway. Of the two persons in
the image, the one furthest back is barely visible, indicating that the visibility of the road surface
was occasionally poor.
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Taulukko 1. Toiminta-aika sekunteina eri ajonopeuksilla ja néakyvyyksilla. Yli minuutin ai-
koja ei ole taulukoitu.

Ajonopeus Nakyvyys
km/h m/s 1000 m 500 m 250 m 100 m 50m 30m
10 2,8 - - - 35,7 17,9 10,7
20 5,6 - - 44,6 17,9 8,9 5,4
30 8,3 - - 30,1 12,0 6,0 3,6
40 11,1 - 45,0 225 9,0 45 2,7
50 13,9 - 36,0 18,0 7,2 3,6 2,2
60 16,7 59,9 29,9 15,0 6,0 3,0 1,8
70 19,4 51,5 25,8 12,9 5,2 2,6 1,5
80 22,2 45,0 22,5 11,3 4.5 2,3 1,4
90 25,0 40,0 20,0 10,0 4.0 2,0 1,2
100 27,8 36,0 18,0 9,0 3,6 1,8 1,1
110 30,6 32,7 16,3 8,2 3,3 1,6 1,0
120 33,3 30,0 15,0 7,5 3,0 1,5 0,9

Tien pinta ei onnettomuushetkelld ollut laheisen tiesddhavaintoaseman kitkamittaustie-
don mukaan normaalia talvikelia liukkaampi ja vastasi lahinna markaa tien pintaa. On-
nettomuutta edeltavista tiesaahavainnoista ja kelikameran kuvista voidaan todeta, etta
tien pinta oli hetked ennen onnettomuutta kostea tai marka. Ajourat olivat paljaat ja pai-
koin kaistojen keskelld ja valissa oli ohut kerros loskaa tai lunta. Tien pinnalle satavan
pakkaslumen ei naissa olosuhteissa pitaisi aiheuttaa petollista liukkautta. Kitkamittaus-
tiedon mukaan tien pinnan liukkaus alkoi kasvaa vasta onnettomuuden jalkeen liiken-
teen pysahtymisen ja kohdalle sataneen lumen vaikutuksesta.

limatieteen laitos ei ollut antanut Pohjois-Savon alueelle kelivaroitusta paivalla. Ensim-
mainen varoitus huonosta ajokelistd annettiin Pohjois-Savon alueelle kello 14.45 eli noin
viiden minuutin kuluttua ensimmaisesta hatailmoituksesta. Varoitus paatettiin antaa, silla
lumikuurot yhdistettynd puuskaiseen tuuleen huononsivat nakyvyytta. Varoitus annettiin
vasta tuolloin, koska ennustetut sademaaréat olivat nayttaneet paivalla sen verran pienil-
t&, etta varoitusta huonosta tai erittain huonosta kelisté ei tarvitsisi antaa.

Saailmio ja sen yleisyys

Auringon voimakkaan sateilylammityksen aiheuttamat nousevat ilmavirtaukset aikaan-
saavat sen, ettd kumpupilvet alkavat muuttua kuuropilviksi. Pilven huipun [&mpdtilan
laskiessa alle —13 °C, alkavat pilven yldaosan pilvipisarat muuttua jaakiteiksi. Kuuropilvet
tarvitsevat syntydkseen jaakiteitd, jotka toimivat tiivistymisytimin& ja mahdollistavat pilvi-
pisaroiden tai lumihiutaleiden koon kasvun ja siten sadeprosessin kdynnistymisen. Kuu-
ropilvissa tiivistyva tai jaakiteisiin suoraan harmistyva vesihdyry vapauttaa [ampdoa ja sita
kautta voimistaa pystysuuntaista ilmavirtausta ja kuuropilven kehittymista. Sateen alet-
tua putoavat lumihiutaleet ja vesipisarat aikaansaavat ymparoivaan ilmaan laskevan vir-
tauksen. Kuuropilvessa lumihiutaleet tai lumihiutaleista sulaneet sadepisarat haihtuvat
osittain saavuttaessaan kuivemman alailmakehan. Talldin ilman lampétila sateessa las-
kee haihtumisen sitoessa lampo6a. Lampdtilan laskiessa ilma muuttuu ymparéivaa ilmaa
tihedmmaéksi ja raskaammaksi, jolloin sateen mukana laskeva ilmavirtaus voimistuu en-
tisestdan. Saavuttaessaan maanpinnan laskeva virtaus kaantyy maanpinnan suuntai-
seksi, jolloin se havaitaan puuskina.

Tuulen nopeus yleensa kasvaa ylospain mentdaessa. Aivan maan pinnan lahella olevas-
sa ilmakerroksessa muun muassa maan pinnan muodoista, metsista ja rakennuksista
aiheutuva kitka heikentdd tehokkaasti tuulta. Yl&puolisten noin 500-1 000 metrin kor-
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keudella olevien ilmakerrosten voimakkaampi tuuli padésee paikoitellen laskevan ilmavir-
tauksen mukana lahelle maan pintaa voimistaen kuuropuuskia.

Kello 14.27

Kuvasta voidaan havaita,
ettd jo aikaisempien lumi-
kuurojen yhteydessa lunta
on tullut enemman saarten
valissa olevalle tien kohdal-
le (pakettiauton takana).

Keli ei ollut erityisen liukas.
Ajourat olivat paljaat, ja
tienpinta marka.

Kello 14.37

Nakyvyys heikkeni saarten
valisilla osuuksilla nopeasti
lumisateen seka kuuro-
puuskan mukana jarven
jaaltd  kulkeneen lumen
takia. Kuva on otettu het-
ked ennen kolareiden ta-
pahtumista.

Kello 14.47

Etelan suuntaan tulevilla
kaistoilla (vasemmalla) ta-
pahtunut laaja ketjukolari
alkaa noin 230m er-
kanemiskaistalle pysahty-
neen yhdistelméan takaa.

Kuvateksti seuraavalla sivulla, Bildtext p& nasta sidan, Caption in the next page.
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Kuva 10. Kuvasarja pohjoisen suuntaan kuvaavan kelikameran ottamista kuvista. N&-
kyvyys on todennékéisesti ollut ajoittain kuvissa esiintyvad huonompi varsin-
kin saarten valisilla jarvikohdilla. (L&hde: Liikennevirasto)

Bild 10. Bildserie av bilder som véderkameran tagit i nordlig riktning. Sikten torde ha varit tidvis samre
an pa bilderna, sarskilt pa avsnitten mellan 6arna. (Kalla: Trafikverket)

Picture 10. A set of images of northbound traffic, taken by a road weather camera. Visibility was probably
poorer than shown in the images, at least periodically, particularly on the section of highway lo-
cated between the two islands. (Source: the Finnish Transport Agency)
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Kuva 11. Pilven poikkileikkaus. Kuvan pilvi liikkuu oikealle ja siin& esiintyvét ilmavirta-
ukset on kuvattu nuolilla. (L&hde: limatieteen laitos)

Bild 11. Genomskarning av ett moln. Molnet pa bilden ror sig mot hoger och luftstrommarna i det har
beskrivits med pilar. (Kalla: Meteorologiska institutet)

Picture 11. Cross-section of a cloud. The cloud in the picture is moving to the right, with arrows indicating
air currents within the cloud. (Source: Finnish Meteorological Institute)
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Kuuropuuska paasi puhaltamaan onnettomuuskohdalle pitkélta jarven selalta ja toi mu-
kanaan jaan pinnalla ollutta pakkaslunta. Tie kulkee penkereelld avoimen jarven selan
poikki. Kuuropuuskan saavuttaessa rantatdorman syntyi todennakoisesti niin sanottu ma-
enlaki-ilmio, jota voidaan verrata Bernoullin lakiin® liittyvaan ilmiéon. Tuulen nopeus kas-
vaa kaarevan esteen kohdalla, ja hieman sen jalkipuolella jalleen laskee aiheuttaen il-
mavirtaan helposti voimakasta pyorteisyytta. limeisesti tama pyorteisyys sai lumen pol-
lyamaan tehokkaasti onnettomuuspaikan kohdalla.

Alas satava lumi
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Kuva 12. Lumisateen lisdksi voimakas kuuropuuska nostatti aikaisemmin jarven jaapin-
nalle satanutta lunta ja rantatérma aiheutti todennakoisesti ilmavirtaan pyor-
teisyyttd, joka sai lumen pollyamaan tehokkaasti heikentden nakyvyytta. (Lah-
de limatieteen laitos)

Bild 12. Forutom att det sndade lyfte de kraftiga vindbyarna upp den sné som tidigare hade fallit pa
sj6isen. Strandvallen fick snén att virvla upp, och denna yra forsdmrade sikten avsevart. (Kélla
Meteorologiska institutet)

Picture 12. In addition to falling snow, a strong gust blew snow, which had accumulated earlier in the win-
ter, off the frozen lake. With the embankment probably adding to the wind turbulence, this cre-
ated the effect of driving snow and hugely reduced visibility. (Source: the Finnish Meteorologi-
cal Institute)

Kuopion ja Helsinki-Vantaan lentoasemien havaintoaineistosta viimeisten 40 vuoden
ajalta selvida, ettd vastaavanlaisia tilanteita, joissa nakyvyys putoaa alimmillaan noin
300 metriin sakeista lumikuuroista tai laajempialaisesta lumipyrysta johtuen, esiintyy
noin kerran vuodessa. Erittdin sakeaa lumisadetta, jossa nékyvyys on pudonnut alle 100
metriin, esiintyy noin kerran 10 vuodessa. Téllaisia havaintoja on tehty kolme sek& Kuo-
piossa etta Helsinki-Vantaalla viimeisten 40 vuoden aikana.

Poikkeuksellisen huonot keliolosuhteet aiheuttavat vaikutusalueellaan usein toisistaan
riippumattomia onnettomuuksia. Tutkinnassa tietoon tuli yksi Kuopion kolarin kanssa
samana pdaivana tapahtunut usean auton ketjukolari. Viiden ajoneuvon kolari tapahtui
Lapinjarvellda noin kello 15.30. Pelastustoimen tietojarjestelmésséa olevien tietojen mu-
kaan raskaan ajoneuvoyhdistelman peravaunu oli tuulen takia heilahtanut vastaantule-
vien kaistalle, jolloin oli tapahtunut neljan vastaan tulleen auton ketjukolari. Paikalla ker-
rottiin olleen voimakkaan tuulen liséksi huono nakyvyys lumituiskun takia. Vastaavanlai-
sissa, joskin laajemmalla alueella esiintyneissa, saatilanteissa on tapahtunut toisistaan
riippumattomia ketjukolareita Kuopiossa vuoden 2003 tammikuussa ja paakaupunkiseu-
dulla vuoden 2005 maaliskuussa.

! Virtauksen nopeus kiihtyy, kun putki eli virtaukseen kaytettévissé oleva tila pienenee.
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Aiemmin Suomessa tapahtuneet ketjukolarit
Kuopio, 2003

Lauantaina 11.1.2003 tapahtui Kuopiossa useita ketjukolareita saman paivan aikana.
Kolarit tapahtuivat samalla tieosuudella muutamien kilometrien etéisyydella toisistaan.
Ensimmainen muutamasta erillisestd kolariketjusta koostunut onnettomuus uutisoitiin
tapahtuneen ennen kello 13:a valtatie 5:lla etelan suuntaan menevien kaistoilla Sorsasa-
lon ja Vuorelan vélilla. Pian tdman jalkeen tapahtui toinen ketjukolari samalla kohdalla
pohjoisen suuntaan menevilla kaistoilla. Yhteensa kolariketjuissa oli osallisena uutisoin-
nin mukaan noin 50 ajoneuvoa. Onnettomuuksissa ei aiheutunut vakavia henkilévahin-
koja. Keliolosuhteet olivat huonot runsaasti pollyavan lumen ja tienpinnan liukkauden ta-
kia. Paikalla olleet autoilijat kertoivat median haastatteluissa, ettéd nakyvyys heikentyi
kohdalla voimakkaasti péllyavan lumen vuoksi.

Samana paivana noin puoli tuntia myéhemmin tapahtui Kuopion keskustan kohdalla val-
tatie 5:ll& eteldn suuntaan menevilla ajokaistoilla yhden kuorma-auton ja 16 henkildau-
ton ketjukolari. Kolarissa kuoli yksi henkil6. Tie- ja maastoliikenneonnettomuuksien tutki-
jalautakunta tutki kuolemaan johtaneen onnettomuuden tapahtumat. Kaksi aura-autoa
oli auraamassa tien molempia kaistoja. Nakyvyys oli huono lumisateen ja aura-autojen
takana pdéllyavan lumen takia. Tien pinta oli liukas. Aura-autot ajoivat lahes rinnakkain ja
niiden taakse oikeanpuoleiselle ajokaistalle oli muodostunut muutaman henkildauton ja
raskaan ajoneuvoyhdistelman muodostama jono. Takaa tullut henkildauto lahti ohitta-
maan ajoneuvoyhdistelméé. Ollessaan vasemmalla kaistalla henkildauton kuljettaja
paatti keskeyttaa ohituksen ja palata takaisin ajoneuvoyhdistelman taakse. Palatessaan
oikealle ajokaistalle henkildauton etukulma osui ajoneuvoyhdistelman peravaunun pus-
kuriin, jolloin henkildauto pydréhti ja pysahtyi poikittain oikeanpuoleiselle ajokaistalle au-
ton vasen kylki kohti menosuuntaa.

Tormayksen jalkeen henkildauton kuljettaja nousi ulos autosta ja jai ajokaistalle autonsa
viereen. Takaa tullut henkildauto térmasi tiella poikittain olleen henkildauton takaosaan,
jolloin autosta ulos tullut kuljettaja sinkoutui tormayksen voimasta ja jai makaamaan ajo-
radalle. Takaa tulleen kolmannen henkildauton kuljettaja havaitsi tien molemmin puolin
olleet kolaroidut autot. Kuljettaja jarrutti ja ohjasi auton kolaroitujen autojen valista. Kul-
jettaja havaitsi liian myohaan tiella maanneen henkilon ja tormasi haneen. Tiellda maan-
nut mies menehtyi valittémasti.

Paakaupunkiseutu, 2005

Torstaina 17.3.2005 tapahtui Uudellamaalla paakaupunkiseudulle johtavilla vaylilla kola-
riketjuja, joissa oli osallisena yhteensa noin 300 ajoneuvoa. Ketjukolareita tapahtui Ha-
meenlinnanvaylalla, Tuusulanvaylalla, Lahden moottoritiella ja Porvoonvaylélla. Vaka-
vimmat kolarit tapahtuivat Lahden moottoritiella Keravalla ja Porvoonvayléalla Keha Ill:n
littyman laheisyydessa. Tie- ja maastolikenneonnettomuuksien tutkijalautakunta tutki
kolme ketjukolareissa kuolemaan johtanutta onnettomuustapahtumaa.

Aamun tydmatkaliikenteessa autot kulkivat Lahden moottoritiella Helsingin suuntaan jo-
nomuodostelmassa molemmilla ajokaistoilla. Liikenne alkoi ruuhkautua, jonoihin tuli py-
sahdyksia ja tapahtui useita perdanajoja. Moottoritiella kolaroineet ja sinne pyséahtyneet
ajoneuvot tukkivat vahitellen ajokaistat kokonaan. Hieman ennen kello kahdeksaa aa-
mulla tapahtui Keravan kohdalla usean auton ketjukolari, jossa yksi henkil6é kuoli ja usei-
ta loukkaantui. Tapahtuma sattui, kun henkiléauto tormasi jonon perdan ja kaéntyi ajo-
kaistalle poikittain vasen kylki tulosuuntaan nédhden. Seuraavana tullut henkildauto tor-
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masi poikittain olleen auton kuljettajan oven kohdalle. Poikittain kdantyneen auton kuljet-
taja kuoli tormayksessa. Taman jalkeen samaan sumaan osui viela kuorma-autoksi re-
kistertity pakettiauto seké useita muita takaa tulleita ajoneuvoja. Kolarisumassa oli mu-
kana kaikkiaan 95 ajoneuvoa.

Lahes samaan aikaan tapahtui Porvoonvaylalla Keha Ill:n littyméan laheisyydessa toinen
vakava ketjukolari, jonka kolaritapahtumissa kuoli kaksi henkilda. Ensimmainen kuole-
maan johtanut tapahtuma sai alkunsa, kun henkildauto pysahtyi peraanajojen takia
muodostuneiden jonojen taakse. Takaa tullut toinen henkildauto ehti hidastaa vauhtiaan,
mutta kolmas takaa tullut henkildauto tormasi sen peréaéan siten, ettd paikalle muodostui
uusi kolmen auton kolariketju. Kuljettajat siirsivat autot onnettomuuden jalkeen pienta-
reelle. Taaimmaiseksi jddneen auton kuljettaja nousi autosta tielle autonsa viereen. Va-
senta kaistaa paikkaa lahestynyt henkildauton kuljettaja havaitsi edessaan olleet ajo-
neuvot. Kuljettaja aloitti jarrutuksen ja yritti vaistéda jonon perda oikealle, jolloin h&n osui
tien reunassa autonsa vierella seisoneeseen henkiloon, joka kuoli valittémasti.

Toinen kuolemaan johtanut tapahtumasarja sattui noin kymmenen minuuttia myéhem-
min. Kolariketjun loppupdassa oli puoliperdvaunullinen ajoneuvoyhdistelma térmannyt
kuorma-autoon ja k&antynyt poikittain tielle. Takaa tullut ajoneuvoyhdistelmda ohitta-
massa ollut henkilbauto havaitsi edesséén olleen ja yritti vaistaa oikealle kaistalle, mutta
térmasi poikittain tiella olleeseen ajoneuvoyhdistelmén peravaunuun. Takana tullut ajo-
neuvoyhdistelma térmasi henkildauton perdan puristaen henkildauton poikittain tiella ol-
leen ajoneuvoyhdistelman valiin. Naiden lisaksi ketjuun térmasi vield kolmas ajoneu-
voyhdistelma. Henkildauton kuljettaja kuoli valittomasti. Kolarisumassa oli osallisena
kaikkiaan 30 ajoneuvoa.

Onnettomuuspéaivaa edelsi pitka kylméan saan jakso, jolloin vallitsi kuiva ajokeli. Taméa
korosti onnettomuuspaivana vallinneen huonon ajokelin yllatyksellisyyttd, vaikka siita oli
edellisend paivana annettu liikennesaavaroitus ja kerrottu saatiedotuksissa. Lumisade,
tuuli ja liikenteen aiheuttama lumen poéllyaminen heikensivat nékyvyytta. Liséksi satanut
lumi ja suuri ilmankosteus yhdessa liikenteen vaikutuksen kanssa saattoivat tehda tien-
pinnan paikoittain erittdin liukkaaksi.

Ulkomailla tapahtuneita vastaavanlaisia ketjukolareita

Tutkinnassa haettiin vertailuaineistoa ulkomailla tapahtuneista ajoneuvo- ja loukkaantu-
mismadriltdan suurista ketjukolareista. Varsinaisia tutkimuksia ketjukolareista ei lahde-
aineistoksi 10ytynyt, joten vertailuaineistoksi otettiin Saksassa, Ruotsissa ja Isossa-
Britanniassa tapahtuneet onnettomuudet, joista tietoa oli saatavilla lahinna niista olleen
uutisoinnin kautta.

Saksa

Saksassa on sattunut 11 vakavaa ketjukolaria vuodesta 1990. Néissa ketjukolareissa oli
kuollut yhteensa 27 ja loukkaantunut 592 ihmista. Viidessa onnettomuudessa alkutapah-
tuman oli katsottu aiheutuneen nékyvyyden heikennettyd sumun vuoksi, kahdessa au-
ringonpaisteen aiheuttaman haikaisyn vuoksi, yhdesséa rankkasateen aiheuttaman huo-
non nakyvyyden vuoksi, yhdessad mustan jaan aiheuttaman liukkauden vuoksi, yhdessa
ruuhkautumisen aiheuttaman &kkipysahdyksen vuoksi ja yhdessa hiekkamyrskyn aihe-
uttaman &killisen nakyvyyden heikkenemisen vuoksi. Eri vuosina sattuneista onnetto-
muuksista kaksi tapahtui heindkuussa ja loput talvikuukausina loka-huhtikuussa. Ketju-
kolarit ovat tapahtuneet kaksi- tai useampikaistaisilla moottoriteilla.
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Berliini-Rostock moottoritiella tapahtui vakava onnettomuus 8.4.2011. Ketjukolarissa oli
osallisena 80 ajoneuvoa. Onnettomuudessa kuoli kahdeksan ihmisté ja 131 loukkaantui.
Onnettomuus sattui, kun moottoritietéa ajaneet autoilijat alkoivat jarruttaa voimakkaasti
paikalle sattuneen hiekkamyrskyn huononnettua nakyvyytta, jolloin takaa tulleet muut
ajoneuvot térmasivat niiden peraan. Ajoneuvot kiilautuivat kaiteiden véliin ja ainakin 20
ajoneuvoa syttyi tuleen. Hiekkamyrsky aiheutui noin viikon kestaneen kuivan jakson jal-
keen alkaneen voimakkaan tuulen ja kuivilta pelloilta irronneen maa-aineksen yhteisvai-
kutuksena. Tuuli puhalsi puuskissa jopa 27 m/s.

Viimeisin vakava onnettomuus tapahtui 18.11.2011 A31 moottoritiella Saksan luoteis-
osassa Gronaun kaupungin lahettyvilla. Uutisoitujen tietojen mukaan onnettomuusta-
pahtumat saivat alkunsa, kun kaksi autoa kolaroi keskendén. Taman jalkeen kohdalla
tapahtui peraénajoja. Kolariketjun muodostumisen arvioidaan kesténeen joitakin minuut-
teja. Yhteensa ketjukolarissa oli osallisena 52 ajoneuvoa. Ajoneuvot kiilautuivat kaitei-
den valiin ja koko tie tukkeentui. Onnettomuudessa kuoli kolme ja loukkaantui 35 henki-
[64. Uutisoitujen tietojen mukaan kahden kuolemantapauksen epdillaan sattuneen sen
jalkeen, kun henkil6t olivat poistuneet autoistaan, eikd kolaritapahtuma ollut vield ohi.
Onnettomuus tapahtui kohdassa, jossa samaan suuntaan meni kaksi ajokaistaa. Onnet-
tomuusajankohtana paikalla oli tihed sumu ja nakyvyyden kerrotaan olleen noin 100—
150 metrin luokkaa.

Ruotsi

Ruotsissa tapahtuneista ajoneuvomaariltdén suurista ketjukolareista ei ollut kovin paljon
tietoja saatavilla. Loydettyjen tietojen perusteella Ruotsissa tapahtui tammikuussa 2006
valtatiella E4 Tukholmasta pohjoiseen noin 50 ajoneuvon ketjukolari. Kolarissa oli osalli-
sena henkildautoja seka raskasta kalustoa. Onnettomuudessa loukkaantui 10 henkil6a.
Ketjukolarin syyksi oli ilmoitettu jainen tienpinta yhdistettyna ajoneuvojen liian lyhyisiin
ajovaleihin ja suureen tilannenopeuteen.

Maaliskuussa 2006 valtatiella E4 valilla Marsta—Arlanda tapahtui noin 35 ajoneuvon ket-
jukolari, jossa loukkaantui 34 ihmista. Onnettomuuden paéasyyksi oli ilmoitettu liukas ajo-
keli ja huono nékyvyys.

Iso-Britannia

Iso-Britanniassa on moottoriteilla sattunut useita vakavia kuolemaan johtaneita ketjuko-
lareita. Viimeisin vakava onnettomuus sattui Somersetissa moottoritiella M5 Tauntonin
laheisyydessa 4.11.2011. Ketjukolarissa oli mukana 34 ajoneuvoa, joista osa oli raskas-
ta kalustoa. Onnettomuus sattui, kun liikennevirrassa alkoi esiintya hairiéita nakyvyyden
huononnuttua &killisesti. Onnettomuushetkella oli pime&&, sumuista ja satoi vetta. Pai-
kallisen poliisin mukaan nakyvyyttéd saattoivat heikentad onnettomuuspaikan laheisyy-
dessa olleet kokko ja ilotulitus, joista muodostui voimakasta savua moottoritien suun-
taan.

Onnettomuudessa kuoli seitseméan ihmisté ja 51 loukkaantui. Ajoneuvot kiilautuivat tor-
maysten jalkeen kaiteiden véliin ja osa ajoneuvoista syttyi palamaan. Joidenkin autojen
kuljettajat ja matkustajat eivéat paasseet pois autoistaan niiden ollessa puristuksissa tois-
ten ajoneuvojen tai kaiteiden valissa.
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Accimap-diagram som gjorts upp som stod for analyseringen av olyckan.

Kuva 13. Onnettomuuden analysoinnin tueksi tehty Accimap-kaavio

Bild 13.
Picture 13. An Accimap diagram created to aid in the analysis of the accident.



Onnettomuuden analyysi perustuu edellisella sivulla olevaan tutkintalautakunnan laati-
maan Accimap-kaavioon?.

Alkutilanne

Liikenne kulki normaalisti maaliskuisena torstai-iltapaivana Kuopion ohittavalla nelikais-
taisella valtatiella 5. Tyomatkaliikenne ei ollut viela vilkastunut, ja likennemaara seka
pohjoisen etta etelan suuntaan oli vajaat 1 000 autoa tunnissa. Vilkkaimpana aikana lii-
kennemaarat ovat noin 2 000 autoa tunnissa. Kuopion pohjoispuolella tie ylitti Kallave-
den muutaman saaren kautta kulkien paaosin siltojen ja penkereen paalla.

Saa ja ajokeli

Ajokeli jarven ylittavan tieosuuden kohdalla ei ollut liukas ja pito vastasi tiesddaseman
mittaustietojen mukaan lahinna markaa asfalttia. My6s kelikameran kuvien mukaan
ajourat olivat paljaat ja tienpinta niissa marka.

Kohdan oli ylittanyt aikaisemmin paivalla lumisadealue, jonka sademé&ara oli vahainen.
lltapaivalla siltojen kohdalle saapui lumikuuropilvi. Kohdalla alkoi tuulla ja satavan lumen
liséksi puuskainen tuuli pdollytti tielle aikaisemmin jarven jaalle satanutta pakkaslunta.
Ajoneuvoliikenne piti ajourat puhtaina myds lumisateen alettua, mutta nakyvyys heikkeni
oleellisesti pdllyavan pakkaslumen takia. Pelkk&a lumikuuro ei ollut kovin sakea, joten se
sellaisenaan ei olisi tehnyt tilanteesta poikkeuksellista.

Tie kulkee jarven poikki penkereella monelta osin avoimella paikalla. Tuulen suunta oli
avoimelta jarvenselaltd kohtisuoraan tietéa kohti. Penger aiheutti tuuleen pyoérteilya ja li-
sasi lumen pdllyamista kaistoilla. Nakyvyys tiella oli huono. Tilanne oli melko harvinai-
nen, kun samaan aikaan vaikuttivat:

lumikuuro

puuskainen tuuli, suunta tieté vastaan kohtisuoraan

jarven jaalta tuli tuulen mukana aikaisemmin satanutta pollyavaa pakkaslunta
tien kohta oli avoin jarvelle tuulen tulosuuntaan

penkereen muoto aikaansai tuulen ja lumen pyorteilya ajokaistoilla.

Tapahtumapaikalta on kelikamerakuvia ja silminnakijahavaintoja sekd onnettomuuden
jalkeen kuvattua videomateriaalia. Niistd nékyvyyden metrim&arainen arvioiminen on
vaikeaa. Osa autoilijoista pystyi pysayttdmaan nahtyddn edelld olevan esteen, mutta
osa ei. Siitd paatellen kolarin aikaan nakyvyytta oli enemman kuin kymmenid metreja,
mutta vahemman kuin satoja metreja.

Onnettomuuspaivana Suomessa liikkui laajalla alueella lumikuuropilvid, joihin liittyi
puuskaista tuulta. Ennustetut ja aikaisemmin paivalla toteutuneet sademaarat olivat va-

Accimap-menetelm&a voidaan kayttdd tapahtumien taustalla vaikuttaneiden tekijoiden analysointiin. Tavoit-
teena on oleellisten asioiden esille saaminen seka parhaiten ja laajasti vaikuttavien turvallisuussuositusten va-
linta ja kohdistaminen.

Onnettomuus ja siihen johtaneet tapahtumat kuvataan alarivin tapahtumaketjulla. Kutakin tapahtumaketjun
osaa analysoidaan aluksi pohtimalla, mitka tekniset ja suorittajaportaan inhimilliset seikat ovat vaikuttaneet
siihen. Analyysia jatketaan taso kerrallaan ylospdin tavoitteena I6ytda ylemmilta tasoilta alemman tason toi-
mintaa selittavia laajavaikutteisempia seikkoja.

Lahde: J.Rasmussen ja |.Svedung, 2000, Proactive Risk Management in a Dynamic Society, Swedish Rescue
Services Agency, Karlstad, Sweden.
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haisia, joten varoitusta huonosta ajokelista ei ollut annettu. Lumikuurojen ja puuskaisen
tuulen kuitenkin tiedetd&n huonontavan nakyvyytta, milla perusteella varoitus huonosta
ajokelista annettiin pian onnettomuuden jalkeen. Se oli tdtd onnettomuutta ajatellen liian
myOhaista.

Siltojen kohdalla olevalla tieosuudella oli muuttuvat nopeusrajoitustaulut, joista suurin
osa oli kuitenkin pois kaytostd. Onnettomuuskohtaa edeltdnyt muuttuva nopeusrajoitus
alennettiin 100 km/h:std 80 km/h:iin lahestyvan lumisadealueen vuoksi noin 1,5 tuntia
ennen onnettomuutta, joten onnettomuushetkelld siltojen kohdalla rajoitus oli kauttaal-
taan 80 km/h. Onnettomuuden jalkeen rajoitus laskettiin poliisin pyynndsta 60 km/h:iin.
Ainoa kaytdssa ollut muuttuva rajoitusmerkki sijaitsi noin 900 metria pohjoiseen ketjuko-
larin alkupaikasta, joten liikenne oli merkin kohdalla jo todennékdisesti pyséhtynyt ennen
kuin nopeusrajoituksen muutos tapahtui. Tieliikennekeskuksen liikenteen ja saan seu-
ranta ei ole niin yksityiskohtaista, ettd esimerkiksi nopeusrajoituksia alennettaisiin paikal-
listen ilmididen perusteella.

Keliolosuhteet voivat paikallisesti olla huonommat kuin lahiseudulla yleisesti, esimerkiksi
maantieteellisten seikkojen vuoksi. Esimerkiksi lumen tuiskuaminen on oleellinen ajoke-
liin vaikuttava seikka. Onnettomuus osoittaa, ettd tieverkostolla on paikkoja, joissa
maaston muodot ja ominaisuudet voivat tietyissa tilanteissa vaikuttaa merkittavasti lu-
men pdllyamiseen ja siten nakyvyyden heikkenemiseen. Tallaisia paikkoja on mahdollis-
ta tunnistaa etukateen, jolloin ne voitaisiin huomioida tiesuunnittelussa. Tiestbn suunnit-
telussa ei tiettdvasti ole huomioitu avoimen paikan ja penkereen muodon yhteisvaikutus-
ta. Edellinen Kuopiossa vuonna 2003 tapahtunut vastaavanlainen ketjukolari sattui sa-
mankaltaisissa keliolosuhteissa noin kolmen kilometrin padssa kevattalven 2011 kolari-
paikasta. Koko jarvea ylittavalla osuudella on kdynnissa laajat rakennushankkeet, joiden
vaikutusta tdmankaltaisten ongelmien todennakdoisyyteen ei tutkinnassa arvioitu.

Tiesuunnittelun ohjeistuksessa ei ole mainintoja, etta jollakin tienkohdalla voisi olla nor-
maalia useammin pyryttavasta tai tuiskuavasta lumesta aiheutuvaa nakyvyyden huonon-
tumista tai sitéq, miten téllaisen paikan voisi tunnistaa ja ongelmaa torjua. Lumen tielle
kinostumisen vahentamistarve jarvien ja peltoaukeiden kohdalla on todettu, ja sen va-
hentamiseen on suunnitteluohjeissa esitetty keinoja. Osa ndista keinoista, kuten esimer-
kiksi loivempien luiskien suosiminen, saattaa vaikuttaa myds tiekohdalla vallitsevaan
nakyvyyteen.

Ketjukolarin muodostuminen

Nékyvyyden heikennyttya tuiskuavan lumen takia osa ajoneuvoista hidasti nopeuttaan.
Raskaan ajoneuvoyhdistelmén kuljettaja havaitsi edessdan nopeutta hidastaneen henki-
[6auton ja jarrutti, mutta ei onnistunut valttamaan térmaysta henkildauton perdan. Henki-
[bauto pyorahti ja tukki oikeanpuoleisen etelaan menevista kaistoista. Ajoneuvoyhdis-
telman hidastuvuutta heikensivat ylikuorma seka peravaunun heikkotehoiset jarrut. Kul-
jettajan vireystilaan, havainnointiin ja reagointikykyyn saattoi vaikuttaa lilan véhainen le-
po edeltavina vuorokausina.

Tien molemmille kaistoille muodostui jonoa autoilijoiden havaittua onnettomuuden ja toi-
sen kaistan tukkineen henkildauton. Takaa tullut toinen raskas ajoneuvoyhdistelma ei
saanut jarrutuksesta huolimatta pysaytettya ja térmasi useaan edella olleeseen autoon,
jolloin molemmat etel&n suuntaan vievat kaistat tukkeutuivat kokonaan. Toisen ajoneu-
voyhdistelman jarrutusmahdollisuuksia heikensi se, ettd per&vaunun lukkiutumattoman
jarrujarjestelman johto oli viallinen. Talldin peravaunun jarrut toimivat, mutta renkaat voi-
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vat lukkiutua jarrutuksessa ja yhdistelman linkkuuntumismahdollisuus kasvaa. Raskai-
den ajoneuvojen lukkiutumaton jarrujarjestelmé toimii tavallisesti noin 7 km/h suurem-
missa nopeuksissa, joten peravaunun ja vetoauton linkkuuntuminen on mahdollista
my0s lukkiutumattomilla jarrujarjestelmilla jarrutuksen loppuvaiheessa.

Molemmissa onnettomuudessa mukana olleissa raskaissa ajoneuvoyhdistelmissa, ja toi-
sessa tapauksessa kuljettajan lepoajoissa, oli puutteita. Kuljetusalan toimintatavat ja
kulttuuri mahdollistavat puutteet, vaikka kyse on ammattilikenteestd. Myds aikaisem-
missa tutkinnoissa tehdyt havainnot tukevat ndkemysta, ettd hyvaa turvallisuuskulttuuria
ja -ajattelua ei ole saatu kunnolla leviamaén kuljetusalalle. Raskaisiin ajoneuvoihin liitty-
vaan turvallisuuteen tulee kiinnittda erityistd huomiota, silla niiden onnettomuuksissa va-
hingot voivat olla suuret. Tassékin onnettomuudessa raskaiden ajoneuvojen vaikutus ol
oleellinen. Toisaalta oli onnekasta, ettei raskaita ajoneuvoja ollut tilanteessa kahta
enempaa.

Hankalissa keliolosuhteissa kuljettajien toiminta vaihtelee ja toimintatavoista johtuvat
erot korostuvat. Tasta seuraa esimerkiksi normaalikelia suurempia nopeuseroja. No-
peimmin ajavilla on pienimmat mahdollisuudet reagoida mahdolliseen poikkeamatilan-
teeseen. Tarve nopeuden akilliseen hidastamiseen on Suomessa harvinaista teilld, jois-
sa on kaksi ajokaistaa samaan suuntaan. Tasta johtuen kuljettajat eivat ole usein varau-
tuneet siihen. Ketjukolarit ovat usein tapahtuneet monikaistaisilla teilla, joissa liike on su-
juvaa ja ohittaminen helppoa. Ruuhka-aikoina liikenne saattaa pysahdella kaksikaistai-
sillakin teilla, mutta tilanne on helpommin ennakoitavissa. Liikenteeseen voi tulla odot-
tamattomia poikkeamia myds kaksikaistaisilla teilla monista erilaisista syista kuten saa-
olosuhteiden, onnettomuuksien tai ajoneuvon rikkoutumisen vuoksi. Autoilijoiden tulisi
varautua tallaisiin yllattaviin tilanteisiin.

Etelan suuntaan menevien kaistojen tukkeuduttua kokonaan tilanne jatkui. Osa autoili-
joista ehti pysayttdd autonsa ennen térmaamista edella olevaan, osa ei. Eroavaisuutta
aikaisemmin Suomessa ja osittain muualla Euroopassa sattuneisiin ketjukolareihin oli,
etta tienpinta ei ollut tapahtuma-aikana erityisen liukas. Kohtalainen pito pienensi toden-
nakoisesti onnettomuudesta aiheutuneita vahinkoja, kun jarruttamaan ehtineiden autoili-
joiden nopeus pieneni ennen térmaysté tai he onnistuivat pysahtymaan kokonaan ilman
tormaysta.

Turvavéli ei osalla autoilijoista ollut ndkyvyyteen nahden riittava, koska perédanajoja ta-
pahtui. Osa autoilijoista kaytti takasumuvaloja, jotka parantavat havaittavuutta. Osallisi-
na olleiden kertoman mukaan nékyvyyden heikkeneminen tapahtui nopeasti. Tallaisessa
tilanteessa kuljettajan keskittyminen suuntautuu tarkkaan katsomiseen, jolloin esimer-
kiksi sumuvalon paalle laitto voi unohtua. Sumuvalojen kayttdtavat suomalaisilla autoili-
joilla vaihtelevat, eik& niiden kaytté aina ole riittdvan ennakoivaa ja yleista. Monissa uu-
sissa autoissa on puutteena tapahtuneenkaltaisia tilanteita ajatellen se, etta automaatti-
sia paivavaloja kaytettdessa takavalot eivat pala.

Hatavilkkujen kaytosta akillisessa pysahtymistilanteessa on todennadkoisesti epatietoi-
suutta. Tieliikennelaki ei salli hatavilkkujen kayttdéa liikkuvassa ajoneuvossa varoitta-
maan takana tulevia esimerkiksi &killisesta liikenteen hidastumisesta. Hatavilkkujen
kayttéon yleisesti liittynee kasitys, ettd niitd kayttdvassd autossa on vikaa tai jotakin
muuta poikkeavaa. Tilannetta ei niinkaan ajatella siten, etta vilkuilla varoitettaisiin jostain
muusta vaarasta. Monissa muissa maissa hatavilkkuja kaytetdan varoittamaan akillises-
ta liikenteen hidastumisesta monikaistaisilla teilla. Tielikennelain mukaan hatavilkkuja
saa kayttaa, jos ajoneuvo on onnettomuuden, vaurion tai muun pakottavan syyn johdos-
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ta jouduttu pysayttamaan sellaiseen paikkaan, jossa se voi aiheuttaa erityistd vaaraa
muulle liikenteelle. Osassa uudemmista autoista jarruvalot vilkkuvat voimakkaissa jarru-
tuksissa ja hatavilkut kytkeytyvat automaattisesti jarrutuksen loppuvaiheessa tai torma-
yksen sattuessa.

Vaistémahdollisuudet tapahtumakohdalla olivat vahaiset, koska molemmilla puolilla I&-
hell& ajoradan reunaviivaa oli kaide. Kaiteiden vuoksi myds tien sivuun vaistdminen tai
pysahtyminen oli mahdotonta esimerkiksi nakyvyyden mennesséa huonoksi. Kaistoilla oli
vain kapea piennar, joten kolarin sattuessa tai auton rikkoonnuttua ajokaista tukkeentuu
vaistamatta osittain. Paikka oli siten sellainen, etta vaarallisia tilanteita voi korkeilla ajo-
nopeuksilla syntya hyvallakin nakyvyydella. Kapea tila vaikeuttaa myods pelastusajoneu-
vojen paasya kolaripaikoille tai muihin halytystehtaviin, jos liikenne on pahoin ruuhkau-
tunut. Mahdollisia liikenteen nopeaan hidastumiseen tai pyséhtymiseen johtavia tilantei-
ta voi syntyd monella eri tavalla. Tieosuudella esimerkiksi kulki ajoittain hidasta liikennet-
ta, kuten traktoreita ja tydkoneita, jolloin nopeuserot ajoneuvojen valilla ovat suuria.

’ = ' 4 ) ; -“TT i - -
Kuva 14. Oikeanpuoleisellakaan kaistalla ei onnettomuuskohdalla ollut piennarta, joten

onnettomuuden sattuessa tai ajoneuvon rikkouduttua jaa ajoneuvo tdmankal-
taisissa paikoissa usein pakosti tielle lisdten onnettomuusriskia.

Bild 14. Det fanns ingen vagren pa den hogra filen heller. Pa platser av den hér typen ett fordon som
kolliderar eller gar snder blir kvar pa vagen, vilket okar olycksrisken.

Picture 14. No hard shoulder is available on the right-hand side of the section where the collisions oc-
curred, forcing drivers who collide with other vehicles, or whose vehicles break down, to leave
their vehicles on the road, increasing the risk of additional accidents.

Tiestolla ei ole kattavasti laitteita, jolla kuljettajia voitaisiin varoittaa riittavan pienelld vii-
veajalla vastaavanlaisten onnettomuuksien ehkaisemiseksi. Suomen tieverkosto on laa-
ja ja kiinteiden laitteistojen rakentaminen on kallista. Tulevaisuudessa alyliikenteen jar-
jestelmat voivat tuoda uusia mahdollisuuksia kuljettajien varoittamiseen. Olisi eduksi, jos
autoilijat saisivat viiveetta ja mieluiten automaattisesti tiedon edella olevista mahdollisis-
ta ongelmista kuten poikkeuksellisesta paikallisesta saailmitsta tai likennevirran hidas-
tumisesta. Tietoa voisi olla mahdollista keréta autojen tai muun autoissa mukana olevan
elektroniikan avulla.
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Onnettomuuspaikalla olleiden autoilijoiden ja matkustajien toiminta

Ketjukolarit ovat Suomessa kohtalaisen harvinaisia, eika ihmisilla siten ole mielessaan
toimintamalleja niiden tai muuten huonoissa nakyvyysolosuhteissa tapahtuneen kolarin
varalle. Kuopiossa osa nousi pois autoistaan tielle, keskikaiteiden valiin tai piennarkai-
teen toiselle puolelle, kun kolariketjuihin tormasi vield autoja. Ketjukolarin sattuessa ko-
laripaikalla toimivien ja kolariin joutuneiden ei tulisi menna tai jaada oleskelemaan paik-
kaan, johon autoja saattaa tulla kolaritilanteen jatkuessa. Vaarallinen tilanne saattaa jat-
kua minuutteja. Esimerkiksi autojen vaurioiden tarkastelu on syyta jattdd mydhemmaksi.
Jos autoilija katsoo autosta poistumisen turvallisemmaksi ratkaisuksi kuin sinne jaami-
sen, ennen poistumista tulisi arvioida poistumisen turvallisuutta ja poistua riittdvan kauas
tai muuhun suojaan.

Kun kuljettaja havaitsee tiella olevan ajoneuvon eika onnistu pysayttamaan, yrittdd han
todennékoisesti valttaa tormayksen vaistamalla auton ohi. Nakyvyyden ollessa huono
auton vieressa tai tien pientareella olevia ihmisid voi olla hankala huomata ja vaisto voi
olla mahdotonta. Téllaisissa tilanteissa ketjukolareiden yhteydessa on Suomessa kuollut
ihmisia jaatyaén takaa tulleiden autojen alle. Jos kolariketjun perdén sattuu tormaamaan
raskas ajoneuvoyhdistelmd, vaikutukset voivat ulottua pitkédlle letkassa, jolloin autojen
lahella olevat ihmiset ovat vaarassa. Kuopiossa 24.3.2011 tapahtuneessa ketjukolarissa
oli raskasta kalustoa vain kolarisuman alkuosassa.

Ajoneuvojen turvavarusteet

Useissa ketjukolariin joutuneissa autoissa laukesi turvatyynyja. Tutkinnassa selvitetyn
tiedon perusteella autojen turvatyynyt pysyvat aktiivisina ja toimintakuntoisina, vaikka
moottori sammutetaan ja virta kddnnetédan pois. Nain ollen ne ovat toimintakuntoisia,
vaikka auto olisi sammunut tai sammutettu ja hetken kuluttua kolariketjusta tulisi uusia
térmayksia. Toisaalta turvatyyny suojaa vain ensimmaisessa tilanteessa, jossa se lau-
keaa. Jos kyse on pitkdkestoisesta onnettomuudesta tai autoon kohdistuu esimerkiksi
ketjukolarityyppisessa onnettomuudessa uusia osumia, tyhjentyneet turvatyynyt eivat
enaa suojaa.

Autoon odottelemaan jaavan tulisi pitda turvavyo paalla ja varautua turvatyynyjen lau-
keamiseen mahdollisissa uusissa toérmayksissa. Turvallisinta on todennakdisesti istua
tukevasti ajoasennossa, jolloin turvatyynyt toimivat suunnitellulla tavalla ja aiheuttavat
mahdollisimman véahan lisdvahinkoa.

Tietoon tuli yhdessa autossa tapahtunut penkin selkédnojan retkahtaminen térmaystilan-
teessa lahes vaaka-asentoon. Téllaisella tapahtumalla on aiheesta saatavilla olevan tut-
kimustiedon mukaan sek& huonoja etté osin hyvia seurauksia. Joissakin tutkimuksissa
kuljettajalle ja etumatkustajalle on havaittu aiheutuneen véhemman niskavammoja niis-
sa tapauksissa, joissa penkin selkdnoja oli pettéanyt. Penkin selkanojan retkahtaessa
henkilddn kohdistuvat kiihtyvyydet jaavat pienemmiksi, jolloin loukkaantumisriski on pie-
nempi. Toisaalta selkdnojan retkahtamisen huonoina puolina on, etta turvavyot ja muut
turvavarusteet eivat endd kunnolla suojaa henkiléa, joka voi liukua pois istuimelta ja
osua matkustamon rakenteisiin tai toisiin matkustajiin. Etupenkin selkénojan retkahtami-
nen on vaarallista takapenkilld istuvalle ja saattaa estda osittain autosta poistumisen.
Jos auto liikkuu selk&nojan retkahtamisen jalkeen, ei kuljettaja todennakoisesti pysty
hallitsemaan autoa ja seurauksena voi olla lisda vahinkoja.
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Pelastustoiminta

Tapahtumapaikalta tehtiin h&tailmoitus nopeasti, joten ensitieto kolarin alusta tuli hata-
keskukseen ja sita kautta poliisille, pelastustoimelle, ensihoidolle ja tieliikennekeskuksel-
le viiveettd. Nama viranomaiset eivat kokoontuneet onnettomuuspaikalla yhteiseen joh-
topaikkaan, vaan yhteisty6 hoidettiin koko tilanteen ajan viranomaisverkon radioiden va-
lityksella.

Aluksi oli tiedossa, etta tormayksia oli useita ja ettd mukana oli raskas ajoneuvo. Viran-
omaisia halytettiin keskisuuren tieliikenneonnettomuuden hélytysohjeen mukaisesti. En-
simmainen halytetty pelastustoimen yksikko halytettiin eri puolella kaupunkia olevalta
asemalta ja lahempéaéa minuuttia myéhemmin. Viiveella ei tassa tapauksessa ollut merki-
tysta.

Kokonaiskuva osallisten suuresta maarasta muodostui vahitellen. Aluksi néhtiin mahdol-
liseksi, etté kuolonuhreja ja vakavasti loukkaantuneita voi olla. Asiasta tehtiin tarvittavat
iimoitukset. Pelastustoiminnan edetessa ilmeni, ettd kuolemaan johtaneita vammoja ei
ollut tullut ja loukkaantumiset olivat sellaisia, etté ensihoito selvida tilanteesta hyvin. Vai-
keita irrottamistehtavidkaan ei ollut, silla ihmisia ei ollut puristuksissa. Ambulanssikulje-
tusta vaatineet potilaat saatiin kuljetettua sairaalaan ripeasti.

Tilannetta helpotti se, etta kolariin osallistuneissa ajoneuvoissa ei syttynyt tulipaloa niin
kuin on kaynyt eraissa ulkomaisissa ketjukolaritapauksissa. Niissa henkildvahinkoja on
tullut, kun ihmiset eivat ole paasseet pois palavista autoista niiden ollessa pakkautunee-
na tiiviisti toisiaan tai tien kaiteita vasten.

Olosuhteet pelastustoimintaan olivat tuulen ja tuiskun vuoksi vaikeat, mutta erityisia on-
gelmia ei aiheutunut. Monet olivat onnettomuuspaikalla odottelun vuoksi kylmisséan,
vaikka olivat tuulelta suojassa autoissaan. Ulkolampdtila oli —3 °C. Osa vaurioituneista
autoista voitiin pitéad kaynnissa ja lampiming, jolloin niissa olleet ihmiset pystyivat odotte-
lemaan lampimassa. Hyva kaytantd odottamattomien tilanteiden varalle olisi pitdd mu-
kana sellaista vaatetusta, etta loukkaantumaton ihminen pysyy riittavan lampimana tuu-
lensuojana olevassa autossa. Téllaisesta varustuksesta on ilmeinen hydty myds auton
rikkoontumistilanteessa.

Loukkaantumattomat ja vahaisia vammoja saaneet kuljetettiin linja-autoilla laheisen
marketin kahvioon, jonne oli sermein eristetty tila. Pelastuslaitos ja poliisi jarjestivat au-
tojen siirron saman marketin parkkipaikalle, jossa poliisi dokumentoi autojen vauriot ja
tiedot. Jarjestely oli hyva, koska autoille oli riittavasti tilaa ja ihmiset paasivat hakemaan
tarvitsemansa tavarat autoistaan. Automarketin kahvila oli kokoamispaikkana melko jul-
kinen, silla paikalla oli paljon sivullisia eli marketin asiakkaita. Tallainen paikka ei olisi
soveltunut, jos sinne tuodut olisivat olleet syvasti jarkyttyneita tai enemman vammautu-
neita. Henkista ensiapua oli tarjolla.

Liikenne onnettomuuspaikan kohdalla estyi useaksi tunniksi. Poliisi huolehti liiken-
teenohjauksesta apunaan pelastuslaitos, jonka yksikk6 muun muassa oli valmiudessa
laheisessa liittymassa mahdollisten ongelmatilanteiden varalta. Onnettomuuden laajuu-
teen ja paikalla vallinneisiin olosuhteisiin ndhden onnettomuuspaikan raivaus saatiin
suoritettua ripedasti.

Onnettomuus sitoi pelastustoimen yksikdita pitkéksi aikaa, joten vapaavuoro ja VPK:n
yksikoita halytettiin valmiuteen muiden tehtéavien varalle. Sairaankuljetusyksikéiden Kii-
reettomat tehtavat keskeytettiin, joten ensihoitoon ja muihin samanaikaisiin tehtaviin oli
kaytettavissa riittavasti resursseja. Ongelmia ei tullut.
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JOHTOPAATOKSET JA TOTEAMUKSET

10.

11.

Kuopion pohjoispuolella valtatiella 5 Kallan silloilla tapahtuneessa ketjukolarissa oli
etelan suuntaan kulkevilla kaistoilla osallisena 63 ajoneuvoa. Liséksi vastakkaiseen
suuntaan eli pohjoiseen kulkevilla kaistoilla tapahtui samaan aikaan kaksi erillista
perdanajoa.

Kolari koostui yhteensa kahdeksasta erillisesta kolariketjusta. Osa autoilijoista sai
oman autonsa ajoissa pysahtymaan, mutta peraan toérmattiin erilaisin seurauksin.
Osa autoista ketjun sisalla valttyi kokonaan térmaykselta.

Onnettomuudessa loukkaantui 38 ihmistd. Heistd kolmen vammoja voidaan luon-
nehtia vakaviksi. Yhdeksén ihmista kuljetettin ambulanssilla sairaalaan. Vakuutus-
yhtiét lunastivat 31 ajoneuvoa. Tien pientareet olivat kapeat ja niita reunusti molem-
min puolin kaiteet, joten liikenne tukkeutui helposti. Liikenteelle aiheutui haittaa muu-
taman tunnin ajan.

Tilanne sai alkunsa siita, etta nakyvyys huononi autoilijoiden nakékulmasta nopeasti.
Kohdalla oli lumikuuro, mutta oleellista oli jarven jaélle aikaisemmin sataneen pak-
kaslumen pollyaminen puuskaisen tuulen mukana ajoradalle. Tienreunan penkereen
muoto sai aikaan tuulen ja lumen pyoérteilyd. Paikka oli otollinen téllaiselle tilanteelle.

Ajokeliin liittyvia varoituksia ei ollut annettu, koska satavan lumen méaaraa ei ollut ar-
vioitu suureksi. Varoituksia olisi ollut mahdollista antaa silla perusteella, etta tuuli
tiedettiin sadekuuroihin liittyen puuskaiseksi, mika aiheuttaa pakkaslumen pollyamis-
ta. Varoitukset ovat luonteeltaan enemman alueellisia kuin paikallisiin tilanteisiin so-
veltuvia.

Tien pinta ei ollut liukas, mika vahensi vahinkoja. Myds se todennakoéisesti vahensi
vahinkoja, ettd mukana oli vain kaksi raskasta ajoneuvoa ja ne olivat kolariketjun al-
kuosassa. Mukana olleissa raskaissa ajoneuvoissa oli teknisia puutteita.

Onnettomuustilanteessa aiheutui vaaraa siitd, ettd ihmisid oli noussut autoistaan,
vaikka tilanne oli viel& kesken. Vastaavanlaisissa tilanteissa on sattunut kuolemaan
johtaneita onnettomuuksia. Pientareella tai kaistan reunassa ei ole turvallista seista.
Ihmisten toimintatavat ndkyvyyden huonontuessa ja kolaritilanteessa vaihtelevat.

Tapahtumapaikalla oli muuttuvat nopeusrajoitusmerkit, mutta niistd suurin osa oli
peitettyna tietdiden vuoksi. Muilta osin tiet6illa ei ollut vaikutusta liikenteen jarjeste-
lyihin ja onnettomuuteen. Nopeusrajoitus oli tapahtumapaikalla 80 km/h.

Paikan voi olettaa olleen suurimmalle osalle autoilijoista tuttu, silla 70 % osallisista
asui joko Kuopiossa tai onnettomuuspaikkaa lahella olevalla Siilinjarvella ja 10 %
muissa lahikunnissa.

Useimmat ketjukolarit ovat tapahtuneet teilld, joissa on enemman kuin yksi ajokaista
kumpaankin suuntaan. Niille on ominaista suuret ajonopeudet, hyvat ohittamismah-
dollisuudet, yleensé hairiéton liikenne ja suuri likennemaara.

Pelastustoiminnassa, ensihoidossa ja poliisin toiminnassa ei ilmennyt erityisia on-
gelmia.
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TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Onnettomuuspaikan kohdan tieosuus on uudistumassa kokonaan ja ollut rakenteilla
vuodesta 2009 alkaen. Rakennushankkeen on tarkoitus valmistua vuonna 2014. Tie-
osuus muuttuu moottoritieksi, ja jarven ylitykseen rakennetaan hitaalle liikenteelle sovel-
tuva rinnakkaistie. Paikalle rakennetaan useita uusia siltoja seka tie ja junarata tulevat
uusiin kohtiin. Tie my6s nousee monelta osin entistd korkeammalle, kun esimerkiksi lai-
vavaylan kohdalle rakennetaan 12 metrin alikulkukorkeuden omaavat sillat.

Yleissuunnitelman mukaan paikalle tulee uusi liikenteenohjausjarjestelmd, jonka paa-
toiminnot ovat liikenteen ja kelin seuranta, liikenteen ohjaus, hairiétilanteista tiedottami-
nen ja reittiopastus. Ne koostuvat vaihtuvista nopeusrajoituksista, varoitusmerkeista, tie-
dotusopasteista seka sdan, kelin ja liikenteen seurantalaitteistosta.

Tiesaapalvelimen ohjaussuositusohjelmisto laskee liikenteen automaattisilta mittauspis-
teilté ja tiesddasemilta saaduista tiedoista suosituksen kaytettavistéd nopeusrajoituksista.
Jos ajonopeudet alenevat ennalta méaariteltyjen raja-arvojen alle, muutetaan ohjausjak-
son nopeusrajoitusmerkkeja nayttamaan alempaa rajoitusta. Samalla varoitusmerkeissa
ja tiedotusopasteissa voidaan nayttaa syy nopeuden alentamiselle ja tarvittaessa opas-
taa likenne varareitille.

Hairidtiedotukseen voidaan kayttdd myos joukkotiedotusta kuten radiota (RDS-viestit,
keli- ja liikennetilannetiedotteet) ja internetid. Vaihtuvia varoitusmerkkeja ja tekstillisia
kilpia voidaan ohjata automaattisesti ohjausjaksolla tunnistetun ruuhka- tai jonotilanteen
seka kelinseurantalaitteista saatavien havaintotietojen perusteella.
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6.1

6.2

TURVALLISUUSSUOSITUKSET
Ketjukolareille alttiiden paikkojen tunnistaminen

Lunta ei satanut onnettomuuden tapahtuessa erityisen paljon, ja onnettomuushetken
lumisade nakyi vain pienend yksityiskohtana saatutkakuvassa. Ongelmaksi muodostui
paikka, jossa aikaisemmin jarven jaélle satanutta kevyttd pakkaslunta tuiskusi puuskai-
sen tuulen mukana ajoradalle. Tien ja jarven valissa oli penger, jonka muodon vuoksi
tuuli ja lumi pyorteilivat juuri ajokaistojen kohdalla. Nakyvyys oli huono.

Tutkinnassa selvitettiin eraitd aikaisempia ketjukolareita, joita on sattunut Suomessa ja
muualla. Nayttaa silta, ettd useiden autojen kolarit ovat todennakdisimpia moottoriteilla
tai niiden kaltaisilla useampikaistaisilla teilld, joilla ajonopeudet ovat suuria ja likennetta
paljon.

Paatieverkolla on todennakdisesti paikkoja, joissa vastaavanlainen haitallinen nakyvyy-
den huonontuminen ja laaja kolari on mahdollinen.

Liikenneviraston tulisi pyrkida tunnistamaan tiestoltd paikat, joissa laajan ketjukolarin
mahdollisuus on keskimaaraista suurempi ja tehda niihin tarvittavat parannukset kuten
tuuliesteet tai keliohjatut varoitusmerkit. Tunnusmerkkeja ovat suuret aukeat, tuulen
pyorteilya aiheuttava penkereen muoto, enemman kuin yksi kaista samaan suuntaan
seka suuret ajonopeudet ja likennemdaarat. [D3/11Y/S1]

Asia edellyttanee suunnitteluratkaisujen kehittamista ja niiden sisallyttdmista suunnitte-
luohijeisiin.

Autoilijoiden varoittaminen akillisesta saailmiosta ja kolaritilanteesta

Néakyvyys huononi autoilijoiden nakékulmasta nopeasti. Paikalla oli muuttuvat nopeusra-
joitusmerkit, joilla suurinta sallittua nopeutta voidaan alentaa kelin perusteella. Tassa ta-
pauksessa suurin osa merkeista oli pois kaytosta ja nopeusrajoitus oli tilanteen alkaessa
80 km/h. Muuttuvat nopeusrajoitukset eivat muutu nopeasti paikallisten saailmitiden pe-
rusteella eika kattavaa jarjestelmaa ole mahdollista rakentaa koko maahan.

Autoilijoilla on mahdollista vélttda taménkaltaiseen onnettomuuteen joutuminen, jos han
saa tiedon edesséan olevasta poikkeuksellisesta saailmiosta tai jo alkaneesta kolariti-
lanteesta ajoissa.

Liikenneviraston tulisi yhdesséa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin kanssa kehittaa ja
pyrkia saamaan laajaan kayttdon alyliikenteeseen liittyva palvelu, jossa autoilija saisi au-
tomaattisesti ja viiveettd ajoneuvoonsa tiedon lahella olevasta paikallisestakin ajokelin
huononemisesta ja alkaneesta kolaritilanteesta. IImatieteen laitos voisi tuottaa saatie-
don. Tietoja voitaisiin kerata myods ajoneuvoista. [D3/11Y/S2]
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6.3

6.4

Toimintamallit kolaritilanteessa

Autoilijan nakoékulmasta ketjukolareita saatetaan pitdd Suomessa harvinaisina. Vakavia
henkildvahinkoihinkin johtaneita ketjukolareita on kuitenkin sattunut Suomessa viime
vuosina useita, joten niihin varautuminen olisi jarkevaa. Jos asiaa on pohtinut etukateen,
tapahtumapaikalla on paremmat edellytykset toimia turvallisella tavalla.

Ensisijaisesti on pyrittava tunnistamaan vaaraa aiheuttavat tie- ja saaolosuhteet ja ajaa
sellaisella nopeudella, turvallisuusvaleilla ja valoilla, ettd onnettomuus voitaisiin valttaa.
Valittbmassa vaaratilanteessa tulisi pyrkia valttdmaan térmays tai tormaamaan mahdol-
lisimman vahan vahinkoja aiheuttavalla tavalla. Takaa tulevia ajoneuvoja tulisi varoittaa
sumuvaloja ja hatavilkkuja kayttdmalla. Usein on turvallisinta jadda ajoneuvoon odotta-
maan. Jos kuljettaja katsoo turvallisemmaksi poistua, hdnen taytyy huomioida onnetto-
muustilanteen jatkuminen ja poistua turvallisella tavalla turvalliseen paikkaan. Laajassa
ketjukolaritilanteessa pelastajien paikalle paasy voi olla hankalaa ja vieda aikaa, jolloin
muiden auttaminen voi olla tarpeen.

Liikenneturvan tulisi yhdessd muiden liikenneturvallisuustoimijoiden kanssa tarkentaa
tielikenteen kolaritilanteita koskevia viestintdaineistoja siten, etta niissa nostetaan esiin
lisatérmaysten vaara ja ohjeistetaan soveltuvat toimintamallit. [D3/11Y/S3]

TietAmysta monen ajoneuvon kolaritilanteessa toimimisesta voidaan lisatd my6s auto-
kouluopetuksella, jatkokoulutuksella, likenneturvallisuusvalistuksella, tutkimustydlla, asi-
an kasittelylla mediassa ja esimerkiksi tata tutkintaselostusta jakamalla. Osaan ihmisten
toimintaan liittyvista asioista voidaan vaikuttaa myos tekniikalla tai lainsaadannolla. Esi-
merkkind on hatavilkkujen kaytto, jota voidaan automatisoida uusissa autoissa ja ohjata
lainsaadannolla. Nykyisin lainsaadanto ei tue niiden kayttoa tilanteissa, jossa ajonopeus
yllattden hidastuu tai vaara on muualla kuin juuri vilkkuja kayttavassa ajoneuvossa. Uu-
desta ajoneuvotekniikasta kuten esimerkiksi tormayksista varoittavista laitteista voidaan
myds saada turvallisuutta parantavaa hyotya.

Raskaan liikenteen turvallisuuspuutteet

Tilanteessa oli mukana kaksi raskasta ajoneuvoa, joista kummassakin oli ajoneuvojen
tekniikkaan, kuormaan tai kuljettajan lepoaikoihin liittyvid puutteita. Raskaan ajoneuvon
massa on muita ajoneuvoja suurempi ja hidastuvuus pienempi. Niiden joutumista onnet-
tomuuksiin tulisi erityisesti valttaa etenkin, kun kyse on ammattiliikenteesta. Vahinkojen
nakokulmasta merkitysté ei ole silla, ettd onko raskas ajoneuvo aiheuttajaosapuoli vai ei.

Ongelmaa tulisi lahestya kokonaisvaltaisesti esimerkiksi kuljetusalan laadun nakékul-
masta ja laatia jarjestelmallinen pysyva ohjelma tallaisten turvallisuuteen vaikuttavien
poikkeamien poistamiseksi.

Esimerkkinad on ylikuorma, jota onnettomuudessa oli toisessa raskaassa ajoneuvoyhdis-
telmassa. Lahes poikkeuksetta terminaaleissa ja erilaisilla lastauspaikoilla punnitaan
kuorma-autot tai rahtikirjoista on nahtavissd kuorman kokonaismassa. Siten ylikuorma
on tiedossa seka lahettajapaassa etta kuljettajalla. Tallaisten ajoneuvojen ei tulisi lahtea
lastauspaikalta, ennen ylikuorman poistamista. Muita esimerkkeja ovat ajoneuvon tekni-
nen kunto ja lepoajat, joiden molempien seurantaan voidaan 16ytdd hyvia malleja muilta
toimialoilta kuten ilmailu ja raideliikenne. Ongelmat tulisi ratkaista mieluummin alan omin
voimin kuin viranomaisvalvonnalla.
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Liite 1
Liite 1. Yhteenveto tutkintaselostusluonnoksesta saaduista lausunnoista

Tutkintaselostusluonnoksen suosituksista pyydettiin lausunto niilta, joille suosituksia oli osoitettu.
Kommentteja pyydettiin muilta tahoilta, joita asia koskee.

Lausunto saatiin lImatieteen laitokselta:

lImatieteen laitos kannattaa palvelumallia, jossa varoituksia ja viranomaistiedotteita voidaan la-
hettdd suoraan matkapuhelimiin tai autoilijoille ajoneuvoihin. L&hivuosina on tarkoitus kehittaa
varoitusten paikallista tarkkuutta ja reaaliaikaisuutta. lImatieteen laitos kannattaa suositusta, joka
koskee alyliikenteen mahdollisuuksien hyédyntamista koskevaa suositusta ja katsoo tarjpamiensa
saa- ja olosuhdetietojen olevan keskeinen osa néaita palveluita. limatieteen laitos toteaa olevansa
mukana useissa koti- ja ulkomaisissa kehityshankkeissa, mutta katsoo kuitenkin, ettd uusia ja
aikaisempia isompia panostuksia tarvitaan. limatieteen laitoksen visio on tavoittaa kaikki liikkujat
tiedoillaan aina kun se on turvallisuuden kannalta tarpeellista.

Tutkintaselostusluonnoksesta saatiin kommentteja Sisdasiainministeriolta, Hatakeskuslaitokselta,
Pohjois-Savon pelastuslaitokselta, Liikennevakuutuskeskukselta, Pohjois-Savon tie- ja maastolii-
kenneonnettomuuksien tutkijalautakunnalta, Suomen kuljetus- ja logistiikka SKAL ry:lta, Auto- ja
kuljetusalan tyontekijaliitto AKT ry:Itd ja Suomen autokoululiito ry:ltd. Kommentit on otettu huomi-
oon tutkintaselostusta viimeisteltdessa.
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