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Tutkintaselostus
D6/2010Y

Kuolemaan johtanut sailiorgjahdys teollisuuslaitoksessa

15.9.2010

Tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehk&isemi-
seksi eikda onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta kasitella.
Tutkintaselostuksen kayttdmistd muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.
Tutkintaselostusta ei ole kirjoitettu siten, etta se olisi tarkoitettu kaytettavaksi oikeudenkaynnissa.



TUTKINNAN TUNNUS: D6/2010Y TUTKIJA: Anssi Parviainen ja Petri Koistinen
VALMISTUNUT: 5.4.2011

Tapahtuma-aika: 15.9.2010 klo 8.25

Tapahtumapaikka: Tehtaan sailidalue

Tapahtuman luonne: Kemikaalisailion rajahdys muutostyén yhteydessa
Asianosaiset: Tehdas, suunnitteluyritys, kunnossapitoyritys ja metallialan

alihankkijayritys. Lisaksi etdisemmin tapahtumaan liittyi muita
tahoja kuten tarkastuslaitos.

Seuraukset tai vahingot: Henkilévahingot yksi kuollut, yksi vakavasti loukkaantunut ja
kaksi lievasti loukkaantunutta. Taloudelliset vahingot ovat uu-
den sailibn rakennuskustannukset.

Saatila: Lampdtila 11 °C, tuulensuunta 137°, suhteellinen kosteus 98%.
Valaistusolosuhteet: Aamupaiva, saa pilvinen
Muut olosuhdetekijat: Ei mainittavaa




TAPAHTUMIEN KULKU

Tehtaalla viimeisteltiin keskiviikkona 15.9.2010 tarpattisailion yldosan ja kannen vaihto-
tydta. Varsinainen vaihtotyd oli valmistunut edellisella viikolla. Tehdyt hitsaussaumat oli
kuvattu ja todettu kelvollisiksi. S&ilio oli taytetty vedelld viikonloppuna 11.-12.9.2010
osana sailion tiiveyden varmistamista, ja se oli todettu tiiviiksi. S&ilio sijaitsee toisen vas-
taavan kanssa maavallipadon sisélla ja patoalueen sisalla on maapohja. Toinen sailio oli
koko muutostydn ajan normaalissa kaytdssa.

Kuva 1. Tuhoutunut sdilid, jonka ylaosa on lentanyt pois rajahdyksen voimasta. (Kuva:
Poliisi)

Perjantaina 10.9. oli tehty sailién yldosassa asennustoita. Osana téita yhdistettiin honka-
linjaputki sailioon. Honkalinja on yhteinen viereisen sdilion kanssa. Sen tarkoituksena on
johtaa sailiostéa haihtuvia kaasuja puhdistinlaitteistoon. Puhdistin sijaitsee muutaman
kymmenen metrin paassa sailidista.

Honkalinja oli erotettu sokeointilaipalla ennen sailidtyon aloittamista. Sokeoinnin tarkoi-
tuksena on prosessin osien erottaminen toisistaan siten, ettei niiden valilla tapahdu ai-
nevirtauksia. Sailion paalla sijaitsevan sokeoinnin oli tehnyt sailidtydn tilannut tehtaan
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kunnossapidosta vastaava yritys. Prosessierotusten tarpeen ja laajuuden oli méaaritellyt
tehtaan tekniikka- ja kdyttborganisaatio.

Tyoélle ei ollut tehty ennakkoon sokeointisuunnitelmaa, vaan sen laajuuden maéaritteli
paivamestari tdiden aloituspaivana. Sokeointikohdat merkittiin prosessikaavioon. Kun-
nossapitoyritys toteutti sokeoinnit naiden merkintéjen mukaisesti.

Sailion erotukset tehtiin tehtaan normaalin tydlupakdytdnnén mukaisesti. Tydlupa tuli
uusia joka paivalle. Tassa tyossa tyblupa oli uusittu vain 8.9. ja 15.9., vaikka saili6lla oli
tydskennelty my6s naiden paivien valisena aikana. Sailié oli pesty ennen toiden aloitta-
mista tydsuunnitelman mukaisesti ja sen kaasupitoisuudet oli mitattu. Sailion kaasupitoi-
suudet oli merkitty 7.9. annettuun sailiétéiden tydlupaan.

Sailion ylaosa purettiin tydsuunnitelman mukaisesti, jossa yhteydessa honkalinja kat-
kaistiin sen pystysuoralta osalta noin kaksi metria sailion ylatasosta alaspain. Tassa yh-
teydessa poistettiin honkalinjassa ollut sokeointilaippa. Sen jalkeen hénkéalinjassa ei ollut
sokeointia, mik& mahdollisti myéhemmin avoimen yhteyden syntymisen viereiseen saili-
60n. Asentajat olettivat, ettéd honkalinjassa oli sokeointi myds jossain muussa kohdassa,
ja etta tydskentely olisi turvallista. Katkaistu hdnkalinja tukittiin kertakayttomukista ja il-
mastointiteipista tehdylla tukolla irto-osien kulkeutumisen estdmisen vuoksi. Honkalin-
jaan hitsattiin jatkopala 10.9., ja hitsaustyd sujui normaalisti. Kuitenkin honkaputkesta oli
tullut hajua.

NENI

Kuva 2. Sailididen yhteinen hénkélinja. Kuvassa etualalla on tyén ajan kaytdssa ollut
sdilio. Honkalinja kaytossa olleelle séilidlle lahtee nuolen osoittamasta kohdas-
ta. (Kuva: Poliisi)

Sailion tyhjennys

Sailiota alettiin tyhjentaa valuttamalla vettéd hitaasti miehistéluukun kautta maanantaina
13.9.2010. Veden lasku tehtiin hitaasti, jotta vetta ei tulvisi patoalueelle. Tassé vaihees-
sa sailiodon syntyi alipaine ja sailioon virtasi alipaineen seurauksena tarpattikaasua el



hénkékaasuja viereisesta sailiosta. Talldin oli tiedossa, ettd sailion ylaosan rakenteet
olivat viela kesken. Alhaalla olevat tyot katsottiin kuitenkin kiireisemmiksi tdssé vaihees-
sa.

Keskiviikkoaamuna 15.9. toita jatkettiin sailion paalla. Sailion paalla oli tyétaso, jonka
kiinnitysta haluttiin vahvistaa hitsaamalla. Samalla hitsattiin myds juoksupy6rid uimurin
kohoa varten.

Hitsaaja meni sdilion paalle ja aloitti hitsaustytn. Hanen tydparinsa valmisteli samalla
téiden lopetusta ja haalasi tavaroita sailion paalta alas. Hitsauksessa muodostui [ampda,
joka johtui sailion kannen lapi ja sytytti sailidssa olevan tarpattikaasuseoksen. Vaihtoeh-
toisesti kaasuseoksen saattoi sytyttaa kulmahiomakoneesta léahteneet kipinat, jotka paa-
sivat sailiodn kannen avointen yhteiden kautta.

Rajahdystapahtuma, vauriot ja henkilévahingot

R&jahdys irrotti sailion katon hitsaussaumastaan ja lennétti sen noin 85 metrin paéhan
sailiosta. Sailion katolla ollutta materiaalia lensi myds sailion ymparistéon. Sailion katolla
tydskennelleet asentajat lensivat samalla rajahdyksen voimasta maahan. Toinen asen-
taja menehtyi ja toinen sai vakavia vammoja. Kolme maassa tytskennellyttd henkiloa
sai lievia vammoja.

Pelastustoiminta

Hatékeskus sai onnettomuusilmoituksen matkapuhelimella kello 8.27. limoituksen sisal-
to oli: "Sailiorajahdys, tarpattijgdnnostd, useita loukkaantuneita, ainakin yksi kuollut”.
Onnettomuuteen héalytettiin joukkuelahté Oulu-Koillismaan pelastusliikelaitokselta ja viisi
sairaankuljetusyksikkda seka laakariyksikkd. Ensimmaiset pelastusyksikot olivat koh-
teessa kymmenessa minuutissa onnettomuusilmoituksesta eli kello 8.37. Ensimmaisen
pelastusyksikén tehtavana oli loukkaantuneiden pelastaminen ja evakuointi sekéa ensi-
hoidossa avustaminen. Seuraavaksi onnettomuuspaikka eristettiin ja varmistettiin, ettei
alueella ole lisaa loukkaantuneita. Alueella suoritettin myds jatkuvaa syttymispitoisuu-
den mittausta noin kahden tunnin ajan. Tehdaspalokunta selvitti alueella olevien muiden
sdilididen ja putkistojen kuntoa ja mahdollisia vaurioita. Ladkinnallisesta pelastustoimes-
ta vastasi sairaanhoitopiirin ensihoitolaékari, joka toimi tilanteessa laékintdjohtajana.

ONNETTOMUUDEN TAUSTATIEDOT

Tehdas sijaitsee suurella teollisuusalueella Oulun keskustan laheisyydessa. Alueella
tydskentelee noin 1 200 henked. Alueen paéatehdas on sellutehdas. Yritys kayttaa sellu-
tehtaan sivutuotteena syntyvaa raakatarpattia ja mantyoljya prosessissaan. Tuhoutunut
tarpattisailio oli raakatarpatin varastosailio. Tehtaan lopputuotteet ovat mantyéljy- ja tar-
pattijalosteita, joita hyddynnetdén kemian tuotteissa.

Tehdas on osa kansainvalistd noin 1 000 tydntekijan kemian konsernia. Tyontekijoita
Oulussa on noin 80. Liikevaihto on noin 70 miljoonaa euroa. Konsernilla on yhteensa
kymmenen tuotantolaitosta ja naista viisi sijaitsee Euroopassa. Oulun tehdas on ollut
osa konsernia vuodesta 1986. Tehtaalla on johtamisjarjestelm&, jossa on huomioitu
my0s turvallisuus. Johtamisjarjestelman jalkautuminen kaikille tasoille on vield kesken.
Tehtaalla on oma turvallisuus- ja laatuyksikko.



Tehdas on ulkoistanut toimintojaan, muun muassa laboratorio- ja kunnossapitotoimin-
not. Kunnossapitoa tekee tehdasalueella pitk&d&n toiminut yritys. Sen palveluksessa ole-
villa henkil6illa on my6s pitkd kokemus alueella toimimisesta. Kunnossapitoyrityksen ja
tehtaan yhteisty® vaikuttaa hyvin toimivalle.

Tehdas oli paattanyt uusia séilion katon, katon tukirakenteet ja ylimman vaippalevyker-
ran, mika on rutiinimaista toimintaa alueella. Sailididen yldosia joudutaan uusimaan,
koska ne syOpyvat kemikaalihdyryjen vaikutuksesta. Tehdas tilasi sailionmuutostyén
suunnittelun insinéoritoimistolta. Kunnossapitoyritys vastasi muutostyon toteutuksesta ja
tilasi muutostyon tekemisen pienehkdlta paikalliselta metallialan yritykseltd. Tama yritys
oli tehnyt vastaavia sailiétéita aiemminkin.

ANALYYSI

Valitbn syy onnettomuuteen oli kaasuseoksen syttyminen, jonka aiheutti joko hitsauk-
sesta aiheutunut kannen kuumeneminen tai kulmahiomakonetydstdssa syntyneiden ki-
pindiden kulkeutuminen kaasuseokseen kannen avointen yhteiden kautta.

Kaasua kertyi onnettomuussailidlle, koska viereisella sailidlla ja onnettomuussailiolla oli
yhteinen honkalinja. Linjassa oli ollut sokeointi, mutta sokeointi oli poistettu liian aikaisin.
Sailion tyhjentdminen vedesta aiheutti alipaineen, joka imi syttyvan tarpattikaasuseok-
sen viereisesta sdiliosta ja mahdollisti rajahdyksen.

Yhten& perussyyna onnettomuudelle voidaan pitad sokeointisuunnitelman puutteellista
yhteensovittamista ja tiedon kulkua eri toimijoiden vélilla. Lisaksi s&ilion sokeointi oli tek-
nisesti hankala toteuttaa, koska honkalinjan ainoa erotuskohta sijaitsi sailion paalla.

Sailibtyota tehneet asentajat olettivat, ettd hénkalinjassa olisi ollut toinen sokeointi saili-
0n ylaosassa olleen sokeoinnin lisaksi.

Toisena perussyyna onnettomuudelle oli sailidtyota tehneiden henkildiden puutteellinen
prosessin ja siihen liittyvien riskien tuntemus. Onnettomuuteen vaikutti my6s puutteelli-
nen tiedonkulku eri toimijoiden valilla.

Tehtaan turvallisuuskulttuuri

Tehtaan ja iséntdkonsernin johtamisjarjestelméssa turvallisuus on ylatasolla huomioitu
hyvin (mm. strategia). Samoin turvallisuudelle on annettu resursseja seka investointeihin
ettd toiminnan organisointiin. Konsernin Euroopan alueen johto saapui nopeasti onnet-
tomuuden jalkeen tehtaalle ja suoritti omaa tutkintaa tapahtuneesta.

Tehdas oli vaatinut alihankkijoiden tyontekijat kdyma&an noin puolen paivan mittaisen
turvallisuuskoulutuksen. Koulutusmateriaalissa on sekéa tyo- ettd prosessiturvallisuus-
asioita. Koulutus on uusittava kolmen vuoden vélein. Sailioty6ta tehneet henkil6t olivat
kaikki suorittaneet koulutuksen elokuussa 2010. Metallialan yrityksen toimitusjohtajan
aluekoulutus oli vanhentunut vuonna 2008. Kaikilla konepajayrityksen henkil6illa oli voi-
massaolevat tytturvallisuus- ja tulitydkortit.

Tehtaalla on tydlupakaytantd ja lahes kaikki ty6t pitaa tehda tyoluvilla. Ty6luvan antaa
tehtaan kayttborganisaatioon kuuluva vuoromestari tai paivamestari. Ty6lupiin on vuo-
den 2010 aikana lisatty, osana konsernitason kehitystoimintaa, tarkastuslista, jonka
avulla kuuluu arvioida tyon riskit. Ty6luvissa oli tunnistettu kuitenkin aika véhaisissa
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maarin prosessiriskeja. Onnettomuussailion muutostydssa oli tunnistettu seuraavat ris-
kit: tulenarkoja paikkoja, kemikaalit ja tukehtumisvaara eli kolme riskid 36:n listasta.
Tyon riskien arviointi on hyva kaytantd, mutta se ei kuitenkaan ollut viela taysin jalkautu-
nut tehtaalle.

Turvallisuuskulttuuri toimitusketjussa

Tehtaan kunnossapidosta huolehtii teollisuuden kunnossapitoon ja yllapitoon erikoistu-
nut yritys. Silla on noin 1 400 tydntekijaa, joista Oulun tehtaalla tytskentelee 5-10. Yri-
tyksellad on pitk& kokemus tehtaan toiminnasta. Nykyinen kunnossapitosopimus tehtaan
ja kunnossapitoyrityksen valilla on kolmivuotinen, ja se siséltaa partnership-tyyppisen
yhteistydn elementteja. Sopimus velvoittaa kunnossapitoyrityksen noudattamaan teh-
taan turvallisuusohjeistusta. Sopimus oikeuttaa kunnossapitoyrityksen kayttamaéan ali-
hankkijoita, joiden kaytosta tulee kuitenkin tiedottaa tehtaan organisaatiota. Taman
tyyppinen toiminta nayttaa luovan hyvat edellytykset turvallisuuden varmistamiseen toi-
mitusketjussa.

Sailion muutostydn toteutti paikallinen metallialan yritys kunnossapitoyrityksen alihankki-
jana. Silla on noin 10 tydntekijaé. Yritys oli tehnyt vastaavia sailiotoita tehdasalueella ai-
emminkin. Sailion muutostydn valvonnasta ja toteuttamisesta vastasi kunnossapitoyri-
tys. Metallialan yrityksen toimitusjohtaja haki tarvittavan tydluvan tehtaan valvomosta ja
kavi siind yhteydessa tydn lapi vuoromestarin kanssa. Sen jalkeen toimitusjohtaja kavi
tydn lapi kulun eri vaiheet vanhimman asentajan kanssa. limeisesti tieto prosessien ris-
keista ei valittynyt kaikille sailiotyohon osallistuville. Tyd suoritettiin suunnittelutoimiston
laatiman tydsuunnitelman mukaan, joka ei ollut ty6luvan antajien kaytéssa. Onnetto-
muushetkella kaksi metallialan yrityksen henkiléa tyoskenteli sailion katolla. Katolla oli
tyotaso, mutta toissa tulee helposti tarve tyéskennella tason ulkopuolella. Heilla ei ollut
onnettomuuden sattuessa turvavaljaita, mutta olisi ainakin hyvan ammattikdytannén
mukaista kayttaa niita.

Turvallisuuskulttuurin analyysi

Onnettomuus tapahtui, kun sailion muutosty6 oli paaosin valmistunut, mutta tuli tarve
tehda pienia lisékorjauksia. Tassa vaiheessa riskien arviointi jaa helposti tekematta,
koska aiemmin on tehty suuremman riskin omaavia ja merkittdvammiksi koettuja toita.

Onnettomuus osoitti, ettéa korkea turvallisuuskulttuuri tulee varmistaa koko toimitusket-
jussa. Tehtaan ja isantaorganisaation johtamisjarjestelmassa turvallisuudella on korkea
merkitys. Tehtaan ja kunnossapitoyrityksen vélilla oleva pitkd yhteistydsuhde luo peri-
aatteessa hyvat edellytykset korkean turvallisuuskulttuurin muodostumiselle. Kuitenkin
toimintatavoissa (mm. téiden suunnittelu ja ohjaus) oli havaittavissa puutteita johtamis-
jarjestelman jalkautumisessa. Ongelmallisin alue naytti kuitenkin olevan turvallisuuskult-
tuurin jalkautuminen metallialan yritykselle, jonka toimintatavoissa oli havaittavissa usei-
ta viitteita turvallisuuden laiminlydnneista. Naita laiminlyonteja tosin osaltaan mahdollisti
metallialan yrityksen téiden vahainen valvonta sdiliotyén aikana.

Pelastustoiminnan analyysi

Pelastustoiminta onnettomuuskohteessa kaynnistyi nopeasti. Painopiste oli laakinnalli-
sessé pelastustoiminnassa ja mahdollisien lis&vahinkojen estamisessa. Pelastustoiminta
tehtaan ja viranomaisten valilla sujui hyvin, ja onnettomuudessa vakavasti loukkaantu-
neet saatiin ensihoitolaakarin johdolla nopeasti hoitoon. Pelastustoiminnan johtaja jar-
jesti tiedotustilaisuuden kaupungintalon valtuustosalissa kello 11.00.
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TOTEAMUKSET JA JOHTOPAATOKSET

1. Téarpattikaasu syttyi sailion kansirakenteiden viimeistelytéissd, kun kannen péaal-
la kaytettiin hitsauslaitetta tai kulmahiomakonetta.

2. Sailiodn syntyi alipaine, kun sita tyhjennettiin vedesta. Talldin syttyvaa tarpatti-
kaasua virtasi viereisesta sdiliostd onnettomuussailioon naiden yhteista honka-
linjaa pitkin.

3. Viereinen sdilid oli muutostyén ajan normaalissa kaytossa.

4. Onnettomuudessa kuoli yksi henkild. Yksi loukkaantui vakavasti ja kolme hen-
kea lievasti.

5. Sailiiden valinen hénkalinja oli ollut sokeioitu, mutta sokeinti oli jo poistettu.

6. Alihankintaketjussa suunnitelmien yhteensovittaminen ja turvallisuustietoisuus
oli puutteellista.

7. Onnettomuudessa pelastustoimintaa oli hyvin vahan, ja ne sujuivat moitteetta.

8. Tehdasalueelle oli laadittu ulkoinen ja sisédinen pelastussuunnitelma, ja sita oli
myds paivitetty. Onnettomuudessa toimittiin pelastussuunnitelman mukaisesti.

TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Tehdas on onnettomuuden jéalkeen kehittanyt tydlupakaytantéja ja riskien arviointia seka
tehostanut laadunvalvontaa. Tehdas my0s edellyttda jatkossa kaikkia osallistumaan
aloituspalaveriin, jossa kaydaan lapi tydn kulku ja tydhon liittyvat riskit seka niiltd suojau-
tuminen.

Tehdas hakee parhaillaan kunnossapitopaallikkdd, jonka tehtéava on urakoitsijoiden val-
vonta. Aiemmin tehtdvaa on hoitanut tuotantopaallikkd oman tydnsa ohella.

Tehdas kehittdd sokeointikaytantojaan.

Tehdaskonserni on tehnyt tapahtumasta omaa tutkintansa. Siita ei ole erillista raporttia,
eikéd sitd ole kaytetty tdssa tutkinnassa. Konsernin sisélla on jaettu onnettomuuden joh-
dosta tulleita oppeja konsernin muille laitoksille.

Tapahtuman my6ta tuli esille, etté tehtaan (tarpatti)kaasujen tutkimiseen kayttdamat mit-
tarit eivat anna tarkkaa tietoa naiden pitoisuuksista, koska mittarit oli kalibroitu propaani-
kaasulle. Tehdas on ilmoittanut muuttavansa tdman johdosta mittareiden arviointi- ja hy-
vaksymismenettelyitd. Mittareiden kalibroinnin ongelmat eivét olleet mydskaéan pelastus-
laitoksen tiedossa.

Sisainen pelastussuunnitelma on uusittavana ja siind on tarkoitus huomioida onnetto-
muustapahtuma.



6 TUTKIJOIDEN TOIMENPIDE-EHDOTUKSET
Sailioon tulevat putkilinjat tulee pystya erottamaan helposti kaikissa tilanteissa.

Vaarallisia kemikaaleja sisaltaville tai suurienergisille prosesseille tulee laatia erillinen
erotussuunnitelma (sokeointisuunnitelma).

Ennen prosessilaitteiden tulitdiden aloittamista tulee aina varmistua kohteen paloturvalli-
suudesta syttyvien kaasujen mittauksella. Mittarit tulee kalibroida tutkittavalle aineelle.

Turvallisuus- ja riskitietoisuus tulee varmistaa koko toimitusketjussa. Tyohon liittyvat
prosessi- ja tyoturvallisuus riskit tulee kdyda lapi kaikkien siihen osallistuvien kanssa.

LAHTEET
1. Tehtaan ty6suunnitelmat
2. Tehtaan siséinen pelastussuunnitelma
3. Hatéakeskuksen ja pelastuslaitoksen selosteet
4. Haastattelut ja poliisin kuulustelupdytakirjat

5. Valokuvat



