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TUTKINTASELOSTUKSEEN LITTYVAT LITTEET

Lahdeaineisto on taltioitu onnettomuustutkintakeskukseen.
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ALKULAUSE

Maanantaina 7.12. 1998 noin klo 20.50 tapahtui valtatie 2:lla Nummi-Pusulassa liikenneonnetto-
muus, jossa Liikenne - Tamminen Oy:n omistama kaksikerroksinen Neoplan-merkkinen ja Sky-
liner N112 -mallinen linja-auto suistui ojaan. Linja-autossa oli kuljettajan lisdksi 68 matkustajaa,
joista vammautui vakavasti kolme ja lievasti 34 henkil6a.

Ojaanajoa edelsi linja-auton lahes taydellinen saéhkdnsyottéhairio, jonka seurauksena muun muos-
sa ajovalot sammuivat ja tuulilasinpyyhkijat pysahtyivat.

Onnettomuus katsottiin suuronnettomuuden vaaratilanteeksi, mink& vuoksi Onnettomuustutkinta-
keskus asetti tutkintalautakunnan selvittdmaén tapausta (paatdés n:o B 2/1998 Y). Tutkintalauta-
kunta maarattin myods perehtyméaén kahden onnettomuutta edeltdneen kuukauden aikana linja-
autoille eri puolilla Suomea tapahtuneiden onnettomuuksien tutkintojen tuloksiin sen selvittami-
seksi, liittyikd niihin onnettomuuksiin seikkoja, jotka antavat aihetta linja-autoliikennettd koskeviin
turvallisuussuosituksiin.

Tutkintalautakunnan puheenjohtajaksi maarattin  Onnettomuustutkintakeskuksen erikoistutkija
Esko Lahteenmaéki ja jaseniksi osastopaallikkd, autoinsindori Urpo Serkko ja rikoskomisario Mauri
Lindholm Vihdin kihlakunnan poliisilaitokselta.

Linja-auto hinattiin onnettomuuspaikalta Tammisaareen Lindholm Lines Oy:n korjaamolle, jossa
tutkintalautakunta suoritti auton yksityiskohtaisen teknisen tutkimuksen. Auton jarrujen perustesti
tehtiin Tammisaaren autokatsastusasemalla.

Tutkintalautakunta pyysi ilmailupalomestari Risto Hellgrenin suorittamaan tutkimuksen pelastus-
toiminnasta.

Linja-auton kuljettajan nakokyky testattiin Tyoterveyslaitoksella 2. 3. ja 9. 3. 1999.
Ajopiirturin kiekko analysoitiin VTT:n Yhdyskuntatekniikan laboratoriossa.

Tutkintalautakunta lahetti kyselylomakkeen 25 liikennditsijalle tarkoituksena kartoittaa sahkon-
syottéhairion esiintymistiheyttd raskaissa ajoneuvoissa.

Tutkintaselostuksen luonnoksen turvallisuussuositukset lahetettiin lausunnolle 4.8.1999 onnetto-
muuksien tutkinnasta annetun asetuksen (79/96) 24 8:n 1 momentin mukaisesti sisdasiainministe-
rion pelastusosastolle, opetusministeritlle, likenneministeritlle, Ajoneuvohallintokeskukselle,
Eteld-Suomen laaninhallituksen pelastusosastolle, Linja-autoliitto r.y.:lle, Suomen Vakuutusyhtiti-
den Keskusliitolle ja Tilausajokuljettajat r.y:lle.

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien samankaltaisten onnetto-
muuksien ennalta ehkaisemiseksi. Laki onnettomuuksien tutkinnasta (373/1985) maaraa tutkin-
nassa selvitettdvaksi onnettomuuden kulun, syyt ja seuraukset seka pelastustoimet. Erityisesti
selvitetddn, onko onnettomuuden tai vaaran aiheuttajina taikka kohteina olleiden laitteiden ja ra-



kenteiden suunnittelussa, valmistuksessa, rakentamisessa seké kaytossa otettu riittdvasti huomi-
oon turvallisuusvaatimukset sekd onko valvonta- ja tarkastustoiminta asianmukaisesti jarjestetty ja
hoidettu. Tarvittaessa on myos selvitettavd mahdolliset puutteet turvallisuutta koskevissa sdén-
noksissa ja maarayksissa.

Tutkinnassa ei oteta kantaa syyllisyyskysymyksiin.

Tama tutkintakertomus on myos internet osoitteessa www.edita.fi/aib_finland.
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1.1

1.2

TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Tapahtuman kulku

Linja-auto lahti Helsingin Lansisatamasta onnettomuuspaivana noin klo 19.30 tarkoituk-
sena kuljettaa Tallinnassa ollut ryhma takaisin kotiseuduilleen valtatietd 2 Porin suun-
taan.

Ajoreitti kulki valtatietd 1 Nummelaan, josta valtatieta 2 kohti Poria. Matka sujui Nummi-
Pusulaan saakka normaalisti. Linja-auton ohitettua rekka-auton heti Porras-Pusula riste-
yksen (Loukun risteyksen) jalkeen ja tultua omalle ajokaistalleen, kaikki valot sammuivat
ja tuulilasin pyyhkijat pyséhtyivat. Tapahtumahetkelld satoi markaa lunta. Linja-auton
kuljettaja kytki hatavilkut paalle. Han ei pystynyt ndkemaan tien reunoja ja eparoi jarruttaa
voimakkaasti, koska ei tiennyt auton kayttaytymistd, silla séhkokatkon vuoksi ABS-
jarrujarjestelma ei toiminut.

Linja-auto kulki valot sammuneina noin 1,5 km matkan. Nopeuden hidastuttua lahes ka-
velynopeudeksi, linja-auto ajautui tien vasempaan laitaan ja siitd edelleen ojaan. Auto
kulki ojanpenkalla noin 10 m matkan, minka jalkeen se kaatui vasemmalle kyljelleen ja
jai paikoilleen.

Auton ollessa vasemmalla kyljella&n, molemmat oikealla sivulla olevat ovet jaivat ylos-
pain, mutta ne saatiin tydnnettyd auki. Alakerran matkustajat evakuoitiin padasiassa ovi-
en kautta ja my0s osa ylakerran matkustajista tuli ovien kautta ulos. Osa ylékerran mat-
kustajista tuli ulos kattoluukuista, joita autossa oli kolme.

Linja-auton moottori jai kayntiin. Se ei sammunut normaalilla tavalla, koska pysaytysjar-
jestelma on sahkdovdlitteinen, eikd sahkda ollut kaytettavissa. Moottorin sammutti eraan
toisen auton kuljettaja suoraan ruiskutuspumpulta.

Onnettomuuspaikalle tuli pian muita autoja ja onnettomuudesta ilmoitettiin hatakeskuk-
seen Hameenlinnaan klo 20.49. Hatakeskus halytti onnettomuuspaikalle pelastus- ja sai-
raankuljetusyksikditd Nummi-Pusulasta, Vihdista, Karkkilasta, Forssasta, Lopelta ja Me-
di-Helin maayksikdn Vantaalta. Pelastustoiminnasta kerrotaan kohdassa 1.14 Pelastus-
toiminta ja pelastautumisnékdkohdat.

Henkilévahingot
Vammat Miehisto Matkustajat Muut
Kuolemaan johtaneet
Vakavat - 3
Lievét - 34
Ei vammoja 1 31




1.3

1.4

1.5

1.6

Tutkinnan valmistumiseen mennessa kaikilta matkustajilta ei ollut saatu heiltéa pyydettyja
selvityksia.

Ajoneuvon vauriot

Linja-auton vasempaan kylkeen tuli pienehkdja pintavaurioita, tuulilasit ja vasen takim-
mainen sivuikkuna rikkoutuivat ja useita matkustamon istuimia rikkoutui.

Muut vahingot

Ei muita vahinkoja.

Henkilosto

Linja-autonkuljettaja, mies, ikd 41 v. Ajokortti ABCDe. Kuljettaja oli saanut ABC ajokortin
7.8.1975. Linja-auton ajokortin han oli saanut 29.3.1988 ja ajanut siité asti paatoimisesti
linja-autoa ko. yhtiéssa. Kuljettajan kertoman mukaan vuotuinen ajokilometriméaara on
vahan alle 100 000 km vuodessa.

Ajoneuvo

Kansallisuus ja rekisteritunnus Suomi, GAC-866

Omistaja Liikenne-Tamminen Oy

Kayttaja Liikenne-Tamminen Oy

Valmistaja Gottlob Auwarter GMBH & CO, Saksa

Merkki ja malli Neoplan Skyliner N122-3-6x2/560+130

Valmistusvuosi 1990

Valmistusnumero 9016593

Vaihteisto 10 -portainen mekaaninen vaihderobotti

Jarrut 2-piiriset paineilmajarrut, Bosch lukkiutu-
misenestojarjestelma

Renkaat 315/80R22,5

Leveys 2,5m

Korkeus 40m

Pituus 12,0 m

Vahvistetut painot:

Etuakseli 7500 kg

Taka-akselit 10000 kg + 6000 kg

Kokonaismassa 23500 kg

Rekisteroity paikkamaara 70+2+1

Polttoainesailié 580 litraa

Autolla oli ajettu noin 1 183 700 km.
Auto oli katsastettu Tammisaaressa 07.08.1998. Katsastuksessa ei havaittu aihetta
huomautuksiin.
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1.7

1.8

Autossa oli onnettomuushetkella polttoainetta noin 400 litraa.

Neoplan Skyliner N 122

Keliolot

Tiehallinnon Turun kelikeskuksen tietojen mukaan onnettomuuspaikalla 7.12.1998 klo
20.33 ilman lampdtila oli —5,4 °C ja tienpinnan lampdtila —7,1 °C. Sade oli kohtalainen ja
lumikeli. Klo 20.56 ilman lampétila oli =5.3 °C ja tienpinnan lampétila 5,7 °C. Lumisade
oli kohtalainen, tie suolattu ja keli oli marka.

Onnettomuuspaikka

Onnettomuuspaikka sijaitsee valtatie 2:lla Nummi-Pusulassa tienosalla 18, noin 500 m
ennen Salkolan motellia. Tie kaartaa onnettomuuspaikalla loivasti oikealle. Nakyvyytta
rajoittavia rakennuksia tai puustoa ei ole. Auto ajautui tien vasemmalle puolelle, jossa se
suistui ojaan. Jalkien perusteella auton vasemmat pyorat kulkivat tien ulkopuolella lu-
messa noin 10 m matkan, minka jalkeen auto kaatui vasemmalle kyljelleen. Kaatumisen
jalkeen auto liikkkui enaé vain 10-20 cm. Oja on varsin syvd, mutta penkat ovat pitkéat ja
loivat. Auto ei ollut tdrmé&nnyt varsinaisesti esteisiin, ainoastaan katon vasemmassa kul-
massa oli puunrungon aiheuttama painautuma ja korin vasen etunurkka oli taipunut taak-
sepain osuttuaan ojanpenkkaan.
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Rekisterointilaite

Rekisterdintilaite oli tavanomainen ammattimaisessa liikenteessa oleviin ajoneuvoihin
tarkoitettu ajopiirturi. Piirturin kiekko on henkilokohtainen. Kuljettaja asettaa sen piirturiin
lahtiessaan ajoon. Piirturin kiekkoon kuljettaja oli kirjoittanut nimensa, paivayksen, auton
rekisteritunnuksen ja lahtokilometrit 1 183 470 km.

Ajopiirturikiekko toimitettiin VTT Yhdyskuntatekniikan laboratorioon, jossa piirturin piirto-
jalki analysoitiin.

Kiekosta kavi selville, ettéa autolla oli l[&hdetty liikkeelle 7.12.1998 klo 14.50 ja se ajo ol
paattynyt noin klo 17.01. Liikkeelle oli lahdetty uudelleen klo 19.31. Piirturinkiekon kay-
rasta nahdaan, etté linja-auton nopeus oli noin 2 minuuttia ennen kaatumista ollut hetkel-
lisesti 86 km/h. Nopeus oli ollut tdma 1840 m ennen ojaanajoa. Sen jalkeen nopeus oli
ollut pddasiassa laskeva (86 ---- 39 km/h, 1840 — 470 m ja 133 — 40 s ennen kaatumista.
Taman jalkeen nopeus oli noussut 39 --- 48 km/h, 470 — 102 m ja 40 — 8,5 s ennen kaa-
tumista. Lopuksi auton nopeus 48 km/h oli alkanut pudota 102 ja 8,5 s ennen kaatumista.
Hidastuminen oli muuttunut selvaksi jarrutukseksi nopeudesta 43 km/h, 20 m ja 2 s en-
nen auton kaatumista. Piirturin kiekolta luettu ja laskettu jarrutushidastuvuus on akillisesti
nopeudesta 32 km/h saanut arvon 14 m/s 2, 0,3 s ennen kaatumista lasketun jarrutus-
matkan ollessa talla hidastuvuudella noin 2 m. Hidastuvuus 14 m/s® ei ole mahdollinen
linja-autolle missdan olosuhteissa. Mahdollisesti auton oikeanpuoleiset vetavat pyorat
ovat irronneet ajoalustasta &killisen suuren jarrutushidastuvuuden alkaessa.

Auton kaatumisesta ja siita oletettavasti seuranneen tarahdysjaljen jéalkeen piirturikiekolla
esiintyy vahan aaltoileva piirtojalki noin 22 km/h nopeudella noin 6 min aikana. Todenna-
koisesti ajovaihde on ollut viela kytkettynd auton kaaduttua ja moottori on kéynyt jouto-
kayntia kunnes se on saatu sammumaan. Ajopiirturi piirtda auton vetavien pyodrien keha-
nopeutta vastaavaa nopeuspiirtoa rippumatta siita liikkuuko auto vai ei.

Auton todennédkoéinen kaatumishetki oli piirturin kellon osoittaessa 20.45.49, jolloin kie-
kolle on syntynyt pieni tarahdysjalki vetavien pyérien nopeudella 17 km/h.

Piirturin piirtojaljista ei voida paatelld, milloin auton valot olivat sammuneet.



B 2/1998 Y

[e0]
(o]
(o]
e
N
-
~
@
[}
0
8
>
(2]
>
a
IS
1S
=}
zZ
(2]
=}
3
IS
o
=
()
c
c
@
@]
=
=}
®
8,
£
-

powe

Kaatumista 86 knvh

b owe

huippunopeus ennen

B b R L LT S Ty

|||||||

ccccccc

aaaaaa

B Lt e e S S et

eve

B i R R L LT L LS

ccccccccccccccccccccccc

oe

t luistaa noj
[P DUPIISIIE RS yon RS- APPSR -SSR USRI HOUIUII PP SR NP

.
.
‘

&
]
‘.

pyorat alkav:

llllllllllllllll

e T L T L L L L Y N
-G, < S-S e T L L L T L L DT PRI

llllllllllll

llllll

180 240 300 360 420

cccccccc

120
aika [s]

riopeudelia 22 knvh auton bllessa kaatuheena ja

%
:

Y U PP

T

-120 -60

0

801/

707

5O
30

&
©

[u/wy|] snedou

207
107
0

60

0

-180

Graafinen esitys 1. Vetadvien pydrien nopeus ja aika.

lllllll

ista 86 km/M

nen kaatupmi

en

B e e e e L LR P

booe

......

B T L i B LT T . AP

||||||

E R e te s R D LD T LT TY PP DU RPN, IPEPIIPIOI

Bt L S LT A

nnnnnn

DD A bl e i e et o L L D L T L P SRRty Spupup PRI

.-

desta 43 kmvh

R L L R T up P U LR JE RO ISP

lkaa nopeu

Ql

cccccccccccccccccccccccc

efecccccsnnmbercsrerneamacccccsendescsassocatsaerene e

nopeudésta 32 kmvh

lllllllllllllllll

eerecccccwmancs

B R R R bbb D PP Ry S P S SO SR

vovswvdee wwdenesowdow
1 + [

it alkavat lubtaa

tttttttttttttttttttt

e esecscemrotocncnrromab e naa—

“cesaccenecfaccaam -
_—eccessscatmencnan v

vetavit py

jd' moottorin kéydessé

Srét pySrinbet nopeudella 22 kmvh adton ollessa Kaatuneena

pr

llllllllllll

]
1

1000 1500 2000 2500

0 500
matka [m]

-500

L]

707

601

[ oy |

Y

B R L L T T TU oy

S
et -
30
20
10

/W] snedou

0

-2500 -2000 -1500 -1000

Graafinen esitys 2. Vetadvien pydrien nopeus ja matka.

11



1.10

1.10.1

12

Ajoneuvon tarkastus

Ajoneuvon ulkopuolinen tarkastus.

Auto oli tarkastushetkella hinattu pois onnettomuuspaikalta Neoplanin Suomen huolto-
toiminnasta vastaavan Lindholm Lines Oy:n korjaamolle Tammisaareen. Autolle ei ollut
tehty mitdan korjaustoimenpiteitd ennen tarkastusta. Autossa oli seuraavat ulkoiset vau-
riot:

- ylempi tuulilasi oli sardilla ja osittain rikki. Se oli rikottu todennakoisesti pelastustoi-
mien yhteydessa

- alempi tuulilasi oli sardilla
- etuspoilerin vasen kulma oli rikki

- séhkokeskuksen huoltoluukku korin vasemmassa etukulmassa oli juuttunut kiinni
taipuneen sivupylvaan vuoksi

- vasemman sivun ulkopellityksessa ja peitelistoissa oli koko kyljen matkan pienia
pintavaurioita

- vasen takimmainen ylasivuikkuna oli rikkoutunut ojaanajossa
- jaéhdyttimen luukku vasemmalla oli painunut osittain sisdan
- polykapselit vasemmalla puolella olivat painuneet lommoille

- korin vasen alakulma takana oli repeytynyt. Tama oli tapahtunut auton noston yhtey-
dessa

- auton kori oli muodossaan. Vauriot rajoittuivat auton vasempaan kylkeen

- renkaat edessa: Goodyear 315/80R22,5, urasyvyys seka vasemmassa ettd oikeas-
sa renkaassa oli n. 6mm

- renkaat takana vetoakselilla (4 py6rad): Goodyear 315/80R22,5, urasyvyys seka va-
semmassa etta oikeassa renkaassa oli n. 6mm

- renkaat takana teliakselilla (2 pydrad): Goodyear 315/80R22,5, urasyvyys seké va-
semmassa ettéa oikeassa vahainen

- polttoaine oli pysynyt séiliossa. Polttoainetta oli jaljella noin 400 litraa 580 litran ko-
konaismaarasta.
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1.10.2 Ohjaamon tarkastus.
Ohjaamon tarkastuksessa todettiin seuraavat asiat::
- ohjaamossa ei ollut silmin havaittavia vaurioita
- vaihde oli 7. vaihteella. TAma oli jaanyt paalle, kun autosta katkesi virta
- ohjaamossa ei ollut auton kayttdohjekirjaa
- ohjaamossa ei ollut kasivalaisinta

- ylamatkustamon valvontamonitori oli irronnut kiinnityksistaan.

1.10.3 Matkustamon tarkastus.

Matkustamon ensimmainen ja toinen kerros tarkastettiin kayttéen tarkastuspohjana auton

omaa pohjakaaviota. Seuraavassa yhteenveto matkustamon vaurioista:
Alakerta:

istuinpaikkoja oli alhaalla 20 kpl, paikat 51-70

- 12 paikkaa oli taysin ehjaa

- viiden istuimen kasinojat olivat taipuneet vasemmalle

- kolmen istuimen k&sinojat olivat irronneet kiinnitysruuveistaan

- istuimien selkéanojan kaltevuuden saatémekanismin kaasujousista kahdeksan ol

rikki

- turvavaita ei ollut kaytetty yhdessakaan paikassa (istuinvyot oli asennettu kaikiin nii-

hin 14 istuimeen, joiden edessa ei ollut selkdnojaa)

- matkustamossa olevat kaksi istuinten véliin sijoitettua valipoyta olivat ehjat ja kiinni-

tykset kunnossa

- sivuikkunan rikkomista varten olevat hatavasarat puuttuivat vasemmalta puolelta

- sdilytyslokero vasemman etulokasuojan paalla oli irti

- WC-istuimen kansi oli rikki (rikkoutunut ennen onnettomuutta)
- WC:n oven sisapuolinen kahva oli sarkynyt ja ovi murrettu auki.
Nousuportaikko ylakertaan:

- portaan askelvalo oli sarkynyt
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- portaassa oleva peili oli irronnut ja sarkynyt istuimen 34 eteen.
Ylakerta:

- istumapaikkoja oli yléakerrassa 50, paikat 1-50.

- 26 paikkaa oli ehjat

- 15 késinojaa oli taipunut

- yksi kasinoja oli kokonaan irronnut

- yksi selkénojan verkkotasku oli rikki.

- selén kaltevuuden s&éadon kaasujousia oli rikki kuusi kappaletta
- istumapaikkojen 47 ja 43 kohdalta sivuikkuna oli rikki

- paikkojen 48 ja 14 kohdalla oli veritahroja

- turvavoitd ei ollut kaytetty (istuinvyot oli asennettu kaikkiin niihin istuimiin, joiden
edessa ei ollut selkanojaa)

- istuimella seitseman oli irtonainen hatéavasara. Muita hatavasaroita ei 16ytynyt
- tuulilasi oli rikki ja siin& oli verijalkia

- kattoluukut (3 kpl) toimivat, keskimmainen niista oli raollaan.

Laéketieteelliset tutkimukset

Vammautuneet henkil6t tutkittiin alustavasti onnettomuuspaikalla ja heidat kuljetettiin sai-
raankuljetusautoilla Karkkilan terveyskeskukseen, Forssan sairaalaan. Yksi vakavia
vammoja saanut matkustaja kuljetettin Meilahden sairaalaan Helsinkiin ja kaksi Sata-
kunnan keskussairaalaan Poriin. Myds vammoitta sailyneita matkustajia kuljetettiin Kark-
kilan terveyskeskukseen odottamaan jatkokuljetusta kotiin.

Matkustajien vammat olivat eri asteisia ruhjeita, jotka olivat syntyneet matkustajien pu-
dotessa istuimiltaan. Samantyyppisia vammoja oli syntynyt niille matkustajille, jotka olivat
jaééneet istuimiltaan pudonneiden henkildiden alle.

Autonkuljettaja puhallutettiin onnettomuuspaivana klo 22.00. Alkometri-puhalluskokeen
tulos oli 0,00 promillea.

Kuljettajan nakokyky tutkittiin Tyoterveyslaitoksella. Néakofysiologisessa tutkimuksessa
todetaan, etté tutkimushetkelld kuljettajalla oli normaali nékdjarjestelmén toiminta silmien
taitto-ominaisuuksien, kontrastiherkkyyden, haikaistymisalttiuden ja nakokyvyn osalta.
Aarimmaisissa onnettomuustilanteen kaltaisissa huonon nakyvyyden olosuhteissa nako-
kykyyn on saattanut heikentavasti myotavaikuttaa allergioihin liittyvd molempien silmien
voimakas sidekalvotulehdus. Kokonaisuutena arvioiden kyseinen 16ydos lienee varteen-
otettava riskitekija ajatellen haikaistymisalttiutta, mutta onnettomuustilanteessa todenna-
koisesti silmésairaus ei ole paaasiallinen selittava tekija. Edelleen lausunnossa todetaan,
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ettd "Subijektiivisesti tutkittava ei myoskaén pida haikaistymista syyna toiminnalleen on-
nettomuustilanteessa. Loydoksella on merkitysta jatkossa tutkittavan ajoturvallisuuden
optimoimiseksi”.

Tulipalo

Tulipaloa ei syttynyt.

Pelastustoiminta ja pelastautumisnédkékohdat

Halytys- ja pelastustoiminta

Linja-auton perassa ajanut henkild soitti onnettomuuspaikalta klo 20.49 hatdanumeroon
112. Puhelu yhdistyi Kanta-Hameen hatakeskukseen Hameenlinnassa. limoittaja kertoi
matkustajia tdynna olleen bussin kaatuneen kyljelleen, seka kertoi tapahtumapaikan ole-
van 10 km Karkkilasta Porin suuntaan. Han mainitsi myds Pusulan risteyksen ylityksen,
seka sen, etta tapahtumapaikan lahella on kyiltti, jossa lukee Helsinki 90 ja Karkkila 23.
Puhelun ollessa vield auki toinen henkil6 kavi tutustumassa tilanteeseen linja-autossa.
Nama tiedot soittaja valitti edelleen hatakeskukselle. Soittaja kertoi, ettd matkustajia oli
68. Pahasti loukkaantuneita ei ollut, mutta mahdollisesti joitakin oli puristuksissa. Mat-
kustajilla oli vaikeuksia paasta ulos autosta, koska ovet olivat kohti taivasta. Tarkkaa ti-
lannearviota oli pimeyden vuoksi vaikea antaa.

Kanta-Hameen halytyskeskuksen pdivystdja soitti onnettomuudesta Lohjan hatéakeskuk-
seen klo 20.54 ja ilmoitti onnettomuudesta sekd kuvasi tilannetta onnettomuuspaikalla.
Lisaksi han halytti valittomasti kaksi sairaankuljetusautoa, toisen Forssasta ja toisen Lo-
pelta, seka teki ennakkoilmoituksen Lounais-Hameen aluesairaalaan Forssaan.

Lohjan aluehalytyskeskuksen paivystaja halytti seuraavat pelastusmuodostelmat: Kark-
kilasta viisi palo-/miehistbnkuljetusautoa, johtoauton ja kaksi sairaankuljetusautoa, Vih-
distd kaksi miehistonkuljetusautoa ja kaksi sairaankuljetusautoa klo 20.56-21.07, Medi-
Helin klo 20.59, Nummi-Pusulasta sammutusauton, miehisténkuljetusauton ja johtoauton
klo 21.05. Lisaksi paivystaja halytti Karkkilan terveyskeskuksen ja Vihdin ja Karkkilan ter-
veyskeskusten valmiusryhmat klo 21.01 ja poliisin klo 21.04. Han teki ennakkoilmoituk-
sen Lohjan aluesairaalaan klo 21.41, sek& tapahtumailmoitukset aluepalop&aéllikolle klo
21.16 ja laaninhallitukselle klo 21.37.

Onnettomuuspaikalla oli palohenkilostoa 32, sairaankuljettajia 18 sek& valmiusryhma
(laékéari ja sairaanhoitaja).

Tapahtumat onnettomuuspaikalla

Auton kaaduttua kyljelleen kuljettaja laski paineilman pois etuoven kayttojarjestelmasta ja
ovi tydnnettiin auki miesvoimin. Samoin avattiin takaovi. Naiden ovien kautta aloitettiin
matkustajien evakuointi. Toimintaa vaikeutti auton kyljellaédn olo, minka vuoksi korkeus
maasta kynnykselle oli [&hes kaksi metrid. Yldkerran matkustajia evakuoitiin kolmen kat-
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toluukun kautta. Myds ylakerran tuulilasi oli rikottu ja sen kautta oli tultu ulos. Ensim-
maisten sairaankuljetus- ja paloautojen tultua paikalle viimeisia matkustajia autettiin ulos
bussista. Palokunta ohjasi ja avusti matkustajat kokoontumispaikalle tien viereen. Ku-
kaan matkustajista ei ollut jaanyt kiinni auton matkustamoon, joten mitéén irrotustoimia ei
tarvittu. Valitdnta tulipalon vaaraa ei ollut. Vammoja saaneet matkustajat kuljetettiin
Karkkilaan, josta edelleen Helsinkiin ja Forssaan, josta edelleen Poriin. Lievemmin louk-
kaantuneet tai vammoitta selvinneet ohjattiin palokuntien miehistbautoihin ja kolmeen
paikalle kutsuttuun tilataksiin ja yhteen pienoisbussiin. Heidat kuljetettiin tarkastettavaksi
Karkkilan terveyskeskukseen. Linja-auton kuljettajalla oli matkustajien nimilista, johon
tehtiin merkintéa ennen kuin matkustaja lahti onnettomuuspaikalta.

Liikennoitsijan linja-auto haki matkustajat Karkkilan terveyskeskuksesta.

Todenné&kdisesti kaksi henkil6& poistui onnettomuuspaikalta omin neuvoin.

Pelastautumisnakdkohdat

Auton suistuessa ojaan sen nopeus oli hyvin pieni, minka vuoksi matkustajat eivat varsi-
naisesti sinkoutuneet eteenpain. Sita vastoin auto kaatui kyljelleen lahes vaakatasoon,
jolloin oikeanpuolen istuimilla olleet matkustajat putosivat "alas” vasemmanpuolen is-
tuimilla olleiden henkildiden paalle. Koska auto oli korkea oli kaatumisen kulmanopeus
huomattavan suuri ja nain ollen matkustajiin kohdistui melkoisia sivusuuntaisia voimia.

Matkustajiin kohdistuneista sivuttaisvoimista on osoituksena se, ettd alakerran oikean-
puolen penkkirivin kolmen istuimen koko kasinoja oli irronnut ja viisi kdsinojaa oli taipunut
vasemmalle.

Ylakerran oikeanpuolen istuimista yksi kasinoja oli kokonaan irti ja 15 oli taipunut va-
semmalle.

Niissé istuimissa, joiden edessé ei ollut toisen istuimen selkanojaa (14 kpl) oli istuinvyét,
mutta ne kaikki olivat istuimien valissa eika niita ollut kaytetty.

Auton kaatuessa sen takimmainen vasemmanpuolen sivuikkuna oli rikkoutunut, mutta
koska auto oli kaatunut lahes paikalleen, kukaan ei ollut joutunut auton kaatuessa sen
alle.

Takaoven porraskaytavassa ollut peili oli irronnut kiinnityksistéaan, sinkoutunut yldkerran
vasemmanpuolen ikkunaan ja rikkoutunut useaan osaan. Peili ei iimeisesti ollut vahin-
goittanut ketdén, mutta se aiheutti kuitenkin huomattavan riskin.

Vammautumisriskia lisasi se, ettd kaytaville ja myos etuoven kohdalle lattialle sijoitetut
matkatavarat sinkoutuivat matkustajien ja myos kuljettajan paalle. Matkustamoon ol
otettu raskaita tavaroita, kuten useita olutlaatikoita yms. tuliaisia, silla kyseisessa kaksi-
kerroksisessa autossa on poikkeuksellisen pienet matkatavaratilat siitdkin huolimatta,
etté se oli varustettu ns. "suksiboksilla”.

Koska autossa ei ollut sahk64a, kuljettaja ei voinut kayttdd auton kaiutinlaitteita eika han
nahnyt ylakertaan TV-jarjestelmalla.
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Yksityiskohtaiset tutkimukset

Auton tutkinnassa keskityttiin paaasiassa sahkojarjestelméan. Lisdksi tutkittiin sdhkokat-
koksen vaikutusta ajoneuvon hallintalaitteiden toimivuuteen.

Sahkojarjestelma tutkittiin Lindholm Oy:n korjaamolla ja jarrut Tammisaaren autokatsas-
tusasemalla.

Moottori

Auton moottori oli kdynnissé ojaan suistumiseen saakka ja kavi viela ojassakin. Siella se
sammutettiin auton ulkopuolelta kdsin, koska pysaytysjarjestelma ei toiminut virtakatkon
VUOKSI.

Moottori kayttaa:
- jarruille ja jousitukselle, seka korilaitteille paineilmaa tuottavaa kompressoria
- ohjaustehostimelle painedljya tuottavaa hydraulipumppua.

Moottori k&vi tieltd suistumiseen saakka. Koska seka ilmakompressori ettd hydrauli-
pumppu olivat toimintakunnossa, toimivat auton jarrut, jousitus sek& ohjaus ojaan suis-
tumiseen saakka. Ainoastaan jarrujen lukkiutumisenestojarjestelma ei toiminut, koska
jarjestelmén vaatima sahko oli poikki.

Jarrujarjestelma.

Auton jarrujarjestelma testattiin onnettomuuden jalkeen 22.12.1998 Tammisaaren auto-
katsastusasemalla.

Testituloksien perusteella jarrut olivat kunnossa ja ne toimivat, vaikka auton sahkoét kat-
kaistiin paavirtakytkimesta.

Sahkojarjestelman tutkinta.
Sahkojarjestelma tutkittiin siina tilassa missa se oli varikolle tuonnin jalkeen.

Autoon kytkettiin virta paéalle virta-avaimesta, jolloin havaittiin, etta vika oli edelleen ole-
massa. Autossa toimivat vain hatavilkku ja ajopiirturi. Auton takaosassa olevat paasulak-
keet olivat ehyet ja niiden Kiinnitysruuvit kiinni.

Mekaaninen paakytkin oli kiinni, eli virta meni [api. S&hkoinen paakytkin oli auki, eli virta
ei mennyt lapi.

Auton vasemmassa etukulmassa oleva ja ulkopuolelta huollettavan séhktkeskuksen
luukku avattiin, jolloin todettiin keskuksen olevan suhteellisen puhdas. Samalla havaittiin,
etta paavirtakytkinté ja ajovalojen releita kiinnipitava ja pyséakdintivaloille seka rekisterikil-
ven valoille sahkoa syottava sulake F5 oli palanut. Sulakkeen koko oli 15 ampeeria.
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Palanneen F5 (15 A) sulakkeen tilalle vaihdettiin ehja sulake, joka paloi heti. Sen jalkeen
alettiin etsia syyta sen palamiselle. Eri vaiheiden jalkeen todettiin, ettd palamisen aiheutti
auton takaseindan sijoitetun lisatavaratilan, "suksiboksin” rekisterikilven pahoin syépynyt
valokaluste, jossa oli oikosulku. Sen seurauksena sekéd lumen ettd maantiesuolan kas-
telema valokaluste kuumeni ja hoyrysi, seka poltti sulakkeen toistamiseen. TAmén vian ei
kuitenkaan olisi pitanyt polttaa sulaketta F5 (15 A), vaan sulakkeen F15 (8 A) joka on oi-
kean puolen seisontavalojen sulake, mutta jossakin vaiheessa F15 sulakkeeksi oli vaih-
dettu 15 A sulake. Tama sulakekoon vaihto aiheutti vikatilanteessa vaaran sulakkeen
(F5) palamisen. F5 sulakkeen takana on sahkdisen paavirtakytkimen kiinnipitopiiri.

Vian syy varmistettiin viela uudelleen toistamalla vikatilanne kayttden F15 sulakkeena
seka 8 A ettd 15 A kokoista sulaketta.

Kun kaytettiin 8 A sulaketta paloi aina ensin sulake F15 niin kuin pitikin, mutta 15 A sula-
kekoolla paloi F5 sulake aina ensin. Tilanne tarkistettiin toisella samanmerkkisella autolla
lavastamalla vika ja sulakejarjestely samanlaiseksi kuin onnettomuusautossakin. Sulak-
keet paloivat samalla tavalla kuin onnettomuusautossakin.
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Kuva 1 Séhkdkeskus suojaluukku avattuna. Nuoli 1 osoittaa vdérédd kokoa olevan sulakkeen
F15. Nuoli 2 osoittaa varasulakkeita.

Kuva 2. Oikosulun aiheuttanut syépynyt ja mérké suksiboksin rekisterivalon valokaluste.
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Linja-auto-onnettomuudet 7.10.-7.12.1998

Tutkintalautakunta maarattiin perehtyméaan myoés kahden onnettomuutta edeltdneen kuu-
kauden aikana linja-autoille eri puolilla Suomea tapahtuneiden onnettomuuksien tutkin-
tojen tuloksiin sen selvittamiseksi, liittyikd niihin onnettomuuksiin seikkoja, jotka antaisi-
vat aihetta linja-autoliikennetta koskeviin turvallisuussuosituksiin.

Tutkintalautakunta sai poliisilta tilaston linja-autoille tdnd aikana tapahtuneista onnetto-
muuksista ja lievemmista kolareista. Vertailun vuoksi tutkintalautakunta hankki vastaa-
valta ajalta myos kahden edellisen vuoden (1996 ja 1997) linja-autojen onnettomuusti-
laston.

Linja-auto-onnettomuuksia ja erilaisia lievempid kolareita oli 7.10.-7.12.1996 yhteensa
133 kpl, joista kolareita toiseen ajoneuvon kanssa oli 100. Ojaan suistumisia oli yhdek-
san. Linja-auton ja jalankulkijan valisia onnettomuuksia oli 16 kpl. Linja-auton ja polku-
pyoréailijan valisia onnettomuuksia oli kuusi. Lisaksi oli kaksi elainonnettomuutta. Tien
pinta oli liukas tai luminen/sohjoinen 26 tapauksessa. Onnettomuuksissa loukkaantui 73
henkil6a, joista suurin osa lievasti. Kukaan ei kuollut.

Vastaavan kolmen kuukauden aikana vuonna 1997 oli yhteensd 154 onnettomuutta,
joista toisen ajoneuvon kanssa 127 kpl. Ojaan suistumisia oli seitseman. Linja-auton ja
jalankulkijan valisia onnettomuuksia oli kuusi, seka linja-auton ja polkupyorailijan valisia
térmayksia oli kolme. Eldinonnettomuuksia ja ilmoitettuja pieni& vaurioita oli yhteensd 11
kpl. Tien pinta oli liukas tai luminen/sohjoinen 67 tapauksessa. Onnettomuuksissa sai
surmansa yksi henkilo ja loukkaantui 41 henkil6d, joista suurin osa lievasti. Surmansa
saanut oli henkiléauton kuljettaja.

Vastaavan kolmen kuukauden aikana vuonna 1998 oli yhteensa 174 onnettomuutta,
joista kolareita toisen ajoneuvon kanssa 149 kpl. Ojaan suistumisia oli viisi. Linja-auton ja
jalankulkijan valisia onnettomuuksia oli kahdeksan. Linja-auton ja polkupyoréilijan valisia
onnettomuuksia oli kolme. Lisaksi oli elainonnettomuuksia ja pienia (ilmoitettuja) vaurioita
yhteensd yhdeksén. Tien pinta oli liukas tai luminen/sohjoinen 70 tapauksessa. Kuusi
henkilda sai surmansa. Naista yksi oli junan alle jaaneen linja-auton kuljettaja, yksi ojaan
suistuneen linja-auton matkustaja. Yksi matkustaja kuoli linja-auton ja kuorma-auton ko-
larissa ja kolme henkilda linja-autoon tormanneessa henkilbautossa. Onnettomuuksissa
loukkaantui 78 ihmistd, joista suurin osa lievasti.

Edella esitetyissa luvuissa ei ole mukana nyt tutkittava onnettomuus.

Organisaatiot ja johtaminen

Auton omistaa perheyhtid, jolla oli viisi muuta linja-autoa. Yhtid ajaa vain tilausliikennetta.
Yhtio tekee itse pienet huoltoty6t, mutta isot korjaukset teetetddn muualla.

Muut tiedot

Tutkintalautakunta lahetti kyselylomakkeen 25 liikenndéitsijélle tarkoituksena kartoittaa
sahkonsyottohairion ilmenemistiheyttd raskaissa ajoneuvoissa. Lomakkeessa tiedusteltiin
viimeisen kolmen vuoden aikana esiintyneiden séhkdnsyottohairididen maaraa ja syyta,
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joiden seurauksena autosta oli sammunut mm. ajovalot. Samalla pyydettiin ilmoittamaan
auton merkki ja malli.

Lomakkeita palautettiin 19 kpl (76 %). Tiedusteluun vastanneilla liikennditsijoilla oli kay-
tossddn 1606 linja-autoa ja 220 kuorma-autoa, yhteenséd 1826 ajoneuvoa. Kolmen vii-
meisen vuoden aikana oli 15 (0,8 %) autosta sammunut ajovalot ajon aikana.
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ANALYYSI

SahkonsyGttohéirio

Tutkittavassa autossa sahkoisen paavirtakytkimen kiinnipitokdamille tuleva sahké on
ohjattu apureleen K-3 kautta. Se puolestaan saa omalle kiinnipitokdamille sédhkoa virtalu-
kosta seka kahdelta vaihtovirtalaturilta. Nyt kysymyksessa olevassa tapauksessa K-3 rele
pysyi kiinni, mutta sen ohjaama paavirtakytkimen pitok&damin sahkd katkesi piirissa olleen
F5 sulakkeen (15 A) palamisen vuoksi, jolloin p&avirtakytkin avautui ja auto tuli lahes
sahkottomaksi (kaavio 1).
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Kaavio 1.

Sen liséksi, ettéd paavirtakytkin saa pitosdhkén F5 sulakkeen kautta, siitd saavat myos
sahkonsa ajovalojen releet ilman erillistd sulaketta ja lisaksi pysakainti- ja rekisterikilven
valot (kaavio 2) omien sulakkeiden F15 ja F16 (8 A) kautta ilman reletta.
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Linja-auto oli varustettu takaseindan kiinnitetylla "suksiboksilla” matkatavaratilan lisdami-
seksi. Boksi oli varustettu kaikilla vastaavilla valoilla kuin mita auton takapaassa on mu-
kaan lukien rekisterikilven valot. Boksi oli kytketty auton sdhkdjarjestelméaan peravaunun
kytkennassa kaytettavalla sahkopistokkeella.

Boksin rekisterikilven vasemmanpuoleinen valokaluste oli pahoin syopynyt ja sulaneesta
lumesta marka. Kalusteessa oli oikosulku, jonka vuoksi sen ottama sahkévirta oli mitta-
ushetkella 36 A. Oikosulun vuoksi jarjestelman sulake F15 (8 A) oli joskus palanut ja se
oli korvattu 15 A suuruisella sulakkeella, joka ei nyt ko. tilanteessa palanutkaan, vaan
sulake F5 paloi ja paavirtakytkimen pitopiirin séhkdnsyottd katkesi.
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Kaavio 2.

Tutkintalautakunta vertasi muutaman muun eri alustan valmistajan kayttamia kytkenta-
kaavioita, jolloin todettiin, ettd muun muassa Volvo, Scania ja Mercedes-Benz kayttavat
kytkent&ad, jossa paavirtakytkimen pitosahko syttetdan kahden eri piirin kautta eiké niissa
ole muita kulutuslaitteita (Kaavio 3). Edella mainitut automerkit edustavat valtaosaa
Suomessa kaytetyista linja-auton alustoista.
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Padavirtakytkin

Kaavio 3. Volvon paéakytkimen ohjausvirtapiiri.

Neoplan merkkisia linja-autoja oli tapahtuma-aikana Suomessa 92 kpl. Niista vain osas-
sa on nyt kysymyksesséa oleva paavirtakytkimen kytkenta.

Millaén kytkennalla ei paasta 100 % kayttbvarmuuteen, mutta tutkintalautakunta pitaa
Kaavion 3 mukaista kytkentdd varsin luotettavana. Onnettomuusautossa kaytetty kyt-
kenta ei ole suositeltava, koska siind on suuri mahdollisuus inhimilliseen kayttovirhee-
seen (liian ison sulakkeen asentaminen), mink& seurauksena on lahes taydellinen sah-

kokatkos.

Neoplan on muuttanut uudempiin autoihinsa paavirtakytkimen kytkentdkaaviota (kytken-
tédkaavio 3.6.1997) siten, etta tapahtuneen kaltainen kayttovirhe ei ole mahdollinen, mutta
paavirtakytkimen kiinnipysyminen on edelleen vain yhden virtapiirin (F105, 7,5A) varassa
(Kaavio 4).
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Kaavio 4. Neoplan-auton uusi (3.6.1997) pédévirtakytkimen ohjausvirtapiiri.

2.2 Taydellisen sdhkoéhéirion esiintymistiheys ja syyt

Tiedusteluun vastanneilla liikennéitsijoilla oli kaytdssaan 1606 linja-autoa ja 220 kuorma-
autoa, yhteensa 1826 ajoneuvoa. Kolmen viimeisen vuoden aikana oli 15 (0,8 %) autosta
sammunut ajovalot ajon aikana. Sama prosenttimaara oli seka linja- etta kuorma-autoilla.
Tapauksista 12 aiheutui paasulakkeen palamisesta. Kun tiedustelun perusteella saatu
tapauksien maara suhteutetaan Suomen linja-autojen kokonaismaaraan (vuonna 1998
linja-autoja oli noin 9000 kpl), saadaan kolmen vuoden aikana tapahtuneiden hairiiden
maaraksi noin 70 valojen sammumistapausta.

Vastauslomakkeiden mukaan Neoplan-autoille ei ole tapahtunut ainakaan kolmen edelli-
sen vuoden aikana nyt tutkittavan kaltaista sdhkohairiéta.

Paasulakkeen palamisia aiheutui eri syista. Mukana oli useita oikosulkutapauksia, joissa
varsinaisen jarjestelman sulakkeen olisi pitdnyt palaa, mutta sen sijaan paasulake ol
palanut. Monessa tapauksessa paasulakkeen palamisen syy oli jaanyt tuntemattomaksi.

Kayttgjiltda saadun palautteen mukaan paasulakkeen palamisen syina ovat olleet seuraa-
vat tekijat:

- autoihin on lisatty sahkdkuormaa lisaavia laitteita niin paljon, etta paasulake on jaa-
nyt pieneksi
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muutamassa tapauksessa on epailtavissa, ettd paasulakkeen kesto on pienentynyt
korroosion aiheuttaman poikkipinnan pienenemisen seurauksena. Tama ilmié on
ollut havaittavissa autoissa, joissa paasulake on akkukotelon yhteydessa ja/tai alttii-
na muun muassa maantiesuolalle.

Syind ovat olleet myds huonolaatuiset komponentit ja huolimattomat sdhkdasennukset
kuten:

l&pivientikumien puuttuminen ja siitd seurannut johtimien hankautuminen ja oikosul-
ku

akkukaapelien ja latausjarjestelmén kaapelikenkien sydopyminen ja katkeaminen
johtosarjojen ja johtimien puutteellinen sidonta

akkukaapelin eristeen puhki hankautumiset runkoon, koriin, jarruputkeen jne.
mekaanisen paavirtakytkimen sulaminen

korroosioalttiit valokalusteet (rekisterikilven- ja sivuvalojen valaisimet).

Monet sahkohairiot voitaisiin valttda varsin helposti, jos séhkojarjestelmat huollettaisiin
tavanomaisten huoltojen yhteydessd. Osa huollosta tulisi olla ns. ennakoivaa huoltoa,
kuten:

ruostuneet valokalusteet uusitaan ennen kuin ne paasevat liian huonokuntoisiksi
akkukaapelin kunto ja kiinnitys tarkastetaan

sahkoa kayttavia lisalaitteita (mikroaaltouuni, kahvinkeitin yms.) asennettaessa las-
ketaan kokonaiskulutus ja verrataan sita paasulakkeen kokoon

sulakekoteloihin laaditaan ja kiinnitetd&n suomenkieliset sulake- ja relekartat, seka
mahdolliset muut ohjeet

tarkistetaan huolloissa, ovatko sulakkeet kartan mukaiset
kaytetdan korkealaatuisia sahkojarjestelmén komponentteja ja varusteita

tehdaan asennukset huomioiden autokayton erityisvaatimukset ja olosuhteet (tarina,
epapuhtaudet jne.)

kaytetdan asennustdissa ammattitaitoista asentajaa tai asennusliiketta.
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2.3

Kuljettajan toiminta

Linja-auton ajopiirturin mukaan Kkuljettaja oli [&htenyt ajoon onnettomuuspdaivand klo
14.50, ajanut Helsinkiin, josta 2,5 tunnin levon jéalkeen lahtenyt paluumatkalle matkustaji-
en kanssa. Nain ollen ajoaikaa onnettomuushetkeen saakka oli kertynyt vasta noin 3 h
40 min., joten varsinaista ajovasymysta ei vield ollut. Ajopiirturin mukaan auton nopeus
moottoritieosuuksilla oli ollut vahan alle 100 km/h, ja Porin tiella ajoittain 86 km/h.

Linja-auton perdsséa noin 15 km ajanut henkildauton kuljettaja kertoi olleensa viidentend
autojonossa, jossa oli ensin kolme kuorma-autoa ja neljantena ko. linja-auto. Henkildau-
ton kuljettaja ihmetteli sité, miksi linja-auto I&hti ohittamaan kuorma-autoja, vaikka matka
sujui muutenkin hyvin. Henkildauton kuljettaja naki, kuinka linja-autoon syttyivat heti ohi-
tuksen paatyttya hatavilkut, mutta linja auto ajoi edelleen nopeuden hitaasti hidastuessa
noin 1,8 km, ennen kuin se suistui ojaan.

Linja-auton kuljettaja kertoi, ettd hé&n ensin saikahti valojen sammumista ja sen jalkeen
han epardi jarruttaa voimakkaasti, koska tiesi, ettei lukkiutumisenestojarjestelma ollut
toiminnassa. Han myos pelkasi, ettd auto ajautuu voimakkaamman jarrutuksen seurauk-
sena vastaantulevien kaistalle. P&daosin ndiden syiden vuoksi pysdhtymismatka muo-
dostui varsin pitkaksi. Kuljettajalla oli koko ajan my6s vaikeuksia nahda tien reunoja.
Henkildauton kuljettajan kertoman mukaan satanut lumi ei sulanut henkildauton tuulila-
siin, mutta linja-auton kuljettajan kertoman mukaan hanen nakyvyyttaan heikensi tuulila-
sin pyyhkimien pyséhtyminen. Onkin todennakoéista, etta linja-auton suureen pystyssa
olevaan tuulilasiin lumi on sulanut ja néin osaltaan vaikeuttanut nakyvyyttd. Matkan ede-
tessa nakyvyys on ilmeisesti edelleen heikentynyt. Myds vastaan tullut auto on todenna-
koisesti nostanut tienpinnasta epéapuhtauksia tuulilasiin.

Linja-auton valoitta kulkema matka on ollut huomattavan pitka, 1,8 km, mik& osoittaa,
ettd autoa on jarrutettu varsin kevyesti ja ajoittaen ei lainkaan, koska valilla nopeus on
jopa vahan lisaantynytkin. Auton perusjarrujarjestelma toimi moitteetta, joten auto olisi
ollut normaaliin tapaan pysaytettavissa.

Yksi matkustajista kertoi kuljettajan sanoneen, ettd han pyséahtyy heti kun eteen tulee so-
piva paikka. Auto kulki kuitenkin muun muassa linja-autopysakin ohi. Tutkintalautakunta
pitdd mahdollisena, etté kuljettaja pyrki ajamaan Salkolan motellille saakka, joka on on-
nettomuuspaikasta noin 200 m p&assa.

Tutkintalautakunnan mielesta valoitta, mutta hatavilkut toiminnassa oleva auto tulisi py-
sayttaa mahdollisimman pian ja vasta sen jalkeen harkita siirtomahdollisuutta.
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Ojaansuistumisen jalkeen kuljettaja oli osallistunut matkustajien evakuointiin aktiivisesti
ja pitanyt kirjaa paikalta kuljetetuista henkildistéa tekemalla merkinn&dn matkustajaluette-
loon. T&mé& on yksi tarked osatekija pelastustoiminnassa.

matka ennen nopeus en- kiihty- huom!
kaatumista nen vYys
[m] kaatumista mis®
[km/h]
1844—1754 86—84 -0,1
1754—1699 84-+79 -0,6 jarrutusta
1699—1656 7970 -1,3 jarrutusta
1656—1621 7063 -1,0 jarrutusta
1621—=1586 63598 -0,4 jarrutusta
1586—1543 5958 -0,1
15431496 5855 -0,3 heikkoa jarrutusta
1486—1467 5553 -0,3 ] heikkoa jarrutusta
14671421 53—55 0,1
1421873 5552 -0,1
8735750 52548 -C.1
750—713 48545 -0,3 heikkoa jarrutusta
713—696 45—43 -0,6 jarrutusta
696—651 4341 -0,1
651—431 4138 -0,0
4315364 3941 0,1
364268 41542 0,0
268215 4244 0,1
2155166 4447 0,2
166—102 47—48 0,1
102549 48—45 -0,2
4920 45—43 -0,3 heikkoa jarrutusta
2022 43532 -1,8 jarrutusta
2—0 3217 -13,7 epétodellinen hidastuvuus

Taulukko nopeuksista ja hidastuvuuksista viimeisen 1,8 km matkalta.

Pelastuspalvelu

Tutkintalautakunta pyysi ilmailupalomestari Risto Hellgrenin tekem&an pelastustoimin-
nasta erillistutkimuksen.

Onnettomuuspaikalla oli téhén tilanteeseen riittavasti pelastushenkildstdod ja kalustoa.
Pelastushenkiltston tarve ei loppujen lopuksi ollut kovin suuri, koska vammautumiset jai-
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vat varsin vahaisiksi eika erityisiin raivaus- tai irrotustoimiin ollut tarvetta. Kaikki matkus-
tajat paasivat toisten matkustajien ja sivullisten auttamana ulos bussista jo ennen kuin
pelastusmuodostelmat saapuivat paikalle. Vaikka pelastustoiminnan johtaminen ei ollut
taysin organisoitua, toiminta sujui ripeasti.

Tutkimuksessa havaittiin kuitenkin puutteita kuntien ja yhteistoiminta-alueen suunnitel-
missa, halytys- ja toimintaohjeissa sek& yleensadkin varautumisessa pelastustoimintaan
suuronnettomuudessa.

Pelastustoiminnan erillistutkimuksesta syntynyt kertomus, jossa havaitut epakohdat on
todettu ja esitetty parannusehdotuksia, on liitetty pelastusviranomaisille ja pelastustoi-
mintaan osallistuneille viranomaisille toimitettavaan tutkintakertomukseen.

Linja-auto-onnettomuudet aikavélilld 7.10-7.12 vuosina 1996, 1997 ja 1998

2.6

Kolmen perakkaisen vuoden linja-auto-onnettomuuksien vertailu aikavalilla 7.10 — 7.12
osoitti, ettd onnettomuudet ovat lisddntyneet kolmen vuoden aikana noin 24 %. Yhteen-
ajojen maara on kasvanut samassa suhteessa, kun taas yksittaisonnettomuudet ovat va-
hentyneet. Kuolleiden méara on myaos lisdantynyt.

Ajokilometreja tarkastelujaksoista ei ollut saatavilla, mutta vuosittaiset kilometrimaarat
ovat vahan pienentyneet (1996; 427,30 milj. km, 1997; 426,98 milj. km ja 1998; 425,16
milj. km). Luvut ovat Linja-autoliiton jasenyritysten ajosuoritteet.

Onnettomuuksien lukumaaria tarkasteltaessa on merkittdvad huomata se, etta tarkaste-
lujakso on mahdollisesti vuoden ehka vaarallisinta aikaa, silla mydhaissyksyn ensimmai-
set liukkaat ja lumikelit voivat ajoittua tdhan ajankohtaan. Nain oli 1998 vertailujakson ai-
kana, jolloin 70 tapauksessa poliisi oli merkinnyt kelioloiksi "luminen/sohjoinen” (1996; 26
kpl ja 1997; 67 kpl) Juuri erilaiset keliolot aiheuttavat sen, etta esitetyn kaltaisista lyhyen
aikavalin onnettomuus/kolaritilastoista ei voida vetaa selvia johtopaattksia suuntaan tai
toiseen

Taman tutkimuksen yhteydessa ei ole voitu perehtya linja-autoliikenteen kokonaisturvalli-
suuden kehitykseen eikd esittdd syyanalyysid, silla se laajuutensa vuoksi edellyttéisi
omaa tutkimusta.

Turvallisuusnédkokohtia

Tutkimuksen® mukaan: "Linja-autossa matkustaminen on yksittaisen matkustajan kan-
nalta turvallisinta. Kuitenkin linja-auton riski aiheuttaa henkilévahinkoon johtanut onnet-
tomuus on muita ajoneuvoryhmia suurempi ja se on erityisen suuri kaupunki- ja taajama-
likenteesséa. Vakavissa onnettomuuksissa henkilévahinkoriski on suuri ulkopuolisille, kun
taas lievissa onnettomuuksissa vammautuminen kohdistuu usein linja-autolla matkaa-
vaan”. Tutkimuksessa todetaan edelleen ettd: "Suurten matkustajamaarien vuoksi riski

! Dipl.ins. Matias Pitkasen diplomity® "Linja-autojen likenneturvallisuustutkimus”, 1994

29



30

matkustajaa kohti on alhainen, mutta suurten matkustajamaarien vuoksi linja-autolta on
edellytettéva suurta turvallisuutta”.

Linja-auton iso koko ja korin rakenne suojaavat matkustajaa kolaritilanteessa varsin hy-
vin, mutta istuimelta putoaminen ja rikkoutuneista ikkunoista ulos sinkoutuminen esimer-
kiksi auton suistuessa ojaan, aiheuttavat vammautumisriskin. Mikéali linja-autossa olisi
istuinvyo6t ja niitd myos kaytettaisiin, linja-auton matkustajaturvallisuus olisi viela nykyista-
kin parempi.

Istuinvy6t tulivat pakollisiksi uusiin linja-autoihin 1.10.1999 alkaen, poisluettuina kaupun-
kilikenteen autot, mutta kayttopakkoa ei viela maaratty. Kayttamattomista voista ei tur-
vallisuus parane, joten vdiden kayttdmiseksi on taas aloitettava laaja asennemuokkaus,
kuten aikanaan henkilbautoliikenteessa tehtiin ja joka jatkuu edelleenkin.

Matkustajaturvallisuuteen vaikuttavat monet sellaiset seikat, joihin matkustajat ja erityi-
sesti kuljettaja voivat vaikuttaa. Naita seikkoja ovat muun muassa:

- kuljettajan kehotus istuinvdiden kiinnittamiseksi. Istuinvyot ovat jo nyt kaikissa niissa
istuimissa, joiden edessa ei ole toisen istuimen selkanojaa

- matkatavarat sijoitetaan auton rahtitilaan ja vain kevyet tai pehmeat kasimatkatava-
rat otetaan matkustamoon. Taméa on erityisen tarkea nakokohta juuri kaksikerros-
busseissa, joiden tavaratilat ovat tavallista pienemmat. Esimerkiksi laivamatkojen
matkustajien olutlaatikot tulisi aina sijoittaa matkatavaratiloihin

- ohjaamossa kuljettajan valittoméassa laheisyydessa tulisi olla tehokas kasivalaisin,
joka on valttamatén muun muassa onnettomuuden jéalkeisessa evakuoinnissa, mutta
se olisi samalla ajovalojen varajarjestelméa siind harvinaisessa, mutta aarimmaisen
vaarallisessa tilanteessa, jossa ajovalot sammuvat ajon aikana. Tarkoituksenmu-
kaisinta olisi, jos valaisimen akku latautuisi auton sahkojarjestelmasta. Samoin va-
roituskolmio tulisi olla ohjaamossa kuljettajan laheisyydessa

- tilausajoliikenteessa ajon aikana kaytavalla kulkemista ja seisoskelua tulisi valttaa.
Tasta turvallisuusseikasta kuljettajan tulisi tarvittaessa huomauttaa

- ennen ajoon lahtéa kuljettajan tulisi tarkastaa, ettéd kaikki ikkunoiden rikkomiseen
tarkoitetut "hatévasarat” ovat paikoillaan. Vasaroiden varastamisen estamiseksi ne
tulisi kiinnittaa vaijerilla tai varustaa irrottamisesta ilmoittavalla valolla.
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3.1

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Linja-auto oli asianmukaisesti rekisterdoity ja katsastettu

2. Kuljettajalla oli vaadittava ajokortti ja han oli ajokelpoinen.

3. Auton suistuessa ojaan ohjaus ja paineilmajarrut toimivat, mutta jarrujen lukkiutu-
misenestojarjestelma ja vaihteenvalitsin eivat toimineet.

4. Auton rekisterikilven valokalusteessa oli oikosulku. Kaluste oli pahoin sydpynyt ja
marka.

5. Rekisterikilven valon séhkdjarjestelmén 8 A sulake oli jossakin vaiheessa vaihdettu
15 A sulakkeeseen, joka kesti oikosulun palamatta.

6. Oikosulkuvirta poltti jarjestelman alkupdassa olleen 15 A sulakkeen, jonka takana oli
muun muassa sahkodisen péavirtakytkimen pitopiiri.

7. Auton paavirtakytkin avautui ja muun muassa auton ajovalot sammuivat ja tuuli-
lasinpyyhkimet pysahtyivat.

8. Linja-auto kulki valojen sammumisen jalkeen noin 1,8 km, joka osoittaa, ettei kul-
jettaja ollut pyrkinyt aktiivisesti pysayttamaan autoa.

9. Kuljettaja ei pystynyt nakemdaan tien reunoja, vaan menetti auton hallinnan ja auto
suistui ojaan, jossa se kaatui kyljelleen.

10. Onnettomuushetkella oli pimed ja satoi lunta.

11. Kyseisen auton paavirtakytkimen séhkoinen kytkentd on liian kayttajaherkka. Jos
pysakointivalojarjestelmaan asennetaan liilan suuri sulake, auto voi menna tahan pii-
riin syntyneen oikosulun seurauksena lahes kokonaan sahkoéttomaksi.

12. Sahkokeskuksessa ei ollut suomenkielistd sulake- ja relekarttaa. Myts suomenkieli-
set ohjeet ja kielto sulakekoon muuttamisesta puuttuivat.

13. Ohjaamossa ei ollut kasivalaisinta.

14. Auton istuimista 14 oli varustettu istuinvailla, mutta niita ei ollut kaytetty.

15. Onnettomuuden jalkeen autosta I6ytyi vain yksi "hatavasara”. Niita olisi pitanyt olla
kahdeksan.

16. Auton oven kohdalla ja mahdollisesti kaytavalla oli matkatavaroita, jotka onnetto-

muustilanteessa sinkoutuivat muun muassa kuljettajan paalle.
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3.2
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Onnettomuuden syy

Onnettomuuden valittdmana syyna oli ajoneuvon hallinnan menetys valojen sammuttua.
Perussyyna oli pysakointivalopiiriin asennettu virheellisen kokoinen sulake, jonka seura-
uksena oikosulkutilanteessa paavirtakytkimen pitopiirin sulake paloi. Myotavaikuttavana
syyna on paavirtakytkimen pitopiirin kytkentd, joka tekee sen liian "kayttajaherkaksi”.
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4. TURVALLISUUSSUOSITUKSET

1. Neoplan-huolto Oy Lindholm Ab laati ja lahetti heti valojen sammumissyyn selvittya
10.12.1998 asiakaskirjeen Neoplan-bussien kayttajille, jossa muistutettiin siité, etta
sulakkeiden asennuksessa pitda ainha noudattaa tehtaan ohjeita. Tiedotteessa
muistutettiin: ” F5 sulakkeen pitda olla 15 ampeeria; ja vastaavasti F15- ja F16-
sulakkeiden pitda olla enintdan 8 ampeeria. Naistd ohjearvoista ei ole mitaan syyta
poiketa. Paasaantd on, ettd Neoplan ohjekirjan maarayksia sulakkeista on aina
noudatettava. Kehotamme tarkistamaan, ettd bussinne on varustettu asianmukai-
silla sulakkeilla. Toivomme yrityksenne kertovan tasta asiasta korjaamohenkilékun-
nalle seka kuljettajille”.

Mik&li Neoplan-bussien kayttohenkilokunta on toiminut kirjeen hengen mukaisesti,
tutkintalautakunta katsoo sen tayttaneen turvallisuusmielessa sen hetken tarpeen,
mutta ajan mittaan ja esimerkiksi kayttohenkildston vaihduttua kirjeen sanoma
unohtuu. Sen vuoksi tutkintalautakunta suosittaa, ettd Ajoneuvohallintokeskuksen
tulisi vaatia linja- ja kuorma-autojen maahantuojia varustamaan maahantuomiensa
autojen sdhkokeskukset suomen- ja ruotsinkielisilld sulake- ja relekartoilla, joissa on
huomautus oikean sulakekoon noudattamisesta. Autoissa tulisi myds olla kuljettajan
saatavilla suomen- ja ruotsinkielinen kdyttéohjekirja.

2. Tutkintalautakunta ei pida onnettomuusautossa kaytettya paavirtakytkimen pitopiirin
kytkentad suositeltavana, koska siina on suuri mahdollisuus inhimilliseen kayttdvir-
heeseen (liian ison sulakkeen asentaminen) minka seurauksena taas on lahes tay-
dellinen sahkokatkos. Tutkintalautakunta suosittaa, ettd Ajoneuvohallintokeskus
yhdessd Suomen Neoplan-bussien maahantuojan kanssa informoisi asiasta val-
mistajaa ja ehdottaisi valmistajaa laatimaan Kytkentdkaavion ja ohjeet, joiden mu-
kaan nyt tutkittavan kaltainen kytkentd muutetaan esimerkiksi Neoplanin uudemman
(1997) kytkentdkaavion mukaiseksi.

3. Liikenneministerion paatos linja-autojen rakenteista ja varusteista (9 luku 36 8) maa-
rad, etta linja-autossa tulee olla sopivasti sijoitettu kasilamppu. Lamppu on kuitenkin
useissa tapauksissa muualla kuin ohjaamossa ja se on tavallisesti johdolla varus-
tettu tylamppu.

Tutkintalautakunta suosittaa, etté liikennditsijét asentaisivat ohjaamoon kuljettajan
ulottuville tehokkaan omalla akulla toimivan ja auton virtapiiristad latautuvan késiva-
laisimen. My@és varoituskolmio tulisi sijoittaa ohjaamoon.

4. Autoissa kaytettdvien sulakkeiden "pohijiin” voidaan asettaa eri kokoisia sulakkeita.
Taméa mahdollistaa sen, ettéd palanut sulake voidaan joko tahallisesti tai vahingossa
korvata liian isolla sulakkeella, jolloin seuraukset voivat olla arvaamattomat.

Tutkintalautakunta suosittaa, etta kuljettajien ja autonasentajien ammattikoulutuk-
sessa ja erilaisissa maahantuojien jarjestdmissd koulutustilaisuuksissa painotettai-
siin varottavin esimerkein oikean sulakekoon térkeyttd. Myds Ajoneuvohallintokes-
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kuksen kouluttaessaan autokatsastajia tulisi painottaa oikean sulakekoon merkitys-
ta.

5. Tutkintalautakunnan tekeman tiedustelun perusteella valta osa (80 %) autoissa
esiintyneista taydellisista sahkonsyoéttohairidista aiheutui paasulakkeen palamisesta.
Useimmat niista olisi voitu valttaa sahkojarjestelman ennakkohuollolla tai huolelli-
sella ja ammattitaitoisella sahkolaitteiden asennustyoélla.

Tutkintalautakunta suosittaa, ettd Ajoneuvohallintokeskus mééréisi vuosikatsas-
tuksien yhteydessé tarkastettavaksi pistokoeluontoisesti linja- ja kuorma-autojen
sdhkopédékeskuksien ja pdédsulakkeiden kunnon, puhtauden ja sulakekoot.

6. Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto on laatinut linja- ja kuorma-autojen palotur-
vallisuusohjeen. Siihen liittyy tarkastuslomake, jossa on useita sahkojarjestelmaa
koskevia tarkastuskohteita.

Tutkintalautakunta suosittaa, etta liikennditsijét lisdisivét tarkastuslomakkeen tar-
kastuskohteet omiin huolto-ohjelmiinsa. Paloturvallisuusohje on saatavissa Suomen
Vakuutusyhtibiden Keskusliitosta tai vakuutusyhtioista.

7. Kuljettajien keskuudessa on epatietoisuutta siitd, kuinka auto kayttaytyy sellaisessa
tilanteessa, jossa jarrujen lukkiutumisenestojarjestelma on pois kaytosta.

Tdméan epdkohdan poistamiseksi tutkintalautakunta suosittaa, ettd kuljettajien pe-
rus- ja jatkokoulutuksessa kiinnitettéisiin huomiota ajoneuvon jarrutuskayttédytymiseen
ABS-jarjestelmén toimintahéiriétilanteessa. Koulutukseen tulisi  siséltyd myos
"hétéatilannekoulutusta”, jossa annetaan valmiuksia toimia oikein muun muassa ajo-
valojen sammumistapauksessa.

8. Auton luotettavan toiminnan ylldpitdmiseksi tutkintalautakunta suosittaa, ettd lii-
kennditsijét laatisivat menetelmén, jolla kuljettajat velvoitetaan ilmoittamaan korjaa-
mohenkilbkunnalle ajon aikana ilmenneista vioista ja niistd korjaustoimista, joita ovat
Joutuneet matkan aikana tekemdén.

Istuinvydt asennetaan uusiin linja-autoihin 1.10.1999 alkaen, poisluettuina kaupunkilii-
kenteen autot, mutta kayttdpakkoa ei viela maarata.

Tutkintalautakunta suosittaa, ettd matkustajaturvallisuuden liséddmiseksi liikennevi-
ranomaiset ja Linja-autoliitto aloittaisivat tehokkaan tiedottamisen, jonka pdaméadarané
on myénteinen ja luonnollinen asennoituminen véiden kayttdmiseen (kuten lentoko-
neissa).

Helsingiss& 13.10.1999

Esko Lahteenmaki Urpo Serkko

Mauri Lindholm
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Linja-autojen rakenteesta ja varusteista on Suomessa voimassa kansallinen pditos (637/90) ja
sen rinnalla sovellettavaksi sallittavat linja-autoja koskevat kansainviliset eli genevelsiset
sdannét n:0 36, 52, 66 ja 107. Edelld mainittujen lisiksi suomalaisissa saannoksissi vaaditaan
Ms-luokan linja-auton sisustuksen paloturvallisuudelta direktiivin 95/28/EY vaatimusten
tayttamista.

EU:ssa ollaan laatimassa linja-autodirektiivia, joka perustuu edelld mainittuihin Geneven
saant6ihin. Hanke on ollut vireilla jo yli kymmenen vuotta ja se on parhaillaan neuvoston tyo-
ryhmén kisittelyssd. Direktiiviehdotuksessa on esitetty yleisid vaatimuksia linja-auton palo-
turvallisuuden varmistamiseksi ja sihkéturvallisuuden edistamiseksi. Niiden lopullista muo-
toutumista on kuitenkin ennenaikaista lihtes arvaamaan tissi vaiheessa semminkin kun di-
rektiiviehdotuksen genevelaisia emosaannaksia on tarkoitus kehittisi YKo sisémaaliikenne-
komitean alaisissa tydryhmissi eiké neuvoston direktiivityéryhméssa.

Ensivaikutelmaksi Nummi-Pusulan linja-auto-onnettomuuden raportista jaa sihkopaakat-
kaisijan toimintavarmuuden “haavoittuvuus” ja se, etti linja-auton kuljettaja ei edes yrittéanyt
“aktiivisesti” jarruttaa rullaavaa linja-autoa.

Linja-auton paavirtakytkimen vaatimuksella on pitkét perinteet suomalaisissa linja-
automaarayksissd. Sen rakenne oli alun perin puhtaasti mekaaninen ja se vaadittiin akkujen
laheisyyteen. Kytkimen tarkoituksena oli saada "kolaroidusta” autosta virta pois palovaaran
valttamiseksi, jotta loukkaantuneet voitaisiin turvallisesti evakuoida. Vuonna 1990 annetun
liikenneministeritn linja-autojen rakenne- ja varustepditoksen (637/1990) 9 §:n 3 momentin
vaatimus edellytti kuljettajan tilasta ohjattavaa péaavirtakykinta akkujen laheisyyteen. Tama
méérédys on ollut helpointa toteuttaa raportin mukaan helposti vikaantuvalla reletyyppiselld
ohjauksella, jollainen oli tutkintaraportin ksittelemissi linja-autossa. Ministeri6 harkitsee
olisiko alkuperdinen vaatimus mekaanisesta paévirtakytkimestd palautettava. Toinen darim-
miéinen mahdollisuus olisi luopua koko paavirtakytkimen vaatimisesta, jos siita nykyisten
vaatimusten mukaisena alkaa olla enemmin haittaa kuin hy6tya ajoneuvon ikasntyessa.

Ajoneuvojen kiristyneet melu- ja pakokaasuvaatimukset ovat tuoneet kapseloinnin moottori-
tilaan ja vuotoherkemmain korkeapaineisen polttoaineen syéttojarjestelman. Niin moottoriti-
lan puhtaudesta ja polttoaine- ja voitelujéirjestelman vuotamattomuudesta huolehtiminen on
tullut paloturvallisuuden kannalta ensiarvoisen tirkesksi. Raportissa esitetty midramuotoisen
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linja- ja kuorma-auton palo- ja sahkéturvallisuuden tarkastuksen lisaaminen katsastusvaati-
muksiin on kuitenkin asia, joka vaatisi ensin sadnnostason vaatimukset tarkastuskohteille ja
vastaavat lisdykset katsastusdirektiiviin (96/96/EY). Ministerion kannalta olisi toivottava ja
nopein tie puheena olevan asiantilan parantamiseksi se, ettd ensisijaisesti ajoneuvojen haltijat
huomioisivat omissa laatujérjestelmissizn ja koulutusohjelmissaan edelld mainitut ndkokohdat
eikd niitd siten olisi sen enempéa tarvetta hoitaa viranomaisten pakkosaénnoksilld. Ajoneuvon
palo- ja sihkoturvallisuutta ei koskaan voida lopullisesti ratkaista ilman ajoneuvon kéyttéjien
ja kunnossapitjien valveutuneisuutta ja huolellisuutta.

Raportissa esitetty turvavoiden kayttopakon laajennus ulottumaan my®és linja-autoihin ja vii-
meaikaisten onnettomuustapausten valossa jopa linja-auton kuljettajiinkin saattaa olla pian
aiheellista kunhan ajoneuvokannassa turvavyot ehtivat yleistya riittavasti. Sit4 ennen tulisi
yleista valistusta turvavoiden kayttamisen hyodyistd lisatd, jolloin vastustavien asenteiden
kynnysta kayttopakon laajentamiselle saataisiin merkittavisti alennettua.

Ympiristonakokohtien tullessa kaikilla inhimillisen elamén aloilla yha tarkeammaksi ja erito-
ten liikenteen alalla on siitd seurauksena, ettd ajoneuvoihin tulee yha monimutkaisempia séh-
koisia, elektronisia ja telemaattisia jarjestelmia. Niiden potentiaaliset hyodyt saattavat jaada
saavuttamatta, jos ei samalla huolehdita kuljetusalalla toimivan koko henkilostoketjun jatku-
vasta kouluttamisesta ja ammattitaidon kartuttamisen seurannasta. Ylitse kaiken edella sano-
tun on syyti pitaa kirkkaana mielessa eurooppalainen “uusi” ajattelutapa, ettd laatu luodaan
ensisijaisesti toiminnalla tyopaikoilla eikd viranomaisten tarkistuksilla ja sertifioinneilla.

Apulaisosastopaillikkd

" Yli-insindori Esko Kirki

Tiedoksi: LM/ osastopaillikké Harri Cavén
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Ajoneuvohallintokeskus esittéa pyydettyna lausuntonaan Nummi-Pusulassa
7.12.1998 tapahtuneen linja-auto-onnettomuuden tutkintaselostuksen luon-
nokseen siséltyvista turvallisuussuosituksista seuraavaa:

1. Tutkintalautakunta suosittaa, ettd Ajoneuvohallintokeskuksen tulisi vaatia linja- ja
kuorma-autojen maahantuojia varustamaan maahantuomansa autojen sahkokes-
kukset suomen- ja ruotsinkielisill sulake- ja relekartoilla, joissa on huomautus oi-
kean sulakekoon noudattamisesta. Autoissa tulisi my6s olla kuljettajan saatavilla
suomen- ja ruotsinkielinen kayttoohjekirja.

Ehdotus edellyttda muutosta ajoneuvojen rakenteesta ja varusteista annet-
tuun asetukseen 1256/92 ja Liikkenneministerién linja-autojen rakenteesta ja
varusteista antamaan paatékseen 637/90. Edella olevan huomioon ottaen
Ajoneuvohallintokeskus puoltaa ehdotusta.

2. Tutkintalautakunta suosittaa, ettd Ajoneuvohallintokeskus yhdessa Suomen Neo-
plan-bussien maahantuojan kanssa informoisi asiasta valmistajaa ja ehdottaisi val-
mistajaa laatimaan kytkentikaavion ja ohjeet, joiden mukaan nyt tutkittavan kaltai
nen kytkentd muutetaan esim. Neoplanin uudemman (1997) kytkentikaavion mu-
kaiseksi.

Ehdotus on toteuttamiskelpoinen ja suositeltava.

3. Liikenneministerién paatos linja-autojen rakenteista ja varusteista (9O luku 36 §)
mééras, ettd linja-autossa tulee olla sopivasti sijoitettu kasilamppu. Tutkintalauta-
kunta suosittaa maaraysta muutettavaksi siten, etti ohjaamossa kuljettajan ulottu-
villa tulee olla tehokas omalla akulla toimiva kasivalaisin. Valaisimen sijainti ja
toiminta tulee tarkistaa katsastuksien yhteydessa.

Ehdotus edellyttda muutosta ajoneuvojen rakenteesta ja varusteista annet-
tuun asetukseen 1256/92 ja Liikenneministerién linja-autojen rakenteesta ja
varusteista antamaan p&éatokseen 637/90. Ajoneuvohallintokeskuksen nake-
myksen mukaan tapahtunutta onnettomuutta ei olisi auton sisalta kaytetta-
vélla valaisimella saatu estettya tuulilasinpyyhkimien toimimattomuudesta ja
lumen sulamisesta tuulilasiin johtuen. Sisalta kaytettavalla valaisimella voi
myGs olla kuljettajaa haikaiseva vaikutus valon mahdollisesti heijastuessa
tuulilasin sisapinnasta. Ajoneuvohallintokeskus ei puolla esitettya muutosta.
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4. Tautkintalautakunta suosittaa, etta kuljettajien ja autonasentajien ammattikoulutuk-
sessa ja erilaisissa maahantuojien jirjestamissa koulutustilaisuuksissa painotettaisiin
varottavin esimerkein oikean sulakekoon tirkeyttd. Myds Ajoneuvohallintokes-
kuksen kouluttaessaan autokatsastajia tulisi painottaa oikean sulakekoon merkitys.

Ehdotus on toteuttamiskelpoinen ja suositeltava.

5. Tutkintalautakunta suosittaa, ettd Ajoneuvohallintokeskus mazraisi vuosikatsas-
tuksien yhteydessa tarkastettavaksi pistokoeluontoisesti linja- ja kuorma-autojen
sahkopaikeskuksien ja padsulakkeiden kunnon puhtauden ja sulakekoot.

Ehdotus edellyttdd muutosta ajoneuvojen katsastuksesta annettuun asetuk-
seen 1702/92 ja direktiiviin 96/96/EY. Ajoneuvohallintokeskuksen nakemyk-
sen mukaan kyseisten tarkastusten perusteellinen suorittaminen soveltuu pa-
remmin ajoneuvon saénndllisten maaraaikaishuoltojen sis&ltéon. Ajoneuvo-
hallintokeskus ei puolla esitettyd muutosta.

6. Tutkintalautakunta ehdottaa, etta paloturvallisuustarkastus méarattaisiin pakolli-
seksi ajoneuvon vuosikatsastuksen yhteydess4, jolloin myos useat tarkeat sahkojar-
jestelmin -kohteet, tulisivat. samalla tarkastettua.

Ehdotus edellytts& muutosta ajoneuvojen katsastuksesta annettuun asetuk-
seen 1702/92 ja direktiiviin 96/96/EY. Moottoritilan puhtauteen ja paloturvalli-
suuteen kiinnitetddn vuosikatsastuksessa huomiota jo nykyisenkin ohjeistuk-
sen mukaan. Ajoneuvohallintokeskus ei puolla esitettyd muutosta.

7. Istuinvydt asennetaan uusiin linja-autoihin 1.10.1999 alkaen, poisluettuina kaupun-
kiliikkenteen autot, mutta kayttopakkoa ei vield méarata. Tutkintalautakunta suo-
sittaa, etta matkustajaturvallisuuden lisaimiseksi aloitetaan tehokas tiedottaminen,
jonka paAméiarana on mydtamielinen ja luonnollinen asennoituminen vdiden kayt-
tamiseen (kuten lentokoneissa).

Ehdotus on toteuttamiskelpoinen ja suositeltava.

Ajoneuvohallintokeskus toteaa lisaksi tutkintaselostuksen luonnoksen pe-
rusteella seuraavaa:

Ajopiirturikiekon tulkinnasta p#stellen auton ajonopeus on ennen tapahtumaa
laskenut arvosta 86 kmvh arvoon 39 kmvh 1370 metrin matkalla ja sen jélkeen
taas kohonnut arvoon 48 kmvh seuraavien 368 metrin matkalla. Onnetto-
muustien korkeusprofiili ei ilmene tutkintakertomuksesta, joten epédselvaksi
jaa, mika on ollut syynéd nopeuden kohoamiseen.

Huittisten Aikuiskoulutuskeskuksen vv. 1985-1998 suorittamissa linja- ja yh-
distelmaajoneuvojen jarrutuskokeissa ABS-jarruin varustetun linja-auton py-
sahtymismatka lumipintaisella ajoradalla 80 kmvh nopeudesta on ollut suu-
ruusiuokkaa 85-120 m. Lukkiutumisenestolaitteiston vaikutus ajoneuvon py-
sayttimiseen tarvittavaan matkaan saattaa olla jopa sité lisaava, ja varsinai-
nen etu laitteistosta saadaankin auton ohjattavuuden paremman sailymisen
takia.



Ottamatta kantaa kuljettajan toimintaan vaikuttaneisiin syihin Ajoneuvohal-
lintokeskus toteaa, ettad ilman ABS-jarjestelm&akin ajoneuvo olisi ollut tekni-
sesti mahdollista pysdyttdd merkittdvasti lynyemmaliakin matkalla. Kuljettajan
kertomuksen mukaan hé&n lasinpyyhkijéiden toimimattomuuden aiheuttamasta
nakyvyyden jatkuvasta heikkenemisesté huolimatta kuitenkin epéréi jarruttaa
voimakkaasti tietdessdan lukkiutumisenestojirjestelmén olevan pois toimin-
nasta.

Ajoneuvohallintokeskus suosittaa, ettéd kuljettajien perus- ja jatkokoulutukses-
sa kiinnitettaisiin erityisesti huomiota ajoneuvon jarrutuskadyttdytymiseen
myds ajoneuvossa mahdollisesti olevan ABS-jérjestelmén toimintahdirioti-
lanteessa.

; %.\ 44@;__
Apulaisjohtaja Pekka Calonius
e &
Ze,

Tarkastusinsin66ri Seppo Siironen
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Tutkintaselostus B2/1998 Y, Linja-auto-onnettomuus Nummi-Pusulassa
7.12.1998

Pyydettyné lausuntona Linja-autoliitto toteaa seuraavaa:

Linja-autoliitto suhtautuu myénteisesti siihen, etta loppuvuoden 1998 ja alku-
vuoden 1999 sattuneita bussionnettomuuksia asetettiin tutkimaan tutkinta-
lautakunnat. Bussionnettomuuksissa on mahdollisuus syntya suuronnetto-
muuden vaaratilanne suurten matkustajamaarien vuoksi. Tulevaisuudessa
samankaltaisten onnettomuuksien valttamiseksi on térkeda, ettd saadaan
selvitettyd kaikki nyt tapahtuneiden onnettomuuksien syntymiseen vaikutta-
neet tekijat. Saatujen tietojen avulla bussiala voi ryhtya tarvittaviin toimenpi-
teisiin estddkseen vastaavien onnettomuuksien tapahtumisen.

Linja-autoliiton lausunnossa ei oteta kantaa sattuneen onnettomuuden syylii-
syyskysymyksiin vaan keskitytdan kommentoimaan tutkintalautakunnan
esittdmia turvallisuussuosituksia aivan kuten lausuntopyynnéssa todetaan.

Tutkintalautakunta on todennut raportissaan onnettomuuden syyksi ajoneu-
von hallinnan menetyksen valojen sammuttua. Valojen sammumisen perus-
syyna oli taas pyséakdintivalopiiriin asennettu virheeilisenkokoinen sulake,
jonka seurauksena oikosulkutilanteessa paavirtakytkimen pitopiirin sulake
paloi.

Tutkintalautakunnan esittdmien turvallisuussuosituksien lahtdkohtana on,
ettd bussien sahkdjarjestelman toimivuutta tarkastettaisiin jatkossa entista
systemaattisemmin. Suosituksissa tutkintalautakunta tuo esille myés linja-
autojen valmistajien ja maahantuojien informointivastuuta bussiyrityksille
bussien séhkojarjestelmien toimivuudesta ja siihen miten nykyiset kytkenta-
kaaviot muutetaan turvallisimmaksi. Linja-autoliitto suhtautuu myénteisesti
siihen, ettd turvallisuussuosituksissa korostetaan bussivalmistajien ja maa-
hantuojien vastuuta. Lahtokohtaisesti yrittijien tulee voida luottaa bussien
séhkdjarjestelman toimivuuteen kaikissa olosuhteissa. Vastuu erilaisten sah-
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kéjarjestelmien toimivuudesta tulee olla juuri bussien valmistaijilla. Valmista-
jan ja maahantuojien vastuulla tulee olla myds ohjeistus miten
“kayttajaherkat” sahkojarjestelmat muutetaan turvallisemmiksi. Bussiyritysten
korjaamohenkilokunnan tyén kannalta on hyva jos bussien sihkékeskukset
on varustettu suomen- ja ruotsinkielisilla sulake- ja relekartoilla ja busseissa
olisi kayttdohjekirja molemmilla kotimaan kielilla.

Linja-autoliitto suhtautuu myénteisesti tutkintalautakunnan esittamiin turvalli-
suussuosituksiin 1 ja 2.

Nykyisten maardysten mukaan linja-autossa tulee olla sopivaan paikkaan
sijoitettu kasilamppu. Linja-autoliitto esittaa, etta tutkintalautakunta raportis-
saan suosittelee busseihin ohjaamoon asennettavaksi paristokayttdisen tai
ladattavan kuljettajan ulottuvilla olevan kasivalaisimen. Ladattavan kasiva-
laisimen asentaminen tulisi pohjautua kuitenkin vapaaehtoisuuteen. Linja-
autoliitto uskoo usean yrityksen asentavan autoihin ladattavat kasivalaisimet,
silla kuljettajat ja korjaamon huoltohenkilokunta tarvitsevat niita ldhes péivit-
tain tydssaan.

Bussin tai mink& muun ajoneuvon ajovalojen &killisesti sammuessa korostuu
kuljettajan vastuu ja ammattitaito tilanteen hallintaan saamiseksi. Lahtékoh-
tana tulee luonnollisesti olla, etta valottomalla autolla ei saa ajaa vaan auto
on pysaytettdvd mahdollisimman nopeasti. Linja-autoliitto esittaa, ettd kul-
jettajakoulutuksessa Kiinnitettédisiin huomiota kuljettajan toimintaan vastaa-
vanlaisissa tapauksissa.

Linja-autoliitto pitdé hyvéna, ettd kuljettajien ja autonasentajien koulutusoh-
jelmissa samoin kuin muissakin koulutustilaisuuksissa aletaan yha enemman
kiinnittdm&an huomiota bussien sahkéjarjestelmien koulutukseen. Ammatti-
koulutuksessa on huomioitava nykyistd enemman linja-autojen kehittyvan
tieto- ja s@hkotekniikan asettamat vaatimukset autonasentajille ja kuljettajille.
Linja-autoliitto esittaé, ettd tutkintalautakunta raportissaan korostaisi myos
kuljettajien vastuuta ilmoittaa korjaamohenkilékunnalle ajon aikana busseis-
sa ilmenneisté vioista. Esimerkiksi kuljettajan joutuessaan ajon aikana vaih-
tamaan autoon sulakkeen hédnen tulee ilmoittaa tasta valittémasti korjaamo-
henkildkunnalle, jotta he voivat tarkistaa onko asennettu sulakekoko ollut oi-
kea. Talld varsin yksinkertaisella tonmenplteella korjaamohenkilokunta voi
nopeammin korjata ilmenneet viat.

Linja-autoliitto suhtautuu positiivisesti turvallisuussuositukseen 4. Koulutuk-
sessa tulee korostaa jatkuvan oikein tehdyn huollon merkitysta liikennetur-
vallisuustekijana.

Linja-autoliitto suhtautuu myonteisesti pistokoetarkastuksiin, joissa tarkaste-
taan sahkopaakeskuksien ja paasulakkeiden kunto, puhtaus ja sulakekoot.
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LAUSUNTO
2.9.1999

Tassé yhteydessd on kuitenkin korostettava linja-autojen autovalmistajien
vastuuta rakentaa sellaiset séhkdjérjestelmat, etta niiden huolto on bussiyri-
tysten korjaamohenkilsilla mahdollista. Huoltoa varten on oltava selkeét oh-
jeet. Lahtdkohtana tulee kuitenkin olla, ettd bussien masraaikaishuolloilla
taataan auton likennointikelpoisuus.

Tutkintalautakunnan ehdotukseen pakollisesta paloturvallisuustarkastuk-
sesta vuositarkastuksen yhteydessa Linja-autoliitto toteaa, ettd jo nykyisin
katsastuksen yhteydessa bussin paloturvallisuuteen liittyvia tekijoita tarkas-
tetaan siind mittakaavassa, ettei uutta erillistd paloturvallisuustarkastusta
katsastuksen yhteyteen ole valttamatonta lisata. Liikenteessa olevat bussit
on rakennettu EU-maéraysten mukaisesti. Bussiyrityksien on voitava luottaa,
ettd bussivalmistajien EU-maéraysten mukaisesti rakennetut bussit ovat pa-
loturvallisia.

Suomen Vakuutusyhdistyksen Keskusliiton laatima raskaan kaluston palo-
turvallisuuden tarkastuslomake on kuitenkin hyva tydkalu, jonka mukaan
korjaamohenkildstd voi bussien maaraaikaishuoltojen yhteydessa tarkastaa
bussin paloturvallisuutta.

1.10.1999 jalkeen kayttdonotetuissa uusissa yli 3,5 tonnin busseissa tulee
olla asennettuna turvavyst. Kayttopakkoa turvavéille ei kuitenkaan ole. Te-
hokkaalla tiedotuksella turvavéiden kayttéa voidaan lisata, myos kuljettajilla
on mahdollisuus kuuluttaa busseissa turvavéiden kayttémahdollisuudesta.
Linja-autoliitto voi omilla kaytettavissaan olevin keinoin edistaa turvavoiden
kayttoa linja-autoissa kun turvavéin varustetut bussit yleistyvit liikenteessa.

Kunnioittavasti

LINJA-AUTOLIITTO

Heikki K&ariginen
toimitusjohtaja
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LAUSUNTO NUMMI-PUSULASSA 7.12.1998 TAPAHTUNEEN LINJA-AUTO-ONNETTOMUUDEN
TUTKINTASELOSTUKSEN LUONNOKSEN EHDOTUKSISTA.

Tilausjackuljettajat ry. pitaa tarkeana, etta seuraavia kohtia tahdennetaan jatkotoimenpiteissa.

1. Kuljettajien koulutuksen ja ammattitaidon merkitysta korostetaan. Linja-autoa ja sen
faitteita huonosti tuntevan kuljettajan ei pitaisi suorittaa vaativia ajotehtavia, kuten
esimerkiksi yoajot ja pitkat matkat.

2. Kuljettajan tulisi aina hallita linja-auton pysayttaminen yllattavissakin tilanteissa. Tata
voitaisiin harjoitella varta vasten siihen tarkoitukseen suunnitelluilla (REAK/Liikenneturva)
kursseilla. Linja-auton pysayttamiseen tulisi olla selva ohjeistus.

3. Kuljettajan tulisi hallita linja-auton moottorin pysayttaminen silloinkin, kun normaali
laitteisto ei toimi. Tamakin olisi huomioitava koulutuksessa.

4. Linja-autoissa tulisi olla selvét ulkopuolelta kaytettavat moottorin pyséaytys, ovien
vapautus ja paavirtakytkimen kayttd, kuten esimerkiksi kilpa-autoissa. Tosin niista voisi
olla omat haittansa ilkivaltakaytén johdosta?

5. Omalla akulla tai patterilla toimivan kasivalaisimen maaraaminen pakolliseksi varusteeksi
kuljettajan léhelle ja kiinnitykseltaan tukevaksi tehtyna on hyva. Nykyisellaédn
késivalaisimeksi kelpaa auton omalla virralla toimiva ns. roikkavalaisin, jonka sailytys voi
olla missa vaan autossa.

Myés varoituskolmion pitaisi olla lahella kuljettajaa tai uloskayntia, eika jossakin
tavaratilan katkoissa, kuten nykyaan on mahdollista. Myos keltaisen valolaitteen
maaraaminen varustukseen, kuten Saksassa on, voisi tulla harkintaan pimean aikaan
kaytettavissa linja-autoissa.

6., Varauloskayntiruutujen vasaroiden katoaminen on tosi ongelma. Niiden sijoitusta ja
kiinnitysta (ketju tai vaijeri) olisi my&s harkittava. Ongelma on my6s vasaroiden kaytto,
silla asiakkaat eivat osaa vasaran kayttoa ilman opastusta (Katso Bussialan kehitaamis
Oy:n tekemé bussimatkan turvavideo "Turvallisesti bussilla"). Toisaalta on olemassa se
mahdollisuus, etta vasaraa kaytetaan liian herkasti.

7. Linja-autonkuljettajan koulutuksen sisélta juuri noiden héatatilanteiden turvallisten
toimintojen kohdalta tulisi tarkistaa, kehittaa ja yhtenaistaa. Kasityksemme mukaan se on
nyt hyvin vaihtelevaa, opettaja ja oppilaitoskohtaisesti.

On my6s huomattava, etta ilman koulutusta linja-auton ajokortin suorittavat eivéat saa
mink&anlaista koulutusta. Heilts ei vaadita edes ensiapukurssia, joka kursseihin sisaltyy.

8. Linja-autojen rakennemaaraykset voisivat olla yhtengisemmat (EU-direktiivi)
sahkdlaitteiden, suojalaitteiden ja hatakytkimien osalta. Nyt niissa on niin paljon
kirjavuutta, etta jokainen kuljettaja ei voi hallita kaikkia. On siis tarkeas, etta kuljettajalla



10.

11.

12.

13.

14.

16.

16.

on aina mahdollisuus ennen ajoon lahtdé perehtya juuri kyseisen auton
turvajarjesteimaan.

Pitaisiko linja-autoissa olla autokohtaiset turvallisuus ohjeet kuljettajalle, joissa
kerrottaisiin missa mikin turvalaite on ja miten se toimii?

Suosittelemme turvavdiden kayttéa aina ajettaessa kaikille asiakkaille, oppaille ja
kuljettajille. My6s kaupunkilikenteessa ajettaessa. Kayttavathan lahes kaikki niita aina
henkilbautossa matkustaessaan.

Samoin olemme kaikessa koulutuksessamme painottaneet, etta kenenkaan ei pida sallia
seisovan kaytavalla ja auton etuosassa ajon aikana.

Linja-auton kuljettajien terveys- ja ajokunnon valvonta voisi olla paremmin
asiantuntijalagkareiden (liikennelaakarit) valvonnassa. Tama varsinkin ybajoon
sopivuuden osalta.

Linja-autoja varten tulisi olla selvat ohjeet siita, mita tavaraa saa ottaa matkustamaoon.
Nykyiselldan linja-autorahdin kuljettaminen matkustamossa on kielletty, mutta tamankin
tapauksen mukaisia asiakkaiden kasimatkatavaroita, esimerkiksi olutlaatikot, ei ole
kielletty ottamasta matkustamoon.

Linja-autojen tavaratiloilla tulisi olla tilavaatimukset, jotta kaksikerrosbusseissakin
matkatavarat mahtuisivat johonkin tai sitten kaksikerrosbussien ja vastaavien kaytto
liikenteess4, johon sisaltyy runsaasti asiakkaiden kasimatka-tavaroiden kuljetusta tulee
kieltad. Nyt on tuijotettu vain siihen, etta bussiin saadaan paljon asiakas-paikkoja ja sitten
tavaroiden mukaan mahtuminen onkin jaanyt kuljettajan kekseligisyyden varaan ja jos
tavarat ei mahdu sovinnolla mukaan, on vika kuljettajassa.

Nykyaikaisessa bussissa alkaa olla liian paljon laitteita suoraan s&hkokayton tai muun
vastaavan varassa. Kuljettajalla ei ole paljon tehtavissa, kun ko. laite lakkaa toimimasta.
Eipa niité osaa aina korjata maahantuojan tai valmistajankaan huollot, saati sitten linja-
autoyhtion huoitokorjaamo tai kaikkein vahiten muu henkildkunta.

Linja-autojen sulakerasioissa eri kokoisia sulakkeita on keskenaan sekaisin. Voisiko ne
sijoittaa niin, etta yhdesss rivissé tai lokerossa olisi vain yhden kokoisia sulakkeita.

Laissa on joitakin huoltot6ita sallittu vain asianomaisten hyvéksyttyjen korjaamoiden
tehtavéaksi. Pitaisiko tuota listaa tarkentaa esimerkiksi sahkotoita sisaltavaksi.
Busseihin tehdaén usein jalkikateen sahkélaitteiden lisayksia. Mita ja kenen luvalla saa
tehda?

Naemme téssakin tapauksessa esille tulleen matkustajien nimilistan hyvéana ja
suositeltavana. Aina, varsinkaan lyhyissa ajoissa, sen tekeminen ei ole mahdollista. Usein
ryhmasté on nimilista matkanjohtajalla, ryhmanvetjalia tai kuljettajalla.

Tamankin onnettomuuden kaltaisissa tapauksissa, vaikka onnettomuuden perussyy on selvasti muualla
kuin kuljettajassa, tahtoo helposti kayda niin, etta kuljettajaa syyllistetaan. Siksi haluamme néhda asiat
voimakkaasti kuljettajan kannalta. Mitién ei pida kuitenkaan tehd liian vaikeaksi tai kalliiksi, mutta
asiakkaiden ja henkilokunnan turvallisuus on aina oltava etusijalia.

Helsinki 15.8.1999
Tilausajokuljettajat ry

Martti Toivonen Matti Kuimala
0500 706010 0400 201287
puheenjohtaja kirjoittaja, kouluttaja
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