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ALKUSANAT

Onnettomuustutkintakeskus paatti turvallisuustutkintalain (525/2011) 2 §:n nojalla tutkia
Oulun lentoasemalla 3.10.2016 Reims F406 Caravan Il lentokoneelle (OH-OTL) tapahtuneen
onnettomuuden. Onnettomuudessa lentokoneen oikea péalaskuteline petti laskukiidon aika-
na. Tutkintaryhman johtajaksi nimitettiin majuri evp. Pekka Alaraudanjoki ja jaseneksi insi-
noori Jan Nordlund. Tutkinnanjohtajana toimi johtava tutkija Ismo Aaltonen.

Onnettomuudesta ilmoitettiin Euroopan lentoturvallisuusvirastolle (EASA), Ranskan lento-
onnettomuustutkintaviranomaiselle (BEA) ja Yhdysvaltojen turvallisuustutkintavirastolle
(NTSB). BEA ja NTSB nimesivat tutkintaan valtuutetun edustajan.

Tutkintaselostuksessa esitetdan tapahtumat ennen onnettomuutta ja sen jalkeen. Liséksi teks-
tissa kasitelladn pelastustoiminnan kulkua ja analysoidaan onnettomuuteen vaikuttaneita
syitd. Lopuksi esitetdan turvallisuussuosituksia, jotka toteuttamalla vastaavanlaiset onnetto-
muudet voidaan valttaa tai joilla voidaan lieventaa niiden seurauksia.

Tutkinnan tarkoituksena on yleisen turvallisuuden lisédminen, onnettomuuksien ja vaarati-
lanteiden ehkaiseminen sek& onnettomuuksista aiheutuvien vahinkojen torjuminen. Turvalli-
suustutkinnassa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingon-
korvausvelvollisuutta. Tutkintaselostuksen kayttamistd muuhun tarkoitukseen kuin turvalli-
suuden parantamiseen on valtettava.

Tutkinta aloitettiin Oulun lentoasemalla kuvaamalla lentokoneen vauriot ja kiitotielle synty-
neet jaljet. Onnettomuustutkintakeskuksen tutkija oli paikalla Oulussa, kun pettanyt laskute-
line irrotettiin koneesta ja asennettiin tilapéisesti uudelleen koneen liikuttelua varten. Koska
onnettomuuden aiheuttanut syy selvisi laskutelineen irrotuksessa, Lapin Tilauslento Oy:n
tekninen henkil0st6 sai luvan tutkia onnettomuuden muut koneelle aiheutuneet vauriot tar-
kemmin. He antoivat niistda myéhemmin selvityksen tutkijoiden kayttoon. Tutkintaryhma vie-
raili Lapin Tilauslento Oy:n korjaamotiloissa Rovaniemen lentoasemalla tutustumassa yhtién
toimintaan ja huoltotoiminnan ohjeistukseen ja jarjestelyihin. Finavia Oyj:Ita pyydettiin selvi-
tys Oulun lennonjohdon ja pelastuspalvelun suorittamista toimenpiteista tapaukseen liittyen.

Onnettomuuteen osallisille seka tutkittavan onnettomuuden alalla valvonnasta vastaaville
viranomaisille on varattu tilaisuus lausua mielipiteensa tutkintaselostuksen luonnoksesta.
Lausunnot on otettu huomioon tutkintaselostusta viimeisteltdessa. Yhteenveto lausunnoista
on tutkintaselostuksen lopussa. Yksityishenkildiden antamia lausuntoja ei julkaista.

Tutkintaselostus, tiivistelma ja liitteet on julkaistu Onnettomuustutkintakeskuksen verk-
kosivuilla osoitteessa www.turvallisuustutkinta.fi.
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1 TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

1.1 Tapahtumien kulku

Lapin Tilauslento Oy:n operoima Reims F406 Caravan Il lentokone (OH-OTL) l&hti tavanomai-
selle rahtilennolle Rovaniemen lentoasemalta Ouluun 3.10.2016. Lentokoneessa oli kahden
hengen miehisto ja rahtina 347 kg postia. Lentokoneessa ei ollut miehiston lisdksi muita hen-
kiloita.

Lennon valmistelu, kuormaus ja rullaus seisontatasolta lentoonldhttpaikalle tapahtuivat
normaalisti. Rullausmatkaa oli noin 800 metrid. Lentoonladhtt tapahtui kiitotieltd 03 kello
19.30. Kaikki ajat ovat Suomen aikaa. S&a oli hyva ja ilta alkoi hdmartya. Laskutelineita sisaan
otettaessa telineen GEAR UNLOCKED -varoitusvalo sekd hydraulijarjestelman HYD PRESS ON -
merkkivalot jaivat palamaan. Perdmies valitsi koneen paallikon pyynnosta laskutelineet takai-
sin alas, jolloin kolme vihrea, laskutelineen alhaalla ja lukittuna oloa osoittavaa merkkivaloa
syttyi normaalisti. Hydraulipaineen HYD PRESS ON -merkkivalo sekd GEAR UNLOCKED -varoitusvalo
sammuivat myds normaalisti.

Paallikko jatkoi lentoa Oulun suuntaan ja peramies etsi hatatoimenpidelistoista tilanteeseen
sopivia toimenpideohjeita. Suoraan tahan hairidtilanteeseen sopivaa ohjetta ei 16ytynyt. Oh-
jaajat paattivat kayttaa ohjetta, joka koskee HYD PRESS ON -valon jatkuvaa palamista. Sen mu-
kaan vika saatiin paikannettua laskutelinejarjestelméaéan, mutta vian luonne ei selvinnyt. Toi-
menpiteet tehtiin muuten ohjeiden mukaan, mutta kohtaa "landing gear switch - rapidly recy-
clel” ei tehty, koska telineet oli jo saatu ulos ja merkkivalot ilmaisivat telineiden olevan ulkona
ja lukossa.

Paallikko paatti lentaa laskutelineet alhaalla Ouluun, koska ohjeet eivat edellyttaneet pikaista
laskeutumista ja s&a oli hyva. Lahestyminen ja lasku Ouluun tapahtui pimeésséa klo 20.05. Las-
keutuminen kiitotielle tapahtui kiitotien alkupaahan ja laskukiito oli aluksi tavanomainen.
Kun koneen nopeus oli noin 60 solmua (kt)?, paallikko aloitti jarrutuksen, jolloin oikea lasku-
teline petti ja kone kallistui oikealle. P4allikko sai pidettya koneen kiitotielld kertomansa mu-
kaan nokkapydraohjauksella ja jarruttamalla voimakkaasti vasemmalla jarrulla, sekéd kaytta-
malla vasemman moottorin potkurijarrutusta. Kone pyséhtyi laskutelineen petettya nopeasti,
noin 80 metrin matkalla.

Lentokone jai kiitotien 30 oikeaan reunaan pysyen selvasti kiitotiella. Moottorit kavivét lento-
koneen pysahtymiseen asti, jolloin ne sammutettiin. Paallikkd pyysi peramiesta ilmoittamaan
tapahtuneesta lennonjohtoon ja pyytamaan hinausapua. Ilmoituksen jalkeen koneesta kytket-
tiin sdhkojarjestelmat pois paaltd. Lennonjohto héalytti pelastuspalvelun paikalle. Ohjaajat
poistuivat koneesta loukkaantumattomina.

Pelastuspalvelu siirsi lentokoneen kiitotieltd pois kdyttden apuna nostotyynyja ja kuljetus-
alustaa.

Kiitotie oli suljettuna kaikkiaan noin kolme tuntia, klo 23.00 asti. Asiasta julkaistiin asiaankuu-
luva NOTAM-tiedote? klo 20.42. Yksi liikennelentokone kaantyi taman johdosta takaisin lah-
tdasemalleen Helsinkiin ja ainakin kaksi lentovuoroa odotti Helsingissa kiitotien avautumista.
Tiedossa ei ole muulle lentoliikenteelle aiheutuneita vaikutuksia.

1 Laskutelinevipu - kéyta laskutelineitd nopeasti ala-asennossa
2 Solmu (kt) = 1,852 km/h, 60 solmua on noin 111 km/h
3 NOtices To AirMen, tiedote ilmailijoille



1.2 Vahingot

Lentokone vaurioitui huomattavasti alueelta, joka rajoittuu oikean potkurin ja oikean sisem-
man laskusiivekkeen véliselle alueelle.

Oikea laskuteline taittui etukiinnityksensa pettamisen vuoksi takakiinnityksensa varassa alas
ja taakse rikkoen sisemman laskusiivekkeen, seka laskutelineen luukun. Pyora jai pinteeseen
kiitotien ja laskusiivekkeen valiin ja rengas hioutui puhki. Samassa yhteydessa moottorikeh-
toon ja siiven pinta- ja muotolevyihin, sekd naihin liittyviin korvakkeisiin tuli murtumia ja
muodonmuutoksia.

Oikea potkuri ja moottori karsivat iskuvaurioita. Potkurin kaikki lavat vaantyivat ja lyhenivat
paistaan noin 70 mm seka k&antyivat epdnormaaliin asentoon johtoreunat taaksepain.

Laskukiidossa asfalttiin osunut laskutelineen p&aa kuumeni siind méaarin, etta se sulatti asfalt-
tiin kolon siihen paikkaan, johon kone pysahtyi. Oikean moottorin potkurin navasta valui noin
litra 6ljya kiitotielle. Tulipaloa ei syttynyt.

1.3 Henkildsto

1.3.1 Ohjaajat

Ohjaajien lentotehtavaan vaadittavat luokka- ja tyyppikelpoisuudet seka ladketieteelliset kel-
poisuudet olivat voimassa.

Paallikon lentokokemus kaikilla lentokonetyypeilla oli noin 12675 tuntia ja kyseisella tyypilla
noin 2010 tuntia. Peramiehelld lentokokemus kaikilla lentokonetyypeilléd oli noin 2426 tuntia
ja kyseisella tyypilla noin 2205 tuntia.

1.3.2 Tekninen henkilosto

Oikean laskutelineen asennuksen tehneen mekaanikon ensimmainen huoltohenkiléstén lupa-
kirja on mybnnetty vuonna 1979.

Mekaanikolla oli tapahtuma-aikaan EASA% Part 66 ilma-aluksen huoltohenkilston lupakirja,
joka sisélsi konekohtaisen tyyppikelpuutuksen Piper PA-31 -mantdmoottorikoneelle ja ei-
konekohtaiset tyyppikelpuutukset pienille yksimoottorisille mantamoottorikoneille, seka vas-
taavan kansallisen kelpuutuksen. Tamé lupakirja oli voimassa 8.2.2017 asti ja sisélsi B1- ja
B2-luokat edellda mainituille tyypeille.

Héanelld oli Lapin Tilauslento Oy:n EASA Part 145 -huolto-organisaation antama rajoitettu
huoltotodisteenantajan valtuutus voimassa kyseiselle konetyypille. Valtuutus oli myénnetty
ensimmaisen kerran 2.6.2015. Muut vaaditut koulutukset olivat myos voimassa, mukaan luet-
tuna Human Factors-, eli inhimillisten tekijoiden ymmartamiseksi annettu koulutus, joka oli
annettu 30.9.2015.

Mekaanikko oli sindnsa varsin kokenut, mutta t4t4 nimenomaista huoltotoimenpidetta han
teki ensimmaista kertaa. Oman kertomansa mukaan hanen vireystilansa oli hyvé, ja huolto-
ymparisto seka kaytossa olleet tyokalut olivat asianmukaiset ja tarkoitukseensa sopivat, eika
kiireen tunnetta ollut.

4Euroopan lentoturvallisuusvirasto (European Aviation Safety Agency)



1.4 Illma-alus

Reims F406 on kokometallinen, alatasoinen, kahdella Pratt & Whitney Canada PT6A-112 pot-
kuriturbiinimoottorilla varustettu lentokone. Se on kehitetty Cessna 404 Titan -
mantdmoottorilentokoneesta ja ensimmainen F406 lensi ensilentonsa vuonna 1983. Lentoko-
neen valmistaja ja tyyppihyvéaksynnan haltija olivat Reims Aviation aina vuoteen 2013, jolloin
se lopetti toimintansa. Nykyaan konetyypin tyyppihyvaksynnén haltija on ranskalainen ASI
Aviation.

Lentokone on tarkoitettu matkustajien ja rahdin kuljetukseen. Konetta lennetédan 1-2 hengen
miehistolld, matkustajia voidaan ottaa 9 henkil6a.

Kyseessa olevan lentokoneyksilon rekisteritunnus on OH-OTL, valmistusvuosi 1986 ja sarja-
numero 0015. Koneella oli lennetty kaikkiaan 11644 tuntia ja 15640 lentoa. Lentokoneen
maksimilentoonlahtdmassa on 4246 kg. Lentokoneen omistaa Oulun Tilauslento Oy ja silla
operoi Lapin Tilauslento Oy.

Lentokonetta koskevat lentotoimintaan vaadittavat todistukset ja asiakirjat olivat voimassa.
Lentokone oli huollettu voimassa olevan huolto-ohjelman mukaisesti ja se oli hyvaksytty
huollosta lentokelpoiseksi juuri ennen onnettomuuslentoa.

IlIma-aluksen massa ja massakeskio olivat sallituissa rajoissa.

1.4.1 Laskutelinejarjestelman kuvaus

Laskutelinejarjestelmé& on tavanomainen ja kasittaa hydraulitoimiset sisdanvedettavat nokka-
ja péalaskutelineet. Paalaskuteline, johon tutkinta keskittyy, on kuvan mukainen "trailing
link”- eli polviniveltyyppinen laskuteline, joka kaantyy hydrauliaktuaattorin avulla ylos tai
alas siiven etu- ja takasalkoihin laakeroitujen saranatappien ("pivot pin”) varassa.

Kun laskuteline valitaan yl0s, laskutelinejarjestelméan hydrauliventtiili aukeaa ja paastaa pai-
netta aktuaattoriin, jonka siséinen alalukitus aukeaa ensiksi. Aktuaattori vetaa sitten telineen
ylos. Yldasentoonsa saapuessaan telineen sivussa oleva rulla osuu laskutelinekuilussa olevaan
ylélukkoon, joka tarttuu rullaan ja lukitsee telineen yl6és. Hydrauliventtiili sulkeutuu, kun
kaikki telineet ovat ylalukoissaan.

Kun joko laskuteline tai laskusiiveke on valittu uuteen asentoon, mutta ei ole valittua asentoa
vield saavuttanut, HYD PRESS ON -merkkivalo palaa.

Kullakin laskutelineella on oma vihred merkkivalonsa, joka palaa kun asianomainen teline on
alhaalla lukittuna. Sen lisdksi on Kaikille laskutelineille yksi yhteinen GEAR UNLOCKED-
varoitusvalo, joka palaa punaisena, jos mika tahansa teline ei ole yl&a- tai alalukossaan. Jos
kaikki telineet ovat ylalukoissaan, kaikki merkkivalot ovat ssmmutettuina.

Téassa tapauksessa on huomionarvoista, ettéa alalukko ja alalukon tilanilmaisukytkin on asen-
nettu asianomaiseen aktuaattoriin. Kunhan aktuaattori on lukittuneena, jarjestelma ilmaisee
kyseisen laskutelineen olevan alhaalla ja lukittuna. Tallainen ominaisuus on varsin tyypillinen.
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Kuva 1. Paalaskuteline. Kuva: ASI Aviation

1.5 Saa

Sadolosuhteet olivat Rovaniemi - Oulun alueella hyvat. Lentoonl&hto tapahtui iltahdmarassa ja
laskeutumisen aikaan Oulussa vallitsivat yoolosuhteet. Nakyvyys oli koko ajan hyva.

Rovaniemen s&a klo 18.20: tuuli 330° 8 kt, CAVOKS, [ampdtila 5 °C, kastepiste —2 °C, QNHS-
ilmanpaine 1030 hehtopascalia (hPa)

Oulun séa klo 19.50: tuuli 350° 7 kt, CAVOK, lampdtila 7 °C, kastepiste 0 °C, QNH 1032 hPa.

1.6 Lentopaikka
Onnettomuus tapahtui Oulun lentoasemalla, kiitotien 30 alkup&&assa.

1.7 Onnettomuuspaikan ja lentokoneen tarkastus

Tutkintaryhman johtaja saapui onnettomuuspaikalle onnettomuutta seuraavana paivang, jol-
loin lentokone oli siirretty kiitotieltd seisontatasolle ja nostettu pukkien varaan. Lentoaseman
kunnossapitohenkilosto oli tarkastanut edellisena iltana onnettomuuden jalkeen Kkiitotien
kunnon.

Onnettomuuspaikka tarkastettiin uudelleen kiitotielle syntyneiden jalkien taltioimiseksi ja
mahdollisten irronneiden osien havaitsemiseksi. Irronneita osia ei 16ytynyt lukuun ottamatta
muutamaa niitin kantaa. Lentokoneen pyora oli jattdnyt mustan juovan ja laskutelineen pol-

5 "Ceiling and visibility OK”. Maaritelmallisesti CAVOK-koodilla voidaan korvata nakyvyys-, vallitseva saé- ja pilvisyys -
ryhmat sddsanomassa silloin, kun operatiivisesti merkittavia pilvia tai sddilmidita ei ole havaittu. Kdytdnnossa pilvikorke-
us on silloin yli 1500 m ja nakyvyys yli 10 km.

6 Korkeusmittarin asetus, jolla mittarin ndyttdméksi saadaan korkeus keskiméaéaraisestd merenpinnasta



vinivel kevyen metallisen jaljen kiitotiehen. Oikean moottorin potkurin lavat olivat osuneet
kiitotiehen samalla alueella, jossa renkaan jattdméa musta jalki alkoi. Potkuri oli py6rinyt koko
laskukiidon ajan jattéen jaljen aina kiitotiehen osuessaan. Lentokoneelle syntyneet vauriot
valokuvattiin ja vaurioitunut teline irrotettiin koneesta tutkijan lasnéa ollessa. Tassé vaiheessa
kavi selvéasti ilmi mika oli aiheuttanut laskutelineen pettamisen.

1.8 Laaketieteelliset tutkimukset

Ohjaajat puhallutettiin tapahtuman jalkeen. Alkoholitestin tulos oli nolla promillea. Muita 18&-
ketieteellisia tutkimuksia ei tehty.

1.9 Pelastustoiminta ja pelastumisnakokohdat

Koneen paallikko ilmoitti laskutelinevauriosta heti koneen pysahdyttya lennonjohdolle, joka
teki lento-onnettomuushalytyksen klo 20.05. Paikalle halytetyt pelastuslaitoksen yksikot
varmistivat koneen ja alueen tulipalon syttymisen varalta. Ohjaajat eivat loukkaantuneet. Len-
tokone nostettiin nostotyynylla ylos ja siirrettiin kuljetuslavetilla pois kiitotielta.

Kiitotie oli suljettuna kaikkiaan noin kolme tuntia, klo 23.00 asti.

1.10 Yksityiskohtaiset tutkimukset
1.10.1 Laskutelineen kiinnityksen, seka asennuksen kuvaus ja ohjeistus

Paalaskuteline on kiinnitetty siipeen padasiassa sen ylaosan etu- ja takapuolella sijaitsevien
kahden saranatapin avulla. Teline irrotetaan vetamalla erityisella tydkalulla ndma tapit irti,
jolloin laskuteline irtoaa siivesta. Sitd ennen laskutelineestd irrotetaan tarpeelliset muut osat,
seka saranatapit paikoilleen lukitsevat varmistussokat (kuva 2).
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Kuva 2. Paalaskuteline, ympyroityind irronnut saranatappi ja sen varmistamiseksi tarkoitettu sokka-
tappi. Aktuaattorin laskutelineeseen kiinnittyva varsi ndkyy saranatapin alla. Kuva: ASI
Aviation

BUSHING

Etummainen saranatappi irrotetaan vetamalla se eteenpdin siiven sisadan. Siihen kasiksi paa-
seminen edellyttdd laskutelinekuilussa olevan luukun avaamista, seka siiven sisassa olevan
vuodatusilmaputken irrottamista tyoskentelytilan aikaansaamiseksi. Luukku on osa kantavaa
rakennetta ja on usealla ruuvilla kiinni (kuva 3).



Kuva 3. Oikean péaalaskutelineen etummainen kiinnityspiste paikoillaan. Saranatapin sijaintia kuvaa
punainen suorakaide. Saranatapin irrottaminen ja asentaminen tapahtuu avoinna olevan tar-
kastusluukun kautta. Kuva: Lapin Tilauslento Oy

Telinettd asennettaessa se nostetaan asemaansa ylos laskutelinekuiluun ja kannatellaan siina
siten, etta telineessa olevat saranatappien reiat ovat linjassa siivessa olevien nivellaakereiden
kanssa. Sen jalkeen saranatapit asennetaan tyoéntamalla ne nivellaakereiden lapi ja edelleen
reikiinsa laskutelineen rungossa. Samanaikaisesti sdadetaan nivellaakerin ja telineen rungon
toimintavalys oikeaksi asentamalla sopiva maara valyslevyja, joiden lapi saranatappi myds
menee.

Saranatappia asennettaessa se liukuu helposti laakerista lapi ja laskutelinetta sopivasti kanna-
teltaessa myds reikdansa laskutelineen rungossa. Jos laskutelinetté ei kannatella, saranatapin
liikuttaminen vaatii runsaammin voimaa.

Kun teline néin pysyy paikoillaan, saranatapit asemoidaan tarkemmin siten, etta tapeissa ole-
va varmistussokan reika on linjassa laskutelineen rungossa olevan reian kanssa ja varmistus-
sokka saadaan asennettua paikoilleen néista rei’ista lapi. Varmistussokka on tyypiltdan put-
kisokka ja se varmistetaan vield varmistuslangalla paikoilleen. Tall6in saranatappi on mekaa-
nisesti varmistettu siten, ettd sen aksiaalinen liike ei ole mahdollista.

Asennettuina ollessaan saranatapit ovat siis tydnnettyina siiven rakenteeseen kiinnitettyjen
nivellaakereiden l&api ja ollessaan asianmukaisesti paikallaan, etummaisen tapin paa jaa vahan
esiin laakerin etupuolelle.

Takimmaisen saranatapin asennussyvyytta rajoittaa laskutelineen rungon reidn syvyys.
Etummaisen saranatapin reik& laskutelineen rungossa puolestaan jatkuu siind olevaan pys-
tysuuntaiseen reikaan asti, eikd sen asema ole asennettaessa mekaanisesti rajoitettu. Nain
ollen etenkin etummaisen tapin asemointi vaatii tarkkaavaisuutta, jotta varmistussokka me-
nee sille varattuun reikdan saranatapissa, eikd saranatapin ollessa liian edessa koko tapin
taakse. Saranatapissa olevan varmistussokan reidn keskipisteen etéisyys tapin takapaasta on
noin 16 mm.

Asennettuna olevan etummaisen saranatapin etupda on néhtavissa peililla laskutelinekuilun
luukun kautta ja takapaa peililla tai sopivalla boroskoopilla laskutelineen rungossa olevan
pystysuuntaisen reidn kautta. Varmistussokan asennuksen jalkeen jalkimmaisesta reidsta on
mahdollista néhd&, onko sokka jadnyt saranatapin taakse. Saranatappia voidaan myds yrittaa
vetda irrotustydkalulla samalla kun laskutelinettd kannatellaan ja ndin todeta varmistuksen
toimivuus.



Naité tarkastuksia ei ole erikseen ohjeistettu, vaan hyvaksytty ohjeistus nojaa talta osin hy-
vaan huoltotapaan.

Laskutelineen asennusta koskevat huolto-ohjeet ovat vuodelta 1985 ja tutkinnassa niiden ha-
vaittiin olevan osin puutteelliset, sekd osin myos tydjarjestykseltaan epatarkoituksenmukai-
set. Esimerkiksi laskutelineen taaimmaisen saranatapin asennusvaihe puuttuu kokonaan ja
etummaisen saranatapin asennuksen yhteydessa varmistusreikien linjaan saamisen jalkeen
asennustydkalu ohjeistetaan irrottamaan saranatapista ennen varmistussokan asentamista.
Mydskaan laskutelineiden toimintakoetta ei ohjeisteta tehtdvaksi asennuksen jéalkeen, vaan
viimeisten asennusten jalkeen kone ohjeiden mukaan tulisi vain laskea alas tunkeilta pyoril-
leen.

1.10.2 Huoltotapahtuman kulku

Valittomasti ennen onnettomuuslentoa koneelle oli tehty molempiin paalaskutelineisiin koh-
dentuneet tarkastukset "phase 20” ja "phase 217, joiden suorittaminen edellyttaa laskutelinei-
den irrotusta. Irrottamistarvetta lukuun ottamatta tehdyilla huoltotoimenpiteilla ei ollut vai-
kutusta onnettomuuden syntyyn.

Laskutelineet irrotettiin normaalisti ja niille tehtiin vaaditut sardtarkastukset alihankkijan
toimesta. Laskutelineiden irrotus- ja asennusty0t jaettiin siten, ettd yksi mekaanikko oli vas-
tuussa oikeasta telineestd, ja toinen mekaanikko vasemmasta. Molemmat tydskentelivat
asennuksen aikana itsenaisesti ilman merkittavaa yhteistyota. Mekaanikkojen kertomukset
tyon etenemisestad ja keskendan mahdollisesti tehtévasta vapaamuotoisesta toistensa tyon
tarkastelusta poikkeavat jonkin verran toisistaan. Kertomukset ovat yhtenevéiset sen osalta,
etta téllaista tarkastelua ei itse laskutelineen kiinnitysten osalta tehty.

Oikeaa laskutelinettd asennettaessa sen etummainen saranatappi jai liian eteen siten, etta sen
lapi tuleva varmistussokka jai koko saranatapin taakse. Syntyneen asennusvirheen johdosta
mikaan ei estéanyt saranatappia lilkkkumasta eteenpéin ja ulos laskutelineen rungosta. Varmis-
tussokka asennettiin paikoilleen ja sen lapi vedettiin varmistuslanka. Asentaneen mekaanikon
mukaan han kaytti tuurnaa apunaan varmistaakseen, etta saranatapin varmistusreika on oi-
kealla kohdalla. Saranatappia asemoidessaan han ensin totesi ettd tuurna ei mennyt saranata-
pista lapi, joten hadn asemoi tapin uudelleen kannattelemalla toisella kadelld laskutelineen
runkoa ja litkuttamalla samalla saranatappia irrotustytkalulla. Nyt tuurna meni telinerungon
reiasta lapi, joten mekaanikko oletti saranatapin reidn olevan oikealla kohdalla ja asensi sitten
varmistussokan. Poistaessaan irrotustytkalua saranatapista hén ei kannatellut laskutelinettd,
joten saranatappi vaikutti suuremman kitkan vuoksi olevan lukittuna paikoilleen.

Onnettomuuden jalkeen mekaanikolla oli erittdin selkea kasitys siitd, miten virhe oli syntynyt
ja kuinka saranatapin asentoa muuttaessaan han oli tullut vetaneeksi sité liikaa eteenpain.

Asennuksen aikana mekaanikolle oli kuitenkin jaanyt mielikuva onnistuneesta asennuksesta,
joten enempid tarkastuksia ei tehty.

Molempien laskutelineiden asennus oli huollonsuunnittelun yhteydessa tunnistettu kriittisek-
si kohteeksi ja ilmailumaaraysten vaatima ns. kaksoistarkastus’ oli suoritettu. Kuulemisten
perusteella itse kiinnitysten tarkastusta ei tehty, vaan yleisluontoisempi silmamaarainen tar-
kastus.

7 llmailumaaraysten mukaan kriittiseksi katsottavien tyokohteiden kyseessd ollessa on suoritettava kohteisiin
kaksoistarkastus, jossa mekaanikko tarkastaa oman tyénsa kuten tavallista, mink& jalkeen kohteeseen tehd&dan toinen
tarkastus, normaalitilanteessa toisen mekaanikon suorittamana. Kaksoistarkastus vahentdd virheen mahdollisuutta
huoltotdissd, mutta kaikissa tapauksissa se ei poista sité.
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Laskutelineen asennus on sinansad yksinkertainen toimenpide kunhan hyvid huoltotapoja
noudatetaan. Hyvéaksytty asennusohje® on varsin lyhyt. Se sisaltda yhden varoituksen ("cauti-
on”) ja kaksi huomiota ("note”), joista kumpikaan ei kiinnitd huomiota virheen mahdollisuu-
teen varmistussokkien asennuksessa. Saranatappien ja varmistusten osalta ohje kuuluu
seuraavasti:

(2)  Position trunnion in place and insert forward pivot pin ensuring washers
noted in step A are in place and holes in pivot pin and trunnion are aligned.

NOTE.: For minimum tire clearance maximum washer stack-up at fore
and aft end of trunnion shall not exceed 0.350 inch.

(3) Remove ANS8 Bolt and flat washer [pivot pin puller tool] from pivot pin. Install
pin in trunnion and pivot pin. Safety wire pin around trunnion.

Suomeksi:

(2) Asemoi laskutelineen runko paikoilleen ja asenna etummainen saranatappi
samalla varmistaen, ettd kohdassa A mainitut valyslevyt ovat paikoillaan ja
reiat saranatapissa ja laskutelineen rungossa ovat linjassa keskenaan.

HUOMIO: Renkaan vahimmaisliikkumisvaran varmistamiseksi vélyslevyjen
paksuus laskutelineen rungon etu- ja takakiinnityksissa ei saa ylit-
taa 0.350 tuumaa.

(3) Poista AN8-kuusioruuvi ja aluslevy [irrotustytkalu] saranatapista. Asenna
varmistussokka laskutelineen runkoon ja saranatappiin. Varmista varmistus-
sokka varmistuslangalla laskutelineen rungon ympaéri.

Asennustoimet jatkettiin loppuun ja siiven tarkastusluukku suljettiin.

Huolto-ohjeistus ei vaadi laskutelineiden toimintakokeiden suorittamista laskutelineiden
asennuksen jalkeen. Kokeet kuitenkin suoritettiin omaan harkintaan nojautuen ajamalla teli-
neitd useita kertoja sisédan ja ulos ilman ongelmia.

Huollosta annettiin tavanomainen huoltotodiste ja lentokone todettiin lentokelpoiseksi.
1.10.3. Koneen tekninen tarkastus onnettomuuden jalkeen

Koneen tarkastuksessa todettiin oikean paalaskutelineen etukiinnityksen saranatapin liuku-
neen osittain pois paikoiltaan ja laskukiidossa laskuteline oli taittunut takakiinnityksensa ja
aktuaattorinsa varassa taakse.

Etuosan kiinnityspisteend toimiva saranatappi ei ollut kiinni laskutelineen rungossa, vaan oli
kiinni siiven laakerissa, josta se onnettomuuden jalkeen irrotettiin. Saranatapin takaosassa
noin 10 mm matkalla oli pinnallisia jalkia. (kuva 4). Muutoin saranatappi oli ehja.

Saranatapissa olevassa varmistussokan reidssd oli puhdasta asennusrasvaa. Laskutelineen
rungossa puolestaan varmistussokka oli ehyt ja edelleen paikoillaan, varmistuslangalla var-
mistettuna (kuva5).

Muut havaitut vauriot ja poikkeamat olivat seurausta laskutelineen pettamisesta.

8 MM 32-10-00 Page Block 400, revisio Jul 1/85, kohta 3.B.
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Kuva 4. Oikean paalaskutelineen etummaisen saranatapin taaempi, laskutelineen runkoon kiinnittyva
paaty onnettomuuden jalkeen. Kuva: Lapin Tilauslento Oy

Kuva 5. Oikean péaalaskutelineen etummaisen saranatapin varmistussokka paikoillaan onnettomuu-
den jélkeen. Kuva: Lapin Tilauslento Oy

1.11 Organisaatiot

Lapin Tilauslento Oy on vuonna 2003 perustettu lentoyhtio ja lentokonekorjaamo, jolla on
kaytossadn yksi Reims F406 Caravan Il -potkuriturbiinikone ja yksi Cessna 180 -
mantamoottorikone. Koneet ovat tilauslentokayttssa ja F406-koneella lennetaan lisdksi muun
muassa posti- ja sairaankuljetuslentoja.

Yhtiolla on ilmailuviranomaisen myontama liikennelupa kaupalliseen lentoliikenteeseen®,
jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaatiolupal® sekd linja- ja korjaamohuolto-

9 EASA-OPS AOC (Air Operator’s Certificate)
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organisaatiolupall kayttdmiensa, sek& muiden vastaavien koneiden huoltamiseen. Huolto-
organisaatiolupa on myonnetty syksylla 2015.

Lapin Tilauslento Oy:n liikenneluvan alaisuudessa toimii kaupallisena toimijana ja Reims
F406 -lentokoneen omistajana vuonna 1992 perustettu Oulun Tilauslento Oy, jonka kotipaik-
ka on Oulussa. Lapin Tilauslento Oy:n huolto-organisaatio hallitiloineen sijaitsee Rovaniemen
lentoasemalla.

Yhtion huolto-organisaatiolla on kolme paatoimista henkil6d, jotka ovat vastuullinen johtaja,
laatujohtaja ja huolto-organisaation vastuuhenkild. Kaikki ovat vastuuhenkil6itd myo6s yhtion
lento- ja jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaatioissa ja laatujohtaja on lisdksi yhtion
toimitusjohtaja. Huolto-organisaation vastuuhenkil6 toimii myos tyyppimekaanikkona. Hanen
lisdkseen huolto-organisaatiolla on kolme osa-aikaista mekaanikkoa.

Tutkimuksen aikana tarkasteltiin huolto-organisaation siséisia menetelmia seka sisaisen laa-
dunvalvonnan, etté ilmailuviranomaisen tekemien auditointien havaintoja.

Tutkimuksen aikana tehtyjen tarkasteluiden perusteella ei havaittu organisaatioiden toimin-
nassa seikkoja, jotka olisivat mydtavaikuttaneet onnettomuuden syntyyn.

Huolto-organisaation johtamista ei tutkittu sen pienen koon takia.

Muita organisaatioita ei ollut tarpeen tutkia, koska niilla ei ollut vaikutusta tapahtumien kul-
kuun.

1.12 Muut tiedot

Tutkinnan yhteydessa suoritettiin hakuja lentoturvallisuusviranomaisten tietokantoihin ja
lahetettiin kysely lentokoneen tyyppihyvaksynnan haltijalle. Pyrkimyksend oli selvittédd, onko
vastaavaa huoltovirhetta raportoitu aiemmin F406 Caravan Il -konetyypille, tai vastaavan las-
kutelineen omaavalle Cessna 404 Titanille.

Saatujen tietojen perusteella huoltovirheista johtuneita saranatappien irtoamisia on tapahtu-
nut muutamia ainakin Cessna 404:lle, johtaen paélaskutelineen pettamiseen.

10 EASA Part M Subpart G&lI
11 EASA Part 145
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2 ANALYYSI

Onnettomuuden analysoinnissa on kaytetty Accimap-menetelmaél? ja analyysitekstin jasente-
ly perustuu tutkintaryhman laatimaan Accimap-kaavioon, joka on erillaan liitteend 1.

2.1 Onnettomuuden analysointi

2.1.1 Ongelma laskutelineiden sisaanotossa

Lentoonldhdon jalkeen oikeanpuoleinen laskuteline ei mennyt ylalukkoonsa, jolloin telineen
yléalukituksen ja hydraulijarjestelman varoitusvalot jaivat palamaan.

Ylalukituksen merkkivalo on yhteinen kaikille laskutelineille, joten siita ei voi paatellad mika
kolmesta telineesta ei mennyt ylalukkoonsa. Ylalukituksen epaonnistuminen saattaa yleisessa
tapauksessa johtua saatovirheestd, ylalukon mekaanisesta takertelusta, riittavan voitelun
puutteessa tai vaikkapa epapuhtauksien, kuten jaatymisen vuoksi. Téssa tapauksessa se, etta
oikea paalaskuteline ei mennyt yldlukkoonsa osoittaa, etta laskutelineen geometria oli jo téassa
vaiheessa muuttunut, vaikka etummainen saranatappi saattoikin vield olla osin laskutelineen
rungossa kiinni.

Laskutelineet valittiin takaisin alas, jolloin edelliset varoitukset sammuivat ja laskutelineiden
kolme vihredd valoa syttyi, ilmaisten laskutelineiden olevan alhaalla ja lukittuneena. My0s HYD
PRESS ON -varoitus sammui, joten kaikki viittasi laskutelineiden olevan tavalliseen tapaan al-
haalla.

Laskutelinejarjestelm& on rakennettu siten, ettd paalaskutelineiden alalukko on asennettu
niitd kayttavaan hydrauliaktuaattoriin ja viime kadessa alalukon merkkivalo ilmaisee vain
aktuaattorin tilaa. Alalukon merkkivalon syttyminen osoittaa, ettd laskutelineen hydrauli- ja
sahkojarjestelmat olivat yha kunnossa.

2.1.2 Toimenpiteet ja vian selvittely ilmassa

Lentgjille kaytettavissa olleen informaation mukaan laskutelineet oli saatu turvallisesti alas.
Niiden yl6s vetaminen ei ollut onnistunut, mutta ilmaisujen perusteella ne olivat menneet vai-
keuksitta alalukkoihinsa. Epéatavallisia &anié ei ollut kuulunut, joten oli oletettavissa etta ky-
seessa oli vika laskutelineiden hydrauliikassa tai kenties mekaaninen- tai indikaatiovika liitty-
en johonkin kolmesta ylalukosta.

Vaikka tilanne oli epdnormaali, mikdéan ei viitannut hatatilanteen mahdollisuuteen. S&a oli
hyvé ja lento Rovaniemeltéd Ouluun lyhyt, joten lentoa jatkettiin kohti Oulua laskutelineet ul-
kona. Oikean laskutelineen etukiinnityksen saranatappi oli kuitenkin irronnut tai irtoamassa
laskutelineen rungosta. Irrotessaan kokonaan tappi putoaa siiven sisélle.

12 Accimap-menetelmaa kaytetaan onnettomuuteen vaikuttaneiden tekijéiden analysointiin, olennaisimpien johtopaatdsten
Ioytamiseen ja vaikuttavien turvallisuussuositusten laatimiseen ja kohdistamiseen.

Onnettomuus kuvataan Accimap-kaavion alaosassa tapahtumaketjuna. Tunnistetut paatéksentekijatahot ja muut toimin-
taa ohjaavat tasot merkitddn vasempaan reunaan. Tapahtumaketjun osien tarkastelu eri tasoilla tehddan alhaalta ylos-
pain. Kaavion alaosassa tarkastellaan yksittaista tutkittavana olevaa onnettomuutta, josta edetdén laajoihin nakdkulmiin
jamerkityksiin esimerkiksi kansallisella tai kansainvélisella tasolla.

Analyysiteksti noudattaa Accimap-kaaviota ja taustoittaa yksittéisia laatikoita ja niiden valisia yhteyksia. Turvallisuustut-
kintalain tarkoittama viranomaisten toiminnan analyysi tehdaan tarvittavilta osin erikseen.

Accimap-menetelman lahde: J.Rasmussen ja 1.Svedung, 2000, Proactive Risk Management in a Dynamic Society, Swedish
Rescue Services Agency, Karlstad, Sweden.
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2.1.3 Laskutelineen pettaminen

Lentoa edeltdneen huollon yhteydessé laskutelinetté asennettaessa saranatappi oli jaanyt lii-
an eteen. Sen varmistamiseksi tarkoitettu varmistussokka oli asennettu paikoilleen, mutta se
oli jadnyt koko saranatapin taakse. Varmistussokka on tarkoitus asentaa saranatapissa olevan
reian l1api, jolloin tappi lukittuu mekaanisesti paikoilleen. Virheellisen asennuksen vuoksi sa-
ranatapilla oli mahdollisuus liikkua eteenpain pois paikoiltaan. Nain asennettuna saranatappi
on ollut enimmilla&nkin vain noin 10 mm syvall& laskutelineen rungossa.

Koneen rullaukseen 1&hdon ja lentoonldahddn valisend aikana saranatappiin valittyva tarind
yhtaalta kevensi siihen kohdistuvaa kitkaa ja toisaalta aiheutti siihen sellaisia voimia, etta se
lilkkui eteenpdin pois paikoiltaan. Viimeistaan jarrutuksen alettua saranatappi irtosi koko-
naan laskutelineen rungosta.

Kyseinen saranatappi jai laskutelineen rungosta irrottuaan kiinni siiven laakeriin, josta se on-
nettomuuden jalkeen irrotettiin, pinnallisia jalkid lukuun ottamatta ehjana.

Kun lentoa edeltanyt huolto alkoi, mekaanikko irrotti oikean paalaskutelineen ja huollon lop-
pupuolella puolestaan asensi saman telineen. Muuten hénella ei ollut aikaisempaa kokemusta
kyseisesta tydsta. Kaytettavissaan hanelld oli hyvaksytyt huolto-ohjeet ja asianmukaiset tyo-
kalut ja huolto-olosuhteet.

Tyo6sta syntyneet dokumentit osoittavat, ettd molempien laskutelineiden asennus oli huollon-
suunnittelun yhteydesséa tunnistettu kriittiseksi kohteeksi ja etta vaadittu kaksoistarkastus oli
suoritettu. Kaksoistarkastus ei kuitenkaan kohdistunut saranatapin asennukseen.

Huolto-ohjeistus on vuodelta 1985 ja nojaa monelta osin vain hyvaan asennustapaan. Se ei
esimerkiksi varoita varmistuksen vaaran asennuksen mahdollisuudesta, eikd ohjeista tarkas-
tamaan varmistuksen toimivuutta varmistussokan asennuksen jalkeen, siitd huolimatta etta
se olisi tarkeaa ja myds helppo tehda.

Ohjeen antama ty0jarjestys on myos epatarkoituksenmukainen silta osin, kun se ohjaa irrot-
tamaan asemointiin kaytettavan irrotustytkalun heti varmistusreikien linjaan saattamisen
jalkeen, ennen varmistussokan asennusta. Irrotustydkalun kiertdminen pois lisaa riskia sa-
ranatapin liikahtamisesta vaardan asemaan. Varmistussokka tulisi asentaa heti kun varmuu-
della on todettu reikien olevan linjassa.

Ohjeistuksesta puuttuu olennaisia asioita, kuten takimmaisen saranatapin asennus ylipaataan,
seka laskutelineiden toimintakoe asennusten jalkeen.

Huolto-organisaatio oli kuitenkin tiedostanut, ettd laskutelineiden toiminnan kokeilu on asial-
lista téallaisen huollon jalkeen. Tdmé& on osoitus huolto-organisaation kyvysta tunnistaa itse-
naisesti riskeja ja pyrkid oikeaan toimintaan. Havaintojen mukaan organisaatio kayttaa aktii-
visesti ja dokumentoidusti riskiarviointiprosessia huolto-ohjeiden tdydentéamiseksi silloin,
kun niissd havaitaan puutteita.

Laskutelineiden toimintakokeet suoritettiin ajamalla niité useita kertoja siséan ja ulos ilman
ongelmia. Mik&an ei viitannut piilevaan virheeseen, joten huollosta annettiin tavanomainen
huoltotodiste ja lentokone todettiin lentokelpoiseksi.
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2.1.4 Pelastustoimet

Koneen pysahdyttyd koneen miehistd ilmoitti tapahtuneesta lennonjohtoon ja pyysi hi-
nausapua. Miehisto ei loukkaantunut.

Lennonjohtaja teki ilmoituksen ilmaliikenneonnettomuudesta ja paikalle halytettiin pelastus-
toimen yksikoita. Halytysvaste oli riittdva. Paikalla ei tarvittu varsinaisia pelastustoimia. Rai-
vaustoiden vuoksi Oulun lentokentta oli suljettuna muulta lentoliikenteeltd kolme tuntia.
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3 JOHTOPAATOKSET

3.1 Toteamukset

1. Lentokone oli lennolle ldhdettéessa lentokelpoisuutta koskevien vaatimusten osalta
lentokelpoinen.

2. Ohjaajat ja mekaanikot olivat asianmukaisesti koulutettuja ja heidan lupakirjansa ja
kelpoisuutensa olivat voimassa.

3. Kun ohjaajat valitsivat laskutelineen ylos lentoonldhdon jalkeen, telineen varoitusvalo
GEAR UNLOCKED ja hydraulijarjestelman merkkivalo HYD PRESS ON jaivat palamaan.

4. Telinevipu valittiin alas-asentoon, jolloin kaikki kolme telineen vihredta merkkivaloa
syttyivat.

5. Hatatoimenpidelistoista ei [6ytynyt suoraan juuri tdéhan vikatilanteeseen sopivaa ohjet-
ta.

6. Ohjaajat kayttivat jatkuvaan HYD PRESS ON -tilanteeseen tarkoitettua toimenpideohjetta,
jonka mukaan ongelma saatiin paikannettua laskutelinejarjestelmaan, mutta sen luon-
netta ei saatu selville.

7. Koska tilanne ei edellyttanyt nopeaa laskuun palaamista, paallikko paatti jatkaa lentoa
telineet alhaalla Ouluun ja selvittad hairion syyn sielld tarkemmin.

8. Miehistd ei ennen telineen pettamistd pannut merkille mitédn ylimaaraisia tai epa-
normaaleja aania.

9. Oulussa normaalisti suoritetun laskun jalkeen, heti jarrutuksen alkaessa lentokone al-
koi kallistua oikealle.

10. Telineen pettamisen jalkeen paallikko sai pidettya lentokoneen kiitotiell& jarruttamalla
voimakkaasti vasemmalla pyorgjarrulla, Lentokone pysahtyi noin 80 m matkalla kiito-
tien reunaan.

11. Lentoasemalla vallitsi ydolosuhteet, joten lennonjohtaja ei ndhnyt laskun olleen tavan-
omaisesta poikkeava.

12. P&allikko ilmoitti tapahtuneesta lennonjohdolle ja pyysi hinausapua.
13. Kiitotie oli suljettuna kolme tuntia raivaustdiden vuoksi.

14. Lentokoneeseen oli tehty juuri ennen kyseista lentoa maardaikainen laskutelinehuolto,
jossa paalaskutelineet oli irrotettu koneesta. Oikean laskutelineen asennuksen tehnyt
mekaanikko ei ollut aiemmin tehnyt vastaavaa huoltoa.

15. Teknisessa tutkinnassa todettiin p&alaskutelineen etummaisen kiinnityspisteen sa-
ranatapin liukuneen pois paikoiltaan. Saranatapin varmistussokka varmistuslankoi-
neen oli tuolloin ehjana paikoillaan.

16. Saranatapissa varmistussokan asennusreika oli tdynna rasvaa. Varmistussokka ei ole
ollut paikoillaan saranatapissa, vaan se oli asennettu saranatapin ohi, sen takapuolelle.

17.Varmistussokkaa asentaessa mekaanikko oli joutunut kannattelemaan telinetta kasil-
Iaén saadakseen saranatapin lilkkumaan ja varmistussokan reidn samaan linjaan run-
gon kanssa, jolloin saranatappi oli mekaanikon huomaamatta liukunut liian eteen.
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18. Mekaanikko asensi varmistussokan varmistumatta siitd, ettéd saranatappi oli oikein
paikallaan.

19. Saranatapin ja varmistussokan asennusta koskeva ohje ei varoita vaaran asennuksen
mahdollisuudesta.

20. Laskutelineen asennusohje ei sisélla kaikkia tarvittavia tytvaiheita ja osa tyovaiheista
on epatarkoituksenmukaisessa jarjestyksessa.

3.2 Onnettomuuden syyt

Onnettomuuden syy oli oikeaa laskutelinetta asennettaessa syntynyt asennusvirhe. Asennuk-
sen aikana tehdyt tarkastukset olivat puutteelliset, eikd myohemmin tehty lopputarkastus-
kaan ulottunut saranatapin oikeaan asennukseen tai sen varmistamiseen.

Saranatapin asennustapa ei ole monimutkainen, eikd sen periaate vaikea ymmartaa. Tyo-
olosuhteet olivat hyvét ja asennuksen suorittaja varsin kokenut, joten selkead, yksiselitteista
syyta virheen syntymiseen ei saatu selville. Vaikka kyseessa oli rakenteellisesti ja lentoturval-
lisuuden kannalta tarkedsta asennuksen vaiheesta, erddna merkittdvana mahdollisuutena on
pidettava keskittymisen herpaantumista ndenndaisesti helpon ty6vaiheen aarella.

Mydotavaikuttavana tekijana virheen syntymiseen oli tyon oikeaa suoritusta seka laadunvar-
mistusta puutteellisesti tukenut huolto-ohjeistus.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

4.1 Toteutetut toimenpiteet

Lapin Tilauslento Oy on 9.1.2017 laatinut analyysin onnettomuuteen johtaneesta tapahtuma-
ketjusta ja siihen liittyvan toimenpidelistan tyonsuunnittelun, tarkastustoiminnan seka sisai-
sen ohjeistuksen kehittamisesta kriittisten tydkohteiden tunnistamiseksi. Yhtid on antanut
henkildstolleen tapahtumaan liittyvan Human Factors —kertauskoulutuksen seka on aikeissa
toteuttaa laajempia muutoksia huolto-organisaation ké&sikirjaan, painottuen laadunvarmis-
tukseen seka kriittisiin tyokohteisiin.

4.2 Turvallisuussuositukset

4.2.1 ReimsF406 Caravan Il -lentokoneen huolto-ohjeistuksen lapikaynti

ASI Aviation on konetyypin nykyinen tyyppihyvéksynnan haltija ja verkkosivujensa mukaan
aikeissa kaynnistéd koneen tuotanto uudelleen. Jo olemassa olevien koneiden sekd mahdolli-
sesti aikanaan valmistettavien uusien koneyksildiden turvallisen huoltamisen varmistamisek-
si, on perusteltua véhintéan korjata havaitut virheellisyydet ja kdyda huoltokirjallisuus l&api
muiden vastaavien puutteiden osalta.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etta

4 N

Euroopan lentoturvallisuusvirasto (EASA) velvoittaa lentokoneen tyyppihyvaksynnan
haltijaa tarkistamaan ja paivittdmaan Reims F406 -tyypin huolto-ohjeistuksen siten, etta
paélaskutelineen asennusohjeistuksessa olevat puutteellisuudet korjataan. Laskutelineen
asennusohje ei sisdlla kaikkia tarvittavia tydvaiheita ja osa tyovaiheista on epatarkoituk-
senmukaisessa jarjestyksessa. Ohje ei myoskaan varoita saranatapin vaaran asennuksen
\ mahdollisuudesta. [2017-S26] /

Virheellinen tai puutteellinen ohjeistus ei tue tydn suoritusta. Tyovirheiden todennékaoisyys
kasvaa ja samalla lentoturvallisuus vaarantuu.

4.2.2 Muiden Cessna —mallien huolto-ohjeistuksen lapikaynti

Reims F406 -lentokonetyyppi perustuu Cessna 404 -tyyppiin. Lentokoneissa on sama laskute-
linerakenne ja mahdollisesti myds huolto-ohjeistus on osiltaan sama. Samaa laskutelinemallia
on myds mahdollisesti muissa Cessnan valmistamissa tyypeissa.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etta

-~

Yhdysvaltain ilmailuviranomainen (FAA) velvoittaa lentokoneen tyyppihyvaksynnan hal-
tijaa tarkistamaan ja tarvittaessa paivittamaan Cessna 404 -tyypin ja muiden polvinivel-
tyyppista laskutelinemallia kayttavien konetyyppiensd huolto-ohjeistuksen siten, etta
paalaskutelineen asennusohjeistuksessa mahdollisesti olevat puutteellisuudet korjataan.
On mahdollista, ettéa laskutelineen asennusohje ei sisalla kaikkia tarvittavia tydvaiheita
ja osa tyOvaiheista on epatarkoituksenmukaisessa jarjestyksessa. [2017-S27]

- /
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Helsingissa 10.5.2017

Ismo Aaltonen Pekka Alaraudanjoki Jan Nordlund
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LAHDELUETTELO

Seuraavat lahdeasiakirjat on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa.
Paatos tutkinnan aloittamisesta

OH-OTL ohjaajien tekema lentoturvallisuusilmoitus

Lennonjohtajan tekema lentoturvallisuusilmoitus

Poliisin tutkintailmoitus

Finavia Oyj:n toimittama materiaali

Onnettomuuden hélytys- ja onnettomuusseloste

Reims F406 huolto-ohjekirja ja kuvitettu varaosakirja

Liikenteen turvallisuusviraston toimittama materiaali
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Lapin Tilauslento Oy:n asiakirjat

10. NTSB:n tutkintaselostukset

11. Kuvia onnettomuuspaikalta ja tutkimuksista
12. Kuulemistallenteet

13. Sahkopostikirjeenvaihto
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YHTEENVETO TUTKINTASELOSTUSLUONNOKSESTA SAADUISTA LAUSUN-
NOISTA

Tutkintaselostusluonnos on ollut lausunnolla Liikenteen turvallisuusvirastossa, Finavia
Oyj:ssé, Lapin tilauslento Oy:ssa ja ASI Aviationilla sekd Euroopan lentoturvallisuusvirastossa
(EASA), Ranskan lento-onnettomuustutkintaviranomaisella (BEA), Yhdysvaltain ilmailuviran-
omaisella (FAA) ja Yhdysvaltain turvallisuustutkintaviranomaisella (NTSB).

Lapin Tilauslento Oy:lla ei ollut lisattavaa luonnokseen, mutta tdsmensi yhtiossa tapahtu-
neen johdosta tehtavia toimenpiteita.

BEA:n lausunnossa kiitettiin luonnosta kokonaisuudessaan seka yhdyttiin molempiin suosi-
tuksiin, pitden niitd hyvin kohdennettuina. BEA:n lisatietopyyntd on lopullisessa tutkin-
taselostuksessa huomioitu.

EASA:Ila ei ollut lausuttavaa luonnokseen.
Liikenteen turvallisuusvirastolla ei ollut lausuttavaa luonnokseen.

FAA ei antanut varsinaista lausuntoa, vaan ilmoitti odottavansa lopullista selostusta ennen
enempid toimenpiteita.

Muut organisaatiot eivat vastanneet lausuntopyyntodn maaréajassa.
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