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TIVISTELMA

Kuopion Vehmersalmella tapahtui 29.6.2013 noin kello 15:30 Suomen aikaa lento-onnettomuus,
jossa kellukkeilla varustettu Cessna 185D -tyyppinen lentokone tdrméasi ldhes
vaakalentoasennossa suurella nopeudella veteen. Turmassa menehtyi koneen ohjaaja ja kaksi
matkustajaa. Yksi matkustaja pelastui.

Ohjaaja oli suorittanut lentoonlahdén Vehmersalmen vierasvenesataman edesta ja lentoonlahdon
jalkeen kaartanut takaisin vasten lahtdsuuntaa samalla vahentden korkeutta. Yleis6tapahtuman
vuoksi rannalla oli runsaasti ihmisid. Ohjaajan tarkoitus oli suorittaa ohilento matalalla vakijoukon
edestd. Han ohjasi koneen noin 1-2 metrin korkeuteen vedenpinnasta alittaen néin sallitun mini-
milentokorkeuden. Koneen lennettya talla korkeudella noin 200-300 metrid sen oikea kelluke osui
veteen. Tormayksessa molemmat kellukkeet irtosivat, koneen takarunko katkesi, kone pyo6rahti
etukautta ympari ja upposi nopeasti. Alueella oli runsaasti veneita jotka riensivat onnettomuus-
paikalle. Noin minuutin kuluttua pintaan nousi pelastusliivien nostamana yksi koneen matkustajis-
ta. Hanet autettiin paikalla olleeseen veneeseen ja rannalla olleiden laakareiden hoitoon seka
edelleen sairaalaan. Hanella todettiin vain lievia ruhjeita. Sukeltajat saivat nostettua onnettomuu-
den uhrit kello 18:00 mennessa.

Saa oli lentotoimintaan sopiva. Tuuli oli heikko, eikd nakyvyytta haittaavia tekijoita ollut. Veden
syvyys onnettomuusalueella oli noin 14—-17 metria.

Onnettomuudessa koneen keskipenkkien istuinvoiden kiinnitykseen kaytetyt vaijerit katkesivat.
Koneen valmistajalta saadun tiedon mukaan kiinnitys ei ollut valmistajan ohjeiden mukainen.

Onnettomuuden syy oli ohjaajan paatds suorittaa ohilento paikalle keraantyneen yleison editse
minimilentokorkeuden alapuolella lahella vedenpintaa. Virhe lentokorkeuden arvioinnissa johti
oikeanpuoleisen kellukkeen osumiseen veteen. Myotavaikuttavina tekijoiné oli ohjaajan halu suo-
rittaa ohilento mahdollisimman nayttavalla tavalla, korkeuden arviointia vaikeuttanut lahes tyyni
vedenpinta seka ohjaajan vahainen viimeaikainen kokemus onnettomuuslennon kaltaisista tilan-
teista.

Turvallisuustutkinnan perusteella annettiin kaksi turvallisuussuositusta:

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, ettéd Liikenteen turvallisuusvirasto julkaisee kansallisen
ilmailum&arayksen, jolla yleisilmailukoneiden omistajat tai kayttajat velvoitetaan tarkastamaan
istuinvodiden vaatimustenmukainen asennus.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, ettd Liikenteen turvallisuusvirasto yhteistydssa Suomen
limailuliiton kanssa kehittdd koulutusohjelmia niin, ettd ihmisen havainto- ja paatdksentekokyvyn
rajoituksia kasittelevaa osuutta lisatdan ilmailijoiden peruskoulutuksessa, kertauskoulutuksessa ja
lennonopettajien koulutuksessa.
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SAMMANDRAG

OLYCKA MED SJOFLYGPLAN | KUOPIO, VEHMERSALMI 2013-06-29

| Kuopio, Vehmersalmi intraffade en flygolycka 2013-06-29 klockan 15:30 finsk tid, d& ett ponton-
forsett flygplan av typen Cessna 185D i nastan horisontellt [Age med hog hastighet stortade i
vattnet. | olyckan dodades flygplanets pilot och tva passagerare. En av passagerarna raddades.

Piloten hade startat framfor Vehmersalmi gasthamn och efter start svangt tillbaka i startriktningen
och samtidigt minskat hojden. Det fanns mycket manniskor pa stranden, eftersom det var ett offi-
ciellt evenemang. Piloten avsag att gora en lag forbiflygning framfor publiken. Piloten styrde flyg-
planet ungefar 1-2 meter ovanfor vattenytan och underskred darfor den minsta tillatna hojden.
Efter att flygplanet hade flugit ungefar 200-300 meter pa den héjden slog den vanstra pontonen i
vattnet. Vid nedslaget lossnade bada pontonerna, flygplanets bakkropp bréts av varefter flygpla-
net valte runt framlanges och sjonk snabbt. Det fanns manga batar pa platsen som skyndade till
undséttning. Ungefér en minut senare flét en av flygplanets passagerarna upp, ikladd flytvast.
Passageraren hjélptes upp i en av batarna och fick vard av lakare pa stranden och fick sedan
transport till sjukhuset. Passageraren fick bara mindre skarsar och bldmarken. Dykarna kunde
barga olycksoffren fore ki 18:00.

Vadret var l[ampligt for flygning. Vinden var svag och det fanns inget som skymde sikten. Vatten-
djupet i olycksomradet var ungefar 14—17 meter.

Vid olyckan gick vajrarna for infastning av mittsatenas sakerhetsbéalten av. Enligt flygplanets till-
verkare var infastningen inte gjord enligt tillverkarens anvisningar.

Orsaken till olyckan var pilotens beslut att gora en forbiflygning framfor publiken, under minimi-
flyghojd nara vattenytan. En felaktig bedomning av flyghojden ledde till att den hdgra flottéren tog
i vattnet. Bidragande faktorer var pilotens dnskan att utfora en sa spektakular forbiflygning som
mojligt, den nastan blanka vattenytan som férsvarade hojdbedémningen samt pilotens begran-
sade erfarenheter av liknande situationer under den narmaste tiden fore olyckan.

Baserat pa utredningen utfardades tva sakerhetsrekommendationer.

Olycksutredningscentralen rekommenderar att Trafiksdkerhetsverket publicerar en nationell luft-
fartsbhestammelse som pabjuder dgare eller operatérer av allmanflygplan att kontrollera, att sa-
kerhetsbéaltena ar monterade enligt kraven.

Olycksutredningscentralen rekommenderar att Trafiksakerhetsverket i samarbete med Finlands
Flygforbund utvecklar utbildningsprogrammen s3, att begransningar av manniskans formaga till
perception och beslutsfattande uttkas i grundutbildningen, repetitionsutbildningen och instruk-
térsutbildningen.
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SUMMARY

SEAPLANE ACCIDENT AT VEHMERSALMI NEAR KUOPIO ON 29 JUNE 2013

An accident occurred at Vehmersalmi near the city of Kuopio on 29 June, 2013 at approximately
15:30 Finnish time. A float-equipped Cessna 185D collided with water in nearly level flight at high
airspeed. The pilot and two passengers perished. One passenger survived the accident.

The pilot took off from Vehmersalmi guest harbour and following the take-off made a descending
turn back towards the place from where he had taken off. Because of a public event going on at
Vehmersalmi, there was a large crowd of people on the shore. The pilot’'s intention was to per-
form a low-altitude flypast in front of the crowd. He flew the aircraft to approximately 1-2 m above
the surface of the water, thereby infringing the minimum permissible altitude. After approximately
200-300 m of flight at this altitude the right float of the aircraft hit the water. Both floats were torn
off in the collision, the empennage broke into two and the aircraft somersaulted over its nose,
after which it rapidly sank. There were many boats in the area and they rushed to the site. After
approximately one minute one of the passengers came to the surface, buoyed by a life vest. The
passenger was lifted to a boat, taken to the shore, where doctors were waiting, and then onwards
to the hospital. The passenger had only suffered slight bruising. By 18:00 hours divers had locat-
ed and retrieved the bodies of the other victims of the accident.

The meteorological conditions were good for flying. Winds were light and visibility was good. The
water at the site of the accident is approximately 14—-17 m deep.

The wires which were used to fasten the middle seat belts broke during the accident. According
to the aircraft manufacturer, these fastenings were not in compliance with their instructions.

The cause of the accident was the pilot's decision to perform a flypast in front of the crowd of
people below the minimum permissible altitude and close to the surface of the water. An error in
altitude judgement resulted in the right float making contact with the water. Contributing factors
included the pilot's desire to fly the flypast in the most impressive manner, the nearly calm water
surface which made it difficult to judge altitude, and the pilot’s limited recent flying experience in
situations resembling the accident flight.

On the basis of the accident investigation two safety recommendations were issued:

Safety Investigation Authority, Finland recommends that the Finnish Transport Safety Agency
publish a national Aviation Regulation requiring the owners or operators of general aviation-class
aircraft to check that all seat belts are installed as per requirements.

Safety Investigation Authority, Finland recommends that the Finnish Transport Safety Agency,
together with the Finnish Aeronautical Association, improve the curricula of basic flight training,
recurrent training and flight instructor training by expanding the portion that deals with the limits of
human observation and decision-making.

VIl
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KAYTETYT LYHENTEET

Lyhenne Englanniksi Suomeksi

AGL Above Ground Level Maanpinnan ylapuolella

EASA European Aviation Safety Agency Euroopan lentoturvallisuusvirasto

GPS Global Position System Satelliittipaikannusjarjestelma

ICAO International Civil Aviation Organiza- | Kansainvalinen siviili-ilmailu jarjestt
tion

km Kilometer Kilometri

m/s Meters/second Metrid sekunnissa

NTSB United States National Transporta- Yhdysvaltojen turvallisuustutkinta-
tion Safety Board virasto

OPS M1-1 National aviation regulations related | Lentotoimintaa koskeva kansallinen
to Operations ilmailumaarays

OPS M1-2 National aviation regulations related | Lentonaytoksia ja lentokilpailuja kos-
to Operations keva kansallinen ilmailumé&arays

PPL (A) Private Pilot Licence (Aeroplanes) Yksityislentajan lupakirja (lentoko-

neet

SEP Single Engine Piston Luok)kakelpuutus yksimoottorikoneille

SEP SEA Single Engine Piston, sea Luokkakelpuutus vesilentokoneille

UK AAIB The UK Air Accidents Investigation | Yhdistyneen kuningaskunnan lento-

Branch

onnettomuustutkintavirasto
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ALKUSANAT

Kuopion Vehmersalmella tapahtui 29.6.2013 noin kello 15:30 (kaikki tutkintaselostuksen ajat ovat
Suomen kesédaikaa) onnettomuus, jossa kellukkeilla varustettu Cessna 185D -tyyppinen lentoko-
ne toérmasi suurella nopeudella veteen. Koneen ohjaaja ja kaksi matkustajaa menehtyivat onnet-
tomuudessa, yksi matkustaja pelastui.

Onnettomuustutkintakeskus nimesi onnettomuutta tutkimaan tutkintaryhman, jonka johtajaksi
nimettiin Onnettomuustutkintakeskuksen asiantuntija Jorma Laine ja jaseneksi Onnettomuustut-
kintakeskuksen asiantuntija Jaakko Kulomaki. Paikkatutkinnan suorittivat Onnettomuustutkinta-
keskuksen asiantuntijat Timo Heikkild, Juhani Makel& ja Vesa Palm. Hylyn ja moottorin tutkinnan
suorittivat asiantuntija Esko Lahteenmaki ja erikoistutkija Tii-Maria Siitonen. Tutkinnan johtajana
toimi Onnettomuustutkintakeskuksen ilmailuonnettomuuksien johtava tutkija Ismo Aaltonen.

Onnettomuudesta ilmoitettiin Yhdysvaltojen turvallisuustutkintavirastolle (NTSB), joka nimesi on-
nettomuustutkintaan ICAO Liite 13 mukaisen edustajan.

Tutkintaselostuksesta pyydettiin lausunnot asianosaisilta, Liikenteen turvallisuusvirastolta, Suo-
men limailuliitto ry:It&, Finavia Oyj:Ita, Euroopan Lentoturvallisuusvirastolta (EASA) ja Yhdysvalto-
jen turvallisuustutkintavirastolta (NTSB), Hatakeskuslaitokselta, Pohjois-Savon poliisilaitokselta ja
Pohjois-Savon pelastuslaitokselta sek& Yhdistyneen kuningaskunnan lento-onnettomuus
tutkintavirastolta (UK AAIB).

Yhteenveto lausunnoista on tutkintaselostuksen liitteessa 1.
Tutkinta valmistui 12.2.2014.

Tutkintaselostuksessa kaytetty lahdemateriaali on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa.

XMl
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET
Onnettomuuslento tai tapahtumien kulku

Onhjaaja oli 29.6.2013 lentényt kotoaan perheensa kanssa kellukkeilla varustetulla Cess-
na 185D -tyyppiselld lentokoneella Yla-Pieksan jarveltda Vehmersalmelle. Tarkoituksena
oli tavata paikalla tuttavia ja kdyda heidan kanssaan syomassa. He laskeutuivat Veh-
mersalmelle noin kello 14:00 ja kiinnittivat koneen vierasvenesataman laituriin. Alueella
olleen yleis6tapahtuman vuoksi paikalla oli runsaasti ihmisid. Ruokailun jalkeen perhe
aloitti valmistelut paluumatkaa varten. Kaikille puettiin pelastusliivit paalle laiturilla. Val-
misteluissa avusti tuttava, joka itsekin on kokenut vesilentdja. Ensimmaisena koneeseen
nousi perheen 11-vuotias poika, joka asettui etummaiselle istuimelle ohjaajan viereen.
Héanen taakseen keskimmaiselle penkkiriville meni perheen 14-vuotias poika ja perheen
aiti hanen viereensa. Kaikki kiinnittivat istuinvydnsa. Ohjaaja nousi koneeseen viimeise-
na ja avustajana toiminut tuttava tydnsi koneen irti laiturista. Ohjaaja kaynnisti koneen
normaalisti ja lahti rullaamaan kohti pohjoista lentoonlaht6d varten. Noin 200 metrin
paassa ohjaaja kaansi koneen kohti etelaa ja aloitti [&htokiidon (kuva 1). Kone irtosi ve-
desta noin 400-500 metrin kiidon jalkeen. Lentoonlahddn jalkeen ohjaaja kaartoi loivasti
oikealle nousun aikana. Noin 60—70 metrin korkeudessa han kaartoi vasemmalle vaaka-
lentoon ja hetken kuluttua uudelleen vasemmalle vasten lentoonléahtdsuuntaa samalla
vahentaen korkeutta ja lisaten nopeutta. Nain toimiessaan ohjaaja alitti ilmailumaarayk-
sen OPS M1-1, Lentos&annot, kohdan 4.5 b, mukaisen minimilentokorkeuden.

Ohjaaja oikaisi koneen vaakalentoon suurella nopeudella Iéhelld veden pintaa, arviolta
noin 1-2 metrin korkeuteen. Koneen lennettya tdassa asennossa noin 200-300 metria
sen oikea kelluke osui veteen ja kone pyorahti etukautta ympari. Tormayksen voimasta
kellukkeet repeytyivat irti, takarunko katkesi ja kone upposi. Ainoastaan irtirepeytyneet
kellukkeet jaivat veden pinnalle. Veden syvyys alueella on noin 14-17 metria.

Tapahtumapaikalle riensi useita veneita. Noin minuutti tapahtuman jalkeen pintaan nou-
si pelastusliivien nostamana etuistuimella istunut poika. Hanet nostettiin veneeseen ja
toimitettiin rantaan paikalla olleiden ladkareiden hoitoon ja sen jalkeen Kuopion yliopis-
tolliseen sairaalaan.
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1.2

1.3

1.4

Kuva 1. Silminn&kijan ottama kuva koneen lahtdkiidosta.

Henkilévahingot

Vammat Miehisto Matkustajat Muut
Kuolemaan johtaneet 1 2 -
Vakavat - - -
Lievat/ei vammoja - 1 -

IIma-aluksen vahingot
liIma-alus tuhoutui.
Muut vahingot

Rikkoutuneissa polttoaineséiliissa ollut lentokonebensiini levisi veteen. Polttoaineen
tarkka maara ei ole tiedossa. Moottorista veteen paasi arviolta viisi litraa moottorioljya.
Pelastuslaitos eristi alueen 6ljypuomeilla.
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15 Henkilosto
Ohjaaja ika 46 vuotta
Lupakirjat Yksityislentajan lupakirja, voimassa
Huoltomekaanikko, voimassa
Kelpuutukset SEP SEA, SEP, hinauslentgjan kelpuutus, radiopuhe-

limen hoitaja, englanti, mekaanikon tyyppi- ja rullaus-
kelpuutuksia, tyyppikelpuutuksia moottoreille, Part 66 -
tyyppikelpuutuksia

EASA -laéketieteellinen kelpoisuustodistus luokka 2

Matkustaja ikd 40 vuotta

Matkustaja ikal4 vuotta

Matkustaja ika 11 vuotta

Lentokokemus [Viimeisen 24 h |Viimeisen 30 Viimeisen 90 Yhteensa tuntia
aikana vrk aikana vrk aikana ja laskua

Kaikilla kone- onnettomuus- Ei tiedossa Ei tiedossa n. 1000 h

tyypeilla paivan lennot

Ko. ilma- onnettomuus- 3 h 15 min 4 h 25 min Ei tiedossa

alustyypilla paivan lennot |9 |askua 14 laskua

1.6 IIma-alus

Lentokone oli yhdella mantamoottorilla varustettu metallirakenteinen kuusipaikkainen
ylataso, joka oli varustettu kellukkeilla.

Lentokone

Tyyppi: Cessna 185D
Rekisteritunnus: OH-CEG

Omistaja ja kayttaja: Werner-Air Oy
Valmistaja: Cessna Aircraft Company
Valmistusnumero: 185-0683
Valmistusvuosi: 1965

Suurin lentoonléahtémassa: 1451 kg
Kokonaislentoaika: 4492 tuntia, 8747 laskua
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Moottori
Tyyppi: Continental 10-470 F
Sarjanumero: 135093-4F4
Valmistaja: Continental Motor Corporation
Kayntiaika: 1026 h
Polttoaine: Lentobensiini Avgas 100LL
Potkuri
Tyyppi: D2A34C58-0
Sarjanumero: S/No 950742, S90AT-2
Valmistaja: Mc Cauley
Kayntiaika peruskorjauksen jalkeen: 99 h
Kellukkeet:
Tyyppi: 6282960
Sarjanumero: 146
Valmistaja: Edo Aircraft Corporation

1.7 Saa
limatieteen laitoksen laatiman s&&analyysin mukaan korkeapaine ulottui 29.6.2013 No-
vaja Zemljasta Kuolan niemimaalle. Suomen eteldpuolella oli pieni matalapaine liikkees-
sa kohti pohjoista. Lansi-Suomen ylla olevaan lampimaan rintamaan liittyi hajanaisia ve-
sisateita. Vendjan puolelta nousi lammintd ja kosteaa ilmaa ukkosineen kohti maan
kaakkoisosaa ja Keski-Suomea. My0s itarajan pinnassa esiintyi joitakin ukkosia.
Kuopion lentoaseman saaennusteen mukaan Kuopion alueelle ennustettiin 29.6. kello
15:00 — 30.6. kello 15:00 valiseksi ajaksi itdtuulta nopeudella 2 m/s. Ennusteen mukaan
alle 1500 metrin korkeudella ei ollut pilvia eik& alueella ollut merkittavia saailmioita. Illak-
si kello 18:00-21:00 valiseksi ajaksi ennustettiin 40 % todennakoisyydella ukkoskuuroja.
Kuopion lentoaseman automaattisen saahavaintoaseman mukaan kello 15:50 tuulen
suunta oli vaihteleva ja nopeus 1,5 m/s, nakyvyys yli 10 km, 3-4/8 korkeita kumpupilvia
seka 7/8 ylapilved. Tapahtumapaikalla ei ollut havaintoja korkeista kumpupilvistd. Saa
oli lentotoimintaan sopiva.

1.8 Suunnistuslaitteet ja tutkat
Suunnistuslaitteilla ja tutkilla ei ollut osuutta tapahtumassa.

1.9 Radiopuhelin- ja puhelinyhteydet

Tapahtumaan ei liittynyt radiopuhelinlikennetta.
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1.10

1.11

1111

112

Lennonrekisterdintilaitteet

Koneessa oli Garmin-merkkinen GPS-laite. Laite vaurioitui onnettomuudessa eika siita
saatu purettua onnettomuuslentoon liittyvia tietoja.

Onnettomuuspaikan ja ilma-aluksen jadnndsten tarkastus

Lentokoneen osuttua veden pintaan sen kumpikin kelluke oli irronnut ja ne olivat jAaneet
veden pinnalle. Muut osat olivat vajonneet jarven pohjaan. Lahinna veteentérmayspaik-
kaa oli moottori, akku ja potkuri. Niistd noin 40 metrin paéssa lentosuunnassa oli pahoin
murskaantunut onnettomuuskone, joka oli oikein péin. Siivet ja perasimet olivat paikoil-
laan. Sukeltajien avustuksella lentokone seka siitd irronneet osat nostettiin ylos ja kulje-
tettiin Vehmersalmen paloasemalle, jossa tehtiin yksityiskohtaiset tutkimukset.

Onnettomuuspaikka

Onnettomuuspaikka sijaitsee noin 500 metria Vehmersalmen venesatamasta jarven se-
lalle pain (kuva 2.). Onnettomuuspaikan koordinaatit ovat P 62 45,613, | 28 01,207. On-
nettomuuspaikalla veden syvyys on noin 14-17 metrid. Vesi on variltdédn ruskean sa-
vyista.

N oy W
5 Merfafius Masnmitausias

Kuva 2. Onnettomuuspaikka

Laaketieteelliset tutkimukset

Onnettomuudessa menehtyneille tehtiin oikeusladketieteelliset tutkimukset Kuopion yli-
opistollisessa sairaalassa. Ohjaajan veressa ei ollut alkoholia tai seurannassa olevia
ladkeaineita. Veteen torméayksen todettiin aiheuttaneen kaikille menehtyneille vakavia
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vammoja. Ohjaajan kohdalla ne aiheuttivat kuoleman. Matkustajien kuolinsyyna oli huk-
kuminen.

Pelastuneella matkustajalla todettiin laékéarintarkastuksessa lievia ruhjeita.
1.13 Tulipalo

Tulipaloa ei syttynyt.
1.14 Pelastustoiminta ja pelastumisnadkdkohdat

Onnettomuudella oli paljon silminn&kij6itd. Tapahtumapaikalle meni nopeasti useita ve-
neita, joista yhteen pelastettiin pelastusliivien avulla pintaan noussut koneen matkustaja.
IiImoitus Kuopion hatakeskukseen tuli kello 15:37. Hatdkeskus antoi ensin halytyksen
Karttulaan ja Suonenjoelle. Toinen halytys tuli pienella viiveellda Kuopioon, Riistavedelle
ja Vehmersalmelle. Ensimmainen pelastustoimen yksikko oli paikalla kello 15:42. Paikal-
le saapuneet pintasukeltajat paasivat kohteeseen nopeasti siviiliveneella. Pelastuslai-
toksen oma vene saatiin paikalle muutamaa minuuttia mydhemmin. Pintapelastajat eivat
paasseet riittavan syvélle pystydkseen auttamaan koneessa olijoita. Vesisukeltajat olivat
halytyksen tullessa suorittamassa toista tehtdvaa ja saapuivat paikalle kello 16:20. Su-
kellukset aloitettiin kello 16:48. Koneen hylky 16ytyi 14 metrin syvyydesta kello 17:34.
Kaikki onnettomuuden uhrit l8ydettiin ja nostettiin pelastuslaitoksen veneeseen kello
18:41 mennessa. Sukeltajat yrittivat poliisin pyynnosta vield 10ytédéa koneen hylysté siind
olleen GPS-laitteen, mutta sita ei l6ytynyt. Hylyn ylapuolelle laitettiin viela 6ljypuomi es-
tam&an mahdollisen 6ljyvuodon leviamista ja estamaan onnettomuuspaikalle ankkuroin-
tia.

Ohjaaja oli opettanut ja kerrannut sdanndllisesti perheelleen, kuinka toimitaan, jos kone
kaatuu vedessa. Etupenkilld istunut poika paéasi ulos rikkoutuneen tuulilasin kautta.
Saamansa pelastautumiskoulutuksen mukaisesti han osasi avata istuinvyét ja vasta ko-
neen ulkopuolella laukaista pelastusliivit. Muiden koneessa olijoiden veteen tormayk-
sessd saamat vammat olivat niin pahoja, ettd heilla ei ollut pelastautumismahdollisuuk-
sia.
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1.15

1.15.1

1.15.2

Yksityiskohtaiset tutkimukset
Lentokoneen yleiskuvaus

Moottori oli irronnut kiinnitysjalkojen katkettua. Tuulilasi oli rikkoutunut ja irronnut. Tuli-
seina oli ylaosastaan painunut ohjaamoon péain ja siind oli seoksensaato- ja kaasuvivun
vaijereiden varassa moottorin imuputkisto ja polttoainesaadin. Tuulilasiaukon V-tuki oli
paikoillaan, mutta sen oikeanpuoleinen tukiputki oli taipunut eteenpéin. Oikea siipi Oli
paikallaan, mutta takakiinnitys oli repeytynyt irti rungosta. Siiven etureuna oli ehyt. Las-
kusiivekkeen ohjauskiskot olivat repeytyneet ja laskusiiveke oli taittunut eteenpdin siiven
alle. Siipituki oli nurjahtanut ja siipi oli taittunut alaspain.

Vasen siipi oli paikoillaan mutta taipunut puolivalin kohdalta alaspain. Siipituki oli nurjah-
tanut. Siiven etureuna oli painunut kasaan puolivélisté kérkeen saakka. Laskusiiveke ja
ohjaussiiveke olivat paikoillaan.

Molemmat ovet olivat paikoillaan ja kiinni. Niiden ikkunat olivat rikkoutuneet, mutta eivat
irronneet. Rungon oikeanpuoleisen laskusiivekkeen kohdalla ollut ikkuna puuttui.

Rungon peraosa oli murtunut irti tavaratilan takaosan kohdalta niin, etté4 vain pieni osa
rungon alaosan verhouspeltia ja vaijerit pitivat perdosan kiinni rungossa. Perdrungon
alapinta oli painunut siséanpéin sen alaspain taittumisen seurauksena. Vasemman va-
kaimen paalla oli nelikulmainen akun tekema reikd. Sivuvakain ja perasin olivat taittu-
neet noin puolivalista oikealle ja ruhjoutuneet.

Molemmat kellukkeet olivat irronneet veteentdormayksessa. Tormayksessa oikea kelluke
oli taittunut noin puolivalin kohdalta. Vasen kelluke oli muodossaan.

Ohjainjarjestelmien tarkastus

Vasemman kasiohjaimen liukuputki oli katkennut. Oikea kasiohjain oli paikoillaan. Seka
oikean ettd vasemman puolen jalkaohjaimet olivat paikoillaan. Kaikkien ohjaimien vaijerit
ja niiden kiinnitykset tarkastettiin. Vaijerit olivat ehjat ja ne olivat asianmukaisesti kiinni
ohjainpinnoissa. Molemmat korkeusvakaimet ja perasimet olivat paikoillaan ja muodos-
saan. Vasemman korkeusperasimen niitit olivat leikkautuneet poikki vaantoputkesta.

Laskusiivekkeen  kayttovipu  oli  siivekkeet  taysin  alhaalla  -asennossa.
Korkeusperasintrimmin saatdopyoréan asento oli hieman lentoonl&htéasetuksen etupuolel-
la.
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1.15.3 Ohjaamotarkastus

Mittaritaulun vasen puoli oli taipunut alaosastaan eteenpdin. Kaasuvipu, potkurinsaato-
vipu ja seoksensaatovipu olivat kayttovaijereiden vetamana repeytyneet irti paikoiltaan
ja siirtyneet kiinni tuliseindén. Potkurinsaéatovipu oli puhkaissut tuliseinan.

Ohjaajan istuin oli paikoillaan ja lukkiutuneena neljanteen reikdan edestéapain laskettuna.
My0s oikeanpuoleinen etuistuin oli paikallaan. Matkustajien yhteinen istuinpenkki etuis-
tuimien takana oli taipunut alaspain, sen yhtendinen selkdnoja taipunut taaksepain ja
seinakiinnitys repeytynyt. Takimmainen istuin oli paikallaan, mutta selk&noja puuttui.

Ohjaajan kolmipistevyd oli sukeltajan toimesta katkaistu kahdesta kohdasta. Vyd oli
muutoin ehyt ja sen lukko oli kiinni. Oikean etuistuimen kolmipistevyd oli ehyt ja sen luk-
ko oli auki. Olkavytssa oli tormayksen yhteydessa syntynyt hankautumajalki.

Matkustajien istuimilla oli vain lantiovy6t, jotka oli yhdistetty rungossa oleviin kiinnityspis-
teisiin 3,4 mm paksuisilla vaijereilla (kuva 3). Voiden lukot olivat kiinni, mutta niiden
kaikki kolme kiinnitysvaijeria olivat katkenneet, joten vy6t olivat irrallaan. Vaijereiden
kiinnitys oli tehty kayttamalla puristusliittimia, jotka oli suojattu kutistemuovisukalla. Oi-
keanpuoleisessa kiinnityksessa kaytetty vaijeri oli katkennut siten, etta siina oli eripituisia
saikeitd. Keskimmaisen kiinnityksen vaijeri oli katkennut puristusliittimen p&&n kohdalta
kohtisuoraan ja katkeamiskohdassa oli ruostetta. Vasemmanpuoleisen kiinnityksen vai-
jeri oli katkennut ylapaastaan kohtisuoraan. Tassa vaijerissa ei ollut ruostetta. Koneen
teknisen kirjanpidon mukaan istuinvy6t oli uusittu vuonna 2005. Kiinnitysvaijereiden
asennuksesta ei I6ytynyt merkintja. Valmistajatehtaalta saadun tiedon mukaan tehtaal-
la ei ole asennettu yhteenkaan kyseisen tyypin koneeseen istuinvoita vaijerikiinnityksel-
l&. Tutkinnassa todettiin vastaavia vaijerikiinnityksia olevan muissakin samaa tyyppia
olevissa koneissa.

L\.-n'l"

Kuva 3. Istuinvytssa kaytetty vaijerikiinnitys
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1.15.4

1.155

1.16

Takarungossa vasemmalla sivulla muovikotelossa sijainnut akku oli irronnut ja sen mu-
kana oli repeytynyt plus-navan kaapeli paakytkimen releeltd saakka. Irronnut akku oli
térmannyt vasemman korkeusvakaimen ylapintaan ja tehnyt siihen reian.

Moottorin ja potkurin tarkastus
Moottori

Moottori oli ehjan ndkéinen, ainoastaan imuputkisto ja polttoainesaadin puuttuivat. Ne
tulivat yl6s koneen rungon mukana. Liséksi pakoputkistosta puuttui &anenvaimennin. Ol-
jypohja oli painunut takaosastaan sisdanpain. Vaihtovirtageneraattorin kiinnitysjalka oli
katkennut ja generaattori oli jaanyt ylatuen varaan.

Sytytystulpat irrotettiin ja tarkastettiin silmamaaraisesti. Tulpat olivat, ehjat, puhtaat ja
hyvakuntoiset. Oljynsuodatin irrotettiin ja tarkastettiin. Suodatin oli puhdas. Kampiakseli
pyori kasivoimin.

Potkuri oli irronnut kampiakselin laipasta. Kaikki kuusi kiinnityspulttia olivat paikoillaan
laipan rerissa. Laipan keskiosassa oli syva ohjuritapin tekeméa kolo.

Moottoria ei katsottu tarpeelliseksi purkaa.
Potkuri

Potkurin napaosan pinnalla oli punaista 6ljya, joka oli perdisin napakoneiston sisalta.
Potkurin toinen lapa oli suora, mutta kiertynyt. Toinen lapa oli taipunut taaksepdin lahes
koko pituudeltaan, mutta karkiosa oli taipunut loivasti eteenpdin. Molempien lapojen
saatdkoneisto oli rikkoutunut ja lavat pyorivat vapaasti napaosassa. Suoran lavan karjen
maalia oli irronnut pistemaisesti varsin paljon, mutta taipuneen lavan maalauksessa oli
vain vahan pistemaisia jalkia.

Potkurin irrotessa kaikkien kiinnityspulttien kierteet olivat repeytyneet irti napaosasta ja
toinen ohjuritappi oli irronnut.

Pelastusliivien tarkastus

Kaikilla koneessa olijoilla oli Helly Hansen -merkkiset laukaistavat pelastusliivit (paukku-
livit). Oikealla istunut matkustaja oli pelastautuessaan kayttanyt liivia ja se oli laukaistu.
Ohjaajan ja kahden matkustajan liiveja ei ollut laukaistu. Liivit tarkastettiin ja lopuksi lau-
kaistiin. Kaikki toimivat moitteitta. Kaikista liiveista oli poistettu vesiaktiivinen automaatti-
laukaisin.

Organisaatiot ja johtaminen

Organisaatiota ja johtamista ei tutkittu.
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1.17

10

Muut tiedot

Ohjaaja oli aloittanut lentoharrastuksen purjelentokurssilla vuonna 1984. Yksityislentajan
lupakirjan (PPL (A)) héan suoritti vuonna 1986 ja sai luokkakelpuutuksen vesilentokoneil-
le (SEP SEA) vuonna 1994. Pdaosan vesikonelennoistaan ohjaaja oli suorittanut onnet-
tomuuskoneella. Han oli lentanyt aktiivisesti vuosittain ja tehnyt myos useita matkalento-
ja monille Pohjois-Suomen jarville. Kuluvan lentokauden aikana han oli lentanyt noin 4
tuntia ja tehnyt 14 laskua.
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2.1

2.2.

2.3.

2.4.

ANALYYSI
Moottorin toiminta

Potkuri oli irronnut kampiakselin laipasta kaikkien kuuden kiinnityspultin kierteiden irrot-
tua potkurin navasta. Toinen potkurin lapa oli suora, mutta kiertynyt, toinen lapa oli tai-
punut. Suoraksi jaényt lapa on ensin osunut veteen. Sen karjen maalia oli irronnut pis-
temaisesti varsin paljon. Toisena veteen osunut lapa oli osunut veteen pienemmalla
pyoOrimisnopeudella ja siksi sen karjen maalissa oli vahemman pistemaisia jalkia. On il-
meistd, ettd kavitaatio on irrottanut maalin pistemaisesti.

Potkurin irtoamismekanismi ja vauriot lavoissa osoittavat potkurin py6rineen suurella
nopeudella, joten moottorissa on térmayshetkella ollut suuri teho.

Istuinvdiden Kiinnitys

Keskipenkin istuinvdiden kiinnitysvaijerit katkesivat onnettomuudessa. Keskimmaisessa
kiinnitysvaijerissa oli ruostetta ja se oli katkennut alapaastaan kohtisuoraan. Valmistaja-
tehtaalta saadun tiedon mukaan voiden asennus ei ole alkuperdisen asennuksen mu-
kainen. Onnettomuuskoneen teknisestd kirjanpidosta ei [6ydy merkintdad kyseisesta
muutoksesta.

Istuinvéiden kiinnityksen pettdminen ei todennékdisesti vaikuttanut ratkaisevasti matkus-
tajien pelastautumismahdollisuuksiin. Pelkilla lantiovéilla varustetuilla istuinpaikoilla mat-
kustavien henkildiden nain voimakkaassa térmayksessa saamat vammat olisivat joka
tapauksessa olleet vakavat.

Ohjaajan kokemus

Ohjaajaa voidaan pitdd kokeneena vesikonelentajana. Han oli lentanyt useita vuosia ak-
tiivisesti eri puolilla Suomea. Nailla lennoilla h&n oli saanut runsaasti kokemusta vaati-
vissa olosuhteissa toimimisesta. Tarkkoja lentotuntimaaria ei ole tiedossa, koska ohjaa-
jan lentopaivakirjat eivat olleet tutkintaryhman kaytettavissa.

Onnettomuustapahtuma

Analyysia varten tapahtumasta muodostettin Bow Tie -menetelmé&n mukainen malli
(kuva 3). Bow Tie -menetelmaa kaytetaan riskien arvioinnissa ja riskien hallinnan suun-
nittelussa seka riskiviestinndssa. Bow Tie -malli havainnollistaa tapahtumaan sisaltyvia
riskeja vaarojen, avaintapahtuman, uhkien ja seurausten vdlisind suhteina. Naiden li-
saksi malliin siséltyvat tilanteessa vaikuttavat ennaltaehkéaisevat ja seurausten hallintaan
littyvat suojamekanismit sekd eskalaatiotekijat, jotka voivat estda suojamekanismeja
toimimasta.

11
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Kuva 3. Bow-Tie -malli
Vaara, avaintapahtuma, uhat ja seuraukset

Vaara on tilanteessa vaikuttava tekija, joka hallitsemattomana aiheuttaa haittaa. Vaara
voi olla esimerkiksi jokin materiaali, energian lahde, olosuhde tai esine. Tasséd mallissa
vaikuttava vaara on veden pinta. Kellukkeilla varustetun lentokoneen hallitsematon
kosketus vedenpintaan voi helposti johtaa koneen kaatumiseen. Tama vaara hallitaan
saatamalla laskeuduttaessa koneen nopeus ja asento sellaisiksi, ettd kosketus tapahtuu
tarkasti tietylla kellukkeen osalla konetyypille sopivalla nopeusalueella.

Vaaran toteutumisen tekevat mahdolliseksi tilanteeseen siséltyvat uhat. Tassa mallissa
uhkina olivat tilanteen muodostuminen paikalla olleen yleison myo6ta naytdslennon
kaltaiseksi seka se, etta ohjaajan oli matalalla lentdessaan maaritettava lentokorkeus
pelkastaan nakoaistin kautta saatavan informaation perusteella.

Avaintapahtuma on hetki, joka k&&ntada tapahtumien kulun vaistamatta onnettomuuteen
johtavaksi. Avaintapahtuma ikaan kuin vapauttaa siihen asti hallinnassa olleen
vaaratekijan. Taman mallin avaintapahtuma on kellukkeen hallitsematon kosketus

vedenpintaan, joka johti koneen tdrm&a&miseen veteen suurella nopeudella ja
kaatumiseen. Avaintapahtumasta alkavan tapahtumaketjun péaatepisteena ovat
seuraukset. Seuraukset kuvaavat onnettomuuden lopputulosta. Tassd mallissa

avaintapahtuma johti veteentérmaamiseen ja koneen tuhoutumiseen seka kolmen ko-
neessa olleen henkilén menehtymiseen.
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Ennaltaehkaisevat suojamekanismit

Vehmersalmella vietetty tapahtuma oli tuonut paikalle runsaasti yleis6a. Yleison
lasnéolo todennédkdisesti antoi ohjaajalle syyn ohilennon suorittamiseen. Ohjaaja ol
osaomistajana Kuopion seudulla toimintaansa aloittavassa vesilentotaksiyrityksessa. On
mahdollista, ettda han néki ohilennon tilaisuutena luoda mydnteistéd mielikuvaa yrityksen
harjoittamasta lentotoiminnasta. Naytésluonteisen lennon suorittaminen jonkin lentéjélle
tutun tai merkityksellisen kohteen ymparistdssa on onnettomuustilastojen valossa erityi-
sen riskialtis tilanne. Yleison ja merkityksellisen kohteen olemassaolo ovat saaneet len-
tajat tekeméan tavallista vaativampia lentoliikkeitd tavallista matalammalla. Taméa on
johtanut tilanteisiin, joiden vaativuus on ylittanyt lentajan tai lentokoneen suorituskyvyn.

Ohilento olisi ollut mahdollista suorittaa turvallisesti mikali ohjaaja ei olisi vasten
l[Ahtdsuuntaa kaannyttyaan paattanyt vahentdd lentokorkeuttaan vaan olisi jatkanut
nousuaan ilmailumaaraysten osan OPS M1-1 mukaisesti 150 metrin (500 jalkaa)
minimilentokorkeuteen veden pinnasta. Ohjaaja luultavasti valitsi tata alhaisemman
lentokorkeuden, jotta ohilento olisi ollut nayttavampi. Ohilentojen vaarallisuutta kuvaa
se, etta ilmailumaaraysten osa OPS M1-2 maaraa lentonayttksissa suoritettavien ohi-
lentojen vahimmaiskorkeudeksi 200 jalkaa (60 metrid) maan pinnasta.

Onhjaajalla oli kaiken kaikkiaan melko paljon vesilentokokemusta muun muassa Lapin
pienilla jarvilla. Vesilentotoiminnassa on tavallista, ettéd laskeutumispaikkoina toimivia
vesistoja tarkastetaan ennalta lentamalla niiden yli matalalla pienell& nopeudella. Saa oli
melko tyyni, joten ohjaaja uskoi kykenevansa hallitsemaan tilanteen ja itselleen tutun
koneen hyvin. Kokemus vesilentotoiminnasta ja naennaisen helpot lento-olosuhteet
todennédkoisesti  tukivat ohjaajan arviota matalalla suoritettavan  ohilennon
vaarattomuudesta.

Tutkinnan perusteella ei ole todennakdista, ettd ohjaaja olisi tarkoituksella ohjannut ko-
nettaan 1-2 metrin korkeudelle veden pinnasta. Ohilento oli luultavasti tarkoitus suorit-
taa korkeammalla, mutta ohjaaja arvioi korkeuden veden pinnasta vaarin. Matalalla len-
nettaessa lentaja tekee tulkintoja koneen korkeudesta ja nopeudesta paaasiassa tark-
kailemalla ohjaamon ulkopuolista ymparistod. Valttaakseen térmaamisen maan tai ve-
den pintaan lentgjan on kyettava arvioimaan seka korkeuden muutoksia etté absoluuttis-
ta korkeutta (etdisyyttd) maan tai veden pinnasta. Korkeuden muutosten havaitseminen
on pitkélle automatisoitunut toiminto, joka perustuu suurimmaksi osaksi ympariston pin-
nanmuotojen ja kuvioinnin (tekstuuri) virtauksen analysointiin. Lennettdessad va-
kionopeudella korkealla pintakuvioinnin (esim. kivikko, puusto, aallokko) virtausnopeus
lentdjan nakokentassa on hitaampi kuin matalalla lennettdessa. Korkeuden vahentyessa
virtausnopeus nakodkentassa kiihtyy ja virtausnopeuden muutos tulkitaan korkeuden
muutokseksi. Korkeuden muutosten havaitsemisesta poiketen absoluuttisen korkeuden
havaitseminen ei harjoittelemallakaan muodostu automaattiseksi toiminnoksi. Lent&ja
joutuu kayttdmaan korkeuden ja etaisyyden méaarittelyssé apunaan sopivia mittareita tai
niiden puuttuessa erilaisia opittuja tekniikoita, jotka perustuvat tietoon tuttujen objektien
tai pintakuviointien yksityiskohtien koosta. Esimerkiksi selkeéasti erottuvat puun lehdet tai
neulaset antavat vihjeen matalasta lentokorkeudesta kun taas tasainen ja sumea vihrea
metsédalue, josta puiden yksityiskohtia ei voi enda havaita kertoo suuresta lentokorkeu-
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14

desta. Tuttujen kohteiden kokoon perustuva korkeuden arviointi on kuitenkin melko epa-
luotettavaa.

Jotta ympaériston pinnoista voisi olla hy6tya korkeuden ja sen muutosten arvioinnissa,
pintojen tulee sisaltaa riittdvan vaihtelevaa kuviointia. Lennettaessa esimerkiksi jaatikoi-
den, aavikoiden tai tyynien vesistdjen ylla pintojen kuviointi voi olla hyvin vahaista, jolloin
altistutaan helposti virheellisille tulkinnoille lentokorkeudesta. Akilliset pinnan kuvioinnin
tiheyden muutokset voivat my6s johtaa siihen, etta lentdjan oletus nakodkentassa virtaa-
van kuvioinnin ja lentokorkeuden yhteydesta ei endaé vastaakaan todellisuutta. Veden
pinnassa ei ole valttamatta nahtavissa sellaisia tuttuja kohteita tai yksityiskohtia joiden
koon perusteella voisi tehda lentokorkeutta koskevia paatelmid. Aaltojen tai vedenpin-
nan vareilyn koko ja tiheys voi vaihdella hyvin paljon mikéa saattaa johtaa virhetulkintoi-
hin niiden etdisyydestd. On mahdollista, ettd Vehmersalmella onnettomuushetkelld val-
linneet olosuhteet vaikeuttivat lentokorkeuden arviointia. Heikko tuuli aiheutti paikoin
pientd vareilyd muuten melko tyyneen vedenpintaan mikéa ei ehké tarjonnut korkeuden
arvioinnin kannalta riittavan selvasti erottuvaa pintakuviointia.

Viimeaikaisen lentokokemuksen on todettu olevan vahvasti yhteydessa lentajien kykyyn
suoriutua vaativista lentotehtavistd. Myds kokeneiden ja hyvin koulutettujen lentajien
suoritustason on todettu heikkenevan nopeasti ajallisen etéisyyden kasvaessa edellises-
ta lentotehtavasta. Viimeaikaisen kokemuksen puute hidastaa suoritusnopeutta, heiken-
tééa suorituksen tarkkuutta ja sujuvuutta ja lisaé alttiutta tehda virheita. Lentdminen suu-
rella nopeudella matalalla veden pinnan ylla on erittéin vaativa lentotehtava, joka edellyt-
taad tarkkaavaisuuden jakamista nopeasti korkeuden tarkkailun ja koneen ohjaamisen
valilla. Matala lentokorkeus edellyttdd my6s hyvin suurta tarkkuutta ohjausliikkeissa,
koska pienetkin virheet saattavat johtaa valittdmaéan kosketukseen vedenpintaan. Vaikka
ohjaaja oli yksityislentdjanad melko kokenut, ei hanen viimeaikainen kokemuksensa on-
nettomuuslennon kaltaisista tilanteista ollut todennéakagisesti kovin suuri. On mahdollista,
ettd tama vaikutti heikentavasti ohjaajan kykyyn arvioida korkeutta ja ohjata konetta tar-
kasti lahella veden pintaa.

Teoriassa onnettomuuskoneessa olleet matkustajat olisivat voineet tehda havaintoja
lentokorkeudesta ja huomauttaa ohjaajaa ajautumisesta liian matalalle. Matkustajien
edellytykset ndhdéa ulos koneesta eivat kuitenkaan olleet heidéan fyysisen kokonsa ja ko-
neeseen sijoittumisensa vuoksi yhta hyvat kuin koneen ohjaajalla. Matkustajat todenna-
koisesti myds luottivat ohjaajan arviointikykyyn.

Seurauksien hallintaan liittyvat suojamekanismit

Kellukkeen kosketus suurella nopeudella vedenpintaan sai koneen kaatumaan hyvin
nopeasti ympari. Tapahtuman nopeuden vuoksi ohjaajalla ei ollut mahdollisuuksia korja-
ta tilannetta ohjaamalla kone takaisin ilmaan. Suuren lentonopeuden vuoksi tormays ve-
denpintaan oli voimakas, mika johti koneen tuhoutumiseen ja aiheutti koneessa olleille
vakavia vammoja. Kaikilla koneessa olleilla istuinvy6t olivat kiinnitettyind, mutta takana
istuneiden matkustajien lantiovy6t eivat térmaystilanteissa suojaa yhta tehokkaasti kuin
kolmipistevy6t, vaikka kiinnitykset sdilyisivatkin ehjind. Térmayksen aiheuttamat vammat
tekivat menehtyneiden osalta ulospaésyn ja pelastusliivien laukaisemisen mahdotto-
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maksi. Pelastuneen matkustajan selviytymisessa liivien merkitys oli ratkaiseva. Veden
syvyyden ja vedessa vallinneen huonon néakyvyyden vuoksi pintaan paasy ilman pelas-
tusliiveja olisi ollut hyvin epavarmaa. Pelastumisen kannalta ensiarvoisen tarkeaa oli
myds matkustajan saama pelastautumiskoulutus, minkd ansiosta han onnistui poistu-
maan koneesta. Poistumisen mahdollisti myos se, ettd kaikkien koneessa olleiden pe-
lastusliiveista oli poistettu vesiaktiivinen automaattilaukaisin minka vuoksi liivit eivat tayt-
tyneet koneen sisdlla. Onnettomuusalueella oli useita veneitd, joilla pintaan noussut
matkustaja saatiin nopeasti nostettua turvaan ja vietyd hoitoon. Tama esti tilanteen pa-
henemisen hanen osaltaan.

15
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3 JOHTOPAATOKSET
3.1 Toteamukset
1. Ohjaajan lentolupakirja ja vaadittavat kelpuutukset seka laéketieteellinen kelpoisuus-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

todistus olivat voimassa.
Lentokone oli lentokelpoinen ja vaadittavat vakuutukset olivat voimassa.

Ohjaaja oli kokenut vesilentgja. Han oli lentéanyt onnettomuuskoneella viimeisen 30
vrk:n aikana 3 tuntia 15 minuuttia ja tehnyt 9 laskua.

Ohjaajan lisdksi koneessa oli kolme matkustajaa.
Alueella oli yleisdtapahtuman vuoksi paljon ihmisia.
Saa oli lentotoimintaan sopiva.

Onhjaajan tarkoituksena oli suorittaa ohilento matalalla ja suurella nopeudella rannal-
la olevan vakijoukon edesta.

Lahes tyyni vedenpinta vaikeutti korkeuden arviointia.

Onhjaaja oikaisi koneen vaakalentoon noin 1-2 metrin korkeuteen veden pinnasta ja
alitti nain ilmailumaarayksen OPS M1-1, Lentosdaanntt, kohdan 4.5 b mukaisen mi-
nimilentokorkeuden.

Koneen lennettyd noin 200—300 metria sen oikea kelluke osui veteen.
Lentokoneen osuessa veteen moottori kavi suurella teholla.

Veteentdrmayksessa koneen molemmat kellukkeet irtosivat, runko katkesi ja kone
upposi nopeasti.

Takamatkustajien istuinvyo6t irtosivat niiden kiinnitysvaijereiden katkettua.
Istuinvdiden kiinnitys ei ollut valmistajatehtaan alkuperdisen asennuksen mukainen.
Istuinvoiden keskimmaisen kiinnitysvaijerin katkeamiskohdassa oli ruostetta.
Lentokoneessa tai moottorissa ei ollut vikaa, joka olisi aiheuttanut onnettomuuden.

Pelastusliiveista oli poistettu vesiaktiivinen laukaisutoiminto. Tama osaltaan mahdol-
listi yhden matkustajan pelastautumisen.

Muiden koneessa olleiden torméyksessd saamat vammat olivat niin vakavia, ettei
heilld ollut pelastautumismahdollisuuksia.

17
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19. Paikalla oli veneilijoita, jotka paasivat nopeasti onnettomuuspaikalle ja auttoivat pe-
lastuneen matkustajan veneeseen.

20. Veden syvyys onnettomuuspaikalla oli 14—-17 metria minka vuoksi pintapelastajat ei-
vat kyenneet auttamaan koneessa olleita. Vesisukeltajat olivat onnettomuushetkella
suorittamassa toista tehtavaa eivatkd paasseet halytyksen tultua heti paikalle. Vii-
vastyksella ei ollut merkitysta koneessa olleiden pelastumisen kannalta.

3.2 Tapahtuman syyt ja mydtavaikuttaneet tekijat

18

Onnettomuuden syy oli ohjaajan p&&tds suorittaa ohilento paikalle kerdéntyneen yleisén
editse matalalla. Lentokorkeuden arvioinnissa tapahtunut virhe johti oikeanpuoleisen
kellukkeen osumiseen vedenpintaan ja koneen pydrahtamiseen ympari.

Onnettomuuden syntyyn mydtavaikuttivat ohjaajan halu suorittaa ohilento mahdollisim-
man nayttavalla tavalla, korkeuden arviointia vaikeuttanut lahes tyyni vedenpinta seka
ohjaajan vahainen viimeaikainen kokemus onnettomuuslennon kaltaisista tilanteista.
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4.1

4.2

TURVALLISUUSSUOSITUKSET
Toteutetut toimenpiteet

Onnettomuustutkintakeskus ilmoitti Liikenteen turvallisuusvirastolle, ettd matkustajien is-
tuinvdiden kiinnitys poikkesi valmistajatehtaan alkuperaisesta kiinnityksesta. Vastaavia
kiinnityksia havaittiin tutkinnan aikana kahdessa muussa samantyyppisessa koneyksi-
l6ss&.

Turvallisuussuositukset

1. Tutkinnassa havaittiin, ettd matkustajien istuinvoiden kiinnityksessa kaytetyt vaijerit
eivat olleet valmistajatehtaan alkuperédisen asennuksen mukaiset. Lisaksi kahdessa
vaijerissa havaittiin ruostetta, joka heikensi merkittavasti niiden lujuutta.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, ettd Liikenteen turvallisuusvirasto julkai-
see kansallisen maarayksen, jolla yleisilmailukoneiden omistajat tai kayttajat vel-
voitetaan tarkastamaan istuinvoiden vaatimustenmukainen asennus.

2. Halu esiintya tai esittaa on ollut myétavaikuttavana tekijana useissa vuosien mittaan
sattuneissa eri ilmailulajien onnettomuuksissa. limailijoille suunnattavassa koulutuk-
sessa on tarkeaa tuoda esiin sitd, miten ilmailumaaraysten asettamat rajoitukset
(esim. minimilentokorkeudet) pohjautuvat osaltaan ihmisen suorituskyvyn rajoituk-
siin.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etta Liikenteen turvallisuusvirasto yhteis-
tydssd Suomen llmailuliiton kanssa kehittda koulutusohjelmia niin, etté ihmisen
havainto- ja paatoksentekokyvyn rajoituksia kasittelevda osuutta lisataan ilmaili-
joiden peruskoulutuksessa, kertauskoulutuksessa ja lennonopettajien koulutuk-
sessa.

Helsingissa 12.2.2014

Ismo Aaltonen Jorma Laine

Jaakko Kulomaki
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Liite 1
YHTEENVETO TUTKINTASELOSTUSLUONNOKSESTA SAADUISTA LAUSUNNOISTA
Euroopan Lentoturvallisuusvirasto (EASA)
Ei lausuttavaa
Finavia Oyj
Ei lausuttavaa
Liikenteen turvallisuusvirasto (TRAFI)
Ei lausuttavaa
Yhdysvaltojen turvallisuustutkintavirasto (NTSB) ja Cessna Aircraft Company
Ei lausuttavaa
Yhdistyneen kuningaskunnan onnettomuustutkintavirasto (UK AAIB)
Ei lausuttavaa
Hatékeskuslaitos

Hatakeskuslaitos ilmoittaa lausunnossaan, ettd ensimmaisen halytyksen ohjautuminen
vaaradan vasteeseen aiheutui jarjestelman ominaisuudesta ja inhimillisesta virheesta. Ta-
pahtuneen kuntaliitoksen yhteydessa onnettomuuspaikalle tulevan kadun nimi oli muuttu-
nut. Halytysjarjestelmaan oli kirjattu uudelle nimelle synonyymiksi kadun entinen nimi, jonka
paivystaja oli epahuomiossa hyvaksynyt ja nain halytys ohjautui Karstulaan, jossa oli sa-
manniminen katu. Virhe korjattiin pian, eika se aiheuttanut viivetta pelastustoimien kaynnis-
tymiseen.

Muilta osin Hatdkeskuslaitoksella ei ollut lausuttavaa tutkintaselostuksen lopulliseen luon-
nokseen.





