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Tutkintaselostus
D13/2007L

Vesilentokoneen kaatuminen Leppéavedella 10.8.2007

OH-MAI

Maule M-5-235C

Kansainvalisen siviili-ilmailun yleissopimuksen liitteen 13 (Annex 13) kohdan 3.1 mukaan ilmailuonnetto-
muuden ja sen vaaratilanteen tutkinnan tarkoituksena on onnettomuuksien ennaltaehkaiseminen. limai-
luonnettomuuden tutkinnan ja tutkintaselostuksen tarkoituksena ei ole kasitelld onnettomuudesta mahdol-
lisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tama perussaantd on ilmaistu myds onnetto-
muuksien tutkinnasta annetussa laissa (373/85) sek& Euroopan Unionin neuvoston direktiivissé 94/56/EY.
Tutkintaselostuksen kayttamistd muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.

Tama tutkintaselostus on laadittu tapahtuman luonne huomioon ottaen poiketen ICAO:n Annex 13 maérit-
telemasta sisallysluettelosta. Onnettomuustutkintakeskus noudattaa Annex 13 tutkintaselostuksen muo-
toa A, B ja C-tutkintaselostuksissaan.



TUTKINNAN TUNNUS: D13/2007L

VALMISTUNUT: 29.10.2007

TUTKIJAT: Juhani Hipeli

Hans Tefke

Tapahtuma-aika:

10.8.2007 klo 10.10

Tapahtumapaikka:

Leppavesi Jyvaskylan mlk:n ja Laukaan kunnan rajalla, N
62°16.654, E025°55.289

IIma-aluksen tyyppi:

Maule M-5-235C

Rekisteritunnus:

OH-MAI

Moottorit:

Lycoming O-540

Valmistusvuosi:

1980

Lennon tyyppi:

Yleisilmailu/vesilento

IIma-aluksen vahingot:

Veteen uppoamisesta syntyneet vauriot

Henkilomaara: 2

Ohjaajat: Paallikko: 1ka 37 v Peramies:

Lupakirjat: PPL(A), GPL

Lentokokemus: Kokonaiskokemus: Kokonaiskokemus:
234 h / 708 laskua
Kyseisella tyypilla: Kyseisella tyypilla:
11 h 45’ / 68 laskua

Saatila: Ohjaajan mukaan: Tuuli 300° 3 solmua, nakyvyys yli 10

km, CAVOK, ilmanpaine QNH 1017 hPa. Vedenpinta oli
tyyni, vain pienté vareilya.

Saa Jyvaskylan lentoasemalla klo 9.50 SA:

Tuuli 300° 3 solmua, nakyvyys yli 10 km, 1-2/8 pilve&a 2000
jalkaa, lampédtila 22 °C, kastepiste 18 °C, ilmanpaine QNH
1017 hPa.




JOHDANTO

Perjantaina 10.8.2007 kello 10.10 tapahtui Leppavedella Jyvaskylan mik:n ja Laukaan kun-
nan rajalla lento-onnettomuus, jossa Keski-Suomen limailijat ry:n omistama ja kayttdma
Maule M-5 vesilentokone kaatui veteen epaonnistuneiden lentoonlahtdyritysten jalkeen.
Kaatuminen tapahtui tyyniolosuhteissa rullauksen aikana. Ohjaaja ja matkustaja pelastau-
tuivat loukkaantumattomina aluksi lentokoneen kellukkeiden péalle ja myéhemmin paikalle
saapuneisiin veneisiin.

Tutkinnassa kavi ilmi, etta rullausten ja lentoonléahtdyritysten aikana lentokoneen kellukkei-
siin meni vettd. Vesi paasi kellukkeisiin paéasiassa puutteellisesti tiivistyvien huoltoluukku-
jen kautta. Kellukkeet uivat syvalla, koska ne olivat kantavuudeltaan pienimmat tdhan kone-
tyyppiin hyvaksytyt. Veden nousemiseen kellukkeiden paalle vaikutti ohjaajan kayttama
puutteellinen rullaus- ja lentoonlahtdtekniikka. Ohjaajan vesilentokokemus oli vahainen.

1 TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET
1.1 Taustatietoja

Lentokone oli asennettu kellukkeille 13.7.2007. Kellukkeet olivat tyypiltddn Pee
Kay 2300 ja tarkoitettu suurimmalle lentoonléhtépainolle 2499 Ibs. Kellukkeet oli
hyvéaksytty asennettavaksi Maule M-5:een suurimmalle lentoonlahtépainolle 2500
Ibs (1134 kg). Asennuksen jalkeen koneella oli lennetty 13,5 tuntia sisaltden 34
lentoa ja 111 laskua. Onnettomuutta edeltava lento oli lennetty 8.8.2007. Lento-
koneen kellukkeet tiedettiin huonokuntoisiksi portaan kohdan osastojen vuotojen
takia ja niiden kunnostamisesta oli keskusteltu ilmailukerhossa jo aiemmin.

Ohjaaja oli saanut vesilentokoulutuksen onnettomuuskoneella kesan 2006 aikana.
Vuonna 2007 ennen onnettomuuslentoa ohjaaja oli lentanyt koneella lennonopet-
tajan kanssa koululennon, johon siséltyi 4 laskua. Ohjaajan vesilentokokemus ol
11 lentotuntia ja 68 laskua, kaikki onnettomuuskoneella. Ennen onnettomuuslen-
toa kokonaislentokokemus oli 234 lentotuntia.

1.2 Tapahtumat ennen lentoa

Lentokoneen tarkastuksen yhteydessa ohjaaja pumppasi veden toisen kellukkeen
yhdestd osastosta opettaen samalla matkustajalle kellukkeiden tyhjennysteknii-
kan. Matkustaja tyhjensi kellukkeiden muut 13 osastoa silla aikaa, kun ohjaaja
valmisteli ja tarkasti lentokonetta muilta osin. Matkustaja arvioi pumpatun veden
maaraksi yli 100 litraa. Eniten vetta oli kellukkeiden keskiosastoissa, keula- ja pe-
raosastoista vetta tuli vain muutamia pumpullisia. Lentokoneen paasailidihin tan-
kattiin bensiinia 78 litraa, jolloin s&iliot jaivat noin 2-3 cm vajaiksi. Ohjaajalla ei ol-
lut lennolle varsinaisia massa- ja massakeskidlaskelmia, mutta hanen omien las-
kelmiensa ja kasityksensa mukaan kuormaus oli lahella sallittua maksimilentoon-
l[ahtdmassaa. Ohjaaja selvitti matkustajalle mahdolliseen lentokoneesta hatapois-
tumiseen liittyvat toimenpiteet.
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Onnettomuuslento

Kone irrotettiin laiturista, matkustaja ja ohjaaja asettautuivat paikoilleen ja ohjaaja
kaynnisti moottorin. Valittu lentoonlahttpaikka oli noin kilometrin paassa lahtolaitu-
rista. Rullauksen aikana ohjaaja lammitti moottoria kierrosluvulla noin 1200 r/min.
Lentoonlaht6lupaa odotettaessa ohjaaja rullasi p&dasiassa vasenta ympyraa.
Matkustajan havainnon mukaan kierroslukumittarin osoitin oli kello 11 asennossa,
mik& vastaa moottorin kdyntinopeutta noin 1400-1500 r/min. Ennen ensimmaista
lentoonlahtoyritystd tehtiin koekayttd. Jyvaskylan lentoaseman ATIS-tiedotteen
mukaan tuuli oli 300°/3 kt. Leppavedella oli lahes tyynta ja veden pinnassa oli vain
pienté vareilya, ei varsinaista aallokkoa.

Ensimmainen lentoonléhtdyritys tehtiin noin suuntaan 160° taydella teholla ja pi-
tuusohjain taakse vedettyna. Ohjaajan mielesta lentokoneen nokan nousu pysah-
tyi kiihdytyksen aikana hieman tavanomaista alempaan asentoon eiké kone nous-
sut "portaalle”. Nokan asennon vakiinnuttua ohjaaja ensin I6ysasi vetoa ja sitten
hieman tytnsi pituusohjaimesta saadakseen koneen portaalle. Todettuaan ettei
lentokone nouse liukuun ohjaaja keskeytti lentoonlahtdyrityksen. Taméan jalkeen
han havaitsi, etté laskusiiveke oli sisalla tavanomaisesti kdytettdvan 35°:n sijaan.
Vesiperasimien asennosta ohjaajalla ei ollut varmaa kasitysta.

Toista lentoonlahtoyritysta varten ohjaaja rullasi takaisin pain lahes ensimmaiselle
lahtopaikalle saakka ja otti laskusiivekkeen lentoonléhtbasentoon. Toinen lentoon-
lahtoyritys oli lahes ensimmaisen kaltainen. Nokan asennon vakiinnuttua kiihdy-
tyksen aikana ohjaaja piti pituusohjainta takana, mutta mielsi nokan asennosta,
ettei kone voi nousta liukuun. Ohjaajan mielesta koneen nokka ei noussut riittdvan
korkealle. Mahdollisesti ohjaaja |0ysasi tAman jalkeen vetoa liu’un saavuttamisek-
si. Kun kone ei noussut liukuun, ohjaaja keskeytti lentoonlahtoyrityksen. Matkusta-
jan mukaan molempien lentoonlahtoyritysten aikana oikean kellukkeen edessa oli
voimakas keula-aalto.

Kolmannen lentoonlahtdyrityksen ohjaaja paatti tuulitiedon perusteella suorittaa
vastakkaiseen suuntaan vastatuuleen. Lentoonlahttd varten hén rullasi edellisten
lahtoyritysten suunnassa eteenpain uudelle lahtdpaikalle. Ohjaajan mielesta kol-
mannessa lentoonlahtdyrityksessa "kyntadminen” jatkui, kuten edellisissakin yrityk-
sissa oli tapahtunut. Lentokone ei noussut "portaalle” ja ohjaaja keskeytti l&htdyri-
tyksen. Samalla han paatti keskeyttdd koko lennon ja palata takaisin l&htolaituriin
selvittimaan epaonnistumisten syita. Keskeytyksen ja lahtokiidon paattymisen jal-
keen ohjaaja avasi vasemman oven tarkistaakseen kellukkeen uintisyvyyden. Oh-
jaajan mielesta kelluke ui melko syvalla. Taman jalkeen tai mahdollisesti jo ovesta
katsomisen aikana ohjaaja kaansi lentokonetta vasemmalle rullatakseen kohti lah-
télaituria. Ohjaajan kasityksen mukaan pituusohjain oli tdssa vaiheessa véliasen-
nossa, ei takana eikd edessa, ja moottorin kierrosluku noin 1400 r/min. Lentokone
kallistui oikealle, jolloin ohjaaja pyrki vastustamaan kallistumista ohjaamalla seka
vesiperasimilla ettd ohjaussiivekkeilla ja vetamalla pituusohjainta taakse. Talla ei
kuitenkaan ollut enaa riittdvaa vaikutusta ja oikean siiven karki osui veteen. Len-
tokoneen nokka painui veteen koneen ollessa aluksi noin 45° oikealle kallistunee-
na. Lentokoneen nokan vajotessa moottori sammui, sivuttaiskallistus oikeni ja ko-
ne jai kellumaan nokka alaspain hiukan selképuolelle kallistuneena. Ohjaaja ja
matkustaja poistuivat koneesta ohjaajan oven kautta kelluketukien ja astimien
paalle. Ulospaastyaén ohjaaja huusi apua, mihin noin 300 m:n etaisyydella olevilta
rannoilta reagoitiinkin. Ohjaaja ja matkustaja laskivat vetta pois joistakin veden
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pinnan ylapuolisista kellukkeiden osastoista avaamalla tyhjennysaukkojen korkit.
Tarkoituksena oli edesauttaa lentokoneen kellumista. Ohjaajan mukaan vetta tuli
reikien taydelta. Reiat suljettiin lentokoneen kallistuessa hitaasti selkdasentoon.
Koneen kaantyessa yldsalaisin siirtyivat ohjaaja ja matkustaja kellukkeiden paalle
odottamaan apuun tulossa olleita veneita.

Todennakdisesti ensimmaisen ja toisen lentoonlahtdyrityksen valilla vasemmalle
tapahtuneen kaannoksen aikana lentokone oli kallistunut selvasti oikealle. Ohjaaja
oli reagoinut tilanteeseen ohjaamalla niin, ettd matkustajakin oli havainnut tapah-
tuneen. Tapahtumalle ei haettu syytd, mutta kumpikaan ei pitanyt tapahtumaa
olosuhteiden aiheuttamana, koska oli aivan tyynta.

Vahingot
Henkildvahingot
Henkilévahinkoja ei tullut.
Lentokoneen vauriot

Onnettomuudessa syntyneet lentokoneen vauriot olivat koneen veteen uppoami-
sesta johtuvia. Lentokoneen nostossa ja rantaan siirtdmisen yhteydessa syntyi
vaurioita koneen perarungon nostokohtaan, sivuperasimeen ja kellukkeisiin.

Massa ja massakeskio

Lentokoneelle ei ollut voimassa olevaa punnituspoytakirjaa ja -todistusta kelluke-
varustukselle. Puute on todettu myo6s 5.6.2007 tehdyn katsastuksen péytakirjassa.
Vuonna 2000 koneelle tehdyn punnituksen seka ohjaajalta ja matkustajalta saatu-
jen tietojen perusteella lentolahtémassaksi laskettiin 1079 kg ja massakeskitn
asemaksi 0,37 m. Suurin sallittu lentoonldhtdmassa on 1134 kg. Massakeskio oli
sallitulla alueella, noin 8 % eturajan takapuolella.

Tutkinnassa tarkasteltiin kellukkeissa olevan veden aiheuttaman massan lisayk-
sen vaikutusta massakeskion asemaan. Mikéli vettd paasee kellukkeiden etum-
maisiin osastoihin, johtaa noin 2 x 3,5 litran eli 7 litran (noin 7 kg, veden ominais-
painolla 0,98 kg/l) vesimaara painopisteen siirtymiseen sallitun alueen eturajalle.
Vastaavasti noin 30 (2 x 15) litran vesimaara kolmansissa osastoissa siirtdd mas-
sakeskion sallitulle eturajalle. Suurimman sallitun lentoonlahtdmassan saavutta-
miseksi vesikuorma voi olla enintédéan 56 litraa.

Pelastustoiminta

Ohjaaja ja matkustaja pelastautuivat lentokoneesta ohjaajan oven kautta nouse-
malla kelluketukien ja astimien avulla lentokoneen kellukkeiden péaélle. Rannalta
tehtyjen havaintojen ja jarveltd kuultujen avunhuutojen perusteella paikalle tuli ve-
neitd, joihin kellukkeilla olleet pelastettiin. Mythemmin paikalle saapui seka pelas-
tuslaitoksen etta poliisin veneyksikoita. Lentokone hinattiin pelastuslaitoksen ve-
neilla Kaunisharjun sataman laheisyyteen myohemmin tehtavééa nostoa varten.
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Yksityiskohtaiset tutkimukset

Lentokelpoisuuden toteamiseksi lentokoneelle tehtiin Kaunisharjun satamassa se-
ka kellukkeiden vuotokoe etta silmamaarainen ulkopuolinen tarkastus.

Kellukkeiden tarkastus ja vuotokoe

Lentokoneessa oli Pee Kay 2300-kellukkeet. Ne ovat kantavuudeltaan t&dhan ko-
netyyppiin pienimmat hyvaksytyt. Kellukkeita oli korjattu peltipaikoin ja kittaamalla.
Vasemman kellukkeen pohjassa karjesta portaalle saakka oli tihkuvaa vuotoa koli-
listan ja reunasauman alueilla. Ensimmaisen ja toisen osaston valilla oli sisaista
vuotoa. Oikean kellukkeen pohjassa oli vastaavaa vuotoa, mutta vahemman kuin
vasemmassa kellukkeessa. Kellunnan tai rullauksen aikaista vuotoa ei voitu tutkia.
Oikea kelluke oli vaurioitunut rantaan kuljetuksessa etuosan pohjastaan ja vasen
karkiosastaan. Tarkastuksen perusteella kellukkeet olivat huonokuntoiset.

Kellukkeiden huoltoluukkuja avattaessa havaittiin luukkujen tiiveyden olevan puut-
teellinen. Luukkujen (14 kpl) kiinnitysruuvit (8 kpl/luukku) eivét kiristyneet huono-
jen vastakappaleiden tai epasopivien ruuvien takia. Huoltoaukkojen reunoissa oli
tiivisteet, mutta luukuissa ja ruuvien kannoissa ei. Molempien kellukkeiden en-
simmaisten huoltoluukkujen vuotokoe tehtiin asentamalla luukkujen ympaérille ve-
denpitava kaulus. Oikean kellukkeen ensimmainen huoltoluukku vuoti suljettuna
noin 0,5 litraa minuutissa kaulusta hitaasti taytettdessa. Vasemman kellukkeen
huoltoluukku vuoti vastaavasti noin 1,5 litraa minuutissa. Kaadettaessa kauluk-
seen vetta sangosta, huoltoluukku vuoti niin paljon kuin sangosta kaatamalla vetta
kaulukseen kaadettiin.

Tarkastuksen yhteydesséa kellukkeita tyhjennettiin lentokoneessa kaytetylla tyh-
jennyspumpulla. Pumppu toimi hyvin ja sen teho oli noin 0,4 l/pumppauskerta.
Kellukkeiden sisarakenteista johtuen on mahdollista, ettd pumpattaessa osastoi-
hin 3, 4 ja 5 voi ja&da vetta, mikali imuputki ei asetu kellukkeen pohjalle oikein.
Mahdollisesti osastoihin jadvan veden vahaisella maaralla ei ole oleellista merki-
tysta lentédmisen kannalta.

Lentokoneen ja varusteiden silmamaarainen tarkastus

Lentokoneen ohjausjarjestelma tarkastettiin ja todettiin toimintakuntoiseksi. Pi-
tuusohjaus oli tahmea todennékdisesti pituusohjaimen (ratin) putken taipumisen
takia. Korkeusperasintrimmilaippa oli ylospéin (matkalentoa vastaava asento) ja
trimmin nayttd noin lentoonlahtd- ja etuasennon puolivélissa. Trimmilaippa ol
yléspain jo aloitettaessa lentokoneen nosto vedesta. Korkeusperasintrimmin nay-
tén neutraalipiste/lentoonl&htbasento ei vastannut trimmilaipan neutraaliasentoa.
Laipan neutraaliasennossa nayttd oli selvasti lentoonlahtéasennon etupuolella.
Laskusiivekkeet olivat taysin alhaalla. Vesiperasimet olivat alhaalla.

Kellukeasennuksen kiinnitykset eivat kaikilta osin tayta ilmailulaadun vaatimuksia.
Vesiperasinten nosto- ja ohjausvaijerit eivat ole lentokonelaatua. Katsastushuo-
mautuksessa korjattavaksi maaratty lattian reika oli peitetty irtonaisella teraspellil-
&, mika oli noston jalkeen ohjaajan puoleisten jalkapolkimien valissa. Lentoko-
neen vesilentovarusteisiin kuuluvat pelastusliivit olivat tarkastamatta. Ohjaaja ja
matkustaja kayttivat kasilaukaisulla varustettuja ilmataytteisia pelastusliiveja. Len-
tokoneessa ei ollut tarkastuslistoja.
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Muuta

Keski-Suomen limailijat ry:n toimihenkilé sukelsi lentokoneen hylylle ennen sen
nostamista ilman pelastustoimintaa johtaneen palopaallikén lupaa.

ANALYYSI

Lennon valmistelun aikana vettd pumpattiin kellukkeista paljon ottaen huomioon,
etté koneella oli lennetty vain vajaa kaksi vuorokautta aiemmin. Ohjaaja ei pitanyt
tilannetta epanormaalina, koska nain oli tehty myds hénen koulutuksensa aikana
eika ohjaajalla ollut vesilentokokemusta ja vertailupohjaa muilla koneyksil6illa eika

-tyypeilla.

Rullauksessa kaytetty suuri moottorin kierrosluku ja pituusohjaimen asento, jossa
sita ei pidetty maaratietoisesti taysin vedettynd, johtivat kellukkeiden karkien pai-
numiseen normaalia syvemmalle. Taméan seurauksena vesi nousi ajoittain kelluk-
keiden péaadlle ja vettéd paasi kellukkeisiin huoltoluukkujen kautta. Kaannoksissa
kaarron ulkopuolinen kelluke painuu syvemmalle. Ohjaaja ei tiedostanut pituusoh-
jaimen taysin takana pitamisen tarkeytta lentokoneen asentoon rullauksessa. Oh-
jaimen asennon merkitys korostuu erityisesti rullausnopeuden kasvaessa.

Ensimmaisen lentoonldahddn epéonnistumisen keskeisimmat tekijat olivat vaara
lentoasu — laskusiivekkeet sisalla ja korkeusperasintrimmi selvasti lentoonlahto-
asennon etupuolella — seka tyyniolosuhteet ja puutteellinen lentoonlahdén suori-
tustekniikka. Seka vaara lentoasu etta tyyniolosuhteet pidentavat molemmat lah-
tokiitoa merkittavasti. Onnistuakseen saamaan koneen "portaalle” ohjaajan olisi
pitanyt jatkaa lahtokiitoa pidempaan. Vaikka lentokone olisi saatu portaalle ja liu-
kuun, se ei todennakdisesti olisi noussut vedestd. Tassad asussa lentokonetta ei
kaytannossa voi vetaa riittavan suurelle kohtauskulmalle lentokoneen irrottami-
seksi vedesta.

Liian aikaisin |0ysatty veto ja lieva tydntt johtivat voimakkaan keula-aallon synty-
miseen ja vastuksen kasvamiseen estaen nopeuden kiihtymisen. Vesiperasimien
asennosta ei ole varmuutta. Alhaalla olevat vesiperasimet lisdéavat vastusta ja len-
toonldhtdmatkaa.

Ohjaajan kertoman ja silminnakijahavaintojen perusteella toinenkaan lentoonlah-
toyritys ei todennakdisesti ollut riittdvan pitka. Lentoonldhtotekniikka oli edelleen
puutteellinen. Kone ei ehtinyt nousta "portaalle”. Kiihtymiseen vaikutti osaltaan
myds lentokoneen massan kasvu, mika oli seurausta kellukkeisiin paasseesta ve-
destd. Lentoonlahtoyrityksen sivulta ndhneiden silminnakijdiden mukaan kone ui
lahtokiidon aikana tavanomaista syvemmalla. Kolmannen lentoonlahtdyrityksen
ohjaaja keskeytti edellisia aikaisemmin todettuaan lentokoneen asennon perus-
teella, ettei kone nouse portaalle.

Rullausten ja epaonnistuneiden lentoonlahtdyritysten vaikutus onnettomuuden
syytekijéihin on merkittdva kasvaneen massan ja massakeskion muutoksen muo-
dossa. Epéonnistumisiin on vaikuttanut ohjaajan kokemattomuus, jolloin seké rul-
laustapa etta ohjaustekniikka liukuun pyrittdessa olivat puutteelliset. Ohjaajan ko-
kemus tyyniolosuhteista oli erittdin vahainen, vain koulutusajalta. Rullausten ja
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lahtokiihdytysten aikana kellukkeisiin paassyt vesi johti massan kasvamiseen ja
massakeskion siirtymiseen sallitun eturajan etupuolelle. Ohjaajan tuntumaa epé-
normaaliin tilanteeseen kuvasti se, etta paatettyaan keskeyttdd lennon ja palata
laituriin h&n avasi oven todetakseen kuinka syvélla lentokone ui. Lentokoneen lo-
pulliseen kallistumiseen ja kaatumiseen vaikuttivat liséksi vasen k&danngs, rullaus-
nopeus seka todennakoisesti se, ettei pituusohjain ollut taysin vedettyna. Tekijoi-
den yhteisvaikutuksesta oikean kellukkeen etuosa on painunut pinnan alle ja kaa-
tuminen on alkanut. Lentoonlahtdyritysten valissd havaittu oikealle kallistuminen
on ollut oire vakavuuden huononemisesta ja se on mita todennakoéisimmin seura-
usta kellukkeisiin padsseesta vedesta.

Ohjaaja méaaritteli liukuun paasemiskynnyksen lentokoneen nokan asennosta, ku-
ten koulutuksessa oli opetettu. Ohjaaja ei ollut tottunut maarittdmaan "porrasta’
kellukkeista tulevan vesisuihkun avulla. Lentoonlahtéyrityksissa koneen nokka jai
ohjaajan mielestd tavanomaista matalammalle. Ensisijaisesti kysymys on ollut sii-
ta, ettei lentokone ehtinyt kiihtya liukuunnousunopeudelle eika nokka noussut sita
vastaavaan asentoon. Kasvanut massa ja tyyni vedenpinta ovat hidastaneet kiih-
tymistéa merkittavasti. Toisaalta lentoonlahtéasennon etupuolella ollut korkeuspe-
rasintrimmi on lisdnnyt nopeuden kasvaessa sauvavoimaa ja on voinut vaikuttaa
siihen, ettei ohjaaja malttanut kiihdyttaa riittavan pitkaan ja/tai pituusohjain ei py-
synyt taysin takana. Mikali korkeusohjain on kuitenkin pysynyt takana, ei trimmin
asennolla ole ollut vaikutusta lentoonlahdén suoritusarvojen kannalta. Vaikutus voi
kuitenkin olla erittdin merkittava tunnusteltaessa vedon maaraa "portaalla” lento-
koneen oikean asennon saavuttamiseksi liukuun pyrittdessa.

Lentokoneessa ei ollut iimailumaaraysten OPS M1-21 ja AIR M1-4 mukaisia tar-
kastuslistoja. llman tarkastuslistoja toimiessaan ohjaaja unohti ennen lentoonlah-
toyrityksid tarkastaa korkeusperasintrimmin, vesiperasimien ja laskusiivekkeen
asennot.

JOHTOPAATOKSET
Toteamukset

1. Ohjaajalla oli voimassa olevat tehtavan edellyttdma lupakirja ja tarvittavat kel-
puutukset.

2. Ohjaajan vesilentokokemus oli vahainen ja tyyniolosuhteissa erittdin vahai-
nen.

3. Lentokoneella ei ollut kellukevarustukselle voimassa olevaa punnitustodistus-
ta eika lentokone ollut siten lentokelpoinen.

4. Lentokoneen kellukkeet olivat huonokuntoiset.

5. Kellukkeiden huoltoluukkujen puutteellisesta tiivistymisestéd johtuen vetta
paasi helposti kellukkeisiin.

6. Huoltoluukkujen puutteellinen tiivistyminen oli seurausta luukkujen kiinnitys-
ruuvien vastakappaleiden huonosta kunnosta ja/tai epasopivista ruuveista.
Ruuvit eivat kiristyneet.
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7. Lentokoneessa ei ollut eikéa ohjaaja kayttanyt tarkastuslistoja.

8. Ensimmaisessa lentoonlahtdyrityksessa oli vaara lentoonldhtbasu ohjaajan
unohdettua ottaa laskusiivekkeen ulos.

9. Kaikissa lentoonlahtoyrityksissa korkeusperasintrimmi oli selvasti lentoonlah-
tbasennon etupuolella ohjaajan unohdettua asettaa trimmin lentoonl&hto-
asentoon.

10. Ohjaaja ei tiedostanut pituusohjaimen takana olon tarkeytta rullauksessa.
11. Rullausnopeus kaytetylla ohjaustavalla oli liian suuri.
12. Ohjaajan kayttama lentoonlahdodn suoritustekniikka oli puutteellinen.

13. Rullausten ja lentoonlahtdyritysten aikana huoltoluukuista paasi vetta kelluk-
keisiin.

14. Kellukkeisiin paasseen veden seurauksena lentokoneen massa kasvoi ja
massakeskid siirtyi eturajan etupuolelle.

15. Lentoonlahtoyritysten jalkeisen kdannodksen aikana oikea kelluke painui ve-
den alle ja kaatuminen alkoi.

16. Ohjaaja ja matkustaja pelastautuivat kaatuneen lentokoneen kellukkeiden
paalle, josta heidét pelastettiin veneisiin.

Tapahtuman syy

Onnettomuuden ensisijaisena syyna oli rullausten ja epaonnistuneiden lentoonlah-
toyritysten aikana lentokoneen kellukkeisiin paassyt vesi. Vesi paasi kellukkeisiin
paaasiassa puutteellisesti tiivistyvien huoltoluukkujen kautta. Lentokone kaatui
vasemmassa rullauskddnnoksessa kasvaneen massan ja sallitun massakeskio-
alueen etupuolelle siirtyneen massakeskion aiheuttaman epavakavuuden seura-
uksena. Myo6tavaikuttavina tekijoina olivat rullausnopeus ja todennakoéisesti se,
ettei ohjaaja pitanyt kaatumista edeltdvan rullauksen aikana pituusohjainta taysin
taakse vedettyna.

Tapahtumaan vaikuttaneita taustatekijoita olivat tyyniolosuhteet ja ohjaajan erittain
vahainen vesilentokokemus vallinneissa olosuhteissa.

TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Tutkijat eivat esita turvallisuussuosituksia.



LITE:

OH-MAI massakeskidlaskelma (kellukevarustus)

massa  etdisyys perustasosta momentti
Kasikirjan mukaan, tyhja (kg) (m) (kpm)
Kannus 48,1 4,78 229,918
Paateline, oikea 318,9 -0,060 -19,134
Paateline, vasen 319,7 -0,060 -19,182
P&a/kannustelineiden irrotus -39 0,900 -35,1
Kellukeasennus ja eva 153,5 0,540 82,89
Polttoaine, kayttamatté jaava 18 Ibs/24 inch 8,1 0,600 4,86
Yhteensa | 809,3 | 0,302 244,252
0,4535 0,025
Muunnokset kg->lbs jam->in  1784,5645 11,882 21204,45529
Massatiedot punnituspoytékirjasta.
Punnitustodistus 14.7.2000 (ei voimassa).
massa  etdisyys perustasosta momentti
Lentoonldahddsséa 10.8.2007 (kg) (m) (kpm)
Perusmassa 809 0,302 244,318
Etuistuimilla (80+80) kg 160 0,508 81,28
Takaistuimilla 55 1,24 6,82
Tavaratila B 4,5 1,07 4,815
Tavaratila C 0 1,78 0
Polttoaine, 36 USgal (138 1), 100 kg 100 0,61 61
Yhteensa | 1079 | 0,369 398,233

Suurin sallittu lentoonldhtdmassa on 1134 kg (2500 Ibs).

Massakeskit on sallitulla alueella, noin 8 % sallitun eturajan takapuolella.
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