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Tutkintaselostus
C6/2005L

Helikopterionnettomuus Sodankylassa Vuomaselan

poroerotuspaikan laheisyydessa 21.9.2005

OH-HAY

Hughes 269C

Kansainvalisen siviili-ilmailun yleissopimuksen liitteen 13 (Annex 13) kohdan 3.1 mukaan ilmailuonnettomuuden ja
sen vaaratilanteen tutkinnan tarkoituksena on onnettomuuksien ennaltaehkéiseminen. limailuonnettomuuden tut-
kinnan ja tutkintaselostuksen tarkoituksena ei ole kasitelld onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai
vahingonkorvausvelvollisuutta. Tama perussaantd on ilmaistu myds onnettomuuksien tutkinnasta annetussa lais-
sa (373/85) sekd Euroopan Unionin neuvoston direktiivisséa 94/56/EY. Tutkintaselostuksen kayttamistd muuhun
tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.
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TIIVISTELMA

Sodankylan kunnan Vuomaselan poronerotuspaikan l&heisyydessa, noin 7 km Kakslauttasesta
lounaaseen, tapahtui keskiviikkona 21.9.2005 klo 10.25 Suomen aikaa lento-onnettomuus ansio-
lentoyrityksen omistamalle Hughes 269C -tyyppiselle helikopterille rekisteritunnukseltaan OH-
HAY. Helikopteri putosi maahan matalalta lentokorkeudelta ja k&rsi huomattavia vaurioita. Ohjaa-
ja ja lennolla mukana ollut tahystaja loukkaantuivat lievasti. Onnettomuustutkintakeskus asetti
26.9.2005 paatokselladn n:o C6/2005L onnettomuutta tutkimaan tutkintalautakunnan, jonka pu-
heenjohtajaksi maarattiin tutkija Ari Huhtala ja jaseniksi tutkijat Hannu Mé&keldinen ja Arja Holo-
painen. Onnettomuuspaikan tutkinnassa lautakuntaa avusti Juhani Makela.

Porotalouslennolla olleen helikopterin miehistd havaitsi, ettd osa poroista, tokan oikeassa reu-
nassa kaantyi ja lahti juoksemaan poispain poroaidan sisddnmenoaukosta. Helikopteri siirtyi oi-
kealle kdannyttadkseen karkaavat porot takaisin kohti aukkoa. Porot eivat kuitenkaan pysahty-
neet, jolloin ohjaaja laskeutui porojen eteen leijuntaan, harvakseen kasvavien korkeiden mantyjen
valiin noin 5-8 metrin korkeuteen ja hidasti samalla maanopeuden ladhelle nollaa. Leijunnassa
ohjaaja tunsi &killisesti voimakkaan varahdyksen ja helikopteri pyoréhti nopeasti vasemmalle.
Paaroottorin lavat iskeytyivat hieman takavasemmalla olleeseen puuhun, minka seurauksena
helikopteri putosi maahan pyorahtden samalla yldsalaisin. Roottorinlapojen katkaisema manty
kaatui helikopterin paalle. Poromies ja ohjaaja poistuivat helikopterista rikkoontuneen oikeanpuo-
leisen tuulilasin kautta. Maassa poroja ajaneet ajomiehet kuulivat voimakkaan pamahduksen sa-
malla, kun helikopterin paaroottorin lavat osuivat puuhun ja helikopteri putosi maahan. Poromie-
het kaynnistivat valittémasti pelastustoimet ja ilmoittivat samalla onnettomuudesta Lapin hatékes-
kukseen.

Tutkinnassa ilmeni, etté helikopterin moottorin sylinterin no 1 imuventtiilin ulompi jousilautanen oli
haljennut. Myds kolmen muun sylinterein imuventtiilien jousilautasissa todettiin alkavat hal-
keamat. Tutkimusten mukaan jousilautasen halkeamiseen vaikutti epdonnistunut hiiletyskarkaisu,
jonka seurauksena jousilautaset eivat kestaneet pitempiaikaista kayttoa.

Helikopterin moottorin sylinterin no 1 imuventtiilin ulompi jousilautanen halkesi ja aiheutti mootto-
rin nopean tehonmenetyksen. Helikopteri kiertyi nopeasti pystyakselinsa ympari vasemmalle ja
liukui pain takavasemmalla ollutta puuta. P&aroottorin osuman seurauksena helikopteri putosi
maahan.

Tutkintalautakunta suosittaa, ettd Euroopan lentoturvallisuusviraston (European Aviation Safety
Agency, EASA) ja Yhdysvaltain ilmailuviranomaisen (Federal Aviation Administration, FAA) tulisi
ryhtyd toimenpiteisiin, jotta Textron-Lycoming moottorin HIO-360-D1A kaikki imuventtiilien ulom-
mat jousilautaset, P/N LW10077, valmistusera Lot 17328 33-04, vaihdettaisiin toisen valmis-
tuserén vastaaviin jousilautasiin.
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SAMMANDRAG

| Sodankyla kommun i narheten av Vuomaselka renskiljningsplats ungefar 7 km sydvast fran
Kakslauttanen intraffade onsdagen 2005-09-21 klockan 10.15 finsk tid en flygolycka med en heli-
kopter av typen Hughes 269C med registreringsbeteckning OH-HAY, agd av ett flygféretag. Heli-
koptern foll ned fran en lag flyghojd och fick betydande skador. Piloten och den under flygningen
medfdljande spanaren skadades lindrigt. Centralen for undersdkning av olyckor tillsatte 2005-09-
26 genom sitt beslut nr C6/2005L en haverikommission for att undersdka olyckan. Till kommis-
sionens ordférande utnamndes utredare Ari Huhtala och som medlemmar utredare Hannu Méke-
lainen och Arja Holopainen. Vid undersékningen av olycksplatsen hjalptes kommissionen av Ju-
hani Mékela.

Besattningen av helikoptern, som hade varit pa en rennaringsflygning, iakttog att en del av renar-
na vid renhjordens hogra del vande om och bérjade springa bortat fran renstaketets ingangsopp-
ning. Helikoptern flyttade sig at hoger for att vanda om de flyende renarna tillbaka mot 6ppningen.
Renarna stannade dock inte upp, varvid piloten sjonk ned till hovring framfér renarna ungefar till
5-8 meters hojd mellan glestvéaxande hdga tallar och samtidigt saktade ned farten nastan till noll
refererad till marken. Piloten kdnde vid hovringen plotsligt en kraftig skalvning och helikoptern
svangde hastigt at vanster. Huvudrotorns blad slog i ett trad, som befann sig vid bakre vanstra
sidan med péafdljd att helikoptern féll ned i marken och samtidigt vandes omkull. Den tall, som
rotorbladen hade kapat av, foll ovanpa helikoptern. Renskétaren och piloten avgick fran helikop-
tern genom den sonderslagna frontrutan p& hogra sidan. P4 marken renskoétarna, som hade drivit
renar, hérde en kraftig small samtidigt som bladen till helikopterns huvudrotor slog i tradet och
helikoptern foll ned p& marken. Renskétarna satte igdng raddningsaktionerna omedelbart och
rapporterade samtidigt olyckan till Lapplands nddcentral.

Det framgick i undersdkningen, att insugningsventilens yttre fijaderplatta av motorns cylinder nr 1 i
helikoptern hade spruckit. Begynnande sprickor konstaterades &ven i fjaderplattorna till insug-
ningsventiler pa de tre évriga cylindrarna. Enligt undersokningarna inverkade en misslyckad kol-
hardning till fiaderplattornas sprickning med paféljd att fijaderplattorna inte talde en mer langvarig
anvandning.

Den yttre fjaderplattan till motorns insugningsventil i helikoptern sprack itu och orsakade en
snabb effektforlust i motorn. Helikoptern roterade snabbt at vanster kring sin vertikalaxel och gled
mot ett trad, som fanns pa bakre vanstra sidan. Helikoptern foll ned pd marken som féljd av hu-
vudrotorns islag.

Haverikommissionen rekommenderar, att den europeiska myndigheten for luftfartssakerheten
(European Aviation Safety Agency, EASA) och den amerikanska luftfartsinspektionen (Federal
Aviation Administration, FAA) skall vidta atgarder, att Textron-Lycoming motorns HIO-360-D1A
alla yttre fjaderplattor till insugningventiler, P/N LW10077, i produktionspartin Lot 17328 33-04
byts om till motsvarande fjaderplattor i ett annat parti.
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SUMMARY

In the vicinity of Vuomaselka reindeer round-up corral in Sodankyl& municipality, about 7 km
south-west from Kakslauttanen occurred an accident for a Hughes 259C helicopter, registration
sign OH-HAY, owned by a commercial operator, on Wednesday September 21st 2005 at 10.25
Finnish time. The helicopter fell down on the ground from low altitude and was substantially dam-
aged. The pilot and the accompanying observer were slightly injured. Accident Investigation
Board Finland set September 26th 2005, through its decision number C6/2005L, an investigation
commission to investigate the accident with investigator Ari Huhtala nominated as chairman and
investigators Hannu Méakeldinen and Arja Holopainen as commission members. The investigation
commission was assisted by Juhani Makela in the investigation of the accident site.

The crew of the helicopter that had been on a reindeer management flight, noticed that some of
the reindeer at the right part of the flock turned around and begun to run away from the incoming
opening of the reindeer fence. The helicopter moved to the right to turn back the escaping rein-
deer towards the opening. The reindeer however did not stop and the pilot descended in front of
the reindeer to hover at 5 to 8 meters between sparsely growing high pine trees and simultane-
ously reduced the ground speed close to zero. During the hover the pilot suddenly felt a strong
vibratory motion and the helicopter was rapidly swung to the left. The main rotor blades were
struck to a tree on the left rear side of the helicopter and the helicopter fell on the ground simulta-
neously turning upside down. The pine, cut by the rotor blades, fell on the helicopter. The rein-
deer caretaker and the pilot left the helicopter through the broken windshield on right hand side.
On the ground the reindeer herders, that had driven the reindeer, heard a powerful bang simulta-
neously when the helicopter main rotor blades hit the tree and the helicopter fell on the ground.
The reindeer caretakers immediately started the rescue actions and simultaneously reported the
accident to the Emergency Response Center of Lapland.

It was found out in the investigation, that the intake outer valve spring seat of the helicopter en-
gine cylinder number 1 was broken in two pieces. Fractures were also noted to emerge in the
spring seats of the three other cylinders. According to the investigations the fracture of the spring
seat was caused by an unsuccessful carbon case hardening, with an outcome that the spring
seats did not endure a longer usage.

The outer valve spring seat of the helicopter engine intake valve broke in two pieces and caused
a rapid loss of the engine power. The helicopter rapidly turned around to the left around its verti-
cal axis and drifted against a tree that was on the left rear side. As a consequence of the main
rotor strike, the helicopter fell on the ground.

The accident investigation board recommends, that The European Aviation Safety Agency,
EASA, and the Federal Aviation Administration, FAA; should take action so that all intake outer
valve spring seats P/N LW10077 of production lot 17328 33-04 of Textron-Lycoming engine HIO-
360-D1A shall be replaced by corresponding spring seats of another production lot.
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ALKUSANAT

Sodankylan kunnan Vuomaselan poronerotuspaikan l&heisyydessa, noin 7 km Kakslauttasesta
lounaaseen, tapahtui keskiviikkona 21.9.2005 noin klo 10.25 (ajat Suomen aikaa) lento-
onnettomuus ansiolentoyrityksen omistamalle Hughes 269C -tyyppiselle helikopterille rekisteri-
tunnukseltaan OH-HAY. Helikopteri putosi maahan matalalta lentokorkeudelta ja karsi huomatta-
via vaurioita. Ohjaaja ja lennolla mukana ollut tédhystaja loukkaantuivat lievasti.

Onnettomuudella oli useita silminnakijéitd. He ilmoittivat tapahtumasta Lapin hatdkeskukselle,
joka halytti paikalle Sodankylan pelastuslaitoksen yksikditd, Saariselan pelastuskeskuksen ja So-
dankylan sairaankuljetusyksikon seka pelastushelikopteri Aslakin. Sodankylan kihlakunnan polii-
silaitos teki onnettomuuspaikan tutkinnan ja poliisi pyysi Jaékéariprikaatilta Sodankylasta virka-
apua onnettomuusalueen vartioinnista. Ohjaaja ja matkustaja kuljetettin Sodankylan terveyskes-
kukseen. Tutkijat saapuivat onnettomuuspaikalle samana paivana noin klo 19.30 ja aloittivat
paikkatutkinnan.

Onnettomuustutkintakeskus asetti 26.9.2005 paatokselldaan n:o C6/2005L onnettomuutta tutki-
maan tutkintalautakunnan, jonka puheenjohtajaksi maarattiin tutkija Ari Huhtala ja jaseniksi tutki-
jat Hannu Makelainen ja Arja Holopainen. Onnettomuuspaikan tutkinnassa lautakuntaa avusti
Juhani Makela.

Tutkintalautakunta teki helikopterin yksityiskohtaiset tutkimukset onnettomuuspaikalla 22.9.2005
ja kuuli samalla silminn&kijoita. Myéhemmin lautakunta kuuli eri osapuolet yksityiskohtaisemmin.
Helikopterin tekninen tutkinta, mukaan lukien moottori ja polttoainejarjestelma tehtiin Rovaniemen
ammattikoululla, jonka jalkeen helikopterin luovutettiin omistajalle. Moottorin rikkoontuneet imu-
venttiilien ulommat jousilautaset lahetettiin tutkittavaksi Oulun yliopiston konetekniikan osaston
materiaalitekniikan laboratorioon.

Tutkintalautakunta esittda yhden turvallisuussuosituksen. Tutkintaselostuksen luonnos lahetettiin
Euroopan lentoturvallisuusvirastolle (EASA) ja Yhdysvaltain ilmailuviranomaiselle (FAA) lausun-
toa varten, seka limailuhallinnolle, onnettomuuskoneen omistajalle ja ohjaajalle tutustumista ja
kommentteja varten. Saadut lausunnot ja kommentit on otettu huomioon tutkintaselostuksessa.

Tutkinta paattyi 9.8.2007.
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11.2

TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Onnettomuuslento
Lennon valmistelu ja pdivan ensimmaéinen lento

Lapin paliskunnan porotalouslennot oli sovittu lennettavaksi paivittdin valoisana aikana
saaolosuhteiden niin salliessa. Ohjaaja ja tdhystajana toiminut poromies aloittivat syksyn
lennot onnettomuutta edeltavana paivana. Onnettomuuspaivan aamuna 21.9.2005 oh-
jaaja teki lennonvalmistelun ja helikopterin paivatarkastuksen tarkastuslistan mukaisesti.
Ennen lentoa helikopterissa oli noin 2 h 40 min polttoainetankkaus. Ohjaajan ottamissa
polttoainenaytteissa ei ollut vetta. Paivan ensimmadiselle lennolle helikopteri nousi klo
08.00 ja laskeutui polttoainetankkausta varten Vuomaselan poroaidan laskeutumispai-
kalle klo 10.15. Lennolla helikopteri toimi moitteettomasti.

Tapahtumat onnettomuuslennolla

Tankkausvalilaskun jalkeen klo 10.20 helikopteri nousi ilmaan paivan toiselle lennolle.
Porotokan ajo oli edennyt lahelle poroaidan sisédnmenoaukkoa. Helikopteri lensi poro-
tokan ja maassa jalkaisin sek& monkijoilla ajoa suorittavien poromiesten takana noin
120 metrin (400 ft) korkeudessa. Tayden tankkauksen vuoksi helikopteri oli ensimmai-
sen puolentoista tunnin ajan lentopainoltaan "raskas”. Helikopterin miehistd havaitsi, etta
osa poroista, tokan oikeassa reunassa kaantyi ja lahti juoksemaan poispéin aidan si-
sadnmenoaukosta. Ohjaaja lensi hitaasti oikealle kaannyttaadkseen karkaavat porot ta-
kaisin kohti aukkoa. Porot eivat kuitenkaan pyséhtyneet, jolloin ohjaaja laskeutui porojen
eteen leijuntaan harvakseen kasvavien korkeiden mantyjen valiin noin 5-8 metrin kor-
keuteen ja hidasti samalla maanopeuden lahelle nollaa. Lahella maanpintaa ohjaaja
kaansi kertomansa mukaan helikopterin nokkaa jonkin verran oikealle "rydstaytyvien”
porojen suuntaan samanaikaisesti seuraten porotokan kayttaytymista. Leijunnassa oh-
jaaja tarkasti moottoriarvot, jotka olivat normaalit.

Leijunnassa ohjaaja siirsi helikopteria hieman vasemmalle. Han tunsi akillisesti voimak-
kaan varahdyksen, ja helikopteri py6rahti nopeasti vasemmalle. Paaroottorin lavat iskey-
tyivat hieman takavasemmalla olleeseen puuhun, minka seurauksena helikopteri putosi
maahan pyoOréhtden samalla yldsalaisin. Roottorinlapojen katkaisema manty kaatui heli-
kopterin paalle. Moottori kavi viela maassa helikopterin ollessa ylésalaisin. Ohjaaja
sammutti moottorin vetamalla seossaadon laihalle ja kdantamalla magneettokytkimen
OFF -asentoon. Miehistd poistui helikopterista rikkoontuneen oikeanpuoleisen tuulilasin
kautta.

Maassa poroja ajaneet ajomiehet kuulivat voimakkaan pamahduksen, kun helikopterin
paaroottorin lavat osuivat puuhun ja helikopteri putosi maahan. Poromiehet kdynnistivat
valittémasti pelastustoimet ja ilmoittivat onnettomuudesta Lapin hatakeskukseen. Ohjaa-
ja ilmoitti onnettomuudesta Rovaniemen aluelennonjohdolle.
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Kuva 1. Helikopterin putoamispaikka. Helikopterin lentosuunta oli vasemmalta oikealle.
Vasemmalla paaroottorin lapojen katkaisema puu.

Kuva 2. Yleiskuva helikopterista onnettomuuspaikalla.
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Henkildvahingot

Vammat

Miehistd Matkustajat Muut

Kuolemaan johta-
neet

Vakavat

Lievat/ei vammoja

IIma-aluksen vahingot

Helikopteri vaurioitui pahoin.

Muut vahingot

Helikopterin péaroottorin lavat katkaisivat noin 16 metrid korkean ja 25 cm paksun man-
nyn. Maahan valui vdhainen maara lentokonebensiinia polttoainesailididen huohotus-
putkien kautta. Muita nesteitd ei valunut ymparistoon.

Henkilosto

lIma-aluksen paallikko:

Ohjaajalla oli Lentoturvallisuushallinnon 23.5.2005 patevéksi vahvistama Viron kansalli-
nen lentolupakirja. 1ka 26 vuotta.

Lupakirjat:

Kelpuutukset:

Tyyppikelpuutus:

Yksityislentajan lupakirja lentokoneille, mydnnetty 26.3.1999
Ansiolentajan lupakirja helikopterille, myénnetty 25.5.2001
Lupakirja oli voimassa 14.10.2006 saakka

Laaketieteellinen kelpoisuustodistus luokka 1, voimassa 7.10.2005
saakka

Yksimoottoriset mantamoottorilentokoneet

Mittarikelpuutus, monimoottorikelpuutus, useamman ohjaajan
ohjaamomiehityskelpuutus

Radiopuhelimenhoitajan kelpuutus englannin ja viron kielilla

HU269 voimassa 30.6.2006
Mi8 lentoperamies, voimassa 31.5.2006

11
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1.6.2

12

Lentokokemus [Viimeisen 24 h |Viimeisen 30 Viimeisen 90 Yhteensa tuntia
aikana vrk aikana vrk aikana ja laskua
Kaikilla kone- 10 h 30 min 40 h 85h 829 h
tyypeilla
5 laskua 43 laskua 87 laskua 2532 laskua
Ko. ilma- 10 h 30 min 40 h 85h 335h
alustyypilla 5 laskua 43 laskua 87 laskua

Ohjaaja lensi toista paivaa syksyn porotalouslentoja. Onnettomuuspdaivana tyovuoro al-
koi klo 08.00. Edellisen paivan tybaika oli alkanut klo 08.50 ja paattynyt klo 15.50.

IIma-aluksen tahystaja:

Tahystajana ollut poromies oli Lapin paliskunnan poroisantd. Han oli ollut tdhystajana
vastaavilla lennoilla usean vuoden aikana. Ik& 60 vuotta.

IIma-alus

Helikopterin perustiedot

Helikopteri Hughes 269C on yhdella nelisylinterisella Lycoming -mantamoottorilla varus-
tettu kolmipaikkainen metallirakenteinen kevyt helikopteri. Tassa helikopterissa ohjaaja

istuu vasemman puoleisella ja tdhystéja oikean puoleisella istuimella.

Helikopteri:

Tyyppi:

Rekisteritunnus:
Rekisterinumero:
Valmistaja:
Valmistusnumero:
Valmistusvuosi:
Lentokelpoisuustodistus:
Suurin lentoonlahtémassa:

Kokonaislentoaika 21.9.2005:

Moottori:

Tyyppi:
Sarjanumerot:
Valmistaja:
Kokonaiskayntiaika:
Polttoaine:

Lentokelpoisuus

Hughes 269C

OH-HAY

1443

Hughes Helicopter Co, USA
1270662

1977

voimassa 30.9.2006 saakka
930 kg (2050 Ibs)

8234 h 55 min

HIO-360-D1A
L-25788-51A
Textron-Lycoming, USA
116 h 00 min
Lentobensiini, 100LL

Helikopterin rekisteréimistodistus No 1443 oli my6nnetty 21.8.2002. Lentokelpoisuusto-

distus oli myonnetty 14.9.2004 ja lupa oli voimassa 30.9.2006 saakka.
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Massalaskelma

Helikopterin maksimi lentoonldhtémassa on 930 kg, Helikopterin perusmassa varustei-
neen on 543,4 kg. Ohjaajan sekd matkustajan massa oli noin 160 kg. Lentoonlahdéssa
helikopterissa oli polttoainetta noin 134 kg (185 I). Tapahtumahetkella polttoainetta oli
jaljella noin 123 kg. Lentoonl&htdmassa oli yhteensé noin 837 kg. Massakeskidasema
oli koko lennon ajan sallituissa rajoissa.

Saa

Ohjaaja kertoi tuulen olleen tapahtumahetkella heikkoa lansituulta. Paiva oli puolipilvi-
nen ja nakyvyys hyva. Vuotson kylassa sijaitsee limatieteen laitoksen Pohjois-Suomen
aluepalvelun SYNOP -asema. Asema oli rekisteréinyt klo 09.00 tuulen olleen tyynta ja
klo 11.00 tuuli oli 270 astetta, 4 solmua. Saariselan SYNOP -aseman saatietoja ei ollut
saatavilla tapahtuma-ajankohtana. Olosuhteet lennolle olivat erinomaiset.

Ivalon lentoasemalla saatila:

Klo 10.20: tuuli 250 astetta 3 solmua (kt), tuulen suunnan vaihteluvali 220-300 astetta ja
nopeus 2-6 kt, nakyvyys 50 km, vahan pilvia 10000 jalkaa (ft) (3040 m) osit-
tain pilvista 20000 ft (6090 m), lampétila +2 °C, kastepiste 0 °C ja ilmanpaine
(QNH) 1001,3 hehtopascalia (hPa).

Klo 10.50: tuuli 250astetta 3 kt, tuulen suunnan vaihteluvali 210-280 astetta ja nopeus
1-5 kt, ndkyvyys 50 km, vahan pilvia 10000 ft (3040 m) osittain pilvista 20000
ft (6090 m), lampétila +3 °C, kastepiste 0 °C ja QNH 1001,3 hPa.

Suunnistuslaitteet ja tutkat

Suunnistuslaitteilla ei ollut vaikutusta tapahtumaan.

Radiopuhelin- ja puhelinyhteydet

Onhjaaja ei ehtinyt ilmoittaa radiopuhelimella onnettomuudesta. Onnettomuuden jalkeen
ohjaaja soitti matkapuhelimella Rovaniemen aluelennonjohtoon ja teki ilmoituksen lento-
onnettomuudesta.

Lentopaikka

Lentoonlahtdpaikka sijaitsee Vuotson kylassa. Lentopaikalla ei ole ollut vaikutusta ta-
pahtumien kulkuun.

Lennonrekisterdintilaitteet

Helikopterissa ei ollut lennonrekisterdintilaitteita.

13
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Onnettomuuspaikan ja ilma-aluksen jadénnésten tarkastus

Onnettomuuspaikka

Onnettomuuspaikka sijaitsee Sodankylan kunnan alueella Vuomaselan poronerotuspai-
kan lansipuolella olevan vaaran koillisrinteessd. Paikan WGS84 -koordinaatit ovat
68°17,472 N ja 027°13,817 E ja korkeus merenpinnasta 314 metrid. Onnettomuuspai-
kan maastossa oli tehty harvennushakkuut ja vaaraan on jatetty harvakseen kasvavia
mantyja siemenpuiksi. Puiden korkeus oli noin 15-20 metria.

Helikopterin paaroottorin lavat olivat osuneet noin 25 cm halkaisijaltaan olevaan man-
tyyn. Ensimmainen paaroottorin lavan karkiosuma oli noin 3,6 metrin korkeudella puus-
sa ja seuraava lapaosuma oli katkaissut puun noin 3,1 metrin korkeudelta maanpinnas-
ta. Puuhun osunut lavan karkikappale oli lentanyt noin 250 metrin etéisyydelle hylysta.
Helikopteri oli pudonnut maahan noin metrin korkeudelta ja pyorahtanyt selélleen oh-
jaamon varaan. Roottorin katkaisema puu oli kaatunut helikopterin paalle. Helikopteri ei
ollut osunut muihin puihin lennon aikana.

lIma-aluksen jddnndsten tarkastus

Helikopterin ohjaamorakenne oli vaurioitunut kauttaaltaan. Kaikki ikkunat olivat rikkoon-
tuneet. Ovet olivat paikoillaan, mutta vaantyneet. Turvavyot olivat ehyet ja toimintakun-
toiset. Mittaritaulu oli ehyt, mutta se oli osittain repeytynyt irti ja kdantynyt pois paikoil-
taan. Helikopterissa oli kytkettynd ainoastaan vasemmanpuoleiset ohjaimet. Ohjaimet
olivat ehyet ja toimintakuntoiset.

Paaroottorin navan ja maston tuenta sekad masto olivat katkenneet. Paaroottorin lavat
olivat navassa paikoillaan, mutta ne kaikki olivat vaantyneet useammalle mutkalle yh-
teen nippuun ja murtuneet karjistdan. Hihnapyorastda kannattava viistotuki oli katken-
nut. Moottorin voimansiirtohihnat olivat paikoillaan ja muodossaan. Paakayttoakseli oli
ehyt. Molemmat pyrstépuomin kannatintuet olivat vaurioituneet, ja pyrstdpuomi oli vaan-
tynyt tyvikiinnityksestdan. Maahan térmayksessa toinen pyrstdroottorin lavoista oli kat-
kennut ja korkeusvakain oli vaurioitunut. Vasemman laskutelineen suksiputken kérki oli
katkennut etutukivarren kohdalta ja sen molemmat iskunvaimentimet olivat katkenneet
ylakorvakkeistaan.

Moottorin kiinnitykset olivat ehyet. Oikeanpuoleinen polttoainesailié oli padstaan painu-
nut ja siina oli pistoreikd. Vasen polttoainesailio oli ehyt. Ylempi hihnapyoéra oli hangan-
nut painuman sailion sisédpuoleiseen paahan. Sailiésta oli valunut polttoainetta maahan
huohotusputkien kautta. Putket oli tulpattu puutapein onnettomuuden jalkeen. Molem-
missa polttoainesailidissa oli runsaasti polttoainetta. Padosa helikopterin osista oli lahel-
& maahantérmayspaikkaa.
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Ladketieteelliset tutkimukset

Molemmat miehiston jasenet kdvivat Sodankylan terveyskeskuksessa ladkarintarkas-
tuksessa. Ohjaaja ei loukkaantunut. Tahystajana sai kasvoihinsa naarmuja ja oikeaan
silmékulmaan mustelman. Samoin hanen oikea kasivartensa oli mustelmilla ja lihaksissa
tuntui aristusta. Ohjaajalle ja lennolla mukana olleelle tahystéjalle tehtyjen alkometripu-
halluskokeiden tulokset olivat 0,00 %eo.

Tulipalo

Tulipaloa ei syttynyt.

Pelastustoiminta ja pelastumisnakokohdat

Ohjaaja ja tahystaja paasivat omin avuin ulos helikopterista. Onnettomuuspaikan lahei-
syydessa tydskennelleet poromiehet auttoivat miehistéd samalla, kun yksi poromiehista
teki ilmoituksen lento-onnettomuudesta Lapin hatdkeskukseen. Hatdkeskus kaynnisti
pelastustoimet halyttamalla paikalle Sodankylan pelastuslaitoksen yksikoita, Saariselan
pelastuskeskuksen ja Sodankylan sairaankuljetusyksikon seka pelastushelikopteri Asla-
kin. Noin 45 minuuttia tapahtuneesta Saariselan pelastuskeskuksen yksikét saapuivat
paikalla klo 11.10, pelastushelikopteri Aslak klo 11.27 ja Sodankylén sairaankuljetusyk-
sikkd klo 11.30. Hieman mythemmin paikalle tuli myds Sodankylén pelastuslaitoksen
yksikoita ja Sodankylan kihlakunnan poliisilaitoksen partio. Poliisi teki virka-apupyynnon
Jaakariprikaatille Sodankyldédn onnettomuusalueen ja hylyn vartioinnista.

Miehistolla oli nelipisteturvavyot kiinni koko lennon ajan. Helikopterissa ei ollut auto-
maattista hatalahetintéa (Emergency Locator Transmitter, ELT).

Yksityiskohtaiset tutkimukset

Helikopteriin oli asennettu valmistajatehtaan peruskorjaama moottori 2.6.2005. Onnet-
tomuuden tapahtuessa peruskorjauksen jalkeinen kayntiaika oli 116 tuntia. Moottorin pe-
ruskorjauksen jalkeen helikopterilla oli lentényt ainoastaan muutama ohjaaja eika sité ol-
lut kaytetty koulutustoimintaan. Mahdollisesta moottorin ylikierroksista kdynnistyksen yh-
teydessa tai lennon aikana ei ole raportoitu.

Tekninen tutkinta

Paaroottorin lavat tutkittiin silmamaaraisesti. Lapojen verhouspellit olivat osin repeyty-
neet irti limasaumoistaan ja lavat olivat taipuneet voimakkaasti mutkalle ja karkiosistaan
vaurioituneet. Lapojen Kiinnityspultit olivat ehyet eikd niissa todettu taipumia. Rungon
kehysrakenne oli kahta pienta taipumaa lukuun ottamatta ehyt. Polttoainesailididen tar-
kastelussa ei todettu minkaanlaisia epapuhtauksia. Polttoainejarjestelman suodattimet
tarkastettiin ja ne olivat puhtaat eikd vedenerotuskupissa ollut vettéa eikd muutakaan
epapuhtautta. Moottorin ilmansuodatin oli puhdas.

15
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Ulkopuolisessa tarkastelussa todettiin, ettd moottorin sylinterin no 1 imuventtiilin tyonto-
tangon suojaputki oli taipunut. L&hempi tarkastelu osoitti, ettd sylinterin imuventtiilin
ulompi jousilautanen (P/N LW10077, Lot 17328 33-04) oli haljennut ja venttiili oli paasyt
vapaasti siirtymaan sylinteriin. Sylinterissa venttiili oli rikkoutunut useaan osaan. Venttii-
lin varsi oli katkennut lautasen ylapuolelta ja mé&nnan tydontamana venttiilinvarsi oli tydn-
tanyt venttiilin ohjaimen ulos paikaltaan. Paaosa venttiililautasen palasista oli imuputkis-
tossa ja osa vauriosylinterissa.

Kuva 3. Sylinterin no 1 imuventtiilin tydntétangon taipunut suojaputki.
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Kuva 4. Sylinterin no 1 imuventtiili oli siirtynyt sylinteriin.

Kuva 5. Sylinterin no 1 haljennut imuventtiilin ulompi jousilautanen ja lukituskiilat

Edelleen todettiin, ettd myds sylinterin no 4 imuventtiilin ulompi jousilautanen oli l&hes
haljennut. Kaikki sylinterit irrotettiin ja niiden imuventtiilikoneistot purettiin. Talldin todet-
tiin myos ettd sylintereiden no 2 ja 3 imuventtiilien ulompien jousilautasten lukituskiila-
kartioiden alareunoissa olivat alkavat halkeamat. Kaikki vaurioituneet jousilautaset olivat
samaa valmistuseraa.

17
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Kuva 6. Sylinterin no 4 imuventtiilin ulompi jousilautanen

Kuva 8. Sylinterin no 3 imuventtiilin ulompi jousilautanen

18
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Tutkimuslaboratorion tekema selvitys

Moottorin kaikki imuventtiilien ulommat jousilautaset lahetettiin Oulun yliopiston kone-
tekniikan osaston materiaalitekniikan laboratorioon yksityiskohtaisia tutkimuksia varten.
Vertailevaa tutkimusta varten moottorin valmistajatehtaan edustajan kautta tilattiin vas-
taavia uusia jousilautasia seka peruskorjausjakson kdyneen moottorin lautasia. Yliopis-
ton tekemassa vaurioselvityksessa todettiin, etta:

"Vahaiset erot makrokovuuksissa ja erot sulkeutumarakenteessa eivat selita jousilau-
tasten murtumisen syytd. Mydskaan vasymiseen viittaavia merkkeja ei SEM-
tutkimuksen mukaan ollut, vaan murtuminen on johtunut ylikuormittumisesta. Toden-
nakaisin syy on heikko hiiletyskarkaisu (ohut kerros ja matala kovuus), jossa hiiletys-
vaiheessa pintaan on muodostunut ferriittiverkko. Samalla koko hiiletyskarkaisun etu,
puristusjannitys pinnassa, on menetetty.”

Moottorin sylintereiden 1-4 imuventtiilien ulompien jousilautasten pintakarkaisukerroksen
kovuusprofiilit on esitetty kuvan 9 taulukossa mustilla ympyréilla ja ehyilla viivoilla. Ver-
tailujousilautaset (KLI, KLI-0, EI KOODIA, SMP) valkoisilla ympyréilla ja katkoviivoilla.
Pintakarkaisukerrosten kovuusprofiilien tulisi lapaistd kuvan harmaa alue, joka esittda
suunnitteluvaatimuksen mukaisia kovuuksien ala- ja ylarajoja maaratylla syvyydella (ko-
vuus 87-91 HR15N, syvyys 0.008-0.014 tuumaa).
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Kuva 9. Imuventtiilien ulompien jousilautasten pintakarkaisukerroksen kovuusprofiilit
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Moottorin muut tutkimukset

Sytytystulpat irrotettiin ja niiden todettiin olevan hyvékuntoiset. Ehyille sylintereille tehtiin
ohivirtausmittaukset. Mittaustulokset olivat huoltotoimintavaatimuksen mukaiset. Mag-
neettojen ajoitukset olivat kohdallaan ja magneetot olivat rakenteeltaan ehyet. Samassa
yhteydessa moottorille tehtiin mahdollisten ylikierrosten toteamiseksi Lycoming Manda-
tory Service Bulletin No 369J, Nov. 22. 2004:n mukainen tarkastus. Tarkastuksen perus-
teella ei havaittu toiminta-arvojen ylityksid. Moottorin voiteluainejarjestelman 6ljyssa ja
sen suodattimessa ei ollut epapuhtauksia.

Organisaatiot ja johtaminen

Lentotoimen harjoittajalla oli Lentoturvallisuushallinnon myéntama ansiolentolupa, joka
oli voimassa 31.1.2008 saakka. Yhtiolla oli koulutusohjelma porotalouslentoja varten.
Ohjaajalle oli annettu ohjelman mukainen teoria- ja perehdyttamislentokoulutus. Hanet
oli hyvaksytty itsendiseen tytskentelyyn 1.5.2005 alkaen. Yrityksen vastuullinen johtaja
oli saman vuoden keséa- heindkuun vaihteessa antanut ohjaajalle kertauskoulutusta po-
rotalouslentoihin Lapin paliskunnan alueella. Lennoilla oli harjoiteltu porojen kokoamista
ja ajamista eri olosuhteissa. Vastuullinen johtaja oli henkilokohtaisesti valvomassa nyt
kaynnistyneitd porotalouslentoja. Tutkijoiden kasityksen mukaan ohjaajan koulutus ja
perehdyttaminen lentotehtéavaan on ollut huolellista ja riittavaa.

Helikopterin vuositarkastukset, maardaikaishuollot ja moottorin tarkastukset oli tehnyt
huoltotoimintaan hyvaksytty ilmailuhuoltoyritys.

Muut tiedot

Tutkintaselostuksen luonnos postitettiin marraskuussa 2006 Euroopan lentoturvallisuus-
virastolle (European Aviation Safety Agency, EASA) ja Suomen ilmailuviranomaiselle
seka asianosaisille lausuntoja varten. EASA lahetti tutkintaselostukseen sisaltyvéan tur-
vallisuussuosituksen Yhdysvaltain ilmailuviranomaiselle (Federal Aviation Administrati-
on, FAA) ja helikopterin moottorinvalmistaja Textron-Lycoming:lle lausuntoja varten.
EASA pyysi FAA:n esityksesta tutkintalautakuntaa lahettamaan naytteet vaurioituneista
imuventtiileiden ulommista jousilautasista Textron-Lycoming:lle heidan omia tutkimuksi-
aan varten. Osat toimitettiin moottorinvalmistajalle helmikuun alussa 2007. Tiedustelujen
jalkeen Textron-Lycoming ilmoitti toimittaneensa tutkimustuloksensa FAA:lle, jonka tulisi
olla yhteydessa Onnettomuustutkintakeskukseen. FAA ei ole ottanut yhteyttd Onnetto-
muustutkintakeskukseen.
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ANALYYSI

Yleista

Moottorin peruskorjauksen jalkeen helikopterilla oli lennetty ainoastaan muutaman oh-
jaajan toimesta 116 tuntia. Mahdollisesta moottorin ylikierroksista kaynnistyksen yhtey-
dessa tai lennon aikana ei ole raportoitu. Moottorin peruskorjauksen jalkeen helikopteria
ei ollut kaytetty koulutustoimintaan, jossa olisi harjoiteltu autorotaatiolaskuja. Autorotaa-
tioharjoituksissa moottorin suurin sallittu py6rimisnopeus saattaa tahattomasti ylittya.

Onnettomuuden jalkeen ohjaaja teki limailumaérayksen GEN M1-4:n edellyttdman ilmoi-
tuksen lento-onnettomuudesta. limoituksessaan ohjaaja totesi, etta juuri ennen roottorin
lapojen osumista puuhun helikopterin nokka heilahti nopeasti vasemmalle. Kuulemises-
saan han viela tarkensi tapahtumien kulkua. Tutkijoiden kasityksen mukaan helikopterin
nokan nopea heilahtaminen vasemmalle johtui &killisestd moottoritehon menetyksesta.
Jos helikopterin lavat olisivat ensin osuneet puuhun, tai jos pyrstéroottori olisi menetta-
nyt tehonsa, olisi nokan tullut heilahtaa valittémasti oikealle, koska tassé helikopterityy-
pissa paaroottorin lavat pyorivat vastapaivaan.

Teknillisissa tutkimuksissa todettiin, ettd helikopterin moottorin sylinterin no 1 imuventtii-
lin ulompi jousilautanen oli haljennut. Taméan seurauksena moottori menetti tehonsa ja
helikopteri vajosi voimakkaasti liukuen samalla sivuttaisliikkeessa vasemmalle. Tallgin
paéroottorin lavat osuivat lahella olevaan puuhun. Talla helikopterityypilla moottoritehon
nopea vaheneminen aiheuttaa valittbmasti nopean pyodrahdyksen ja sivuttaisliikkeen va-
semmalle.

Tekninen tutkinta

Moottorin sylinterin no 1 haljenneen imuventtiilin ulomman jousilautasen liséksi kolmen
muun sylinterin imuventtiilin jousilautasissa oli halkeamat. Oulun yliopiston tutkimuksissa
todettiin, etté4 imuventtiilien ulompien jousilautasen rikkoutumisien todennakdisin syy on
heikko hiiletyskarkaisu (ohut kerros ja matala kovuus), jossa hiiletysvaiheessa pintaan
on muodostunut ferriittiverkko. Samalla koko hiiletyskarkaisun etu, puristusjannitys pin-
nassa, on menetetty. Sylinterin no 4 jousilautasen kovuus ja paksuus tayttaa juuri ja juu-
ri moottorivalmistajan minimivaatimuksen. Sen sijaan sylintereiden no 1, 2 ja 3 hiiletys-
karkaisun kovuus ei tayttanyt minimivaatimusta. Lisaksi karkaisukerroksen paksuus oli
pienempi kuin vaatimukset edellyttivat. Nain ollen karkaisu oli epédonnistunut ja eivatka
jousilautaset kestaneet pitempiaikaista tavanomaista kayttoa.

Aikaisemmat tutkimukset

Tutkijoiden tiedossa on, ettd samantyyppiselle helikopterille oli aikaisemmin tapahtunut
kaksi samankaltaista moottorivauriota. Ensimmainen tapahtuma oli 3.3.2001 Petajas-
kosken kylassa, kun matkalennolla olleen helikopterin moottorin sylinterin no 1 imuvent-
tiilin ulompi jousilautasen halkesi ja helikopteri teki epaonnistuneen pakkolaskun. Perus-
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korjatun moottorin kdyntiaika oli 142 tuntia. Moottorivalmistaja ilmoitti, ettd "muitakin vas-
taavia ilmoituksia on tehty, mutta ei siind maarin, ettd ne herattaisivat huolestuneisuutta
ottaen huomioon kuinka monessa moottorissa tata osaa kaytetdan”. Tehtaan ilmoitus oli
tulkittavissa siten, ettd kyseinen tapahtuma on harvinainen eika ole antanut aihetta lisa-
toimenpiteisiin.

Toinen tapahtuma oli Tanskassa kesdkuussa 2005. Vain 29 tuntia peruskorjauksen jal-
keen kaytdssa olleen moottorin imuventtiilin ulompi jousilautanen rikkoontui kesken len-
non ja helikopteri teki pakkolaskun. Tass& moottorissa oli saman valmistuseran rikkoon-
tunut jousilautanen kuin nyt tutkittavana olevassa tapauksessa. Moottorin osat olivat tut-
kinnassa valmistajatehtaalla. Hiiletyskarkaisun paksuus oli 0,008 tuumaa, joka on sama
kuin moottorivalmistajan minimivaatimus. Karkaisun kovuuden todettiin tayttdvan valmis-
tajan vaatimukset selvasti. Moottorin valmistajatehdas ilmoitti kantanaan, ettd mahdolli-
nen syy olisi moottorin ylikierrokset.

Joissakin lentokonekaytdsséa olevissa moottoreissa on samalla valmistusnumerolla ole-
via imuventtiilin ulompia jousilautasia. Naiden moottoreiden suurin sallittu pydrimisnope-
us on useita satoja kierroksia alhaisempi kuin nyt kasiteltavan vauriomoottorin suurin
sallittu kierrosluku. Tutkijoiden tiedossa ei ole, etta lentokonekaytossé ndissd moottorin
osissa olisi iimennyt ongelmia.

Miehiston toiminta

Ohjaaja oli valmistellut lennon huolellisesti. Tankkausvalilaskun jalkeen helikopteri nousi
paivan toiselle lennolle noin 100 kg alle maksimi lentoonlahtdmassan. Taydesta tankka-
uksesta johtuen helikopteri on ensimmaisen puolentoista tunnin ajan lentomassaltaan
"raskas”. Talloin helikopteria oli pidettdva koko ajan liikkeessa ja kasiteltava korostetun
huolellisesti.

Pysayttaakseen osin hajaantuvan porotokan tahystdja pyysi ohjaajan kertoman mukaan
tata laskeutumaan porojen eteen. Ohjaaja arvioi paikan ja olosuhteet sopiviksi ja laskeu-
tui muutaman metrin leijuntakorkeuteen porojen eteen harvakseen kasvavien puiden va-
liin. Han tiedosti paikan ahtaaksi ja kertomansa mukaan moottoriteho oli lahes kokonai-
suudessaan kaytossa. Jalkeenpain arvioituna metsdaukon valinta leijuntapaikaksi ei ol-
lut paras mahdollinen. Aukko siemenpuiden joukossa oli pinta-alaltaan siin& méaarin pie-
ni, etta tydlennon jatkaminen raskaalla helikopterilla olisi ollut hankalaa ja aikaa vievaa.
Talla tapahtumalla ei kuitenkaan ollut merkitystd onnettomuuden syntymiseen.

Pelastustoimet

Lapin hatdkeskus ei halyttdnyt tehtavaan Inarin pelastuslaitoksen yksikoita eikd Ivalon
sairaankuljetusyksikoita, vaikka matka lvalosta onnettomuuspaikalle olisi ollut noin 50 ki-
lometrid. Matkaa Sodankylasta, josta pd&osa yksikoistda maarattiin onnettomuuspaikalle,
kertyi yli 110 kilometria.
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3.1

3.2

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Ohjaajalla oli voimassa vaadittavat lupakirjat ja kelpuutukset.

2. Helikopterin rekisterdinti- ja lentokelpoisuustodistus olivat voimassa.

3. Lentotoiminnan harjoittajalla oli voimassa oleva ansiolentolupa ja ilma-alusten huol-
totoiminnasta vastasi hyvaksytty huoltoyritys.

4. Ennen porotalouslentojen aloittamista ohjaaja oli perehdytetty porotalouslentoihin.

5. Helikopteri oli hieman aikaisemmin tankattu ja se oli noin 100 kg alle maksimi len-
toonlahtébmassan.

6. Tyodtehtavaan liittyen helikopterin lensi aivan maanpinnan laheisyydessa.

7. Helikopterin moottorin sylinteri no 1 imuventtiilin ulompi jousilautanen halkesi ja
moottori menetti valittdmasti tehonsa.

8. Myf6s moottorin sylintereiden no 2, 3 ja 4 imuventtiilien ulommissa jousilautasissa
oli halkeamia.

9. Kaikki vaurioituneet imuventtiilien ulommat jousilautaset olivat samaa valmis-
tuseraa.

10. Moottoritehon menetyksesta johtuen helikopteri ajautui péin takavasemmalla ollutta
mantya, jolloin paaroottorin lavat osuivat puuhun ja helikopteri tdrmasi maahan.

11. Helikopteri kaatui selélleen ja vaurioitui pahoin.

12. Lennolla mukana olleet henkiltt loukkaantuivat lievasti.

13. Poromiehet kaynnistivat pelastustoimet.

14. Lapin hatakeskus ei halyttanyt onnettomuuspaikalle huomattavasti lahempana ollei-

ta Inarin pelastuslaitoksen ja Inarin sairaankuljetusyksikoita.

Onnettomuuden syy

Helikopterin moottorin sylinterin no 1 imuventtiilin ulompi jousilautanen halkesi ja aiheutti
moottorin nopean tehonmenetyksen. Helikopteri kiertyi nopeasti pystyakselinsa ympari
vasemmalle ja liukui péain takavasemmalla ollutta puuta. Paaroottorin osuman seurauk-
sena helikopteri putosi maahan.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Kyseessa olevan moottorivaurion lisaksi on tiedossa Tanskassa kesakuussa 2005 ta-
pahtunut samantyyppisen helikopterin moottorivaurio. Kummassakin tapauksessa imu-
venttiileiden jousilautaset P/N LW10077 ja valmistuseranumerot ovat samat Lot 17328
33-04. Nyt tutkittavassa tapauksessa kaikkien sylintereiden imuventtiileiden ulommat
jousilautaset olivat rikkoontuneet.

1. Euroopan lentoturvallisuusviraston (European Aviation Safety Agency, EASA) ja
Yhdysvaltain ilmailuviranomaisen (Federal Aviation Administration, FAA) tulisi ryh-
tya toimenpiteisiin, jotta Textron-Lycoming moottorin HIO-360-D1A kaikki imuvent-
tiilien ulommat jousilautaset, P/N LW10077, valmistusera Lot 17328 33-04, vaihdet-
taisiin toisen valmistuseran vastaaviin jousilautasiin.

Helsingissa 9.8.2007
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LAHDELUETTELO

Seuraava lahdemateriaali on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:

1. Onnettomuustutkintakeskuksen paatos tutkinnan suorittamisesta
2. Tutkintalautakunnan diaari

3. Kommenttipyynnot ja niihin saadut vastaukset

4. Kuulemispoytakirja

5. Kopio ilma-aluksen rekisteréimistodistuksesta, luvasta ilmailuun, viimeisesta katsastuspoyta-
kirjasta, punnitustodistuksesta, vakuutustodistuksesta ja lentokasikirjasta liitteineen ja hyvak-
syntaasiakirjoineen

6. Saatiedot tapahtuma-ajankohtana
7. Halytys- ja onnettomuusselosteet
8. Oulun yliopiston konetekniikan osaston lausunto

9. Valokuvat (2 cd-levyd) ja karttapiirrokset onnettomuuspaikalta
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Tutkintaselostuksen turvallisuussuosituksesta Ilmailuhallinnolla ei ole

lausuttavaa.

Iimailuhallinto toteaa liséksi, ettd mahdollisista toimenpiteistd koskien
turvallisuussuositusta padtetdan erikseen.
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