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Porrastuksen alitus Helsingin l&hestymisalueella

30.11.2001

OH-LYZ, McDonnell Douglas DC-9-51

OH-LYP, McDonnell Douglas DC-9-51

Kansainvdlisen siviili-ilmailun yleissopimuksen liitteen 13 (Annex 13) kohdan 3.1 mukaan ilmailuonnettomuuden ja
sen vaaratilanteen tutkinnan tarkoituksena on onnettomuuksien ennaltaehkéiseminen. limailuonnettomuuden tut-
kinnan ja tutkintaselostuksen tarkoituksena ei ole kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai
vahingonkorvausvelvollisuutta. TAma perussaantd on ilmaistu myds onnettomuuksien tutkinnasta annetussa lais-
sa (373/85) seka Euroopan Unionin neuvoston direktiivissa 94/56/EY. Tutkintaselostuksen kayttamistd muuhun
tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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ALKULAUSE

Perjantaina 30.11.2001 noin kello 12.23 Suomen aikaa (tutkintaselostuksessa kaytetyt ajat ovat
Suomen aikaa) sattui Helsingin lahestymisalueella porrastuksen alitus, kun kiitotieltd 33 |&hte-
neen Finnair Oyj:n omistaman ja kayttdman DC-9-51 -tyyppisen liikennelentokoneen, radiokut-
sumerkki FIN 395, ja saman lentoyhtién omistaman ja kayttdméan kiitotieltd 04 lahteneen DC-9-51
-tyyppisen liikennelentokoneen, radiokutsumerkki FIN 655N, lentoradat leikkasivat kiitotien 04
jatkeella.

Onnettomuustutkintakeskus sai tapahtumasta tiedon samana péaivana Helsingin lahilennonjoh-
dossa kouluttajana tydskennelleen lennonjohtajan tekeméan poikkeama- ja havaintoilmoituksen
perusteella.

Onnettomuustutkintakeskus paatti suorittaa tapauksesta virkamiestutkinnan ja maarasi perjantai-
na 7.12.2001 paatoksellaan C 8/2001 L tutkijoiksi suostumuksensa mukaisesti Onnettomuustut-

kintakeskuksen asiantuntijat, lennonjohtaja Erkki Rissasen ja liikennelent&ja Timo Uramaan.

Tutkinta on perustunut onnettomuuksien tutkinnasta annettuun lakiin (373/1985) ja asetukseen
(79/1996), ICAO:n Annex 13:een ja Euroopan Unionin Neuvoston direktiiviin 1994/56/EY.

Tutkintaselostuksen luonnos lahetettin  onnettomuuksien tutkinnasta annetun asetuksen
(79/1996) mukaiselle lausunnolle IImailulaitoksen Lentoturvallisuushallinnolle 16.5.2002. Saatu

lausunto on tutkintaselostuksen liitteena.

Tutkinta saatiin paatokseen 18.6.2002.
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Tapahtumien kulku

Perjantaina 30.11.2001 FIN 395 valmistautui aikataulun mukaiselle reittilennolle Helsin-
gistd Kuusamoon ja kutsui Helsingin Selvitysta (CLD) kello 11.51.40 ilmoittaen seison-
tapaikkansa ja konetyypin seka pyysi lennonjohtoselvitysta: "Helsinki Clearance Delive-
ry, huomenta, Finnair three niner five, stand 14, DC niner, and ATC-clearence to Kuu-
samo.” (Helsingin Selvitys, huomenta Finnair kolme yhdeksan viisi, seisontapaikka 14,
DC9 ja lennonjohtoselvitys Kuusamoon):

Lahi- ja lahestymislennonjohdon valilla oli sovittu, ettd laskeutuvat ilma-alukset kayttavat
kiitotietd 04 mutta lahtevat voivat kayttaa joko kiitotietd 04 tai kiitotietd 33. Liikennetilan-
ne oli suhteellisen rauhallinen eivatkd saédolosuhteetkaan aiheuttaneet rajoituksia kiito-
teiden kaytolle. CLD ehdotti FIN 395:lle kiitotietd 33, koska kone oli jo mydhassa aika-
taulun mukaisesta lahtbajasta, 09.45 ja sen seisontapaikalta, 14 oli huomattavasti lyhy-
empi rullausmatka Kkiitotielle 33 kuin kiitotielle 04. "Keskipaivaa Finnair three niner five,
what about three three for departure.”(Keskipaivaa Finnair kolme yhdeksan viisi, kayko
kolme kolme lentoonlaht6on). Kone hyvéksyi ehdotetun kiitotien. "Runway three three is
fine.”(Kiitotie kolme kolme on hyva). CLD vdlitti tiedon koneesta WinAtm-jarjestelmalla
lahestymislennonjohdon apulaiselle (RAS, Radar Assistant).

Koneen lentosuunnitelmatiedot havisivat Tampereen aluelennonjohdon Pommery-
jarjestelmasta ja Helsingin lahestymislennonjohdon WinAtm-jarjestelmasta transponder-
koodivirheen vuoksi. CLD ilmoitti asiasta FIN 395:lle ja koneen l&htd viivastyi edelleen
uusien lentosuunnitelmatietojen sy6tén vuoksi.

Toinen Finnairin DC 9, FIN 655N valmistautui aikataulun mukaiselle reittilennolle Hel-
singista Tukholmaan. Se kutsui CLD:ta kello 12.03.20, ilmoitti levansa seisontapaikalla
28 ja vastaanottaneensa tiedotuksen Delta seka pyysi selvitysta Tukholmaan: "Delivery,
Finnair six five five November, DC niner, stand two eight, information Delta and reques-
ting clearance to Stockhom-Arlanda.” (Selvitys Finnair kuusi viisi viisi November, DC9,
seisontapaikka 28, tiedotus Delta ja pyydetaan selvitysta Tukholma-Arlandaan).

CLD antoi valitttmasti pyydetyn selvityksen: "litapaivaa Finnair six five five November,
cleared to Arlanda via RUNEN three delta departure, then upper November eight seven
two, squawk two three five three, QNH one zero three one.” (lltapéivaa Finnair kuusi viisi
viisi November, selvda Arlandaan RUNEN kolme Delta lahtoreitti, sitten yla November
kahdeksan seitsaman kaksi, koodaa kaksi kolme viisi kolme, QNH yksi nolla kolme yk-
si).

Kone luki takaisin saamansa selvityksen ja sai ohjeen ottaa seuraava yhteys Rullauk-
seen (GND, Ground).

FIN 395 sai lennonjohdolta reittiselvityksen kello 12.05.30: "Finnair three niner five clea-
red to Kuusamo, runway three three, via MILSI three mike departure, then upper Yan-
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kee seven niner, squawk three two seven two, check the QNH one zero three one.”
(Finnair kolme yhdeksan viisi selva Kuusamoon, kiitotie kolme kolme, MILSI kolme Mike
lahtoreitti, sitten yla Yankee seitseman yhdeksan, koodaa kolme kaksi seitseman kaksi,
tarkista QNH yksi nolla kolme yksi).

Kone luki takaisin selvityksen ja sai ohjeen ottaa seuraava yhteys GND:een.

Lahestymislennonjohdossa yksi lennonjohtaja hoiti kaikkien tydpisteiden tehtavat APP-
tyopisteesta. Hanella oli lennonjohtoliuska molemmista lahtevista ilma-aluksista. Len-
nonjohtoapulainen (RAS) oli keskustellut lennonjohtajan kanssa FIN 395:n selvityksesta.
Han ilmoitti koneen lahtevan Kiitotielta 33 ja kysyi: "Annetaanko sille Hyvinkaan kautta
3000 jalkaa vai annetaanko vakiol&htoreitti”. Koneen radiokutsumerkkiin perustuen len-
nonjohtajalla oli mielikuva, ettéa koneen lentoreitti suuntautuu pohjoiseen, joten han vas-
tasi: "No pistd SID, sehan menee muutenkin siihen suuntaan.” APP ei antanut kumman-
kaan koneen laht6on liittyvia rajoituksia.

FIN 395 pyysi GND:Ita rullausohjeita ja sai kello 12.09.30 selvityksen: "Finnair three ni-
ner five taxi to holding three three.” Kone luki takaisin saamansa selvityksen ja sai kello
12.11.18 ohjeen ottaa yhteys TWR:4an kun on valmis. Kone ilmoittautui TWR:n radio-
taajuudella kello 12.11.40 ja ilmoitti olevansa rullaustiella Yankee. TWR selvitti koneen
kiitotielle 33 odottamaan.

FIN 655N pyysi GND:Ita rullausohjeita ja sai kello 12.14.05 selvityksen: "Finnair six five
five November taxi via Zulu Hotel to holding zero four.” Kone luki takaisin saamansa sel-
vityksen ja sai kello 12.17.10 ohjeen ottaa yhteys TWR:&én. Kone ilmoittautui TWR:n
radiotaajuudella kello 12.17.19, ilmoitti rullaavansa nolla neljélle ja olevansa valmis Zulu
Kilon kautta. TWR késki koneen pysya selvasti erossa kiitotiesta 04 Zulu Kilossa.

Saapuvasta liikenteestd johtuen molemmat ilma-alukset joutuivat odottamaan. FIN 395
sai lahtoselvityksen kello 12.20.30 ja aloitti lahtokiidon kello 12.21.05. FIN 655N sai
lahtoselvityksen kello 12.21.39 ja aloitti Iahtdkiidon kello 12.22.05.

Vakiolahtoreitit on julkaistu Suomen limailukéasikirjassa osa 2. Vakiolahtoreitit kiitotielta
04 ovat esitetyt sivulla EFHK AD 2.10-1 ja kiitotieltd 33 sivulla EFHK AD 2.10-7. Vakio-
lahtoreittikartoissa on ohje radioyhteydesta: "When airbone, contact immediately Helsin-
ki Radar 119.100 MHZ.” (Kun ilmassa, ota valittomasti yhteys Helsingin Tutkaan
119.100 MHZ).

FIN 395 otti yhteyden Tutkan radiotaajuudella kello 12.22.16 ilmoittaen lapaisevansa
2000 jalkaa nousussa ja sai jatkoselvityksen nousta lentopinnalle 230.

Tutkalennonjohtaja huomioi FIN 395N lentoradan, kun kone oli kaarrossa oikealle, eika
jatkanutkaan suoraan, kuten han oli olettanut. FIN 655N otti yhteyden Tutkan radiotaa-
juudella kello 12.23.04 ilmoittaen 2200 jalkaa nousussa ja sai selvityksen pysayttaa
nousunsa 3000:een jalkaan.

FIN 395:n pystynopeus pieneni kaarron jalkeen ja koneiden vélinen, vaadittu minimikor-
keusporrastus (1000 jalkaa, 300 metrid) alittui kello 12.23.15. Kyseisella hetkella konei-
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den keskinainen vaakaetéisyys oli 2,3 NM. Kun FIN 395 oikaisi kaarron oli koneiden
lentoratojen valinen kulmaero 50 astetta. Koneiden vélinen pienin pystyetéisyys oli 600
jalkaa (180 metrid), jolloin niiden vaakaetéisyys toisistaan oli 1,2 NM. Vaadittu korkeus-
porrastus tuli jalleen voimaan kello 12.24.00. FIN 395:114 oli talléin matkaa 0,3 NM ja FIN
655N:1la 0,6 NM lentoratojen leikkauspisteeseen. Koneiden keskindinen etaisyys oli 0,5
NM.

FIN 655N:n paallikko oli havainnut vahan lahdon jalkeen lahes samansuuntaista liiken-
nettd vasemmalla puolella ja mainitsi siitd peramiehelle, joka toimi lentdvana lentdjana.
Nakoyhteyden menettdmisen jalkeen miehistd seurasi liikennettd TCAS:n naytolta
(TCAS, Traffic collision avoidance system, yhteentérmaysvaarasta varoittava jarjestel-
ma). TCAS antoi myos liikennetiedotteen (TA, Traffic advisory), jolloin kapteeni kehotti
peramiesta loiventamaan nousua. Perdmies oikaisi koneen 2500 jalan korkeuteen.

Myds FIN 395:n miehistd havaitsi TCAS:n naytolla vaikuttavaa liikennettd, mutta he ei-
vat saaneet TA:ta.

lima-alukset olivat kaytannollisesti katsoen péaallekkéin lentoratojen leikkauspisteessa
kello 12.24.10. FIN 395:n korkeus oli talléin 3700 ja FIN 655N:n korkeus 2500 jalkaa.
Korkeusero oli siis 1200 jalkaa.
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Kuva 1. Tapahtumien kulku tutkavideoinnin perusteella esitettyna:
1. Klo 10.23.15 Vaadittu 1000 jalan korkeusero alittuu. Koneiden vaakaetéisyys toi-
sistaan 2,3 NM.

2.Klo 10.23.45 Koneiden korkeusero pienimmillaan. Koneiden vaakaetéisyys toisis-
taan 1,2 NM.

3.Klo 10.24.00 Vaadittu 1000 jalan korkeusero saavutetaan. Koneiden vaakaetéi-
syys toisistaan 0,5 NM.

FIN 655N:n kapteeni tiedusteli tilanteen jalkeen APP:Ita porrastuksesta. Han taytti myo-
hemmin lentoyhtion vaaratilannekaavakkeen. Lahilennonjohdossa kouluttajana tydsken-
nellyt lennonjohtaja taytti Iimailulaitoksen Poikkeama- ja havaintoilmoituskaavakkeen.

Perustiedot

lIma-alukset
FIN 395

Tyyppi ja malli: McDonnell Douglas DC-9-51, kahdella suihkumootto-
rilla varustettu 123-paikkainen liikennelentokone

Kansallisuus ja rekisteritunnus:  Suomi, OH-LYP
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Valmistaja:

Sarjanumero:
Runkonumero:
Valmistusvuosi:

Omistaja ja kayttaja:
Lentokelpoisuus voimassa:
Moottorit

Tyyppi:

Valmistaja:

FIN 655N

Tyyppi ja malli:

Kansallisuus ja rekisteritunnus:

Valmistaja:

Sarjanumero:
Runkonumero:
Valmistusvuosi:

Omistaja ja kayttaja:
Lentokelpoisuus voimassa:
Moottorit

Tyyppi:

Valmistaja:

Lennon tyyppi

McDonnell Douglas corp.
47696

808

1976

Finnair Oyj

30.4.2003 saakka

JT8D-17A
PWA Pratt & Whitney

McDonnell Douglas DC-9-51, kahdella suihkumootto-
rilla varustettu 123-paikkainen liikennelentokone
Suomi, OH-LYZ

McDonnell Douglas corp.

48136

993

1981

Finnair Oyj

31.8.2002 saakka

JT8D-17A
PWA Pratt & Whitney

Molemmat ilma-alukset olivat lahdodsséa aikataulun mukaiselle reittilennolle.

Henkilomaarat

FIN 395:ssé oli 99 matkustajaa ja 5 miehisto jasenta.

FIN 655N:ssa oli 66 matkustajaa ja 6 miehistdn jasenta.

Henkilévahingot

Ei henkildvahinkoja.
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1.25 Ima-aluksen vauriot

Ei vaurioita.

1.2.6 Muut vahingot

Ei vahinkoja.

1.2.7 Henkilosto

Lennonjohdon henkilosto

Lahestymislennonjohtaja: Mies, 52 v.

Lupakirja: Lennonjohtaja, voimassa 29.8.2003 saakka.
Ladketieteellinen kelp.tod.: FIN 1, voimassa 24.8.2002 saakka.
Kelpuutukset: Kaikki tarvittavat kelpuutukset olivat voimassa.

Kouluttava lahilennonjohtaja: Mies, 34 v.

Lupakirja: Lennonjohtaja, voimassa 31.3.2003 saakka.
Ladketieteellinen kelp.tod.: FIN 1, voimassa 31.3.2003 saakka.
Kelpuutukset: Kaikki tarvittavat kelpuutukset olivat voimassa.

Harjoitteleva lahilennonjohtaja: Mies, 30 v.

Lupakirja: Lennonjohtaja, voimassa 2.8.2002 saakka.

Ladketieteellinen kelp.tod.: FIN 1, voimassa 27.6.2002 saakka.

Kelpuutukset: Ei voimassa olevaa Helsingin l&hilennonjohtokelpuu-
tusta.

IIma-alusten henkildsto
FIN 655N:n ohjaamomiehist6

lIma-aluksen paallikko: Mies, 43 v.
Lupakirja: Liikennelentgja, voimassa 11.5.2006 saakka.
Ladketieteellinen kelp.tod.: JAR-luokka 1, voimassa 25.4.2002 saakka.

Kelpuutukset: Kaikki tarvittavat kelpuutukset olivat voimassa.

Ima-aluksen peramies: Mies, 26 v.
Lupakirja: Ansiolentdja, voimassa 18.8.2005 saakka.
Ladketieteellinen kelp.tod.: JAR-luokka 1, voimassa 14.1.2002 saakka.

Kelpuutukset: Kaikki tarvittavat kelpuutukset olivat voimassa.
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FIN 395:n ohjaamomiehistémiehisto

lIma-aluksen paallikko: Mies, 37 v.
Lupakirja: Liikennelentgja, voimassa 17.7.2005 saakka.
Ladketieteellinen kelp.tod.: JAR-luokka 1, voimassa 6.11.2002 saakka.

Kelpuutukset: Kaikki tarvittavat kelpuutukset olivat voimassa.

Ima-aluksen peramies: Mies, 37 v.

Lupakirja: Liikennelent&ja, voimassa 228.9.2006 saakka.
Ladketieteellinen kelp.tod.: JAR-luokka 1, voimassa 8.2.2002 saakka.
Kelpuutukset:: Kaikki tarvittavat kelpuutukset olivat voimassa.
Saa

Helsinki Vantaan lentoaseman s&a 30.11.2001 kello 09.50:

Tuuli 080 astetta 7 solmua, suuntavaihtelu 050-120 astetta, nékyvyys 9 kilometrig, lumi-
jyvasia, pilvet melkein pilvista 2500 jalkaa, pilvistd 3000 jalkaa, lampdétila -2 astetta C,
kastepiste -4 astetta C, QNH 1031.

Massa ja massakeskio

FIN 395:n lentoonlahtémassa oli 52418 kg ja massakeskio oli sallitulla alueella
(23,38%).

FIN 655N:n lentoonldhtémassa oli 47859 kg ja massakeskio oli sallitulla alueella
(25,10%).

Suunnistuslaitteet

Vakiolahtoreitit (SID) perustuvat Helsingin VOR- ja DME-Iaitteisiin. Niiden sijainti on sa-
ma 602016,14 N, 0245713,43 E. Laitteet toimivat tapahtumahetkellda normaalisti.

Molemmat ilma-alukset olivat B-RNAV-kelpoiset ja laitteet toimivat normaalisti.

Tutkimukset

Yleista

Tapahtuman tutkimusaineisto kasittéa lahilennonjohdossa kouluttajana toimineen len-
nonjohtajan tekeman poikkeama- ja havaintoilmoituksen, FIN 655N:n paallikon tekeman
vaaratilanneilmoituksen, asianosaisten kuulemistiedot, tutkatallenteet, radiopuhelin- ja
puhelinnauhojen taltioinnit, saatiedot seké asiakirjoista, ohjeista ja aikaisemmista tut-
kintaselostuksista saadut tiedot.
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1.3.2

Tausta-aineisto koostuu haastatteluista seka tydpaikka- ja toimitilatutustumisista. Konei-
den lennonrekisterdintilaitteita ja ohjaamodaanitteitd ei tapauksen luonteen vuoksi kat-
sottu tarpeellisiksi tutkinnan kannalta.

Tutkatallennetietojen kasittely

Onnettomuustutkintakeskus pyysi Helsinki-Vantaan lentoasemaa erottelemaan tapah-
tuma-aikaan liittyvan tutkatallenteen. Lentoasema toimitti WIN Radar-taltioinnin tutkijoi-
den kayttéon. Helsingin lentoaseman liikkenneryhman kaytossa olevan GEMS-ohjelman
tallenne oli toimitettu Onnettomuustutkintakeskukseen tapahtumapéaivana.

Tutkintaselostuksen kuva 1 perustuu WIN Radarin taltiointiin.
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2 ANALYYSI

2.1 Tapahtumien analyysi

Perjantaina 30.11.2001 saatila antoi mahdollisuuden kayttaa seka Kkiitotieta 04 etta kiito-
tietd 33 lentoonlahttéon. Saapuva liikenne kaytti laskuun Kiitotietd 04. Kuusamoon lah-
dossa ollut FIN 395 selvitettiin odotuspaikalle 33 ja Tukholmaan lahddssa ollut FIN 655N
odotuspaikalle 04.

FIN 655N oli saanut Helsingin Selvitykselta reittiselvityksen, jossa lennon alkuvaihe pe-
rustui vakiolahtoreittin RUNEN 3D. AIP:n mukaan kyseinen vakiolahtoreitti on seuraava:

"Departure runway 04, at 5 DME HEL VOR turn left to intercept radial 175 ANT
VOR inbound. At 25 DME ANT VOR turn left to intercept radial 225 ORM VOR out-
bound. At 51 DME ORM VOR turn right to intercept radial 254 HEL VOR outbound
and proseed to RUNEN. Gross 33 DME ORM VOR at 4000 ft. RMK: Initial climb,
runway track until turning distance and turning altitude of at least 700 ft. Radio
contact: When airbone, contact immediately Helsinki Radar 119.100 MHZ.”

(Lahtokiitotie 04, 5 DME HEL VOR:sta kaarra vasemmalle ja liity ANT VOR:n radi-
aaliin 175 sisaanpain. 25 DME ANT VOR:sta kaarra vasemmalle ja liity ORM
VOR:n radiaaliin 225 ulospéin. 51 DME ORM VOR:sta kaarra oikealle ja liity HEL
VOR:n radiaaliin 254 ulospéin ja hakeudu RUNEN:lle. Ylita DME 33 ORM VOR:sta
4000 jalan korkeudessa. HUOM: Alkunousu kiitotien suunnassa kunnes kaartoetai-
syys ja kaartokorkeus vahintaan 700 jalkaa. Radioyhteys: Kun ilmassa ota valitto-
masti yhteys Helsingin Tutkaan 119.100 MHZ)

Helsingin lennonjohdon operatiivinen kasikirja, kohta 6.5.6. kasittelee lentoonléahtoja kii-
totieltd 33 ja maaraa mm. seuraavaa:

" Kaytetaan "standardiselvitysta” HYV 3000 ft ja ainakin ruuhkatilanteissa lahtolu-
van aktiivista kayttéa etenkin, kun kiitotie 04 on muuten kaytdssa”. FIN 395 oli
kuitenkin saanut Helsingin Selvitykselta reittiselvityksen, jossa lennon alkuvaihe pe-
rustui vakiolahtoreittiin MILSI 3M. AIP:n mukaan kyseinen vakiol&htoreitti on seu-
raava:

"Departure runway 33, after passing HEL VOR turn right to intercept radial 065 HEL
VOR outbound and proceed to MILSI, cross 12 DME HEL VOR at 4000 ft. RMK:
Runway track until turning distance and turning altitude of at least 700 ft. Radio-
contact: When airbone contact immediately Helsinki Radar 119.100 MHZ".

(Lahtokiitotie 33, ylitettydsi HEL VOR:n kaarra oikealle ja liity HEL VOR:n radiaaliin
065 ulospain ja hakeudu MILSL:lle, ylita DME 12 HEL VOR 4000 jalan korkeudes-
sa. HUOM: Kiitotien suunta kunnes kaartoetaisyys ja kaartokorkeus vahintdan 700
jalkaa. Radioyhteys: Kun ilmassa ota valittomasti yhteys Helsingin Tutkaan 119.100
MHZ).
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Lahestymislennonjohtaja ei tieda ilma-alusten lahtojarjestystd, vaan lennonjohtoliuskat
hanen kayttoonsa tulevat siind jarjestyksessa kun reittiselvitykset hyvaksytaan. Lah-
toselvitysten antojarjestyksen perusperiaate on selvitetty Lennonjohtajan kasikirjan
osassa 2, kohdassa 3.1.5:

"Lahttselvitykset annetaan normaalisti siind jarjestyksessa missa ilma-alukset il-
moittavat olevansa valmiit [Aht66n”.

Lahestymislennonjohtaja ei antanut maaraysta koskien ilma-alusten lahtojarjestysta, ei-
kéa kayttanyt l[ahtélupa menettelya.

Finnairin ohjaajat kayttavat Jeppesenin reittimanuaalia. Tassd manuaalissa lentoonléh-
don jalkeinen radioyhteyden siirto-ohje ilmoitetaan seuraavasti: "Immediate after take-off
contact Helsinki Radar”. (Valitttmasti lentoonldahdon jalkeen ota yhteys Helsingin Tut-
kaan)

Tutkijoiden mielesta kyseinen ero radioyhteyden otto-ohjeessa on merkittava. AlP:n sa-
namuoto:” When airbone contact immediately Helsinki Radar” méaarittaa radioyhteyden-
siirron suoritettavaksi niin pian kuin mahdollista sen jalkeen kun kone on ilmassa. Jep-
pesenin sanamuoto: "Immeditiately after take-off”, antaa ohjaajalle huomattavasti laa-
jemman liikkkumatilan radioyhteyden siirrossa. Kyseinen tekstiero on huomattava. Tutki-
joiden mielesta ohjeistusten tulee olla yhdenmukaiset niin, ettad aina tiedetaan milla ra-
diopuhelintaajuudella ilma-alus on tavoitettavissa.

FIN 395, joka suoritti lentoonl&hddn ensimmaisena kello 12.21.05 ilmoitti kello 12.22.16
radioyhteyden oton yhteydessa lapaisevansa 2000 jalkaa. FIN 655N, joka suoritti len-
toonlahdon 12.22.05 ilmoitti kello 12.23.04 radioyhteyden oton yhteydessa lapéaisevansa
2200 jalkaa. FIN 395 sai valittomasti ensimmaisessa radioyhteydessa jatkoselvityksen
jatkaa nousua lentopinnalle 230 ja FIN 655N sai ensimmaisessa radioyhteydessa selvi-
tyksen pysayttdd nousunsa 3000 jalkaan. FIN 655N:n ohjaajat olivat kuitenkin havain-
neet vaikuttavan liikenteen ja syntyvan tilanteen ja oikaisivat koneen vaakalentoon 2500
jalan korkeuteen.

Suoritetut toimenpiteet eivat riittdneet korkeusporrastuksen sailyttdamiseen. lima-alukset
lensivéat ilman vaadittavaa porrastusta 45 sekunnin ajan. Koneiden pienin keskinéinen
korkeusero oli 600 jalkaa (180 metria). Mikali FIN 655N olisi noussut selvityksen mukai-
seen 3000 jalan korkeuteen eika olisi oikaissut vaakalentoon 2500 jalan korkeuteen olisi
koneiden valinen minimi korkeusero ollut huomattavasti pienempi ja porrastukseton aika
huomattavasti pidempi.

Lennonjohdon toiminta

Lahilennonjohdossa TWR-tydpisteessa tydskenteli lennonjohtaja, joka oli suorittamassa
iimailuméaarayksen PEL M3-10 edellyttdmaa tyoharjoittelua Helsingin lahilennonjohto-
kelpuutuksen saamiseksi. Hanen tydskentelydan valvoi kelpuutettu ja Helsingin lento-
aseman kouluttajaluettelossa valtuutettu lennonjohtaja.
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TyOharjoittelua suorittanut lennonjohtaja oli aloittanut tydharjoittelun kuluvan vuoden
syyskuussa mutta hdn ei muistanut annettujen vakiol&htoreittien lentoratoja. Vakiolahto-
reittien karttakuvat ovat tydpodydassa nahtavilla. Harjoittelija varmisti valvojalta voiko han
antaa lahtéluvan FIN 395:n jaljessa lahtevélle FIN 655N:lle. Valvoja totesi Kiitotiepor-
rastuksen olevan voimassa, eiké lahestymislennonjohto ollut antanut 1ahtoon liittyvia ra-
joituksia, joten han vastasi myontavasti. Valvoja ei huomioinut vakiolahtoreittien lento-
ratoja.

Lahestymislennonjohdossa tytskenteli kelpuutettu tutkalennonjohtaja, joka hoiti yksin
kaiken liikenteen APP-tyopisteestd. Kun lennonjohtoapulainen pyysi lennonjohtajalta
selvitysta FIN 395:lle, han mainitsi, ettd kone kayttaa kiitotietéd 33 lentoonlahtton ja kysyi
annetaanko sille Hyvink&dan kautta 3000 jalkaa vai vakiolahtoreitti. Vakiolahttreitin ni-
mea ei mainittu, mikali se olisi mainittu tapausta ei mahdollisesti oli syntynyt.

Lennonjohtajalla, joka toimii kyseisessa tytpisteessa vain noin yhden tyévuoron viikos-
sa, oli koneen radiokutsumerkkiin ja maarakenttaan perustuen mielikuva, ettéa sen lento-
rata suuntautuu pohjoiseen. Lennonjohtajan vastaus apulaisen kysymykseen olikin: "No
pista SID, sehdn menee muutenkin siihen suuntaan”. Lennonjohtaja ei antanut kum-
mankaan koneen laht6on liittyvia rajoituksia.

Tutkanaytolle on mahdollisuus saada nakyviin vakiol&htoreitit, mutta niitd ei normaalisti
kaytetd, koska lisdinformaatio naytolla haittaa tapahtumien havainnointia.

Lennonjohdon ohjeistukset

Lennonjohtajan kasikirjan l&hilennonjohto-osa, kohta 2.1 maarittelee lahilennonjohdon
tehtavat seuraavasti: "Lahilennonjohto antaa vastuualueellaan olevalle ilmaliikenteelle
lennonjohtopalvelua, jonka tarkoituksena on estédé yhteentdrmaykset:

a) lahilennonjohdon vastuualueella, mukaan lukien lentopaikan laskukierroksissa len-
tavien ilma-alusten valilla;

b) liikennealueella liikkuvien ilma-alusten valillg;

c) laskeutuvien ja lahtevien ilma-alusten valilla;

d) liikennealueella liikkuvien ilma-alusten ja ajoneuvojen valillg;

e) liikennealueella olevien ilma-alusten ja siella olevien esteiden valilla,
seka johtaa liikennetta laskukierroksessa siten, ettd annettuja minimeja kiitotien
kaytossa ei aliteta.”

Lennonjohtajan kasikirjan lahilennonjohto-osa, kohta 3.1.5.2 méaarittelee edelleen léh-

toselvityksen antamisen edellytykset. "Lahtoselvitys voidaan antaa, kun:

a) vaadittava reittiselvitys on annettu ja ilma-alus on sen kuitannut, (VFR-ilma-
alukselle, joka ei poistu lahilennonjohdon vastuualueelta, voidaan reittiselvitys antaa
lahtoselvityksen yhteydessa)

11
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b) lahtbporrastus on voimassa tai sen tiedetdén varmuudella tulevan voimaan ennen
kuin lahtokiito alkaa,

¢) lahilennonjohto on varmistunut siita, etta:
1) Kkiitotie on vapaa,
2) pysaytysverkot ovat asianmukaisessa asennossa,
3) Kkiitotiella on tarvittava valaistus,
4) tarvittavat suunnistuslaitteet ovat toiminnassa.
Huom. limatilaluokasta riippumatta noususektorissa lahialueella ei tulisi olla ilma-aluksia,

pois lukien edella [&htenyt.”

Lennonjohtajan kasikirjan lahestymislennonjohto-osa, kohta 2.1 maarittelee |&hestymis-
lennonjohdon tehtéavat seuraavasti: "Lahestymislennonjohto antaa vastuullaan oleville
ilma-aluksille lahestymisalueella, [&hialueella ja varaamissaan valvotun ilmatilan osissa
lennonjohtopalvelua, jonka tarkoituksena on estéa:

a) yhteentormaykset ilma-alusten valilla ja
b) yllapitaa ilmaliikenteen tasmallisté ja joustavaa kulkua.”
Lennonjohtajan kasikirjan lahestymislennonjohto-osa, kohta 2.1.1 maarittelee lennon-
johtovastuun seuraavasti: "Lahestymislennonjohtopalvelua antava elin vastaa:
a) saapuvista ilma-aluksista, jotka aluelennonjohto on sille luovuttanut,

b) lahtevista ilma-aluksista, kunnes ne luovutetaan aluelennonjohdolle, paikallis-
lennoilla olevista ilma-aluksista vastuualueellaan.”

Lennonjohtajan kasikirjan lahestymislennonjohto-osa, kohta 3.1.4 maéarittelee lahto-
suunnan antamisen ja lahtbajan maarddmisen seuraavasti:

" Lahtevaa liikennettéa voidaan jouduttaa ehdottamalla Ientoonlahtésuuntaa, joka ei
ole vastatuuleen. Hyvaksyessaan ehdotuksen , ilma-aluksen péaallikké ottaa vas-
tuun lentoonldhtdsuunnan valinnasta”

" Jos lentoonlahtdaikaa ei ole maaratty, on lahestymislennonjohtopalvelua antavan
elimen liikennetilanteen vaatiessa maarattava lentoonlahtdaika.”

Helsingin lennonjohdon operatiivinen kasikirja, kohta 2.1 méaaérittelee lahestymislennon-
johdon porrastusvastuun seuraavasti: "EFHK APP:n on porrastettava omalla vastuualu-
eellaan:

- kaikki IFR-lennot kesken&an
- kaikki IFR-lennot VFR-lentoihin
- kaikki IFR-lennot lentotoimintaa rajoittaviin ilmatilan osiin

- kaikki VFR-lennot lentotoimintaa rajoittaviin ilmatilan osiin, kun toiminta ilmatilava
rauksessa tapahtuu IMC:ssa (purjelento-, laskuvarjohyppy tms.) tai kun kyseessa
on muu kuin ilmailutoimintaan tehty varaus,
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ja lahilennonjohdon porrastusvastuun: "EFHK TWR:n on porrastettava omalla vas-
tuualueellaan:

- kaikki IFR-lennot keskenaén

- kaikki IFR-lennot VFR- ja erityis-VFR-lentoihin

- eritys VFR-lennot keskendan

- erityis-VFR-lennot lentotoimintaa rajoittaviin ilmatilan osiin (esim. maakaasun pu-

hallus l&hialueella).”

Helsingin lennonjohdon operatiivinen kasikirja, kohta 6.5.6 kasittelee lentoonlahtéja kii-
totieltd 33 ja maaraa mm. seuraavaa:

"Kaytetaan "standardiselvitystd” HYV 3000 ft ja ainakin ruuhkatilanteissa lahtolu-
van aktiivista kayttoa etenkin, kun kiitotie 04 on muuten kaytossa.”

Helsingin lentoaseman operatiivinen kasikirja, kohta 8.2 kasittelee mm. DEP-tydpisteen
tehtavia ja kohdassa 3 maarataan:

"Lennonjohtopalvelu lahtevalle liikenteelle:

- SID:n vahvistaminen tai vaihtoehtoisen reittiselvityksen antaminen.

- Tarvittaessa lahtdporrastuksen vahvistaminen ja lahtdluparajoitusten antami-
nen.

- Lahtevan liikenteen luovuttaminen tai reitityksesta sopiminen APP:n kanssa se-
k& tutkalennonjohtovastuun siirrot ACC:lle.

- llmatilavarauksista sopiminen ja lahtevan lahtevan liikenteen tarpeiden huomi-
oiminen.”
Helsingin lentoaseman operatiivinen kasikirja, kohta 9.2.1.4 maaraa lahtevan liikenteen

lennonjohtovastuun siirrosta seuraavaa:

"Lennonjohtovastuu lahtevasta liikenteesta siirtyy DEP:lle valittomasti lentoonlah-
don jalkeen, jolloin tapahtuu my6s vakiomenetelmien mukainen radioyhteyden siir-
to.”

Radiopuhelinliikenne

Radioliikenne oli ohjeistuksien mukaista, eika siina kaynyt ilmi mitdan tavallisuudesta
poikkeavaa tapahtuman aikana.

Radioliikenne vaikuttavilta osin on tdmaéan tutkintaselostuksen lahdemateriaalissa.
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3.1

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kummankin ilma-aluksen ohjaajilla oli voimassa olevat lupakirjat ja vaadittavat kel-
puutukset.

Vastaavilla lennonjohtajilla oli voimassa olevat lupakirjat ja vaadittavat kelpuutuk-
set, seka valvovalla lennonjohtajalla vaadittava valtuutus.

Lahilennonjohdossa ilmaliikennepalvelua hoiti lennonjohtaja, jolla ei ollut Helsingin
lahilennonjohtokelpuutusta. Hanen toimintansa tapahtui valvovan lennonjohtajan
vastuulla.

Lahestymislennonjohdossa hoidettiin kaikki liikenne yhdesta tydpisteesta.
Molemmilla ilma-aluksilla oli voimassa oleva lentosuunnitelma.

Molemmat ilma-alukset toimivat tapauksen sattuessa voimassa olevan lennonjoh-
toselvityksen mukaisesti.

Molemmat ilma-alukset olivat tapahtumahetkella Helsingin lahestymisalueella ja 1a-
hestymislennonjohdon radiopuhelintaajuudella.

Lahestymislennonjohto kaski FIN 655N:n pysayttaa nousun 3000 jalan korkeuteen.
FIN 655N sai vaikuttavasta liikkenteestd TCAS-jarjestelmén TA-liikennetiedotteen.
FIN 655N oikaisi nousun 2500 jalan korkeuteen.

Kumpikaan ilma-alus ei saanut TCAS-jarjestelman RA-toimintaohjetta.

Porrastuksen alitustilanteessa ohjaajilla ei ollut ndkdyhteytta vaikuttavaan liikentee-
seen.

Lahestymislennonjohtaja ei noudattanut Helsingin lennonjohdon operatiivisen kéasi-
kirjan kohdan 6.5.6 maaraysta koskien "standardiselvitystd” ja aktiivista lahtdluvan
kaytt6a, vaan hyvaksyi FIN 395:lle vakiolahtoreitin, eika antanut FIN 655 N:n lah-
toon liittyvaa rajoitusta.

Helsingin lennonjohdon operatiivisen kasikirjan ohjeet ovat selkeét ja yksiselitteiset.

FIN 395:lle hyvaksytyn vakioléhtoreitin nimeda ei mainittu lahestymislennonjohdossa
reittiselvitystd hyvaksyttaessa. Nimen mainitseminen olisi voinut kiinnittdd lennon-
johtajan huomion selvityksen mukaiseen lentorataan ja ndin lennonjohtajan virheel-
linen mielikuva lennon suuntautumisesta pohjoiseen olisi ollut valtettavissa.
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16. lima-alusten lentoradat leikkasivat toisensa Kkiitotien 04 jatkeella 4,3 NM:n etéisyy-
della kiitotien jattopaasta.

17. lima-alukset olivat ilman vaadittavaa porrastusta 45 sekuntia.

18. lima-alusten pienin keskindinen korkeusero oli 600 jalkaa.

Tapahtuman syy

Tapahtuma johtui [&hestymislennonjohtajan vaarastd mielikuvasta koskien FIN 395:lle
annettua vakiolahtoreittia ja siitd, ettei han antanut kummallekaan lahtevalle ilma-
alukselle lahtbaikaan liittyvaa rajoitusta. Lentoradat olisivat leikanneet milla tahansa len-
nonjohtoselvitykselld, kun Kiitotieltd 04 lahteva kone kaartaa vasemman kautta kohti
lantta.

Lahilennonjohto ei voinut korjata tehtyd virhettd, koska harjoitteleva lennonjohtaja ei
tuntenut vakiolahtoreittid, eika valvova lennonjohtaja kiinnittdnyt huomiota voimassa ol-
leeseen reittiselvitykseen.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET
1. Reittiselvityksia hyvaksyttdessa tulee kayttaa vakiolahtoreiteista niiden nimia.

2. Lennonjohtajien ja lennonjohtoharjoittelijoiden tulee tuntea vakioléhtoreittien lento-
radat.

Helsinki 18.6.2002

R
(L L Vovire (liierr

Erkki Rissanen Timo Uramaa
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