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ALKULAUSE

Sunnuntaina 28.5.2000 klo 13.29 Suomen aikaa sattui Hyvinkdan lentokentalla purjelento-
onnettomuus, jossa Janus CT —moottoripurjelentokone, OH-853, vaurioitui pahoin epaonnistu-
neessa loppulahestymisessa. Kaksipaikkainen moottoripurjelentokone hinattiin lentokoneella il-
maan paikallislennolle Hyvinkaan lentokentaltd klo 13.27. Koneessa oli ohjaaja ja matkustaja.
Koneet olivat nousseet noin 200 metrin korkeuteen, kun matkustaja pyysi palaamaan pian takai-
sin maahan, koska hanta pelotti niin kovasti. Ohjaaja irrotti hinauksesta ja kaartoi kiitotien 22
myotatuuliosalle. Ohjaaja arvioi loppuosalla, ettei korkeus riitd kentélle litamiseen, ja ohjasi ko-
neen puihin noin 170 metria ennen Kkiitotietd. Kone pyorahti vaakatasossa noin 180° ja putosi
tielle. Matkustaja loukkaantui onnettomuudessa vakavasti.

Hinauskoneen ohjaaja ilmoitti tapahtuneesta onnettomuudesta heti Onnettomuustutkintakeskuk-
sen erikoistutkija Esko Lahteenméelle. Lahteenmaki suoritti alustavat tutkimukset onnettomuus-
paikalla tapahtumapaivana.

Onnettomuustutkintakeskus kaynnisti 29.5.2000 paattkselldédn n:o C 9/2000 L tapauksen joh-
dosta virkamiestutkinnan. Tutkijaksi maaréattiin suostumuksensa mukaisesti Onnettomuustutkinta-
keskuksen asiantuntija Seppo Hamalainen. Hamalainen aloitti tutkimukset 29.5.2000 Hyvink&alla
Lahteenméen kanssa. Myohemmin tutkinnassa avusti tekniikan ylioppilas Manu Skytta.

Onnettomuutta tutki myos Hyvinkaan poliisi. Hamalainen teki yhteisty6ta poliisin kanssa ja oli mu-
kana osassa kuulusteluja.

Tutkinta saatiin paatokseen 6.10.2000.
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Tapahtumien kulku

Onnettomuuslennon matkustaja oli saanut tyttareltdaan aitienpaivalahjaksi lennon purje-
lentokoneella. My0s tyttdren isén oli tarkoitus lentdéa purjelentokoneella. Sunnuntaina
28.5.2000 tytar vanhempineen meni Hyvinkdan lentokentélle puolen paivan aikoihin.
Vanhemmat tayttivat ennen lentoa Hyvinkdan limailukerhon kannatusjasenlomakkeet,
jotka heiltéd edellytettiin padstakseen lentdmé&an. Tytdr miehensa kanssa olivat lentaneet
vastaavan lennon edellisena viikonloppuna.

Kone otettiin hallista, jonka jalkeen ohjaaja teki koneen paivatarkastuksen ja pesi ko-
neen. Ohjaaja esitteli matkustajalle koneen laitteita ja mittareita seka tutustui samalla
matkustajaan, jota han ei ollut aikaisemmin tavannut. Taman jalkeen kone vietiin Kiito-
tien 22 lahtdpaikan sivuun. Matkustajalle puettiin laskuvarjo ja kerrottiin ohjeita lasku-
varjon kaytosta. Tassa vaiheessa matkustaja vaikutti rauhalliselta. Han istuutui koneen
takaistuimelle. Ohjaaja kiinnitti istuinvy6t ja naytti niiden avaamisen. Ohjaaja kertoi
myos, mihin koneen laitteisiin lennon aikana ei saa koskea. Matkustajan kertoman mu-
kaan hanta ei jannittanyt eika pelottanut juuri lainkaan ennen lentoa. Ohjaaja oli hanen
mielestaan erittdin asiantunteva ja luotettavan tuntuinen henkild, mika osaltaan vahensi
jannitysta. Ohjaaja asettui etuistuimelle ja teki tarvittavat tarkistukset ennen lentoonléh-
toa.

Radiokokeilujen jalkeen hinauskoneena toiminut Ralley 235 —lentokone aloitti hinauk-
sen. Maakiito ja alkunousu sujuivat normaalisti. Matkustajan kertoman mukaan lentoon-
[&htd ei vield tuntunut pahalta, koska hén tiesi tyttarensa kertomana, etté lento on hina-
uksen aikana hieman epatasaista. Kun kone oli noussut matkustajan mielesta hyvin kor-
kealle, hanta alkoi pelottaa ja jannittaa kovasti, ja han piti valilla silmiaan kiinni.

Hinauskone kaartoi lentoonl&ahdén jalkeen hieman oikealle vastatuuleen. Korkeuden l&-
hetessd 200 metrid kysyi ohjaaja matkustajalta, ettd milta tuntuu. Hinausyhdistelma oli
tullut nostavaan ilmavirtaukseen, jossa lento oli hieman epéatasaisempaa. Matkustaja
luuli, ettd kone ei ollut endd hinauksessa. Han vastasi, ettd tuntuu ihan kauhealta, ja
pyysi paastd mahdollisimman nopeasti takaisin maahan. Ohjaaja sanoi hinauslentéjalle
radioon irrottavansa hinauksesta ja menevansa oikean puoleiseen laskukierrokseen.
Han kaartoi oikean kautta kiitotien 22 myoétatuuliosalle. Lentokorkeus oli poikkiradan ta-
salla 200 metrid vastaten normaalia laskukierroskorkeutta, mutta sijainti kiitotiehen nah-
den oli normaalia kauempana. Ohjaaja ei ollut tdsta huolissaan, koska kone oli hyvin
suorituskykyinen ja myotatuuliosalla vallitsi kohtalainen myoétatuuli. Lentonopeus ol
myotatuuliosalla 110-120 km/h, laipat olivat 0-asennossa ja laskuteline oli ulkona. Oh-
jaaja jatkoi myotéatuuliosaa ja laskupaikan kohdalla "koputettu” korkeus oli normaali 150
metrid, mutta kone oli edelleen normaalia kauempana laskupaikasta. "Koputtamalla” ke-
vyesti korkeusmittarin viereen saadaan kitkasta johtuva virhe poistettua.

Myotatuuliosan lopussa kone tuli nousevaan ilmavirtaukseen, jolloin matkustaja sanoi,
ettd hanesta tuntuu todella pahalta. Ohjaaja rauhoitteli matkustajaa ja pyysi héanta sul-
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kemaan silménsa loppulennon ajaksi. Lisaksi h&n neuvoi, mistd matkustaja l6ytaisi ok-
sennuspussin. Matkustaja otti muovipussin esille. Talla aikaa kone oli joutunut laske-
vaan ilmavirtaukseen, mihin ohjaaja ei heti reagoinut. Kun han totesi olevansa laskevas-
sa ilmavirtaukseen, han aloitti kaarron oikealle perusosalle kiinnittden samalla huomion-
sa hopeuteen ja koneen puhtaaseen lentamiseen.

Ohjaaja katsoi oikealle nédhdakseen Kiitotien, ja totesi sen olevan korkeuteen ndhden
kaukana. Korkeus oli tall6in noin 100 metrid. Han arveli silloin, ettd laskussa tulisi ole-
maan vaikeuksia. Han oikaisi koneen suoraan kohti lentokenttdd ja pyrki muuttamaan
koneen korkeuden nopeudeksi. Han tyonsi sauvasta nopeuden lisddmiseksi. Kone vajo-
si lahelle puiden latvoja. Kone saavutti ohjaajan mukaan vain 130 km/h nopeuden. Han
yritti paéasta kiitotielle lentden matalalla heikommassa vastatuulessa ja suuremmalla no-
peudella. Lentokentéltéa katsoen kone katosi valilla puiden taakse.

Kone liiti lentokentan pohjoispuolella olevan mikroautoradan ylapuolelle. Kone lensi au-
toradalla olleiden pylvaiden valistd, ja tormasi pylvaiden valissd noin 6 metrin korkeu-
della olleeseen kaiutinjohtoon ja johtoa kannattavaan vaijeriin. Ohjaaja naki pylvaat,
mutta ei niiden valissa kulkevia johdinta ja vaijeria. Koneen nopeus oli tdssa vaiheessa
niin pieni, ettd ohjaimet tuntuivat ohjaajan mukaan veltoilta ja kone tuntui olevan lahella
sakkaustilaa. Ohjaaja arvioi, ettd kone ei liida kentalle saakka, vaan voi tormatéa ennen
kiitotien kynnysta (josta laskeutumiseen tarkoitettu alue alkaa) kentdn paassa kulkevan
tien vastapenkkaan. Koneen lentosuunta oli talla hetkella kohti lentokentan vasenta reu-
naa. Ohjaaja aikoi ohjata koneen autorataa reunustavissa puissa olevaan aukkoon kal-
listaen samalla konetta oikealle. Oikea siipi osui ohuisiin koivuihin, jonka jalkeen kone
pyorahti vaakatasossa noin 180° oikealle. Kone putosi tielle ja pysahtyi siihen oikea siipi
ja runko katkenneina.

Ohjaaja nousi pian koneesta ja totesi sdilyneensa vammoitta. Han tarkisti matkustajan
voinnin, joka vaikutti hyvaltd. Ohjaaja soitti matkapuhelimellaan aluehalytyskeskukseen
tehden ilmoituksen onnettomuudesta. Hiukan mybhemmin matkustaja valitti selkéakipua.
Hén istui koneessa siihen saakka, kunnes sairaankuljetusauto tuli paikalle ja héanet oli
alustavasti tutkittu. Matkustaja ja ohjaaja kuljetettiin tapahtuman jalkeen Hyvinkaan ter-
veyskeskukseen.

Perustiedot

Ima-alus

lima-alus oli apumoottorilla varustettu kaksipaikkainen lujitemuovirakenteinen moottori-
purjelentokone.

Kansallisuus- ja rekisteritunnus: OH-853

Omistaja ja kayttaja: Hyvinkaan limailukerho ry

Valmistaja ja valmistusmaa: Schempp-Hirth Flugzeugbau GmbH, Saksa
Tyyppi: Janus CT

Valmistusnumero ja vuosi: 19, 1992

Kokonaislentoaika: 976 h (501 laskua)



C 9/2000 L

Purjelento-onnettomuus Hyvinkaalla 28.5.2000

122

123

124

125

1.2.6

1.2.7

Koneessa oli Solo 2350 —moottori (sarjanumero 301). Moottorin teho on 19 kW, joka
riittdd pitdmaan koneen ilmassa, mutta ei riité lentoonlahtoon.

Kone oli katsastettu viimeksi 27.5.1998. Lentokelpoisuustodistus oli voimassa 31.7.2001
saakka. Viimeinen vuositarkastus oli kuitattu tehdyksi 6.5.2000.

Koneen perusmassa oli 471 kg ja suurin sallittu lentoonlédhtémassa 700kg. Lentoonlah-
tomassa oli kyseisella lennolla noin 620 kg. Massakeskit oli sallitulla alueella.

Koneessa oli voimassa olevat, ilmailumaaraysten mukaiset lentovastuu-, ilmakuljetus-
vastuu- ja istuinpaikkavakuutukset.

Lennon tyyppi

Lento oli harjoituslento.

Henkildmaara

Lennolla oli ohjaaja ja matkustaja.

Henkilévahingot
Ohjaaja ei vammautunut.

Matkustaja vammautui vaikeasti. Haneltd murtui onnettomuudessa selkanikama. Mat-
kustaja oli sairaalahoidossa kolme vuorokautta, jonka lisdksi han oli yhdeksén viikkoa
sairaslomalla.

IIma-aluksen vauriot

Moottoripurjelentokone vaurioitui pahoin.

Muut vahingot

Mikroautoradalla ollut kaiuttimen johto ja sitd kannattanut vaijeri katkesivat. Autoradan
etelareunalla ollut noin 7cm paksu koivu katkesi ja toinen koivu kolhiutui.

Henkildsto
Moottoripurjelentokoneen ohjaaja

Mies, ika 46 v.
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Ohjaaja oli aloittanut purjelennon vuonna 1984. Héanella oli purjelentdjan lupakirja, joka
oli uusittu viimeksi 18.5.2000, ja oli voimassa 21.5.2005 saakka. Laaketieteellinen kel-
poisuustodistus, luokka 2, oli voimassa 12.5.2000 - 21.5.2005.

Ohjaaja oli saanut matkustajankuljetusoikeuden 28.6.1992. Matkustajankuljetusoikeus
oli viimeaikaisen lentokokemuksen perusteella voimassa.

Ohjaaja oli tehnyt 16 maastolaskua.

Lentokokemus |Viimeisen 24 h | Viimeisen 30 vrk | Viimeisen 90 vrk | Yhteensa tun-
aikana aikana aikana tia ja laskua
Kaikilla kone- 0 h 0 min 13 h 45 min 13 h 45 min 1353 h
tyypeilla 6 laskua 6 laskua 566 laskua
Ko. ilma- 0 0 0 106 h
aluksella 56 laskua

Hinauslentgja
Mies, ik& 46 v.

Hinauslentajalla oli voimassa oleva yksityislentajan lupakirja sek& hinauslentokelpuutus,
joka oli myonnetty vuonna 1981. Lisaksi hanella oli voimassaoleva purjelentdjan lupa-
kirja, joka oli mybnnetty ensimmaisen kerran vuonna 1970. Laaketieteellinen kelpoi-
suustodistus, luokka 2, oli voimassa.

Hinauslentdjan lentokokemus oli moottorikoneilla 268 h, josta viimeisen 30 vrk aikana 3
h 40 min. Purjelentokoneilla hédnen kokonaislentokokemuksensa oli 2584 h, josta viimei-
sen 30 vrk aikana 13 h 52 min.

Saa

Saa oli onnettomuuden tapahtumahetkella Hyvinkaan lentokentalla olleiden henkildiden
mukaan seuraava: tuuli oli 220-230° ja nopeus noin 10 solmua, puuskia esiintyi jossain
maarin. Vahainen pilvisyys oli onnettomuushetkeen mennessa kadonnut.

Saa oli Helsinki-Vantaan lentoasemalla klo 13.20 seuraava: tuuli 240°, 9 solmua, naky-
vyys yli 10 km, ei pilvia alle 5000 jalkaa (CAVOK), lampdtila 18 °C ja kastepiste 3 °C,
QNH 1011.

Tampereen ja Jyvaskyla lentoaseman tuuli ja ilmanpaine olivat lahes Helsinki-Vantaan
lentoasemalla vallinneiden kaltaiset.

Pintatuuli oli alue-ennusteen mukaan 120-180°, 5-15 solmua ja tuuli oli 2000 jalan kor-
keudessa 150-210°, 25-35 solmua.
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Onnettomuuspaikka

Moottoripurjelentokone oli lahestynyt kiitotieta 22 noin 35° kulmassa vasemmalta. Kone
oli ylittAnyt mikroautoradan pohjoisreunalla olevat puut muutamalla metrilla noin 400
metria ennen kynnystéd. Kone oli jatkanut lahestymista korkeutta vahentaen. Se oli len-
téanyt mikroautoradalla olleiden seitseméan metria korkeiden kaiutinpylvaiden valista. Pyl-
vaiden etéisyys toisistaan oli noin 30 metrid, ja ne olivat noin 320 metrin etaisyydella
kynnyksesta. Kone oli jatkanut lentoaan ollen alimmillaan noin kahden metrin korkeu-
della. Kone oli kallistunut noin 15° oikealle ja l&hestynyt autoradan reunassa olleita koi-
vuja, jotka ylettyivat noin 4-7 metrin korkeuteen kiitotien pinnasta. Oikea siipi oli torman-
nyt kahteen koivuun, joista toinen oli katkennut. Siiven etuosaan oli tullut kaksi koloa ja
siiven karkiosa oli irronnut liitoksestaan. Kone oli pyérahtéanyt ilmassa oikean kautta yli
180° vaakatasossa, ja pudonnut itd-lansi-suunnassa kulkevalle tielle laskutelineelleen,
joka oli vaurioitunut. Runko oli katkennut siiven takaa. Lisdksi rungossa oli muita vauri-
oita. Kaiutinjohdinta oli takertunut koneeseen 42 metria ja johdin oli tullut koneen muka-
na tielle. Kaiutinjohdin oli kaksilankainen, muovip&allysteinen kuparijohdin, jossa yhden
langan lapimitta oli yksi millimetri. Johdinta kannattaneen terasvaijerin lapimitta oli kaksi
millimetria.

Tie oli 2,6 metria kiitotien pintaa alempana. Kone oli pysahtynyt noin 160 m etaisyydelle
kynnyksesta ja noin 20 m kiitotien keskilinjan vasemmalle puolelle. Kenttdalueen reu-
nassa oli vajaan metrin korkuisia kivid maaliikenne-esteina.

Kuva 1. Onnettomuuspaikka purjelentokoneen tulosuuntaan. Kone térmasi kuvan kes-
kella nakyviin koivuihin.
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Kuva 2. Onnettomuuspaikka lentokoneen lahestymissuuntaan

Pelastuspalvelu ja pelastumisnakokohdat

Ohjaaja soitti pian onnettomuuden jalkeen aluehalytyskeskukseen ilmoittaen tapahtu-
neesta onnettomuudesta. Myds lentoonlahtopaikalta ilmoitettiin onnettomuudesta valit-
tomasti aluehalytyskeskukseen. Sairaankuljetusauto saapui onnettomuuspaikalle 11 mi-
nuutin kuluttua aluehalytyskeskukseen tulleesta ilmoituksesta. Sairaankuljetusauton
henkilokunta tutki matkustajan alustavasti hanen istuessa yha koneessa, ja kuljetti ta-
man jalkeen ohjaajan ja matkustajan Hyvinkaan terveyskeskukseen.

Koneen térméatessa maahan on suurin rasitus ollut pystysuunnassa ja kohdistunut voi-
makkaimmin ohjaajan ja matkustajan selkéén. Matkustaja ja ohjaaja olivat koneessa tu-
kevasti kiinni lantio- ja olkavdilla, mutta vyot eivat suojaa alaspain suuntautuvalta iskulta.
Koneen térmatessa maahan menosuuntaan nahden takaperin, vaakanopeuden ollessa
puihin tdrm&amisen seurauksena lahes nolla, ovat ohjaamoalueen vauriot koneessa
jaaneet vahaisiksi. Koneen pudotessa takaperin ovat niskatuet ja penkkien selkanojat
tukeneet ohjaajaa ja matkustajaa maahan térmayksessa.

Koneen pudotessa tielle putoamisalue oli tasainen. Mikali ohjaaja olisi yrittdnyt paasta
mikroautoradan reunalla kasvavien puiden yli ja yrittdnyt liitaéd laskupaikalle, olisi kone
voinut sakata puiden jalkeen ja pudota tien vastapenkkaan, jolloin seuraukset olisivat
voineet olla kohtalokkaat.
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13.2

Hyvinkaan llmailukerho ry

Hyvinkaan llmailukerho ry:lla on kyseisen Janus CT —koneen lisaksi yksi kaksipaikkai-
nen purjelentokone ja kuusi yksipaikkaista purjelentokonetta. Liséksi kerholla on yksi yk-
sipaikkainen moottoripurjelentokone ja hinauslentokone. Kerho kayttaa purjelentokonei-
den hinaukseen myo6s vintturia. Kerhon jasenmaara on noin 160 ja kerhossa lennetaan
yhteensa noin 1000 tuntia vuodessa.

Hyvinkaan limailukerho ry:lla on voimassa oleva koulutuslupa, johon kuuluu myds pur-
jelennon tutustumiskurssi. Onnettomuuslento ei ollut tdmé&n luvan mukainen lento.

Ohjaajan kertoman mukaan lento ei ollut mydskaan ilmailumaarayksen OPS M8-8 mu-
kainen esittelylento purjelentokoneella korvausta vastaan.

Tutkimukset

Yksityiskohtaiset tutkimukset

Moottoripurjelentokone tutkittiin lentokonehallissa Hyvinkaalla. Koneen runko oli katken-
nut noin metrin etaisyydelta siiven takaa. Rungon etuosan alueella oli murtumia ja las-
kuteline oli taittunut oikealle. Ohjaamon alta rungon pohja oli painunut hieman sisaan.
Nokkapyoran ymparilla oli murtumia. Ohjaamon kuomu oli rikkoontunut. Kannuspyéra oli
painunut osittain rungon sisaan.

Oikean siiven karkipala oli irronnut kiinnityskohdastaan ja siivessé oli kaksi koloa 0,7 ja
2,1 metrin etaisyyksilla siiven karkikappaleen liitoskohdasta tyveen pain. Kolot ulottuivat
siiven etureunasta lahes siipisalkoon saakka. Ulompana olevan kolon kohdalta siiven
karkea kohti, etureuna oli repeytynyt irti l&hes siipisalkoon asti. Siivekesaranoiden kiin-
nityksissa oli murtumia. Vasemman siiven tyvialueella oli havaittavissa kolme vahaista
lommahdusta. Vasemmassa siivessa oli karkivalin suunnassa noin puoleen valiin siipeéd
kaiutinjohdon aiheuttamia mustia hankausjalkia.

Koneessa tai sen ohjainjarjestelmissa ei todettu lentoa edeltanytta vikaa tai vauriota.

Korkeusmittarin aneroidikoe tehtiin Konekorhonen Oy:n korjaamolla Hyvinkaalla. Mittari
toimi moitteettomasti aneroidikokeessa tarkastetulla 0-3000 metrin korkeusalueella.

Kaiutinjohtimelle tehtiin vetokoe Teknillisen Korkeakoulun kevytrakennetekniikan labo-
ratoriossa. Koepalan (pituus 280 mm) kestdam& maksimikuorma oli 1,46 kN ja murto-
venyma oli 4,6 mm.

Lentoradan maarittdminen

Onnettomuudesta oli kaytettavissa videomateriaalia, joka oli kuvattu purjekoneiden las-
keutumisalueen laheisyydesta. Tutkinnassa videonauhasta otettiin kuusi pysaytyskuvaa.
Ensimméainen kuva oli lentokoneen ollessa myoétatuuliosalla ja seuraavat kuvat ajoittui-
vat perusosakaarron ja onnettomuushetken vélille.
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Videonauhasta saatuja pysaytyskuvia verrattiin maastoon. Suunnat kuvauspaikalta len-
tokoneeseen saatiin kompassilla yhden asteen tarkkuudella (eranto viisi astetta itdan
huomioitiin). Kuvien ja digitaalisen kulmamitan avulla saatiin mitattua lentokoneen lento-
radan kulma horisonttiin ndhden puolen asteen tarkkuudella. Videolta saatiin myos py-
saytyskuvien valinen aika, joka oli apuna laskettaessa keskiméaaraisia vajoamisnopeuk-
sia.

Lentoradan maarittamiseen oli kaytettavissd myods ohjaajan ja hinauslentdjan kuvaus
koneen lentoradasta. Lisaksi kaytettavissa oli silminnakijéiden lausunnot.

Naiden lahteiden avulla on muodostettu kuva koneen lentoradasta. Kuvassa 3 punainen
viiva esittda koneen lentorataa irrotushetkestd onnettomuushetkeen saakka. Kuvauspai-
kasta lahtevét pisteviivat osoittavat koneen sijaintia videonauhasta otettujen pysaytys-
kuvien hetkella. Tekstikehyksisséa esitetty korkeus tarkoittaa lentokoneen korkeutta len-
topaikan pintaan nahden. Etaisyys tarkoittaa lyhinta etaisyyttéd senhetkisesta sijainnista
laskupaikalle. Liitomatkalla tarkoitetaan koneen toteutuneen lentoradan mukaista liito-
matkaa, johon on lisatty etdisyys onnettomuuspaikasta laskupaikalle. Tarvittava liitoluku
(L/D) on laskettu kayttamalla senhetkistéa korkeutta ja jaljella olevaa litomatkaa lasku-
paikalle. Liitoluku tarkoittaa liidetyn matkan suhdetta liidossa menetettyyn korkeuteen.
Tarvittava liitoluku tarkoittaa siis liitolukua, jolla kone liitdisi toteutunutta lentorataa pitkin
laskupaikalle saakka.

Ohjaajan ja hinauslentdjan arviot tukevat videonauhan pysaytyskuvien perusteella saa-
tuja tuloksia lentoradasta ja korkeuksista. Kuulustelussa ohjaaja kertoi "koputetun” kor-
keuden olleen 150 metria laskupaikan tasalla. Ennen kaartoa perusosalle lentokoneen
korkeus oli ohjaajan mukaan noin 100 metrid "koputtamatta”. Kulmamittauksella saatu
korkeus oli vastaavassa kohdassa noin 80 metrid. Puolen asteen mittausvirhe vastaa
talla etaisyydella noin 10 metrin tarkkuutta.

Laskukierrosalueeseen tutustuttiin tutkinnassa myds ilmasta kasin, jolloin myotatuu-
liosaa lennettiin onnettomuuslentoa vastaavalla korkeudella. Lennolla saatiin havainnol-
linen kuva laskukierrosalueen maastosta.

Radioliikenne

Moottoripurjelentokoneen ja hinauskoneen valilla kaytiin lyhyet radiokeskustelut. Maas-
sa suoritettiin koneiden vélilla radiokokeilu ja mydhemmin purjekoneen ohjaaja ilmoitti
noin 200 metrin korkeudessa irrottavansa ja ilmoitti myos olevansa myétéatuuliosalla Kii-
totielle 22. Hinauskoneen ohjaaja kysyi syyta irrottamiseen, mutta ei saanut vastausta.
Hinauskoneen ohjaaja ilmoitti myds mydtatuuliosan kiitotielle 22.
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ANALYYSI

Lentoradan yksityiskohtainen tarkastelu
Lento mikroautoradan pohjoisreunan tasalle

Janus CT -koneen maksimiliitoluku lentomassalla 583 kg, nopeudella 100 kilometria
tunnissa ja laskuteline sisélla on 43, jolloin kone vajoaa noin 0,65 metria sekunnissa.
Koneen laskuteline oli ulkona koko laskukierroksen ajan, jolloin koneen vajoamisnopeus
on hieman kasvanut. Kone oli pesty juuri ennen lentoa, joten epdpuhtaudet siivissa eivat
ole heikentaneet koneen suorituskykya. Koneen sakkausnopeus 620 kg lentomassalla,
laippojen ollessa 0-asennossa on noin 80 km/h.

Ohjaaja irrotti hinauksesta korkeuden ollessa noin 200 m. Irrotuspaikka oli vahan kau-
empana kuin normaali myo6tatuuliosan aloituspaikka, jossa alimpana korkeutena pide-
taan 200 metria. Tama korkeus on kyseiselle koneelle riittdva normaalin laskukierroksen
lentamiseksi.

Ohjaaja kertoi korkeuden olleen laskupaikan tasalla 150 metrid, joka on kyseisella koh-
dalla alin normaali korkeus. limanopeus myo6téatuuliosalla oli 110-120 kilometria tunnis-
sa. Mydtatuuliosan lopussa oli nostava alue, jossa matkustaja valitti uudestaan pelko-
aan, ja ohjaajan huomio kiinnittyi joksikin aikaa matkustajaan. Tana aikana kone joutui
laskevaan ilmavirtaukseen, mihin ohjaaja ei heti reagoinut. Todettuaan koneen olevan
laskevassa ilmavirtauksessa ohjaaja aloitti perusosakaarron. Myds lentoradan tarkastelu
osoittaa mydtatuuliosan lopussa olleen voimakkaan laskevan ilmavirtauksen. Ohjaajan
kaantyessa katsomaan kohti kenttdd, han huomasi koneen olevan korkeuteen nahden
normaalia kauempana laskupaikasta. Talloin koneen etaisyys laskupaikkaan oli hieman
yli 800 metrid ja korkeus noin 80 metrid. Ta&ma vastaa noin liitolukua 10. Toteutunutta
lentorataa pitkin tarvittava liitoluku laskupaikalle saakka oli talléin noin 14. Ohjaaja paatti
tassa vaiheessa jattdd perusosan lentdmattd ja jatkaa suoraan kohti lentokenttaa. Ole-
tettaessa vastatuulikomponentiksi 10 kilometrid tunnissa koneen keskim&ardinen va-
joamisnopeus olisi saanut olla enintddn 3,2 metria sekunnissa, jotta kone olisi liitanyt pe-
rusosakaarrosta reunaesteiden yli laskupaikalle saakka. Tamé& vajoamisnopeus olisi
poikkeuksellisen suuri koko jaljella olevalle matkalle.

Perusosakaarron jalkeen ohjaaja pyrki muuttamaan vahaisen korkeuden nopeudeksi.
Ohjaaja kertoi ilmanopeuden kasvaneen 130 kilometriin tunnissa. Koneen ollessa noin
450 metrin etaisyydella laskupaikasta, koneen korkeus oli noin 25 metria. Talta etaisyy-
deltd 25 metrin korkeudesta tarvittava liitoluku laskupaikalle olisi 18.

Lento mikroautoradan pohjoisreunalta eteenpéin

Mikroautoradan pohjoispaéan tasalla noin 20 metrin korkeudessa lentokentdn pinnasta
ilmanopeus oli ohjaajan kertoman mukaan enaa noin 100 kilometria tunnissa. Puiden
jalkeen ohjaaja tyonsi koneen lahelle mikroautoradan pintaa korkeuden ollessa alimmil-
laan noin kaksi metrid. Kone osui mikroautoradan yli menevaan kaiutinjohtimeen, joka
katkesi yhdessa johdinta kannattaneen vaijerin kanssa. Johtimeen ja vaijeriin osuminen
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hidasti koneen nopeutta noin 1-2 kilometria tunnissa. Arvio perustuu kaiutinjohtimen ja
terasvaijerin vetomurtolujuuksien perusteella laskettuun koneen lilkke-energian vahene-
miseen. Taman jalkeen kone osui puihin ja pyoréahti vaakatasossa noin 180 astetta
paatyen lentokentéan pohjoisreunalla kulkevalle tielle. Koneen mukana kulkeutui tielle
my0s 42 metria kaiutinjohdinta. Koneeseen tarttunut johdin on hidastanut koneen nope-
utta edelleen.

Koneen ollessa mikroautoradan pohjoisreunan tasalla etéisyys kiitotien 22 kynnykselle
oli 450 metria ja korkeus 20 metrid. Oletettaessa koneen nopeudeksi ohjaajan kertoma
100 km/h, on vajoamisnopeus laskuteline sisalla 0,65 m/s. N&in alhaisessa korkeudessa
ei esiinny enaa laskevia ilmavirtauksia, joskin tuulen aiheuttamia pyorteitd. Seuraavassa
taulukossa on oletettu koneen vajoamisnopeudeksi laskuteline ulkona 0,80 m/s (hopeu-
della 100 km/h). Taulukossa on esitetty koneen liitomatka 20 metrin korkeudesta eri
vastatuulen arvoilla.

Vastatuuli Liitomatka Alkutilanne

0 km/h 694 m Koneen ilmanopeus 100 km/h

10 km/h 625 m Koneen vajoamisnopeus 0,80 m/s

20 km/h 556 m Koneen alkukorkeus 20 m

30 km/h 486 m Koneen etéisyys kiitotien kynnykseltd 450 m
40 km/h 417 m Etaisyys laskukelpoiselle alueelle 350 m

50 km/h 347 m

Todenn&kdinen vastatuulikomponentti sdatietojen perusteella on ollut noin 10 km/h.
Edelld olevan tarkastelun perusteella kone olisi liitanyt mikroautoradan pohjoisreunalta
lentokentélle saakka. Mikroautoradan etelareunassa olevat puut, joihin kone lopulta
osui, seka kaiutinjohdin olisivat jaaneet liukupolun alapuolelle.

Koneen lentorata poikkesi kuitenkin noin 35 astetta kiitotien suunnasta, joten ohjaajan
olisi pitanyt kaartaa oikealle kiitotien suuntaan. Mikali vastatuuli olisi ollut 10 km/h, olisi
suunnan muutoksesta aiheutunut korkeudenmenetys saanut olla yli viisi metrid, jotta ko-
ne olisi viela liitAnyt reunaesteiden yli laskupaikalle. Koneen vajoamisnopeus suunnan
muutoksessa ei kasva niin paljoa, etta 35 asteen suunnan muutos aiheuttaisi viisi metria
suuremman vajoamisen kuin lennettaessa yhta pitkd matka vaakalentoa.

Ohjaajan toiminnan analysointi

Kone oli perusosakaarron alkaessa normaaliin lahestymisessa kaytettavaan liukukul-
maan nahden alhaalla. Kyseisella suorituskykyisella purjelentokoneella olisi kuitenkin
normaaliolosuhteissa voinut liitda tastd asemasta laskupaikalle. Perusosakaarron vie-
ressa oleva suuri hiekkakuoppa on voinut aiheuttaa kyseiseen paikkaan voimakkaan
laskevan ilmavirtauksen. Ohjaaja p&atti muuttaa korkeutensa nopeudeksi paastakseen
nopeasti pois laskevasta ilmavirtauksesta ja heikompaan vastatuuleen. Vahéaisesta kor-
keudesta ja laskevasta ilmavirtauksesta johtuen saavutettu nopeus jai kuitenkin noin
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130 kilometriin tunnissa. Onnettomuuslennolla koneen vajoamisnopeus laskuteline ul-
kona, 130 km/h nopeudella on ollut noin yksi metri sekunnissa. Nopeutta kiihdytettdessa
purjelentokone menetti myds kokonaisenergiaansa kasvaneen vastuksen vuoksi.

Alla olevan maaston epéatasaisuudesta ja esteistd johtuen kone ei mydskaan paassyt
lithmaan maavaikutuksessa. Maavaikutuksella tarkoitetaan sitd, ettd koneen vastus
pienenee lennettdesséa hyvin ldhella maan tai veden pintaa. Lennettdessad kovemmasta
vastatuulesta kitkakerroksen ylapuolella heikompaan vastatuuleen kitkakerroksen ala-
puolelle koneen ilmanopeus véahenee tuulennopeuksien erolla, ellei nopeutta séilyteta
nokkaa alas painamalla. Myos taméa kitkakerroksen 1api lentdminen on vienyt koneen
vahaista korkeutta lennon lopussa tultaessa lahes puunlatvojen korkeuteen. Tuulen ol-
lessa léhes sivulta, ei vastatuulikomponentti kuitenkaan ole pienentynyt merkittavasti
matalalla lennettaessa. Silminnakijoilla tai hinauslentdjalla ei ole havaintoja erityisen
voimakkaista tuulen puuskista ennen onnettomuutta eika sen jalkeen.

Ohjaajalla on vahan muistikuvia nopeusmittarin naytéstd koneen ollessa lahella puiden
latvojen korkeutta. Matalalla lennettdessa huomio keskittyy pitkalti edessa olevan
maaston seuraamiseen, jolloin nopeutta voidaan arvioida ohjaintuntumalla ja ilmavirran
suhinoilla. Ohjaajan kasvattaessa koneen nopeutta hanella ei ole havaintoja variometrin
naytdsta, mutta lentoradan analysoinnin perusteella koneen keskimaarainen vajoamis-
nopeus perusosakaarron jalkeen, kiihdytyksen aikana, on ollut noin viisi metrid sekun-
nissa.

Ohjaajan paatés muuttaa korkeus nopeudeksi perustuu osittain myods ohjaajan purje-
lentokilpailukokemukseen. Maaliintulot lennetéén kilpailuissa usein suurella nopeudella.
Ylimaarainen korkeus tuhlataan usein nopeudeksi, ja mikali korkeutta on vahan pyritaan
lentamaan lahella maan pintaa heikommassa vastatuulessa. Korkeuden ja nopeuden
ollessa loppuliv’'ussa vahissd, haetaan maaston salliessa hydtya myods maavaikutuk-
sesta. Useimmiten kilpailulennon maaliintulossa on riittdvasti nopeutta ylésvetoon ja ai-
nakin osittaisen laskukierroksen tekoon, jos ei haluta tai voida laskeutua maalintulosta
suoraan eteen. NyKkyisin pyritddn sovittamaan nopeus ja korkeus reitiltd tultaessa siten,
etta voidaan tehda lasku suoraan eteen maaliintulon jalkeen. Lentdja, jolla ei ole kilpai-
lukokemusta, olisi tuskin ohjannut konetta ndin alas muuttaen koneen vahaisen korkeu-
den nopeudeksi laskevan ilmavirtauksen takia ja péaastdkseen heikompaan vastatuu-
leen.

Koneen ollessa mikroautoradan paalla nopeus oli noin 100 km/h ja korkeus 20 m. Viela
tastéd asemasta kone olisi litanyt laskupaikalle. Kone on kuitenkin ollut hyvin paljon nor-
maalia lahestymiskorkeutta alempana, eika koneella ollut normaaliin litonopeuteen nah-
den ylimaaraista nopeutta. Koneen maanopeuden ollessa lahes 30 m/s taytyy ohjaajan
tehda paatokset nopeasti. Ohjaaja teki paatoksen ohjata kone mikroautoradan etelé-
paassa oleviin puihin, silla liito kentalle oli koneen suorituskyvyn &érirajoilla, ja vimeisten
reunaesteiden jalkeen laskupaikkaa kohti oli kentdn pintaa alempana kulkevan tien
vastapenkka, johon kone olisi sakatessaan voinut térmata vakavin seurauksin. Ohjaaja
ei kuitenkaan voinut tietda, kuinka lento paattyy puihin tormaamisen seurauksena.
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Nykyaikaisten purjelentokoneiden suorituskyky on sellainen, ettéa vaatii hyvin suurta roh-
keutta lentaa laskupaikalle aivan koneen suorituskyvyn &arirajoilla.

Korkeusmittarin kaytto laskukierroksessa

Korkeusmittari toimi onnettomuuden jalkeen suoritetussa aneroidikokeessa moitteetto-
masti. Ohjaajan viimeinen havainto korkeusmittarin naytdstd on hanen kaartaessaan
myo6tatuuliosan jalkeen kohti kenttdd. Korkeusmittarin nayttd laskukierroksessa on la-
hinn& suuntaa antava. Oikea laskukierroskorkeus arvioidaan kulmasta, milla laskupaikka
nakyy koneesta katsottuna. Varsinkin maastolaskuja tehtédessa korkeusmittarin naytto ei
yleensd anna oikeaa korkeutta alla olevasta maastosta, jolloin korkeuden arviointi pe-
rustuu ohjaajan arvioon. Ohjaaja on kokenut kilpalentdja ja hénella on kokemusta
useista maastolaskuista, joten hdn on harjaantunut arvioimaan koneen liitokykya ja kor-
keuden riittavyytta laskukierroksessa. Lisaksi kyseessa oli ohjaajan kotikentta.

Kuva 4. Videonauhalta otettu kuva purjelentokoneen ollessa noin 800 metrin etaisyy-
della laskupaikasta. Koneen korkeus on kuvassa noin 70 metrid lentokentan pinnasta.

13



C 9/2000 L

Purjelento-onnettomuus Hyvink&alla 28.5.2000

3.1

14

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Ohjaajalla oli voimassaoleva purjelentdjanlupakirja. Myds matkustajankuljetus- ja
lentoonléahtttapaoikeus olivat voimassa.

2. Moottoripurjelentokoneella oli rekisterdimistodistus ja voimassaoleva lentokelpoi-
suustodistus.

3. Koneessa ei todettu onnettomuuden syntyyn vaikuttanutta vikaa tai vauriota.

4. Ohjaaja irrotti hinauksesta noin 200 metrin korkeudessa matkustajan valitettua pel-
koaan. Korkeutta oli tdssé vaiheessa riittdvasti laskukierrokseen ja laskuun lento-
kentélle.

5. Ohjaajan huomio Kiinnittyi myoétatuuliosan lopussa liiaksi matkustajaan, eik& han
reagoinut riittdvan nopeasti koneen jouduttua laskevaan ilmavirtaukseen.

6. Ohjaaja huomasi koneen olevan etaisyyteen kentalle ndhden normaalin laskukier-
roskorkeuden alapuolella.

7. Ohjaaja ei lentanyt perusosaa, vaan jatkoi perusosakaartoa oikaisten koneen kohti
kenttaa.

8. Ohjaaja paatti kaarron jalkeen muuttaa koneen vahaisen korkeuden nopeudeksi
paastakseen nopeasti pois laskevasta ilmavirtauksesta ja heikompaan vastatuuleen.

9. Koneen ollessa noin 600 metrin etaisyydella kiitotien 22 kynnyksesta kone oli jo I&-
hes puiden latvojen tasalla ja nopeus oli ohjaajan kertoman mukaan 130 kilometria
tunnissa.

10. Ohjaaja paatti lentda pain autoradan paassa olevia koivuja, koska koneen nopeus
mikroautoradan paalla oli vahainen ja han epaili, ettei kone liida lentokentélle saak-
ka, vaan voi tormaté tien vastapenkkaan.

11. Mikroautoradan paalla kone osui kaiutinjohtimeen ja sitd kannattaneeseen terasvai-
jeriin, jotka katkesivat.

12. Lentoradan tarkastelu osoittaa, ettéd kone olisi liitAnyt kentalle vakionopeudella 100

km/h viela 20 metrin korkeudesta mikroautoradan pohjoisreunalta. Liito kentélle ko-
neen suorituskyvyn aarirajoilla olisi kuitenkin vaatinut ohjaajalta poikkeuksellista
rohkeutta edessa olleen epétasaisen maaston vuoksi.
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3.2 Tapahtuman syy

Onnettomuuden syy on ohjaajan huomion kiinnittyminen liian pitkaksi aikaa matkusta-
jaan pois koneen sijainnin seuraamisesta laskukierroksessa, jolloin kone joutui laskevan
ilmavirtauksen takia normaalia laskukierroskorkeutta alemmaksi. Loppuosalla ohjaaja
yritti paasta pois laskevasta ilmavirtauksesta kiihdyttdmalla nopeutta ja pyrki lentamaan
matalalle heikompaan vastatuuleen. Taman seurauksena koneen korkeus ja nopeus
pienenivat niin paljon, ettéd ohjaaja arvioi, ettei kone liida kentélle saakka. Loppuosalla
olleen epéedullisen maaston takia ohjaaja ei yrittanyt vimeiseen saakka paéasta kentélle,
vaan lensi koneen hallitusti pain puita.

4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Ei turvallisuussuosituksia.

Helsinki 6.10.2000

Seppo Hamaléainen
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