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ALKULAUSE

Maanantaina 31.1.2000 noin kello 14.40 Suomen aikaa sattui Helsinki-Vantaan lentoaseman
asematasolla matkustajasillalla 18 rullausvaurio, jossa reittilennolta tullut Finnair Oyj:n omistama
ja kayttama ATR-72 -tyyppinen ilma-alus rekisteritunnukseltaan OH-KRK, seka kutsumerkiltdan
FIN 290 rullasi pain matkustajasiltaa. llma-aluksessa oli 51 matkustajaa ja neljan hengen mie-
histd, jotka kaikki sailyivat vammoitta. Matkustajasillalla lentokonetta vastassa olleet porttivirkailija
ja lentokonesiivooja saivat haavoja kasvoihinsa rikkoutuneen ikkunan sirpaleista. Lentokoneen
vasen potkuri tuhoutui ja matkustajasillan seindrakenne vaurioitui.

Onnettomuustutkintakeskus kaynnisti paatokselladn n:o C 3/2000 L virkamiestutkinnan tapauk-
sen johdosta ja nimitti tutkijoiksi Onnettomuustutkintakeskuksen erikoistutkija Esko Lahteenmaen
ja suostumuksensa mukaisesti Onnettomuustutkintakeskuksen asiantuntijan lennonjohtaja Ari
Huhtalan. Lentokonetyypin asiantuntija tutkinnassa oli likennelentdja Jorma Palokankare Finnair
Oyj:stéa.

Tutkintaselostuksen luonnos lahetettiin  12.4.2000 llmailulaitoksen Lentoturvallisuushallinnolle
onnettomuuksien tutkinnasta annetun asetuksen (79/96) 24 8:n 1 momentissa tarkoitettua lau-
suntoa varten. Lausunto saatiin 15.5.2000. Lentoturvallisuushallinnolla ei ollut lausuttavaa tutkin-
taselostusluonnoksen turvallisuussuosituksiin. Tutkinta paattyi 20.6.2000.
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Tapahtumien kulku

Kutsumerkkia FIN 290 kayttava liikennelentokone (ATR-72) oli reittilennolla Jyvaskylasta
Helsinki-Vantaalle. Tulolennon aikana lentokoneen miehistd kuunteli Helsinki-Vantaan
lentoaseman ATIS-tiedotuksen A. Tiedotuksesta he saivat tiedot lentoaseman rullaus-
teilld ja asematasoilla vallinneista olosuhteista seké saatiedot. Rullausteiden ja asema-
tasojen jarrutustehot oli tiedotuksessa ilmoitettu huonoiksi (poor).

Lentokone laskeutui Kiitotielle 22 klo 14.33 ja sai rullaustiella Z selvityksen rullata sei-
sontapaikalle 18 rullaustie YE:n kautta. Kone k&antyi YE:sta kotimaan asematason koil-
lisreunassa kulkevalle rullaustielle DM ja jatkoi rullaamista kohti seisontapaikkaa. Oh-
jaamomiehiston keskindisessé keskustelussa mainittiin useaan eri otteeseen liikenne-
alueiden ja asematason liukkaus rullausreitilla.

Porttivirkailija oli mennyt matkustajasillalle 18. Han ajoi sillan ATR-72 -koneen edellyt-
tamaan asentoon. Virkailija siirtyi sillan oikeassa reunassa olevaan syvennykseen, josta
ATR-72 -koneen matkustajat kulkevat asemarakennukseen. Matkustajasillan toiseen
reunaan on tehty syvennys, jonka lattiataso on laskettu samalle korkeudelle ATR-
lentokoneen oviaukon kynnyksen kanssa. Virkailija seurasi sillan péatyikkunasta rullaa-
van lentokoneen lahestymista. Matkustajasillalla oli mydskin kaksi siivousliikkeen ty6n-
tekijad. Heidan tarkoituksenaan oli siivota lentokone valilaskun aikana.

Noin 15 metria ennen seisontapaikalle 18 johtavaa rullausviivaa lentokoneen paallikko
oli kertomansa mukaan kokeillut jarruja ja todennut jaapintaisen asematason liukkaaksi.
Paallikko aloitti 90° kaannoksen oikealle kohti seisontapaikkaa ja hetked mydhemmin
lepoutti vasemman potkurin. Lentokone ei kuitenkaan kaéntynyt halutulla tavalla, vaan
nokkapyoréa pyrki luistamaan suoraan ja kone heilahteli sivusuunnassa, jolloin paallikké
pysaytti lentokoneen. Tuolloin etaisyys matkustajasiltaan oli noin 50 m. P&aallikkd otti va-
semman potkurin pois lepoutusasennosta saadakseen lentokoneen uudelleen liikkeelle
ja avustamaan kaantymista.

Liikkeellelahdon jalkeen paallikkd jatkoi lentokoneen rullausta opasteiden mukaan keski-
linjalla kohti seisontapaikkaa. Lahestyessdaan matkustajasiltaa han kertomansa mukaan
siirsi katseen sillan alaosassa olevaan pysaytysmerkkiin ja painoi hitaasti jarruja, jolloin
nopeus hidastui aavistuksen verran. Kun pysaytysmerkin viivat olivat lahes kohdallaan
han painoi lisada jarruja ja havaitsi, ettei kone pysahdyk&aén. Taman jalkeen han painoi
jarrut taysin pohjaan ja otti avukseen viela kasijarrun ja mainitsi peramiehelle: "ei jar-
ruunnu”. Myds peramies painoi jarrupolkimet pohjaan, mutta sekaan ei pysayttanyt len-
tokonetta. Peramies ehti katsoa, etta jarrujarjestelman hydraulipaineet olivat normaalit.
Heti sen jalkeen vasen potkuri tormasi matkustajasillan kulmaan rikkoen sen peltiverho-
usta ja ikkunan. Potkurin osuessa seinddn lentokone oli kulkenut 4,7 metrid merkityn
pyséahtymispaikan ohi. Paallikkd sammutti molemmat moottorit potkurien saatévivuista.
Hetken kuluttua my6s vasemman moottorin palohanan kayttékahva vedettiin ulos.
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Lentokoneen paallikkd pyysi lennonjohtoa lahettdmaan palokunnan portille 18. Héan
paatti, ettei lentokonetta tarvitse evakuoida.

Tapahtumahetkella lentokoneen ohjaamossa ei ollut kapteenin ja peramiehen liséksi
muita henkilgita.

Porttivirkailija oli havainnut matkustajasillan ikkunasta lentokoneen rullausvaikeudet ja
sen pysahtymisen kaantymisen jalkeen. Lentokoneen jatkaessa rullausta han siirsi kat-
seensa yléspdin avattavan liukuoven ikkunaan tahystddkseen koneen pysahtymista.
Yllattden han huomasi, ettd lentokone ei pysahtynytkaan sille maaratylle viivalle, vaan
jatkoi rullausta. Samalla han kuuli moottoridénien muuttuvan. Han mielsi, ettei kaikki ol-
lut kohdallaan ja kdantyi poistuakseen syvennyksestd. Samassa kuului pamahdus ja ik-
kuna hanen vierestaan rikkoutui ja han sai lasinsiruja kasvoihinsa. Myds toinen paikalla
olleista siivoojista sai siruja kasvoihinsa.

Ensiavun jalkeen porttivirkailija toimitettiin sairaalahoitoon. Siivoojan kasvoihin syntynyt
haava ei vaatinut sairaalahoitoa.

Tormayksen jalkeen lentokoneen etuovi avattiin ja todettiin, etta portaat mahtuvat las-
keutumaan alas. Matkustajat poistuivat lentokoneen etuovesta asemarakennukseen
lennolla mukana olleen matkustamohenkiléston antamien ohjeiden mukaisesti.

Asemataso oli osin jainen ja liukas, osin sula. Erityisen liukas se oli lentokoneen paalas-
kutelineiden pyorien kulkemalla alueella lahella matkustajasiltaa.

Perustiedot

IIma-alus

ATR-72 on kahdella potkuriturbiinimoottorilla varustettu likennelentokone, jonka suurin
lentoonlahtémassa on 21 500 kg ja jossa on 66 matkustajapaikkaa.

Tyyppi: ATR 72-201
Rekisteritunnus: OH-KRK
Omistaja: Finnair Oyj
Kayttaja: Finnair Oyj

Lentokelpoisuustodistus:  voimassa 31.5.2002 saakka

Lennon tyyppi

Reittilento.

Henkildmaara

Koneessa oli 51 matkustajaa ja nelja miehiston jasenta.
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Henkildvahingot

Kaksi matkustajasillalla ollutta henkil6é saivat haavoja kasvoihinsa rikkoutuneen ikku-
nanlasin sirpaleista.

Lentokoneen vauriot

Nelilapaisen komposiittirakenteisen potkurin kolme lapaa rikkoutuivat kappaleiksi yhden
lavan jaddessa muotoonsa. Myds potkurin napakoneisto rikkoutui ja sen 6ljya valui
maahan. Potkurin napakoneiston asennon mukaan lapakulmat olivat tdrmayshetkella
olleet 7° lepoutuneena. Lepoutuskulman rajoittimen asteluku on 4.1°,

Moottorin suojuspeltiin tuli taipumia ja jokin irronnut osa vaurioitti siiven jadnpoistokumia.
Myds ACW-generaattorin akseli katkesi pakkomurtokohdastaan.

Moottori ja vaihteisto purettiin ja tarkastettiin. Niihin jouduttiin vaihtamaan osia térmayk-
sessa syntyneiden vaurioiden vuoksi.

Kuva 1. Potkurin kaikki lavat rikkoutuivat
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1.2.6 Muut vahingot

Matkustajasillan 18 ikkuna rikkoutui ja seinan rakennetta seka peltiverhousta vaurioitui
noin 2 m? alueelta.

Kuva 2. Matkustajasillan seindverhous ja ikkuna rikkoutuivat.

1.2.7 Ohjaamohenkilésto

Lentokoneen p&éallikko:
Mies, ika 32 vuotta.
Liikennelentajan lupakirja voimassa 10.3.2000 saakka.
Lentokokemus: Lentotunnit yhtiossa 3013 h
Paallikkdna yhtidssa 557 h
Viimeisen 12 kk aikana 480 h
Viimeisen 3 kk aikana 112 h
Viimeisen 1 kk aikana 56 h
Lentokoneen paallikkd oli saanut lentoyhtiossa peramieskelpuutuksen 19.12.1994 ja
kapteenikelpuutuksen 3.3.1999. Han oli lentanyt kaikki lentotunnit yhtiossa ATR 72 —ko-
neella.

Perdmies:
Mies, ik& 28 vuotta.
Ansiolentdjan lupakirja voimassa 23.2.2005 saakka.
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1.2.8
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1.2.10

1211

JAR-laéketieteellinen kelpoisuustodistus, 1 23.2.2001 sakka.
Tyyppikelpuutus, ATR42/72 -koneille 23.2.2001saakka.
Lentokokemus: Lentotunnit yhtidssa 405 h
Peramiehena yhtiossa 405 h
Viimeisen 12 kk aikana 405 h
Viimeisen 3 kk aikana 164 h
Viimeisen 1 kk aikana 52h
Lentokoneen peramies on ollut lentoyhtion palveluksessa noin vuoden ja lentanyt taman
ajan peramiehena ATR 72 —koneella.

Miehist oli tullut vauriota edeltdneena paivana 30.1.2000 siirtomiehisténa Kajaaniin klo
12.15 ja heidan tydvuoronsa oli alkanut vauriopaivdn aamuna klo 05.10. Tyévuoron oli
maara paattya Helsinkiin klo 15.10.

Saa

S&aa Helsinki-Vantaan lentoasemalla oli klo 13.50 seuraava: Tuuli 290° 9 solmua,
CAVOK, lampotila —4 °C, kastepiste —12 °C, QNH 993 hPa. NOSIG, (eli merkittavia
saatilan muutoksia ei ole odotettavissa).

Massa ja massakeskio

Lentokoneen massa oli vauriohetkelld noin 18 380 kg. Massakeskio oli sallitulla alueella.

Radioliikenne

Lennon aikana kaytiin tavanomainen radiopuhelinlikenne. Miehist6 oli tulolennon aikana
kuunnellut Helsinki-Vantaan ATIS-lahetyksen A, jossa muiden lentoasemaa koskevien
tietojen lisaksi oli mainittu: "On taxiways and aprons braking action poor” (Rullausteilla ja
asematasoilla jarrutusteho huono).

Lennonrekisterointilaitteet

Lentokoneessa oli Allied Signal -merkkinen ja SSFDR -tyyppinen lennontaltiointilaite
(Solide State Flight Data Recoder), joka oli toiminut asianmukaisesti. Siihen taltioitunei-
den parametrien perusteella voitiin paatella, miten lentokonetta oli rullauksessa kasitelty.
Ote parametreista on liitteessa 1.

Lentokoneessa oli myds Fairchild ALOOA —tyyppinen ohjaamodaanien nauhoitin, joka aa-
nitti viidelle kanavalle. Kuunneltaessa kaikkia kanavia yhta aikaa &anen laatu oli erittain
huono, mutta kanavien yksittdiskuuntelussa aanenlaatu oli hyva. Ohjaamodaanet ja mie-
histon keskustelut olivat kuultavissa paavirran poiskytkemiseen asti.
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Tutkimukset

Ohjeistus liukkaalla rullaamisesta

Lentoyhtion toimintakasikirjan osassa B (OM-B, volume 2) kohdassa 2.02.08 (Procedu-
res and techniques, Adverse weather) on rullaamisesta liukkaissa olosuhteissa mainittu
seuraavaa:

TAXIING

—The standard TAXI procedure may be used provided the friction coefficient remains at or above
0.3 (braking action medium, snowtam code 3) and nose wheel steering is not used with too large
deflections.

-For taxiing with the very low friction coefficients (ice taxyways, slush), it is recommended
to use both engines, limit nose wheel travel and use with differential power as necessary.

RULLAUS
—Tavanomaista rullausmenetelméé voidaan kdyttda silloin kun kitkakerroin on 0.3 tai yli (jarrutus-
teho keskinkertainen, snowtam koodi 3) ja nokkapyérdohjausta ei kdytetad suurin poikkeutuksin.

-Rullauksessa hyvin huonoilla kitkakertoimilla (rullausteilld jdété tai loskaa) suositellaan
molempien moottoreiden kayttdd, nokkapydrdn kddntdmisen rajoittamista ja epdsymmetri-
sen tehon kéyttéa tarpeen mukaan.

Edellisen liséksi on toimintakasikirjan kohdassa Landing Gear/Brakes Normal Taxi va-
roitus:

-Use of brakes during taxiing may be very much reduced by systematic use of a small amount of
reverse when deceleration is needed.

-Jarrujen kayttéd rullauksen aikana voidaan huomattavasti vdhentdd kéyttdmalla jérjestelmalli-
sesti vdhéistd potkurijarrutusta kun hidastaminen on tarpeen.

Lisaksi lentoyhtion ATR-lentokoneiden ryhmépaallikko oli muistuttanut ohjaajia liukkaista
olosuhteista INFORMATION LEAFLET -tiedotteella nro 118/99, AT7 nro 19, joka oli jul-
kaistu 7.12.1999. Tiedotteessa todetaan: "Muistuttaisin jélleen kerran liukkaista. On
syytd rullata niin, ettd molemmat moottorit kdyvét rullauksen ajan. Kaddnnyttdessé kohti
standia, voidaan ykkénen lepuuttaa. Sammuttaminen vasta, kun parking brake on p&él-
1a”.

1.3.2 Tekniset tutkimukset

10

Vaurion jalkeen lentokoneen jarrut tarkastettiin korjaamolla silmamaaraisesti ja niiden
toiminta tarkastettiin rullauksen yhteydessa. Jarrut toimivat normaalisti. Jarrujen tai nok-
kapyoraohjauksen toimintahairidista ei ole tullut ilmoituksia vaurion jalkeen lentokoneen
palattua lentotoimintaan.
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Asematason tarkastus

Kotimaan asemarakennuksen matkustajasiltojen edustan asemataso oli padosin jainen.
Matkustajasiltojen edessa oli kapeat sahkdvastuksin sulatetut alueet puskutraktorin toi-
mintaa varten. Sulatettu alue oli kapeampi kuin koneen raidevali. Jaan Iapi oli nahtavis-
sé asfalttin maalatut keltaiset rullausviivat.

ATIS-tiedotusten tarkastelu osoitti, ettd asematason jarrutusteho oli ilmoitettu huonoksi
kahden paivan ajan ennen tapahtumaa ja kahdeksan paivaa tapahtuman jalkeen.

Matkustajasillan 18 edustalla asemataso oli myds paaosin mustan jaan peitossa. Siina
oli nahtavissa oikean paatelineenpydrien 4,7 metrin pituinen jarrutusjalki ja vasemman
puolen pydrien 5,9 metrin pituinen jarrutusjalki. Nokkapyoré oli sulalla, sdhkélammite-
tylla alueella. Nokkapyotrassa ei ole jarruja. Sulana pidettavan alueen l[ammitys oli vau-
riohetkella kytkettyna.

Lentokoneen ymparilla oli potkurinlavoista irronneita kappaleita ja matkustajasillasta ir-
ronneita puuséleitd ja peltida. Potkurin kohdalla maassa oli 6ljya.

Kuva 3. Jéiselld asematasolla oli ndhtévissd vasemman puolen pyérien 5,9 m pitkd
Jarrutusjélki ja oikean puolen pydrien 4,7 metrin pituinen jarrutusjalki.

Kotimaan terminaalin asematason jarrutustehot mitattiin kitkamittausvaunulla heti lento-
koneen pois siirron jalkeen klo 17.16-17.23 vélisena aikana. Mittaustulosten arvot vaih-
telivat 0,25-0,40 valilla. Lentokoneen pydranjaljista kitkaa ei voitu mitata kitkamittaus-
vaunulla, koska mittausajoneuvolla ei voida ajaa riittdvan kovaa rakennusten ja muiden
esteiden laheisyyden vuoksi.

11
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Pelastustoiminta ja la&ketieteelliset tutkimukset

Heti tapahtuman jalkeen paikalle tullut Medi-Helin yksikkd antoi ensiavun porttivirkaili-
jalle. Sen jalkeen virkailija kuljetettiin T66l6n sairaalaan jatkohoitoa varten. Han paasi
kotiin my6hemmin samana péaivana.

Tapahtumahetkelld matkustajasillalla olleet siivouspalvelun tydntekijat eivat tarvinneet
sairaalahoitoa.

Lentokoneen paallikké katsoi, ettei tapauksen vuoksi ollut tarvetta evakuointiin. Han
antoi ohjeet poistua koneesta normaaliin tapaan. Matkustajat poistuivat lentokoneen
etuovesta kayttden koneen omia portaita. Matkustajat siirtyivat asemarakennukseen
matkustamohenkildstén ohjeiden mukaisesti.

Lentokoneen paallikkd pyysi lennonjohtoa lahettdm&éan palokunnan matkustajasillalle 18
noin minuutin kuluttua térmayksesta.

Poliisi puhallutti lentokoneen ohjaamomiehiston klo 15.00. Molempien tulos oli 0,00 %e.
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ANALYYSI

Rullaus seisontapaikalle

Asematasolla tapahtuneen rullauksen analysointi perustuu lentokoneen lennonrekiste-
réintilaitteiden tallenteisiin, miehiston kertomuksiin, silminnékijéiden havaintoihin ja vau-
riopaikkatutkintaan.

lepoutus

pysahtyminen
lepoutus pois .~

Kuva 4. Lentokoneen rullausreitti

13
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Rullatessaan liikennealueilla ohjaaja oli sdatanyt lentokoneen molempien moottoreiden
tehovivut maatyhjakayntiasentoon (ground idle), jolloin potkurien pyodrimisnopeudet oli-
vat 70,8 % ja moottoreiden vadntdbmomentit 7,5 % ja 6,3 %.

Kaantaessaan lentokonetta 90° oikealle kohti matkustajasiltaa 18, paallikkd lepoutti va-
semman potkurin vetamalla potkurinsaatdvivun lepoutusasentoon (feather), jolloin lapa-
kulmat kaantyivat pois vetaviltd lapakulmilta. Vasemman moottorin lepoutuksen
"haukkaus-ilmion” vuoksi lentokone kaantyi vahan yli oikealle seisontapaikalle johtavan
rullausviivan. Potkurin lapakulmien kaéntyesséa lepoutsasentoon potkuri antaa hetkelli-
sen tyontdvoiman lisdyksen, jota kutsutaan "haukkaus-ilmioksi”. Paallikkd lisasi oikeaan
moottoriin tehoa (13,3 %) jatkaakseen rullausta yhdella moottorilla. Samalla hén siirsi
my6s vasemman moottorin tehovipua, koska vipuja paasaantoisesti siirretddn samanai-
kaisesti. Vasemman moottorin ollessa lepoutettuna oikean moottorin veto kaansi lento-
koneen vasemmalle yli rullausviivan. Lentokonetta oli vaikea saada rullaamaan halut-
tuun suuntaan, koska nokkapyora luisti liukkaalla asematasolla vasemmalle. Paallikkd
pysaytti lentokoneen ja saati vasemman potkurin pois lepoutuskulmilta. Kaantymista ja
rullausta liukkaalla asematasolla on saattanut vaikeuttaa myds vallinneet tuuliolosuhteet
(290°/9kt).

Liikkeellelahdon jalkeen paallikko oli saanut oikaistua lentokoneen seisontapaikalle joh-
tavalle rullausviivalle. Vasemman potkurin alkaessa taas vetaa oli vasemmassa mootto-
rissa jo valmiina lahes sama tehovivun asento kuin oikeassa moottorissa. Tehovivut oli-
vat sellaisessa asennossa, ettd potkurien pyérimisnopeudet olivat 70,8 % ja moottorei-
den vaantémomentti oli vasemmassa 10,5 % ja oikeassa 13,0 %. Liikkeellelahdon jal-
keen tehoa olisi kuitenkin tullut heti vahenta&, koska liikkeellelahtoon kaytetty teho oli lii-
an suuri lentokoneen rullaamiseen ja pysayttamisen liukkaalla asematasolla. Lepoutuk-
sen poistamisen jalkeen vasen potkuri saavutti 70,8 %:n pydrimisnopeuden noin 20 se-
kuntia ennen tormaysta.

Paallikbn oman arvioin mukaan hanen huomionsa oli ehka Kiinnittynyt liiaksi rullaami-
seen opasteiden mukaan, jonka seurauksena tehojen vahennys oli unohtunut. Ennen
seisontapaikalle tuloa paallikkd oli todennut, ettei lentokone pysahdy jalkajarruja paina-
malla. Han yritti pysayttadkseen lentokoneen kasijarrulla (parking brake), mutta sekaan
ei auttanut.

FDR-tulosteen perusteella moottorien tehovipujen asento ja viimeksi mainittu moottorien
tehoasetus sdilyi siihen asti, kunnes paallikkd juuri ennen toérmaysta siirsi molemmat
potkurivivut taysin taakse sammutusasentoon, jolloin potkurit samalla lepoutuivat. Paal-
likolla oli virheellinen muistikuva, ettd han olisi viela viimetingassa yrittanyt pysayttaa
lentokoneen reverssijarrutuksella.

Havaitessaan asematason liukkaaksi ohjaaja olisi voinut pyytda hinausta seisontapai-
kalle. Kaytanntssa hinaukseen turvaudutaan erittéin harvoin. Toisena vaihtoehtona olisi
ollut pysayttaa lentokone ennen matkustajasiltaa, jolloin matkustajat olisivat siirtyneet
ulkokautta matkustajasillalle.
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2.2

2.3

Asemataso on ollut usein aikaisemminkin liukas, mutta vastaavanlaisia tormaysvaurioita
ei ole ennen tapahtunut. Nain ollen on ilmeista, etta liukkaus on kysymyksessa olevassa
tapauksessa vain osatekija. Merkittavampi tekija on ollut tavanomaista rullaustehoa suu-
remmat moottoritehot lentokoneen lahestyessa matkustajasiltaa.

Toisella ATR-koneella tehtiin kokeilu, jossa moottorit saadettiin vauriokoneessa juuri en-
nen térmaysta olleille tehoarvoille. Kokeen aikana rullaustien jarruteho oli ilmoitettu huo-
noksi. Lentokone ei pysynyt kokeessa pyoréjarruja kayttden paikoillaan, vaan renkaat
luistivat.

Rullaus liukkaalla

Paallikkd ei noudattanut toimintakasikirjan suositusta kayttdd molempien moottoreiden
potkuritehoa lentokoneen ohjattavuuden ja potkurien avulla tapahtuvan jarrutuksen var-
mistamiseksi rullauksen aikana. Toimintak&sikirjan mukaan rullauksessa hyvin huonoilla
kitkakertoimilla (rullausteilla jaata tai loskaa) suositellaan molempien moottoreiden
kayttéa, nokkapyoran kaantamisen rajoittamista ja epadsymmetrisen tehon kayttba tar-
peen mukaan.

Information Leaflet, "ilmoituslehtinen”, on ohjaamohenkilokunnalle tarkoitettu tiedote,
jolla muistutetaan l&hinnd ajankohtaisista asioista ja joka on luonteeltaan kertakayttoi-
nen (lue ja heitd pois). Tiedotteella ei voida ohittaa toimintakasikirjassa annettuja ohjeita.
Leafletissa olisi ollut tarkoituksenmukaisempaa painottaa toimintakasikirjan ohjetta siita,
etta rullauksessa hyvin huonoilla kitkakertoimilla (rullausteilla jaata tai loskaa) suositel-
laan molempien moottoreiden kayttdd, nokkapydran kaantamisen rajoittamista ja epa-
symmetrisen tehon kayttda tarpeen mukaan.

Lentokoneen ohjaamomiehist6 oli saanut ilmailuviranomaisen hyvaksyman yhtién lento-
koulutusohjeen mukaisen koulutuksen. Liukkaissa oloissa rullaamiseen liittyva koulutus
ja harjoittelu on tapahtunut I&dhinn& kaytannon lentotoiminnassa. Paallikké kertoi saa-
neensa paallikkokoulutuksen kesaaikaan, jolloin rullausharjoittelu liukkaissa olosuhteis-
sa ei ollut mahdollista. Han oli toiminut ATR-lentokoneen paallikkdna noin vuoden, joten
hénen kokemuksensa liukkaista rullausoloista ei ollut kovin suuri.

Ohjaamomiehiston viretila

Miehist6 oli tullut edellisend paivana siirtomiehistona Kajaaniin. Heidé&n tyévuoronsa al-
koi tapahtumapdaivan aamuna kello 05.10. Lepoajan pituudeksi tuli noin 17 tuntia. Vaa-
ratilanne tapahtui kello 14.40 jolloin tyévuoro oli kestanyt 9,5 tuntia. Ohjaajat olivat len-
taneet tydvuoronsa aikana viisi lentoa (sektoria). Tydvuoron oli maara paattya kello
15.10. Vaurio tapahtui tydvuoron viimeisen tunnin aikana. Sita, oliko talla seikalla mer-
kitysta liilan suurien moottoritehojen unohtumiseen paalle, ei voitu varmuudella todeta.
Lentosaa oli koko paivan hyva. Lepoaika ja tydvuoron pituus olivat ilmailumaarayksen
(OPS 3-2) ja yhtion toimintakasikirjan osan A (OM-A) mukaiset.
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2.4

25

16

Porttivirkailijan toiminta

Porttivirkailija toimi vauriohetkella voimassa olleiden ohjeiden mukaisesti. Virkailijoiden
toimintaohjeita matkustajasillalla on heti vaurion jalkeen tarkennettu. Nykyisten ohjeiden
mukaan virkailija ei saa mennad matkustajasillalla ATR-koneita varten tehtyyn syvennyk-
seen ennen kuin lentokone on pysahtynyt portille.

Asematason liukkaus

Asemataso oli tapahtumahetkella jainen ja liukas, osin sula. Sulana oli vain sédhkovas-
tuksin sulatettu alue, joka oli tarkoitettu puskutraktorin toimintaa varten.

Asematason liukkaudesta oli mainittu ATIS-tiedotuksessa ja lentokoneen miehisto oli
siité tietoinen. Liséksi sama miehistd oli kAynyt samalla seisontapaikalla jo aikaisemmin
vauriopaivana.

Asematason jarrutustehot mitataan aina liikennealueiden kitkanmittauksen yhteydessa.
Mittaus voidaan tehda vain niiltd alueilta, joissa ei ole lentokoneita eikd muuta kalustoa.
Myodskaan seisontapaikoilta ja matkustajasiltojen laheisyydestd, joissa pysakoitaessa
tehdaan viimeisia jarrutuksia, mittausta ei voida tehda. N&in ollen asematason jarrutus-
teho on pééasaantoisesti aina arvioitava. Kitkamittaustulokset asematasolla olivat keskin-
kertaista huonommat. Olosuhteet huomioiden kunnossapito ilmoittikin kitka-arvot huo-
noiksi.

Asematasojen liukkauden torjuntaan voidaan kayttdd sulatuskemikaaleja tai hiekkaa.
Hiekkaa on kaytetty suhteellisen vahan ja harvoin.

Asematasojen liukkaus on talvella 1999-2000 ollut varsin tavallista. Lentoaseman kun-
nossapitotoimialan paddhuomio on Kkiitoteiden ja rullausteiden kunnossapidossa. Ase-
matasojen liukkaus vaarantaa lentoturvallisuuden lisaksi myds asematasolla tyéskente-
levan henkildston tydturvallisuuden.

Helsinki-Vantaan lentoasemalla toimivan Apron 2000 -laaturyhméan kokouksen
10.2.2000 poytékirjassa on mainittu, ettd asematasoilla on viikkojen 4 ja 5 aikana ta-
pahtunut kuusi ty6tapaturmaa liukkauden vuoksi. Taméa osoittaa, ettei liukkauden tor-
junta ole onnistunut riittavan hyvin. Tata tukee myos se, ettd lentoaseman ATIS-
tiedotuksessa oli ollut ilmoitus asematason huonosta jarrutustehosta yhtéjaksoisesti
kaksi vuorokautta ennen vauriota ja viela kahdeksan vuorokautta sen jalkeen.

Asematasojen liukkaudentorjunnasta ei ole yksityiskohtaisia maarayksia, mutta Annex
14, Volume | suosittaa kohdassa 9.4.11, ettd asematasot tulee pitdd puhtaana lumesta,
loskasta, jadstéa ja jne. siina maarin, ettd ilma-alukset voivat turvallisesti liikehtia ja etta
niitd voidaan tyontda tai vetad. Kohdassa 9.4.12 on mainittu alueiden puhdistamisen
tarkeysjarjestys, jos niita ei voida puhdistaa samanaikaisesti.

lImailuméaarayksen AGA M3-5, 23.1.1997 kohdassa 13 Asematasot on maaratty muun
muassa ilma-alusten minimietdisyydet viereisestd rakennuksesta, joka ATR-
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lentokoneella tulee olla vahintdan 4,5 m. Helsinki-Vantaan lentoaseman kotimaan mat-
kustajasilloilla minimietadisyys on vain noin kolme metria, eika se nain ollen tayta limai-
luméaarayksen vaatimusta.
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3

3.1

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Ohjaajilla oli voimassa olevat lupakirjat vaadittavin kelpuutuksin.

2. llma-aluksen lentokelpoisuustodistus ja rekisteréintitodistus olivat voimassa.

3. Lentokoneessa ei ollut vauriota edeltéanytta teknista vikaa.

4. Lentokoneen paallikkd oli saanut tyyppikelpuutuksen ATR 72 -koneeseen kevaalla
1999.

5. Rullausopasteet olivat kunnossa.

6. Asemataso oli suurelta osalta jainen ja liukas. Jarrutusteho oli ilmoitettu huonoksi
yhtédjaksoisesti kaksi vuorokautta ennen ja vield kahdeksan vuorokautta vaurion jal-
keen.

7. Asematasojen liukkaus oli kunnossapitotoimialan tiedossa.

8. Miehist6 oli kuunnellut Helsinki-Vantaan lentoaseman ATIS-tiedotuksen, jossa oli il-
moitettu asematason liukkaudesta.

9. Kaantyessaan seisontapaikalle ohjaaja lepoutti kaarron ulkopuolisen eli vasemman
potkurin.

10. Yhtion toimintakasikirjan osa B (OM-B) suosittaa rullauksessa hyvin huonoilla kitka-
kertoimilla (rullausteillda jaatad tai loskaa) molempien moottoreiden (potkureiden)
kayttoa, nokkapyoran kaantamisen rajoittamista ja epasymmetrisen tehon kayttoa
tarpeen mukaan.

11. Lentoyhtién LEAFLET tiedote soveltui huonosti liukkaan kelin tiedotteeksi.

12. Saadakseen lentokoneen uudelleen liikkeelle ohjaaja otti vasemman potkurin pois
lepoutuskulmilta ja joutui kayttdmaan liikkeellelaht6d varten suurempaa moottorite-
hoasetusta kuin mita rullaaminen edellyttdd. Ohjaaja unohti tdman tehoasetuksen
paalle tormaykseen asti.

13. Asematasojen liukkaudentorjunnasta ei ole yksityiskohtaisia maarayksia.

14. Matkustajasillan ja lentokoneen (kokoluokkakoodi C) valinen minimietdisyys 4,5 m

alittuu Helsinki-Vantaan kotimaan terminaalin matkustajasilloissa (llmailumé&éarays
AGA M3-5, 23.1.1997, kohta 13).

19
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3.2 Tapahtuman syy

Vaurion syyna oli paalle unohtunut liilan suuri moottoriteho, jota tarvittiin ilma-aluksen
likkeelle saamiseksi. Myo6tavaikuttavana tekijana oli liukas asemataso.

20
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

1. Lentoyhtion tulisi sisallyttaa paallikkokoulutukseen liukkaan kelin rullauskoulutus ja
varmistauduttava siitd, etta koulutus tapahtuisi todellisissa talviolosuhteissa.

2. Helsinki-Vantaan lentoasemalla tulisi kiinnittdd nykyistd enemman huomiota ase-
matasojen ja seisontapaikkojen liukkaudentorjuntaan. Erityinen huomio tulisi kiinnit-
taa seisontapaikkoihin, jotka sijaitsevat lahella kiinteita rakenteita.

Helsingissa 20.6.2000

Esko Lahteenmaéki Ari Huhtala
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Lennonrekisterdintilaitteen (FDR) tuloskooste rullausajankohdasta

Time | HDG NP Prop Engine Reverser Power Lever | InterTurb-| HP Turb | LP Turb
Speed Torgue Engine Angle, °® Temp Speed Speed
L R L R -1 -2 L R L R L R L R

.36.53 | 154.3 | 70.8 70.8 7.5 6.3 15.47 74.9 | 75.3

.36.54 | 163.1 | 70.8 70.9 8.0 6.5 15.12 176 | 165 62.6 | 62.2
.36.55 | 173.7 | 70.8 70.9 8.0 6.5 15.47 75.2 | 75.3

.36.56 | 184.2 70.8 70.8 8.0 6.3 15.12 176 | 165 62.9 | 62.2
.36.57 | 194.8 70.8 70.8 8.0 6.3 15.47 75.1 | 75.2

.36.58 | 205.0 70.8 70.8 8.0 6.3 15.21 176 | 165 62.9 | 62.0
.36.59 | 215.2 65.3 70.8 8.5 6.5 Feather 15.47 73.6 | 75.2

.37.00 | 2275 | 37.4 70.8 19.5 6.5 | Feather 15.21 169 | 165 61.2 | 62.2
.37.01 2387 03 70.8 19.5 6.5 | Feather 15.47 69.4 | 75.3

.37.02 | 2475 | 0.0 70.8 4.0 6.5 | Feather 15.21 162 | 166 55.1 | 62.4
.37.03 | 252.1 0.0 70.8 0.8 6.5 Feather 15.47 66.6 | 75.3

.37.04 | 2524 0.0 70.8 0.0 6.3 Feather 16.70 159 | 166 50.2 | 62.3
.37.05 | 249.3 0.0 70.8 0.0 7.8 Feather 22.32 65.8 | 75.5

.37.06 | 244.3 0.0 71.1 0.0 9.0 Feather 22.59 161 | 169 47.7 | 62.5
.37.07 | 238.0 0.0 70.4 0.0 10.0 | Feather 23.91 65.7 | 77.2

.37.08 [ 233.1 | 0.0 70.7 0.0 10.0 | Feather 23.47 163 | 171 47.0 | 65.0
.37.09 | 2299 | 0.0 70.7 0.0 10.5 | Feather 24.08 65.8 | 77.1

.37.10 | 228.9 0.0 70.9 0.0 6.0 Feather 23.55 164 | 170 46.9 | 66.0
.37.11 | 228.9 | 0.0 70.6 0.0 9.5 | Feather 24.08 65.8 | 76.8

.37.12 | 229.6 0.0 70.7 0.0 10.0 | Feather 23.55 164 | 169 46.8 | 65.7
.37.13 | 231.3 0.0 70.8 0.0 11.0 | Feather 24.96 65.8 | 77.3

.37.14 | 232.7 0.0 70.7 0.0 12.3 | Feather 25.66 166 | 170 46.8 | 66.1
.37.15 | 232.7 0.0 70.6 0.0 13.0 | Feather 26.72 65.8 | 78.3

.37.16 | 2327 | 0.0 70.9 0.0 13.3 | Feather 26.02 168 | 171 46.8 | 67.9
.37.17 [ 2324 | 0.0 70.9 0.0 13.3 | Feather 26.81 65.8 | 78.0

.37.18 | 232.4 | 0.0 70.9 0.0 13.3 | Feather 26.10 168 | 171 46.8 | 68.3
.37.19 | 232.7 | 0.0 70.9 0.0 13.3 | Feather 26.81 65.8 | 78.0

.37.20 | 233.1 0.0 70.8 0.0 13.3 | Feather 26.19 168 | 170 46.9 | 68.3
.37.21 | 233.8 0.0 70.8 0.0 13.3 | Feather 26.89 65.8 | 78.0

.37.22 | 233.8 0.0 70.8 0.0 13.3 | Feather 26.19 168 | 171 46.9 | 68.3
.37.23 | 2334 0.0 70.8 0.0 13.3 | Feather 26.72 65.9 | 77.8

.37.24 [ 2324 | 0.0 70.8 0.0 13.0 | Feather 26.10 168 | 170 47.0 | 68.2
.37.25 2327 | 0.0 70.7 0.0 12.3 | Feather 26.28 65.9 | 77.6

.37.26 | 232.4 | 0.0 70.6 0.0 12.5 | Feather 26.02 168 | 169 47.1 | 67.8
.37.27 | 232.4 | 0.0 70.8 0.0 13.0 | Feather 26.28 65.9 | 78.1

.37.28 | 2324 0.0 70.9 0.0 13.0 | Feather 25.84 168 | 170 47.1 | 68.1
.37.29 | 2324 0.0 70.9 0.0 13.0 | Feather 26.28 65.9 | 78.1

.37.30 | 2324 0.0 70.9 0.0 13.3 | Feather 25.75 166 | 169 47.2 | 68.2
.37.31 | 2324 0.0 70.9 0.0 13.3 | Feather 26.28 65.9 | 78.2

.37.32 2324 | 0.0 70.9 0.0 13.3 | Feather 25.58 166 | 169 47.1 | 68.4
.37.33 /2324 | 0.0 73.7 0.0 13.3 | Feather 26.19 65.9 | 78.1

.37.34 | 2324 | 0.0 70.9 0.0 13.3 | Feather 25.49 166 | 169 47.1 | 68.3
.37.35 | 2324 0.0 70.9 0.0 13.5 | Feather 26.19 65.9 | 78.2

.37.36 | 232.7 25.5 70.9 25 13.3 | Feather 25.49 168 | 170 47.0 | 68.4
.37.37 | 233.8 28.5 70.9 6.8 13.0 | Feather 26.19 65.9 | 78.0

.37.38 | 235.2 31.8 70.9 6.8 13.0 | Feather 25.49 168 | 169 46.9 | 68.2
.37.39 | 2370 | 35.4 70.8 6.0 12.8 26.19 65.9 | 78.1

.37.40 | 239.1 | 38.6 70.8 5.3 13.0 25.49 169 | 169 46,8 | 68.1
3741 [ 241.2 | 40.7 70.8 5.0 13.0 26.19 65.9 | 78.1

3742 | 242.2 | 42.2 70.8 4.8 13.3 25.49 170 | 170 46.7 | 68.2
.37.43 | 243.3 435 70.8 4.8 13.3 26.19 67.6 | 78.0

.37.44 | 243.3 48.9 70.6 7.0 13.3 25.49 210 | 169 48.0 | 68.3
.37.45 | 243.6 63.9 70.8 13.3 13.5 26.19 81.4 | 78.3

.37.46 | 242.9 69.7 70.9 13.0 13.3 25.49 254 | 169 67.5 | 68.5
.37.47 | 2419 | 70.4 70.8 11.3 12.8 26.19 75.7 | 78.2

.37.48 | 2415 | 705 70.9 10.8 13.0 25.49 185 | 169 65.6 | 68.2
.37.49 | 2415 | 70.6 70.9 10.8 13.3 26.19 75.9 | 78.1

.37.50 | 239.8 70.7 70.9 10.8 13.0 25.49 179 | 169 65.3 | 68.3
.37.51 | 239.1 70.8 70.9 10.8 13.0 26.19 76.1 | 78.0

.37.52 | 238.4 70.9 70.9 10.8 13.0 25.40 177 | 170 65.5 | 68.2
.37.53 | 2384 70.9 70.9 10.8 13.0 26.19 76.0 | 78.1

.37.54 | 238.4 70.9 70.9 10.5 13.0 25.40 176 | 169 65.3 | 68.2
.37.55 | 238.4 | 70.9 70.9 10.3 12.8 26.19 75.9 | 78.0

.37.56 | 238.4 | 70.8 70.8 10.3 13.0 25.40 175 | 169 65.0 | 68.1
.37.57 | 238.0 | 70.8 70.8 10.5 13.0 26.19 76.1 | 78.1

.37.58 | 238.4 | 70.8 70.8 10.8 13.0 25.40 175 | 170 65.2 | 68.2
.37.59 | 238.7 70.9 70.8 10.5 13.0 25.93 76.1 | 77.9

.38.00 | 238.7 70.9 70.8 10.5 12.8 25.40 175 | 170 65.3 | 68.1
.38.01 | 238.7 70.9 70.8 10.3 12.8 25.49 76.0 | 77.9

.38.02 | 238.7 70.9 70.8 10.3 12.8 Tormdyshetki 25.31 176 | 169 65.2 | 68.0
.38.03 | 238.0 | 70.9 70.8 10.3 13.0 25.49 76.1 | 78.1

.38.04 | 237.7 | 70.9 70.8 10.3 13.0 Feather | 25.22 176 | 169 65.2 | 68.1
.38.05 | 237.3 52.9 58.2 16.5 21.3 | Feather | Feather 16.26 73.4 | 75.0

.38.06 | 237.0 25.9 34.3 24.8 21.3 | Feather | Feather | 24.17 169 | 158 62.5 | 65.2
.38.07 | 237.0 25.9 0.0 25.3 10.3 | Feather | Feather 16.08 69.8 | 70.3

.38.08 | 237.0 25.9 0.0 25.5 2.0 Feather | Feather | 24.08 162 | 152 56.2 | 57.6
.38.09 | 237.3 | 25.9 0.0 25.5 0.3 | Feather | Feather 16.08 66.7 | 67.1

.38.10 | 237.7 | 25.9 0.0 25.5 0.0 | Feather | Feather | 24.08 158 | 152 50.5 | 51.6




1 LITE MO 2

Foawamnand Nak: rae
L MAITLULATT &
CIVIL AV IATION ADSMINIETRATIONN 15.05.2000 QG200

LEATOTURMALLISLILIEHALLINTO
FLIEZRHT SAFETY ALUTIHCRITY

Chneltomuustutkintakeskus
Yrjdnkatu 36
00100 Helsink]

R Lausuntopyynttnne 12.4.2000

waniesl - LENTOTURVALLISLUUSHALLINMOGMN LAUSUNTO
TUTKINTASELOSTUIKSEN LUONMOKSEEN C3/2000 L

Lentoturvallisuushallinnollz ei cle lausuttavaa itkintaselostusinanhoksen
turvallisuussurositoksiin,

Lentaturvallisuushallinko ioteas, etid mahdollisista toirmenpitelsts pastetitin

eriksaer,
L9
Ylijohtaja Kim Salonen
4
é PilicsaiznPosial arldngss Polyalia-1Phoge Telolnx
P Ie S0P Fpes 58 WaL, [Car k2 7 (090 NPy 2419
= FIMAO 530 Warlaa, Findmzl - I, #3500 Grd 77 4 AGRARRATR AT

FIEZ 15 50000 Srau 1 (1)
ol

hfacy inlh VR0 -2 e




= i@"ﬁp UTE N:O 2

. "= 15 Data (oL
L - l_J__ LAl TOES
CIWVIL AWVIAT D ADRAMMISTRATION 15.5.2000 24334042000

HELSINKIVANTAAR LEWNTOWMSEMA,
HELSIMK-WARTAA A|IRPORT

Onnchomuusiutkintakeskus
Eskey Lahteermimdki
Yrjgnkatu 36

00100 HELSHMET

A ausuntopyyntd 12,4.2000

Sl

LALISUNTO/RULLALISVALRIO 37.1.2000

Helsinki-Vantaan lentossema on perehtynyt rutkintaselostukseen
C 32000 L, Rullausvaurio Helsinki-Vamaan lentoasemalla 31.1.2000 ja esitrad
lausuntonaan seuraavaa, .

- Keohta 1.1 viimeinen kappale
Asemataso oli osin fiinen ja liukas, osin sula (kuten talviolasuhleissa nor-
maalisti). Jdinen se oli lentokongen padlaskutel ingiden prérien kulkemalla
alueella lihelld matkustajasiltaa 13,

- Kohta 2.3 partivirkailijan toiminta
Taimirta on ohjeistetty kuten kohdassa mainitaan ja taman lisgksi se on li-
tefty kiynakoulutukseen.

- Kohta 2.4 ensimmiinen kappale
Asernataso ali tapahtumahetkelld osin jEinen fa liukas, asin sula...

- Kohta 2.4 toinen kappale

Aserivatason jarrutustehos mitataan fitkennealugiden kitkanmittauksen yhiley-
fessi, Mittaus voidaan tehd3 vain niilts alueilta, [oissa ci ale lentolkoneitas
2ikd munita kalustea. Mysskiin seisonlapatkoilia 12 matkustajasiltojen |ihai-
syydestd, joissa pysskiitdesss tehddan vimeisis jarruluksia, gi mittausta voj-
da tehda. Miin ollen asematason jarrstusicho on patsianicisest aina anvi-
Cilava. Mitatut kitkanmittaustulokset asematasalta alivat keskinkertaista hua-
normmat. Olesuhtest huomiciden kunnossapita ilmeit kitka-arsot huanoiksi
{kitkanmittaukset suorizetr AGA M3-10 2.1.3 mukaisoati,

- Kohta 2.4 viides kappale
Asematasgjen |tukkaus, jossa tutkijoiden mielests oi ola kitnnitetty riltivast]
huamiota, APROMN 2000 lasturyhims ef ole elin, jossa asematasoliukkautta
varsingisesli kisitel[43n, mutia kaska lukastumisia on satheas, an tEhin
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kiinnitetty huomiota, Cikeammin olisi sanca, eit3 liukkauden torjumiseksi ei
ale tehty rifttivisti.

- Kohta 2.4 viides kappale
Kappaleassa rodetaan, eltd viranomainen gl ole antanul mitisn crityistsd oh-
jeistusta, eika stitd ole saatavilla (ffedossa olevaa) alnefstoa ICAC:R manu-
aaleissa. Téhan olisi sastava muwkes fa maininta raporttiin,

- Kolia 3.1.5
Asernalaso oli osti finen ja livkas, osin sula. Jarmulusteho oli ilmaitelo
huonoksi alosuhteista johituen yhtsdjaksoisesti kaksi vaorokauta, ..

- Kahta 4
Turvallisuussuesilukset, joissa lerntcasemaa kehatctaan Kinnitimasn eri-
tyistd hucmicta assmatasojen livkkauteen. Tassi ei kuitenkaan keeeota, min-
kdl tasoinen 13l mitkd kitka-arvol asernatascfen on tiytettivi, Lisiksi tist

puuttou (ajermmin todetiu) suositus viranomaisille ohjeiden tai mdbrdysten
Faatimisesta liukkaurden torjuntaan.

Ajoneuvolilkentesssi korostetaan aina kuljettajan vastuula ja kelin huormioimis-
ta, rmikd olisi tissakin paikallaan. Talvella ei ole kesikel),
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