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ALKULAUSE

Lauantaina 26.9.1998 noin klo 16.43 tapahtui Kymin lentopaikan laheisyydessa lentovaurio, jossa
yksityishenkilon omistama OH-U361, Sonerai | -tyyppinen ultrakevyt lentokone vaurioitui pahoin.
Ohjaaja sailyi vammoitta.

Onnettomuustutkintakeskus asetti kirjelmalladn nro C 22/1998 L, 2.10.1998 erikoistutkija Esko
Lahteenmaen suorittamaan virkamiestutkinnan lentovauriosta.

Lentokoneen polttoaine- ja sytytysjarjestelman laitteet tarkastettiin ja koeajettiin Aviatecho Oy:n
korjaamolla.
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Tapahtumien kulku

lIma-aluksen omistaja oli itse rakentanut lentokoneen vuosina 1986-1998. Koelennot,
joita piti lentdad 45 h, oli aloitettu 2.7.1998. Ohjaaja lahti vauriolennolle 26.9.1999 klo
17.35. Lento oli koneen 12. lento ja ohjaajan 5. lento kyseisella koneella..

Ohjaaja tarkasti ja tankkasi koneen ennen lentoonlahtda. Han lisasi polttoainesailioon 25
| polttoainetta, jota oli ennestddn noin 5 |, ndin kokonaispolttoainemaaraksi tuli noin 30 I.
Sailion tilavuus oli 33 1.

Moottori kaynnistyi hyvin, mutta kavi kyimana hieman karkeasti, kuten aikaisemminkin.
Kun moottori oli hetken kaynyt ohjaaja havaitsi oikean puolen sylintereiden kayvan noin
50 °C vasemmanpuoleisia sylintereita kylmempana. Samalla ohjaaja havaitsi, ettd maa-
han moottorin alle oli vuotanut polttoainetta.

Ohjaaja pysaytti moottorin ja avasi moottorin suojalevyt, jolloin han havaitsi oikeanpuo-
leisen kaasuttimen tulvivan. Han avasi kaasuttimen kohokammion ja puhdisti neulavent-
tiilin, sulki kohokammion ja kokeili neulaventtiilin tiiviytta kayttden séahkoista polttoaine-
pumppua. Kaasuttimessa ei esiintynyt endéa vuotoa. Ohjaaja kiinnitti moottorin suojukset
ja kaynnisti moottorin. Moottori kavi hyvin.

Ohjaaja kokeili viela moottorin toimintaa eri tehoilla rullatessaan kiitotien paahan. Lahto-
paikalla han kaytti moottoria taydella teholla noin 20 s ajan. Todettuaan kaiken olevan
kunnossa han aloitti lentoonlahdén. Moottorin suurin pyérimisnopeus oli 2900 r/min.
Noin 100 m:n maakiidon jalkeen lentokone nousi ilmaan ja nousu jatkui 2-3-m/s lento-
nopeuden ollessa noin 120 km/h.

Noin 100 m:n korkeudella ohjaaja kaartoi loivasti vasemmalle ja samalla han vahensi
kierroksia 100-200 r/min seka kytki séhkoisen polttoainepumpun pois kaytdsta pelaten,
etté oikea kaasutin alkaisi taas tulvia.

Muutaman sekunnin kuluttua sahképumpun poiskytkennén jalkeen moottori pysahtyi yl-
lattden ilman mitdan ennakkovaroitusta.

Tuolloin lentokone oli kiitotien paésta noin 300-400 m:n etéisyydelld eteldn suuntaan ja
sen sijainti seka lentotila olivat sellaiset, ettd ohjaaja katsoi kentélle paluun mahdotto-
maksi. Ohjaaja yritti pakkolaskua edessa olleelle hakkuuaukealle, mutta siihen lentoko-
neella oli likaa nopeutta ja ohjaaja arvioi laskun menevan pitkéksi. Hakkuuaukean jal-
keen oli metsakaistale, minka jalkeen oli toinen aukea, jolle han yritti padsta. Nopeus ja
korkeus loppuivat kuitenkin kesken, joten ohjaaja teki harkitun laskun puiden latvoihin.

Lentokone osui muutamaan méantyyn ja yhteen isoon kuuseen. Nopeus loppui puiden
latvuksiin, mink& jéalkeen lentokone putosi noin 12 m korkeudesta nokilleen maahan.
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1.2
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Ohjaaja ei vammautunut. Han kéaveli lentopaikalle, josta pakkolasku oli nahty ja sielta oli
my0s tehty asianmukainen ilmoitus aluehalytyskeskukseen.

Perustiedot

Ima-alus

Yksimoottorinen, yksipaikkainen harrasterakenteinen ultrakevytlentokone, Sonerai |,
OH-U361, rek. nro U361, valmistus-/sarjanumero 11289. Lentokoneella oli véliaikainen
rekisterdimistodistus ja sille oli myénnetty lupa ilmailuun 26.6.1998 ja lupa. oli voimassa
30.6.2000 saakka. Lentokoneen kokonaislentoaika oli 5 h 7 min.

Moottori:

Moottori oli iimajaahdytteinen Volkswagen 1600 cm® autonmoottori, jonka sylinteritila-
vuus oli muutettu 1735 cm?.

Lennon tyyppi

Yksityislento

Henkilobméaara

Yksi henkilo

Henkilévahingot

Ei henkildvahinkoja

lIma-aluksen vauriot

Lentokoneen molemmat siivet, rungon etuosa ja moottoripukki sek& potkuri vaurioituivat
pahoin.

Muut vahingot

Ei muita vahinkoja



C 22/1998 L

Ultrakevyen lentokoneen lentovaurio Kymin lentopaikan laheisyydesséa 26.9.1998

127

1.2.8
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Henkildsto

Mies, ika 47 v

Lentokokemus |Viimeisen 24 h |Viimeisen 30 vrk | Viimeisen 90 vrk | Yhteensa tun-
aikana aikana aikana tia ja laskua

Kaikilla kone- 16 min 3 h 20 min 20 h 25 min 340 h

tyypeilla 698 laskua

Ko. ilma- 5 min 3 h 20 min 3 h 20 min 3 h 20 min

aluksella

Ohjaajalla oli purjelentdjan, moottoripurjelentdjan ja ultrakevytlentdjan lupakirja. Lupa-
kirjat olivat voimassa 27.8.1998 - 8.5.2001. Kelpuutuksena oli matkustajankuljetusoike-
us.

Saa

Saa oli heikkotuulinen ja puolipilvinen. Tapahtuma-ajankohtana lentopaikalla oli purje-
lentotoimintaa, joten sda oli koelentoa ajatellen hyva, eika silla ollut osuutta lentovauri-
oon.

Massa ja massakeskio

Lentokoneen vauriohetken massa ja massakeskio olivat sallituissa rajoissa.

Tutkimukset

Tekniset tutkimukset
Tutkimukset Kymin lentopaikalla

Sytytysjohdot ja -tulpat irrotettiin. "Peukalokokeella” todettiin kaikissa sylintereissa pu-
ristuspaineet.

Magneettokytkimen ollessa ON asennossa ja potkurista pyorittamalla pyrittiin totea-
maan, antaako magneetto sytytyskipinan. Ensimmaisen kokeen aikana sytytyskipinda ei
tullut. Sen jalkeen maadoitusjohdon kaapelikenka irrotettiin magneetosta, minka jalkeen
sytytyskipina tuli ja myos kaapelin kiinnityksen jalkeen magneetto antoi kipinéan.

Magneeton maadoitusjohto kytkimineen irrotettiin mybhempaa tutkimusta varten.

Polttoainejarjestelma tarkastettiin. Polttoainesuodatin oli puhdas. Sahkdinen polttoaine-
pumppu toimi ja kehitti 5,0 psi (0,34 bar) paineen. Moottorin kayttama pumppu kehitti
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4.5 psi (0,310 bar) paineen. Pumpun kayttétangon liike oli 4,2 mm. Polttoainejarjestel-
massa ollut paineensaadin laski polttoainepumppujen paineen arvoon 2,5 psi (0,17 bar).
Nama mittaukset tehtiin varsin karkeanayttdisella painemittarilla.

Sahkdisen polttoainepumpun ollessa kaynnissa kaasuttimia kallisteltiin sivusuunnassa,
jolloin erityisesti oikea kaasutin tulvi herkasti. Polttoainepumput, kaasuttimet ja paineen-
saadin irrotettiin myohempaa tarkastusta varten.

Polttoainesailid ja huohotinputki tarkastettiin, niissa ei todettu huomautettavaa.
Tutkimukset korjaamolla:
Polttoainejdrjestelmén laitteet:

Sahkdisen polttoainepumpun paine mitattiin, paine oli 0,37. Moottorikayttéisen pumpun
paine oli 0,27 bar. Paineenséadin alensi pumppujen paineen arvoon 0,24 bar. Limbach-
moottorin korjauskasikirjan mukaan paineen tulisi olla 0,1 - 0,15 bar. Paineensaatimen
lapivirtaus (tuotto) sédhkdista polttoainepumppua kaytettdessa oli noin 120 I/h.

Kaasuttimet (Dellorto PHPE 32 HS) purettiin ja tarkastettiin. Vasemman kaasuttimen
neulaventtiili piti moitteitta koepaineella 0,22 bar. Neulaventtiili oli puhdas ja hyvéakuntoi-
nen. Kohot, 2 kpl, irrotettiin ja punnittiin. Niiden painot olivat 3,07 g ja 3,66 g, jotka ovat
sallituissa rajoissa.

Oikean kaasuttimen kohoventtiili toimi epajohdonmukaisesti vuotaen ajoittaen. Syyksi
todettiin neulaventtiilin istukkaputken sivussa olevan polttoainereian koneistuksessa rei-
kdan jaanyt messinkilastu, joka nojasi neulaventtiilin ja vaikeutti neulan kérkikartion
keskittymista istukkaansa. Lastun koko oli noin 1 mm? ja paksuus noin 0,1 mm. Istukka-
putkessa on nelja polttoainereik&d, joiden halkaisija on 2 mm.

Kohot irrotettiin ja punnittiin. Toinen koho painoi 3,39 g ja 5,17 g. Kaytanndssa tama
merkitsi sita, ettd kevyempi koho kellui niin, etta se oli puoliksi bensiinin pinnan ylapuo-
lella, mutta raskaampi oli melkein polttoaineen pinnan tasolla.

Lastun poistamisen jalkeen, kohojen eripainoisuudesta huolimatta kohoventtiili piti hyvin
koepaineella 0,22 bar.

Sytytysjérjestelmén laitteet:

Magneetto, sytytysjohdot ja sytytystulpat koeajettiin. Niiden toiminta oli virheeton. Mag-
neetto purettiin ja tarkastettiin. Se oli uuden veroinen.

Magneeton maadoitusjohto oli valmistettu 10 mm paksusta hairidsuojatusta antennikaa-
pelista (koaksiaalikaapeli). Kaapelin kolme millimetria paksu johdin muodostui seitse-
masta kuparilangasta Kaapelin toiseen paahan oli juotettu viputyyppinen kytkin ja toi-
seen paahan oli juotettu isokokoinen kaapelikenka (reikd 8,3 mm ja ulkomitta 14 mm).
Saman kokoinen kaapelikenk& oli juotettu kaapelin ulkopinnalla olevaan hairiénpoisto-
vaippaan.



C 22/1998 L

Ultrakevyen lentokoneen lentovaurio Kymin lentopaikan laheisyydesséa 26.9.1998

Kaapeli mitattiin sahkoisesti, eika siina todettu lapilyonteja. Maadoituskytkin avattiin. Se
oli hyvékuntoinen ja laadukas.

Tyyppihyvaksytyissa ilma-aluksissa maadoitusjohto on valmistettu tavallisesti ulkomital-
taan 3 mm:n paksuisesta johtimesta, jonka sisélla on 18 tinapintaista kuparijohtosaietta.
Kaapelikenk& on ulkomitaltaan 9 mm ja reika 5 mm.

Kuva 1.

Nuoli 1 osoittaa ylisuurta maadoitusjohdinta, jonka kaapelikenké ollessaan asiamukai-
sesti kiinnitettynd voi koskettaa kondensaattorin runkoon, nuoli 2. Rungossa on juotos-
kohouma, joka lisdéd kosketusmahdollisuutta. Nuoli 3 osoittaa tyyppihyvéksytyissé lento-
koneissa kéaytettyd maadoitusjohdinta ja kaapelikenkid. Nuoli 4 osoittaa tyyppihyvéksy-
tyissd lentokoneissa kéytettyd sdhkdjohdinta, jonka mekaaninen lujuus ja mm. palo-
ominaisuudet ovat autotarvikeliikkeissd myytédvda johdinta paremmat.
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ANALYYSI

Moottorin pysahtyminen
Moottori purettiin omistajan toimesta. Moottorissa ei todettu mitdéan teknista vikaa.

Oikeassa kaasuttimessa havaittiin kaksi eri valmistusvikaa, jotka kumpikin ovat osaltaan
aiheuttaneet neulaventtiilin puutteellisen sulkeutumisen, joka oli ilmennyt useita kertoja
kaasuttimen tulvimisena. Tassa moottorissa, jossa on kaksi kaasutinta, vasen kaasutin
syottdd molempia vasemmanpuoleisia sylintereita ja oikea kaasutin oikeanpuoleisia sy-
lintereitd. On kuitenkin todennéakdista, etta toisen kaasuttimen tulviminen, jonka seura-
uksena polttoaine-ilmaseos rikastuu huomattavasti, ei kuitenkaan aiheuta moottorin no-
peaa pysahtymistd, vaan kaksi sylinteria kayvat rikkaalla seoksella savuttaen ja mahdol-
lisesti "rykien”, mutta toisen kaasuttimen syottamat sylinterit pitavat moottorin kdynnissa.
Tallaisessa tilanteessa moottorin teho kuitenkin laskee.

Tassa tutkittavassa tapauksessa moottori pysahtyi taysin varoittamatta aivan kuin syty-
tysvirta olisi katkennut.

Moottorissa oli vain ns. yksinkertainen sytytysjarjestelma, eli yksi laukaisulaitteella va-
rustettu magneetto. Magneetto, sytytysjohdot ja -tulpat olivat uudet ja hyvékuntoiset.
Magneeton maadoituskytkimen kaapeli oli tehty kyseiseen kayttéon taysin sopimatto-
masta materiaalista ja se oli kaikin tavoin "ylimitoitettu”. Kaapelin magneetonpuoleisessa
paassa oli juotettuna niin kookkaat kaapelikengat, ettd varsinainen maadoitusjohdon
kaapelikenka, joka Kiinnittyy magneettoon kondensaattorin paassa olevaan ruuviin,
saattoi koskettaa samalla kondensaattorin runkoon ja maadoittaa magneeton. Tahan
viittaa se, ettd magneetto ei antanut kipinda ennen kuin kaapelikenka oli irrotettu ja uu-
delleenkiinnitetty. Kaapelikengdn mahdollista kosketusta kondensaattorin runkoon ei
huomattu tarkistaa ennen kaapelikengan irrotusta.

Maadoituskaapelin materiaali oli ns. koaksiaalikaapelia, jota kaytetdédn antenniasennuk-
sissa, joten sen kuparijohto ei olisi kestanyt moottorin ja rungon valista liiketta ja tarinaa
katkeamatta kovinkaan kauaa. Kuparijohto katkesi varsin pian testien yhteydessa.

Pakkolasku ja siita selviytyminen

Ohjaajan tehdessa pakkolaskua, han joutui sellaiseen tilanteeseen, etta etusektorissa oli
ainoastaan metsaa. Pienen lentonopeuden ja korkeuden vuoksi han ei tehnyt suuria
suunnanmuutoksia pelaten sakkausta. Ohjaaja péaatti tehdd pakkolaskun puiden latvuk-
siin (noin 12 m korkealle). Lentokone katkaisi muutaman latvan ja pysahtyi puihin, mutta
putosi lopulta nokka edella maahan.

Tama ohjaajan menettely ja lopputulos, jossa han ei vahingoittunut, osoittaa miten tar-
keaéd pakkolaskutilanteessa on tehdéa lasku ohjattuna loppuun saakka, sailyttad minimi
ohjausnopeus ja valttaa viime hetken kaartoja.
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Monet tutkitut pakkolaskutapaukset ovat osoittaneet jo aikaisemminkin, etta edella mai-
nitulla tavalla toimittuna vakavilta henkildvahingoilta on valtytty riippumatta siitd, mihin
lasku on jouduttu tekemaan. Valitettavasti on myds tapauksia, joissa pakkolaskun yh-
teydessa on lahdetty kaartaen tavoittelemaan parempaa pakkolaskumaastoa, jolloin
lentokone on sakannut, mennyt kierteeseen ja sytksynyt ohjaamattomana maahan.
Naissa tapauksissa on menetetty ihmishenkia.

11
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JOHTOPAATOKSET

Toteamukset
1. Lentokoneella oli véliaikainen rekisterdimistodistus ja lupa ilmailuun.
2. Ohjaajalla oli lennolla tarvittava lupakirja.

3.  Moottorin oikeassa kaasuttimessa oli valmistusvirheitd, joiden vuoksi sen kohon
neulaventtiili ei sulkeutunut asianmukaisesti. Siitd seurasi ajoittaista polttoaineen
ylivuotoa kohokammiosta ja polttoaine-ilmaseoksen liiallista rikastumista.

4. Lentokoneeseen magneeton maadoitusjohto liittimineen oli valmistettu tarkoituk-
seen taysin sopimattomasta johtomateriaalista ja varustettu liian suurilla liittimilla.

5. Epaasialliseen maadoitusjohtoon ei ollut puuttunut lentokoneen rakennustyon val-
voja eika katsastaja.

Tapahtuman syy

Moottorin pysahtymisen aiheutti todennakdisesti magneeton maadoitusjohdon kaapeli-
kengan kosketus magneeton kondensaattorin runkoon, jonka seurauksena magneetto
kytkeytyi pois toiminnasta. N&in ollen perussyyna oli kayttotarkoitukseen sopimaton
maadoitusjohdon rakenne.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

1. Rakennettaessa harrasterakenteisia ilma-aluksia, tulisi hakea tietoa ja malleja
tyyppihyvaksytyista ilma-aluksista. Moottorin toiminnan kannalta tarkeita osia olisi
syyta hankia esim. kaytosta poistetuista tyyppihyvaksytyista ilma-aluksista, jolloin
ne ovat "lentokonelaatua”. Tallaisia osia ovat mm. magneettokytkimet paavirtakyt-
kimet, sahkojohtimet yms.

2. Harrasterakentamista valvovien henkildiden tulisi tarkoin seurata rakennustyon
etenemista ja arvioida kriittisesti rakenneratkaisuja, jotka poikkeavat piirustuksista,
ja materiaaleja, joita ei normaalisti kayteta lentokonerakennuksessa.

Myos lentokonekatsastajien tulisi kiinnittdd huomiota edella mainittuihin seikkoihin
katsastuksien yhteydessa.

Helsingissé 18.6.1999

Erikoistutkija Esko Lahteenmaki
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LITELUETTELOT

Liitteet
Ei liitteita

Lahdeaineistoluettelo
Seuraava ldhdeaineisto on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa

1. Kotkan kihlakunnan poliisilaitoksen ilmoitus ja ohjaajan kuulusteluptytékirja.
2. Valokuvia.



