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KAYTETYT LYHENTEET

ACC
AIP
AIS
APP
ATC
ATIS
ATS
CTR
CVR
DME
DFIRS
EFES
EFKU
EFPS
EFTU
FIRAMS
FL
FT, ft
GPS
hPa
HUD
IAM
ICAO

IFR

Aluelennonjohtokeskus tai aluelennonjohto
lImailukasikirja

lImailutiedotuspalvelu
Lahestymislennonjohto tai lahestymislennonjohtopalvelu
Lennonjohto (yleisesti)
Lahestymisalueiden automaattinen tiedotuspalvelu
lImaliikennepalvelu

Lahialue

Ohjaamon &anitin

Etaisyydenmittauslaite
Onnettomuustietotallennin

Etela-Suomen Lennonvarmistuskeskus
Kuopion lentoasema

Pohjois-Suomen Lennonvarmistuskeskus
Turun lentoasema
Lennonrekisterdintijarjestelma

Lentopinta

Jalka (mittayksikko)

Maailmanlaajuinen paikannusjarjestelméa
Hehtopascal

Tuulilasinayttd

lImailulaitoksen ATS-ohje ja maarays
Kansainvalinen siviili-ilmailujarjesto

Mittarilentosdannot
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KT, kt
LIKK

LPK

MHz
MSSR

MU
MUTACTS
NM, nm

QNH

RAPS
RTF
RWY
SSR
STD, std
TAF
TAR
TMA
TWR
uTC
VFR
VMC
VOR

WAYPOINT

Mittarisdaolosuhteet

Solmu(a)

Lennonjohtajan kasikirja
Lentopalveluksen pysyvaisasiakirja
Metri

Megahertsi
Monopulssitoisiovalvontatutka
Muistiyksikko

Tehtavan purkulaitteisto

Merimaili

Korkeusmittarin asetus, jolla maassa oltaessa saadaan
korkeustaso merenpinnasta standardiolosuhteissa

Lennonrekisterointitallenteiden analysointijarjestelma
Radiopuhelin

Kiitotie

Toisiovalvontatutka

Standardi, vakio (esim. vakioilmanpaineasetus)
Lentopaikkaennuste

Lahestymisaluetutka

Lahestymisalue

Lahilennonjohtotorni tai lahilennonjohto
Koordinoitu maailmanaika

Nékdlentosdannot

Nakosaaolosuhteet

VHF-monisuuntamajakka

Suunnistuspiste
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MAARITELMAT

Aluelennonjohto, ACC (Area control centre)
Elin, joka on perustettu antamaan lennonjohtopalvelua johdetulle lennolle sen toimival-
taan kuuluvilla lennonjohtoalueilla.

EFES-2+ Pommery-laite
Tampereen aluelennonjohdon ja muiden lennonjohtojen valinen, lennonjohtoselvitysten
ns. hiljaiset pyynn6ét ja kuittaukset mahdollistava tekninen jarjestelma.

limailulaitoksen ATS-ohje ja maarays, |1AM
lImailulaitoksen sisainen lennonvarmistusosaston julkaisema ohje ja maardys ATS-
henkildstolle.

lImaliikenne
Kaikki lentavat tai lentopaikan liikkennealueilla liikkuvat ilma-alukset.

lImaliikennepalvelu, ATS (Air traffic service)
Lentotiedotus-, halytys-, neuvonta- tai lennonjohtopalvelua (alue-,lahestymis- tai lahilen-
nonjohtopalvelu) tarkoittava yhteisnimitys.

Johdettu lento
Lennonjohtoselvityksen alainen lento.

Lennonjohtopalvelu
Palvelu, jonka tarkoituksena on
a) estaa yhteentdrmaykset
1. ilma-alusten valilla seka
2. likennealueella olevien iima-alusten ja esteiden valilla
b) ilmaliikenteen jouduttaminen ja jarjestyksen yllapitaminen sen kulussa.

Lennonjohtoselvitys
lIma-alukselle annettu lupa liikkua lennonjohtoelimen maarittelemin ehdoin.

Kéytdnndllisyyden vuoksi lyhennetdédn sana “lennonjohtoselvitys” sopivissa yhte-

yksissd usein sanaksi "selvitys”. Lyhennettyd sanaa ’"selvitys” voi edeltdd sana

“rullaus”, "lentoonl&htG”, reitti”, "ldhestymis” tai "lasku” osoittamaan tiettya lennon
vaihetta, johon selvitys liittyy.

Lentoasema
Lentopaikka, jossa ilmaliikennepalvelu on pysyvasti jarjestetty.

Lentopalveluksen pysyvaiskaskyt, LPK
lImavoimien komentajan vahvistama s&&nnosto ja maarayskokoelma sotilasilmailua var-
ten.
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Lentopinta, FL (Flight level)
lImakehan vakiopainepinta, joka on maaratty ilmanpainearvon 1013,2 hPa suhteen ja
eroteltu muista téllaisista pinnoista tietyin paine-eroin.

Lentosuunnitelma, FPL (Flight plan)
liIma-aluksesta aiotusta lennosta tai lennon osasta ATS-elimelle annettu eritelty ilmoitus.

Liikenneilmoitus
ATS-elimen antama ilmoitus, jolla on tarkoitus kiinnittd& ohjaajan huomio muuhun tiedos-
sa olevaan tai havaittuun, ilma-aluksen tai sen aikoman reitin laheisyydessa mahdollisesti
olevaan ilmaliikenteeseen ja auttaa ohjaajaa valttamaan yhteentérmayksen.

Lahestymisalue, TMA (Terminal control area)
Yhden tai useamman suurehkon lentopaikan léaheisyyteen tavallisesti ATS-reittien yhty-
makohtaan perustettu lennonjohtoalue.

Lahestymisalueen automaattinen tiedotuspalvelu, ATIS (Automatic terminal information
service)
Ajankohtaisten rutiininomaisten tietojen antaminen saapuville ja lahteville ilma-aluksille
jatkuvien, toistuvien radiolahestymisten avulla ympéari vuorokauden tai tiettyna vuorokau-
den aikana.

Lahestymislennonjohto, APP (Approach control office)
Elin, joka on perustettu antamaan lennonjohtopalvelua yhdelle tai useammalle lentopai-
kalle saapuvalle tai sielta lahtevalle johdetulle lennolle.

Lahialue, CTR (Control zone)
Valvottu ilmatila, joka ulottuu maan tai veden pinnasta maarattyyn ylarajaan saakka.

Lahilennonjohto, TWR (Aerodrome control tower)
Elin, joka on perustettu antamaan lennonjohtopalvelua l&hiliikenteelle.

Lahilikenne
Kaikki liikenne lentopaikan liikennealueella seké kaikki lentopaikan laheisyydessa lentavat
ilma-alukset.

lIma-aluksen katsotaan olevan lentopaikan ldheisyydessd, kun se lentdéa lasku-
kierroksessa, on saapumassa sille tai poistumassa silta.

N&akolahestyminen
IFR-lennolla olevan ilma-aluksen suorittama lahestyminen, jolla mittarilahestymismene-
telmaa tai sen osaa siita ei suoriteta taydellisend, vaan lahestymista jatketaan ndkdyhtey-
dessa maahan.
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Nakosaaolosuhteet, VMC (Visual meteorological conditions)
Sadaolosuhteet, joiden vallitessa nakyvyytta, etaisyytta pilvesta ja pilvikorkeutta ilmaisevat
arvot ovat yhta suuret tai suuremmat kuin maaratyt vahimmaisarvot (VMC-minimit).

Ohjaussuunta
Suunta, johon ilma-aluksen pituusakseli osoittaa ilmaistuna tavallisesti asteina poh-
joisesta lukien (maantieteellisend, magneettisena, kompassi- tai grid-suuntana).

Porrastus
Sanalla ei ole virallista maaritelmaa. Porrastuksella tarkoitetaan kansainvélisesti sovittuja
minimiturvaetaisyyksia seka vaaka- etta pystysuunnassa ilmassa olevien johdettua lentoa
lentavien ilma-alusten valilla tai niiden ja ilmatilaa rajoittavien ilmatilan osien valilla. Pys-
tysuuntaista minimiturvaetaisyyttd kutsutaan korkeusporrastukseksi ja vaakasuuntaista
minimiturvaetéisyytta vaakaporrastukseksi.

Selvitysraja
Paikka, johon saakka ilma-alukselle on annettu lennonjohtoselvitys.

Sotilaslennonjohtoalue, MIL CTA (Military control area,)
Sotilasilmailun vuoksi perustettu pysyva tai tilapainen valvottu ilmatila.

Suomen ilmailuk&sikirja, AIP  (Aeronautical information publication)
lImailulaitoksen julkaisema késikirja, joka siséltaa ilmailua koskevia térkeitd pysyvais-
luonteisia tietoja.

Tutkajohtaminen
Termi, jota kaytetdan ilmaisemaan sita, etta tutkalta saatua tietoa kaytetdan suoraan len-
nonjohtopalvelua annettaessa.

Tutkajono
Lentomuodostelma, jossa sotilasilma-alukset sailyttavat keskindisen aseman havittajatut-
kansa avulla.

Tutkalennonjohtaja
Lupakirjan omaava lennonjohtaja, jolla on tutkakelpuutus niihin tehtéviin, joihin hanet on
maaratty.

Tutkanayttt
Elektroninen tutkalta saatavien tietojen nayttd, joka kuvaa mm. ilma-alusten sijainnin ja
likkeen.

Tutkapalvelu
Termia kaytetdan ilmaisemaan palvelua, jota annetaan suoraan tutkan avulla.
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Tutkaporrastus
Porrastusmenetelmd, jota kaytetdadn silloin, kun ilma-aluksen paikkatiedot saadaan tut-
kalta.

Tutkaseuranta
Tutkan kayttdé annettaessa ilma-alukselle tietoja tai neuvoja, jotka liittyvat merkittaviin
poikkeamiin sen nimellisesté lentoradasta siséltaen poikkeamat lennonjohtoselvityksista.

Tutkatunnistus
Tilanne, joka vallitsee silloin, kun tietyn ilma-aluksen paikkamerkki nahdaan tutkan nay-
tolla ja lennonjohtaja on suorittanut positiivisen tunnistuksen.

Tutkavektorointi
Suunnistusavun antaminen ilma-alukselle tiettyjen tutkan kayttéon perustuvien suuntien
muodossa.

Tutkayhteys
Tilanne, joka vallitsee silloin, kun tietyn ilma-aluksen paikkamerkki nahdaan ja tunniste-
taan tutkanaytolla.
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ALKULAUSE

Lauantaina 25. paivana heindkuuta 1998 noin klo 14.50 Suomen aikaa sattui Kuopion lentoase-
man ylapuolella noin 900 metrin korkeudessa vaaratilanne, jossa puolustusministerion omistama
ja llmavoimien kayttama suunnistuslennolla Tampereelta Oulun ja Kuopion kautta Tampereelle
ollut F-18C Hornet -tyyppinen ilma-alus HN-413, kutsumerkiltdan U-40 ja laskuvarjohypyn SM-
kilpailujen hypp&éajien pudotuslennolla ollut Jyvaskylan ilmailukerhon Cessna TU206G -tyyppinen
ilma-alus OH-JLK sekd koneesta hypanneet kaksi ensimmaistd laskuvarjohyppaajaa sivuttivat
toisensa alittaen selvasti kansainvalisesti sovitut turvaetaisyydet. U-40:n ohjaajan havaittua pu-
dotuskoneen ja laskuvarjohyppadjat ilma-alusten ja hyppdadjien véalinen sivuttaisetéisyys oli noin
800 metrid. Hornet lapéisi jatkuvassa liv'ussa sekéa laskuvarjohyppaéajien pudotuskoneen etta
kahden ensimmaisen hyppaajan korkeudet. HN-413:ssa oli yksi ja OH-JLK:ssa yhteensa 6 hen-
kiloa.

Onnettomuustutkintakeskus paatti 28.7.1998 kirjeelladn N:o C 17/1998 L kaynnistaa virkamies-
tutkinnan onnettomuuksien tutkinnasta annetun lain ja asetuksen mukaisesti. Tutkinnan johtajaksi
maarattiin majuri evp. Vesa Palm ja tutkijaksi kapteeni evp. lennonjohtaja Ari Huhtala. Tutkijat
aloittivat tydnsa 28.7.1998. Asianosaisia kuultiin tapahtumasta 29.7 - 14.11.1998.

Tutkijat saivat kayttoonsad Kuopion ldhestymisaluetutkan (TAR) tutkatietoja, joilla pystyttiin maa-
rittdméaan mm. koneiden reititys, lentokorkeudet seka sivuttaisetdisyys ennen koneiden menoa
tutkan ylakatveeseen. Tampereen aluelennonjohdon kaytdssa olleen toisiotutkatietotallennetta
(MSSR) ei ollut kaytettavissa, koska ilma-alukset olivat sen jarjestelméan alakatveessa.

llImavoimien Esikunta projisoi kartalle HN-413:n lentoreitin tuulilasindyton (HUD) videokameran
kuvan perusteella. Menettelyll& saatiin varmistettua silminnakijoiden kertoman lentoreitin ja oh-
jaajan suorittaman vaiston osalta Hornetin todellinen reititys. Laskuvarjohyppadjien pudotuskone
ja hyppaajat eivat nakyneet videokameran kuvassa, koska ne olivat sen nédkeméaalueen ulkopuo-
lella koko tapahtuman ajan. Tutkijat saivat llmavoimien Esikunnalta 6.4.1999 paivatyn HN-413:n
HUD:n kuvaan perustuneen reittiprojisoinnin.

Tutkinnassa kaytettiin hyvaksi myés HN-413:n tietokoneen muistiyksikén (MU) tietoja simuloita-
essa tilannetta jalkikateen. Tapahtumat jaljiteltiin 3-uloitteiseksi animaatioksi llmavoimien lennon-
rekisterodintitallenteiden analysointijarjestelmalla (RAPS). Tapahtumien kulun analysointi suoritet-
tiin syottdmalla Hornetin MU -tiedot ja laskuvarjohypp&éjien pudotuskoneen tutkajarjestelmasta
saadut paikkatiedot lentoarvoineen RAPS:iin.

Tutkijat vastaanottivat lImavoimien Koelentokeskukselta tutkijoiden kanssa yhteistydssa tehdyn
tapahtuman RAPS —videotallenteen 11.6.1999.

Tutkijat tiedottivat tapahtuneesta sen tultua julkisuuteen 22.8.1998.
Tutkintaselostuksen luonnos lahetettiin tutkinnasta annetun lain mukaisesti 1.7.1999 lausuntoa

varten limailulaitokselle ja llmavoimien Esikunnalle. Lausunnot vastaanotettiin 23.8.1999 men-
nessa ja ne ovat tutkintaselostuksen liitteend. Tutkinta paattyi 9.9.1999.
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET
Tapahtumien kulku

Alkutapahtumat

U-40:n (F-18C Hornet) ohjaaja soitti ennen lennolle laht6dan tehtdvanvalmisteluunsa
littyen Kuopion lennonjohtoon 25.7.1998 klo 12.52 Suomen aikaa. Ohjaaja selvitti tuol-
loin vuorossa olleelle lennonjohtajalle aikomuksensa Kuopion l&hialueella. Tasséa yhtey-
dessd lennonjohtaja kertoi ohjaajalle Kuopiossa pidettavistéa laskuvarjohypyn SM-
kilpailuista, mutta sanoi hanelle, ettd kun lennonjohto saa arviosanoman Hornetin saa-
pumisesta Kuopioon, hyppytoiminta keskeytetdaan. Kyseinen lennonjohtaja valitti tiedot
Hornetin aikomuksista lentopaikan lahialueella tydvuoronsa paattyessa tehtavien vaih-
dossa seuraavalle lennonjohtajalle. Tapahtumapaivana lennonjohtoon oli maaréatty ni-
menomaan laskuvarjohyppykilpailujen vuoksi ylimaarainen tutkalennonjohtovuoro. Vas-
tuullisella lahilennonjohtajalla oli valvottavanaan llmailuméarayksessa PEL M3-10,
muutos 2, 7.11.1994 LENNONJOHTAJAN LUPAKIRJA JA KELPUUTUKSET kohdan
6.7 edellyttamaa lahilennonjohtokelpuutustaan (TWR) uusiva lennonjohtaja.

Laskuvarjohyppykilpailuorganisaatio oli anonut luvan limailulaitokselta (ILL) ilmailumaa-
raysten OPS M1-2, muutos 5, 16.4.1997 LENTONAYTOKSET JA LENTOKILPAILUT
mukaisesti. Luvan liitteen A kohdassa 3, limaliikennepalvelu (ATS yhteensovittaminen)
oli mainittu, ettd kilpailutapahtumasta oli neuvoteltu Kuopion lennonjohdon kanssa. Mi-
tddn mainintaa siita, mita asioista oli sovittu, ei ollut.

Tapahtumasta ei laadittu NOTAM:a limailulaitoksen ATS-ohjeen ja maarayksen, AIS n:o
9:n 1.5.1998 seka ICAO:n Annex 15, Tenth Edition, July 1997 mukaisesti, koska toi-
minta tapahtui valvotussa ilmatilassa VFR:ss&. Kuopion TWR oli ilmoittanut tapahtuma-
paivan aamuna laskuvarjohyppytoiminnan alkamisesta Tampereen aluelennonjohdolle
(EFES ACC).

U-40 lahti suunnistuslennolle Tampereelta klo 13.42 kohti Oulua. Oulusta U-40 jatkoi
lentoaan Kuopioon. Lentosuunnitelmatietojen mukaan se olisi ollut siell& klo 14.50. Len-
nosta oli tulostunut lennonjohtoliuska Kuopion lennonjohtoon. Lahestymislennonjohto-
vuoroon (APP) maaratty lennonjohtaja lahti tauolle lentoaseman kahvilaan ja siirsi 1a-
hestymislennonjohdon tehtavat lahilennonjohtajalle. Lahestymislennonjohtaja ei muista,
nakyikd U-40:n lentosuunnitelmatiedot EFES 2+ Pommery -jarjestelman nayttopaat-
teella. EFES 2+ jarjestelmaa ja lennonjohtoliuskojen tulostusta on kasitelty tutkin-
taselostuksessa C18/1998 L.

ACC soitti Kuopion lennonjohtoon klo 14.30 ja antoi arviosanoman U-40:n saapumisesta
Oulusta Kuopioon. ACC siirsi U-40:n lennonjohtovastuun Kuopion APP:lle. U-40 ilmoit-
tautui APP:n taajuudella 130,60 MHz klo 14.40.20 lentokorkeudella 6400 metrida 124
km:n etéisyydelld Kuopiosta. U-40:n radioyhteyden siirto tapahtui liian kaukaa vastoin
lImailulaitoksen ATS-ohjetta ja maaraysta COM 2, 31.12.1996. U-40 sai tuloselvityksen

11
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VEHKAA:n VOR/DME:lle 1500 metriin QFE:ll& 997 hPa. Lisaksi ohjaaja sai tiedon siita,
ettd Kuopion lahestymisalueen tiedotuspalvelun (ATIS) tiedote Echo oli voimassa. Tie-
dotuksessa ei ollut mainintaa lentopaikalla tapahtuvasta laskuvarjohyppytoiminnasta.
Lahestymislennonjohtaja ei antanut toiminnasta liikkenneilmoitusta, koska han aikoi pitéda
korkeusporrastuksen U-40:n ja hyppytoiminnan valilla. Lennonjohtaja suunnitteli johta-
vansa U-40:n 1500 metrissd QFE:lla& kentén yli sen kaakkoispuolelle, jossa lahilennon-
johto (TWR) olisi luopunut U-40:n korkeusrajoituksesta Kehvossa tapahtuvaa ylilentoa
varten. Laskuvarjohyppytoiminta tapahtui 1100 metrin korkeudesta QFE:lI&.

Tapahtumat lentoasemalla ennen vaaratilannetta

Laskuvarjohyppéaéjien pudotuslennot alkoivat Kuopion lentoasemalla 25.7.1998 noin klo
07.30, jonka jalkeen hyppytoiminta jatkui keskeytyméttd kahdella koneella. OH-JLK:n
(Cessna TU206G) ohjaaja pyysi rullausohjeet klo 14.41.53 viiden laskuvarjohyppéaajan
pudotuslennolle lahilennonjohdolta (TWR). Kone sai luvan rullata kiitotielle 15 kello
14.42.02. Kilpailualueella oli kuulutettu, ettd Hornet -laivue suorittaa ylilennon hyppypai-
kalla noin klo 14.50.

OH-JLK suoritti lentoonlahdén noin klo 14.43.40 Kkiitotieltd 15 vasemmalla kaarrolla
kentan paalle 3600 jalan (1100 m) korkeuteen maanpinnasta (QFE). Téassa vaiheessa
U-40 oli VEHKAA:n VOR/DME:Ita 82 kilometrin etaisyydella lentopinnalla 6400 m std.
OH-JLK lensi lentoonl&hdon jalkeen aina Jannevirran sillalle asti, josta aloitti vasemman
kaarron kohti Rahvon saaren itapuolta.

Vahan sen jalkeen kun OH-LJK suoritti lentoonlahddn, lahestymislennonjohtaja varmisti
U-40:n aikomukset Kuopiossa kysymalla: "U-40, ldhestyminen, oliko tarkoitus, etta
VEHKAA:ta sitten eteenpdin visuaalia ja siitd ylilentopaikan yli ja sitten mittarissa Pirk-
kalaan”. U-40:n ohjaaja vastasi: "Néin oli juuri tarkoitus”.

OH-JLK:n ohjaaja otti lentosuunnakseen noin 220° Rahvon saaren pohjoiskarjen tasalta
hakeutuakseen Kuopion lentokentan paa- ja sivukiitotien risteyksen lansipuolella 330
metrin etaisyydella sijaitsevan hyppadjien maalialueen paalle.

U-40 lensi saamansa selvityksen mukaan kohti VEHKAA ohjaussuunnalla 152° ja ilmoitti
jattdvansa selvityksen mukaisen reittikorkeuden klo 14.45.20, etaisyys VEHKAA:Ita oli
tuolloin 77 km. Tasséa vaiheessa lahilennonjohtaja kysyi ilmassa olleelta OH-JLK:Ita, mi-
hin korkeuteen se nousisi. llma-aluksen ohjaaja vastasi: "3600 jalkaa pudotuskorkeus”.

Kun U-40 ilmoitti jattdvansa lentopinnan 6400 m std alaspain 1500 metriin, ohjaaja
vaihtoi korkeusasetuksen QFE:lle. Ohjaaja aloitti liuv'un klo 14.46.14 noin 50 kilometrid
ennen VEHKAA séilyttden lentonopeutta noin 550 km/h:ssa (138,8 m/s). Liukunopeus
korkeuden vahennyksessa oli 16 - 18 m/s. U-40 sai klo 14.47.43 APP:lta reittiselvityksen
ylilennon jalkeen lentosuunnitelman mukaisesti Pirkkalaan lentopinnalla 6700 m, koo-
dilla 5540. Kone oli tuolloin 33,5 km etaisyydella VEHKAA:Ita.

Kello 14.48.19 U-40:n ohjaaja aloitti lyhyen keskustelun Kehvossa sijaitsevan ylilento-
paikan valvojan kanssa tulostaan.
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Kello 14.49.43 TWR antoi taajuudellaan olleelle vesikoneelle OH-CEG liikenneilmoituk-
sen noin 4 minuutin kuluttua KURKI -radiomajakan tasalla tulevasta Hornetista (U-40).
TWR ei antanut liikenneilmoitusta OH-JLK:lle lentopaikkaa lahestyvasta U-40:sta, eika
APP U-40:lle pudotuskoneesta. OH-JLK:n ohjaaja saati lentonopeuden 85 solmuun
(43,76 m/s) Juurusveden paalla l&ahestyessaan lentokenttdd ja sailytti lentokorkeuden
1100 metrid. Ohjaaja pyysi TWR:lta klo 14.50.08 hyppadjien pudotuslupaa, jonka han
my0s sai. Tassa vaiheessa U-40 oli viela APP:n taajuudella ja ohjaaja piti toisessa radi-
ossa myotakuuntelulla ylilentopaikan valvojan yhteistoimintataajuutta. Taman takia
U-40:n ohjaaja ei kuulut hyppytoimintaan liittyvaa radiopuhelinliikennettéa lahilennonjoh-
don taajuudella 120,15 MHz. OH-JLK:n ohjaaja ilmoitti TWR:lle klo 14.50.16 pudotta-
vansa hyppadjat.

Vaaratilannevaihe

U-40 ilmoitti APP:lle klo 14.50.22 tulevansa kentan paalle ja pyysi lupaa lentéa radio-
majakka KURJEN ja Kallan siltojen kautta Kehvoon ylilentoa varten. limoitusta tehdes-
saan U-40 liukui lapi selvityskorkeuden 1500 metrid. Samalla ohjaaja sai korkeusvaroi-
tuksen koneen tietokonejarjestelmalta. APP pyysi U-40:aa vahvistamaan jatkaako tama
lentoaan nakdsaaolosuhteissa. U-40 ilmoitti peruvansa IFR -lennon, jonka jalkeen APP
selvitti sen jatkamaan VFR:ssa ja kaski vaihtaa TWR:n taajuudelle. U-40 jatkoi liukuaan
noin 30 m/s lentonopeudella 470 km/h:ssa (130,5 m/s). Tassa vaiheessa koneen lento-
korkeus meni lapi 1200 metria.

OH-JLK saapui lahes samaan aikaan (klo 14.50.25) Juurusveden itdrannalle, josta pu-
dotuspaikalle oli ajallisesti matkaa viela noin 23 sekuntia. Paakiitotien lansireunan ilma-
alus ohitti arviolta klo 14.50.42 lentokorkeudella 1100 metria QFE:lI&.

Ensimmainen laskuvarjohyppa&jad avasi pudotuskoneen rullaoven Juurusveden itéaran-
nan tuntumassa klo 14.50.25 ja antoi ohjeita koneen ohjaajalle hyppylinjalle hakeutu-
mista varten. Samalla han tarkkaili hyppyaluetta ja, ettd alapuolinen ilmatila oli vapaa.
Tehtavansa takia ensimméainen hyppaaja kysyi hyppylupaa erityisen painokkaasti ko-
neen ohjaajalta, koska hanen mielesta radiopuhelinliikenne oli juuri tuolloin erityisen vil-
kasta. Luvan saatuaan ensimmainen hyppaaja hyppasi koneesta noin klo 14.50.49
suunnittelemassaan paikassa eli noin 50 metrid maalialueen ylityksen jalkeen. Han ei
tiennyt eikd havainnut mitdan tavallisesta poikkeavaa poistuessaan koneesta. Kun hyp-
paaja oli tullut oman arvionsa mukaan vapaata pudotusta noin 5 - 8 sekuntia (= 140 -
220 m, 27,7 m/s) han havaitsi ilmassa Hornetin. Kertomansa mukaan se oli tdsséa vai-
heessa Kuopion lentoasemarakennuksen tasalla 300 - 400 metrin etdisyydella noin 200
metria hanen alapuolella ja sen lentolinja suuntautui noin 20 - 50 metria hanen pu-
toamislinjansa etupuolelle. Hyppaaja arvioi Hornetin menevan etupuoleltaan ohi, joten
han ei pelastynyt tapahtumasta juurikaan. Han tarkkaili ilmatilaa entista tarkemmin, kos-
ka han odotti 3 muun Hornetin ilmestyvan nakdpiiriin. Koska han ei nahnyt muita konei-
ta, han paatti jatkaa vapaata pudotusta suunnittelemaansa korkeuteen. Hyppaaja tar-
kasti korkeutensa ja heitti apuvarjon ulos noin 700 metrissa. Hornet oli tuolloin hyppaa-
jan kertoman mukaan hanen alapuolellaan noin 100 metrid, hieman hanesta oikealla 30
- 50 metrin sivuttaisetadisyydella. Hanen mukaansa etaisyyksien arvioiminen ilmassa on
vaikeaa. Tassd vaiheessa (noin klo 14.50.53) Hornet aloitti jyrkédn kaarron oikealle.

13
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Hornetin lentolinja oli tuolloin l&hes hyppykoneen suuntainen. Ensimmaisen hyppéaéjan
paavarjo avautui noin 600 metrissa. Sen jalkeen hyppaaja teki tilaa jaljempana tulijoille
pyorittamalla korkeutta edelleen pois aina 400 metriin etukulmapunoksista vetamalla.

Kello 14.50.48 U-40 ohjaaja sai tietokoneelta korkeusvaroituksen I[apaistydén noin 1085
metria. U-40 ilmoittautui TWR:n taajuudella klo 14.50.50 ja kertoi korkeutensa olevan
900 metrid seka nakevansa pudotuskoneen ja hyppaéjat. Toinen hyppadaja irtautui ko-
neesta noin 3 sekuntia ensimmaisen hyppaajan jalkeen (noin klo 14.50.52). Uloshyp-
pynséa yhteydessa han kuuli koneesta huudon, jonka sisélto jai epaselvaksi. Kun han oli
irti koneesta muutaman metrin, hyppaaja naki koneeseen jaavien kasvoilla kauhistuneet
ilmeet. Han tajusi, etté jotakin epatavallista oli tapahtumassa. Katsoessaan alaspain han
naki ensimmainen hyppagjan menevan alaspain normaalisti. Sitten han néki ilmassa yl-
lattden Hornetin. Kone naytti tulevan suoraan hanta kohti. Hyppaaja kuitenkin arvioi, etta
Hornet menisi selvasti hdnen alapuoleltaan ohi. U-40 kaartoi ilmoituksensa aikana oike-
alle noin 60° kallistuksella suuntaan 185°. Toinen hyppaaja oli tullut tuolloin vapaata pu-
dotusta noin 8 sekuntia (= 220 m, 27,7 m/s) noin 880 metrin korkeuteen, jolloin hén ava-
si varjonsa. Laskuvarjo oli taysin auki hieman alle 800 metrin korkeudessa. Han oli tuol-
loin aivan hyppylinjalla sivukiitotien pohjoisreunan tuntumassa. Hyppéaaja paatteli Hor-
netin vaistaneen, koska sen ohjaaja havaitsi hanen varjonsa purkautumisen. Han arvioi
Hornetin olleen tuolloin noin 100 metrida hanen alapuolellaan ja noin 100 metria hanesta
oikealle. Jos Hornetin ohjaaja ei olisi tehnyt oikeaa kaartoa, se olisi hyppé&éjan kasityk-
sensa mukaan mennyt lahes suoraan hyppdadjien ja pudotuskoneen alapuolelta lapi

hyppylinjan.

U-40:n kaarto suuntaan 185° kesti 6 sekuntia kiihtyvyysmonikerralla (N, ) + 2,3. Sen jal-
keen ohjaaja kaartoi takaisin vasemmalle suuntaan 148° noin 25° kallistuksella. Liuku-
nopeus kaartojen aikana vaihteli 16,2 - 30,1 m/s lentonopeudella 469 - 439 km/h:ssa
(130,3 - 121,9 m/s). Ollessaan suunnassa 185° lentokorkeus meni lapi 785 metria, 180°
suunnassa 750 metrid ja saavutettuaan suunnan 149° lentokorkeus meni lapi 555 met-
ria. Kokonaisaika kaarrossa suunnasta 151° takaisin suuntaan 149° oli 16 sekuntia.

Kolmannen hyppadajan lahtd koneesta viivastyi hieman suunnitellusta aikaporrastuksesta
varoitushuutojen aiheuttaman epdaroinnin takia. Katsottuaan ulos koneen oviaukosta
kolmas hyppé&aja naki Hornetin lentavan pudotuskoneen alapuolella 1&éhes sen lento-
suunnan mukaisesti lentoradan I&pi heista poispéain. Taman jalkeen han hyppasi arviolta
8 sekuntia toisen hyppadajan jalkeen (noin klo 14.51.00) sivukiitotien etel&-puolella Kar-
jalan lennoston lentokonehallin tasalla.

Neljas hyppéaaja irtautui koneesta 3 sekunnin porrastuksella noin klo 14.51.03 ylitettyaéan
lentoaseman tien l&nnen suuntaan ja viimeinen, viides hyppaaja hyvin lyhyella porras-
tuksella noin klo 14.51.04 Jalajarven paalla.

Pudotuskone OH-JLK ilmoitti klo 14.51.42 pudottaneensa hyppadjat ja lahti pudotta-
maan lentokorkeuttaan lahestyakseen kiitotietd 15 laskua varten. Liu'un aikana ohjaaja
seurasi hetken U-40:n lentoa kiitotien 15 suunnassa. OH-JLK:n loppulennon aikana ei
tapahtunut normaalista poikkeavaa.
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Tapahtuman jalkeen U-40 jatkoi lentoaan suunnitelmansa mukaisesti lahes radiomajak-
ka KURJEN tasalle. Kallan silloilla kone oli noin klo 14.52.50, jolloin etéisyytta ylilento-
paikalle oli 7,5 kilometrid. Kone liukui tasaisesti noin 300 metrin korkeudesta 150 metriin
ja kiihdytti nopeuden M; 0.75:een (= V; 900 km/h). Ylilentopaikan, Kehvon kartanon yli-
tyksen yhteydessa kone suoritti jyrkan ylosvedon 45° nousukulmalla suuntaan 200°.
Nousun aikana klo 14.53.52 ohjaaja otti yhteyden Kuopion TWR:aan ja ilmoitti jatkavan-
sa reittiselvityksen mukaisesti kohti Tamperetta. Samassa yhteydessa lahilennonjohto
ilmoitti Hornetin ohjaajalle tapahtuneesta lennonjohtoselvityksen rikkomisesta.

o -

Hyppykone OH-JLK:n lentorata, korkeus 1100 m /GFE

Ny 14.50.52

Kuva 1. Yleisndkyma tapahtumien kulusta 25.7.1998

Liitteessd 1 - 3 on esitetty tapahtuman tutkatallennetietojen ja HN-413:n tietokoneen
muistiyksikon (MU) tietojen pohjalta piirretty tapahtumaan osallistuneiden koneiden len-
toradat ja tapahtumien kulku.

15



C 17/1998 L

Lentoturvallisuutta vaarantanut tapaus Kuopion lentoasemalla 25.7.1998

11.4

1.2

121

1.2.2

16

Raportointi

Lennon jalkeen HN-413:n ohjaaja laati tapahtuneesta llmavoimien sisaisen hairidilmoi-
tuksen (Hi) ja vasta mythemmin Satakunnan Lennoston lentoturvallisuusupseerin ke-
hotuksesta ilmailumaarayksen GEN M1-4 mukaisen vaaratilanneilmoituksen limailulai-
toksen Lentoturvallisuushallinnolle.

Kuopion lennonjohto laati tapahtumasta llmailulaitoksen lennonvarmistusosaston poik-
keama- ja havaintoilmoituksen (PHI), mutta ei ilmailuméarayksen GEN M1-4 mukaista
vaaratilanneilmoitusta, vaikka Kilpailun ylituomari oli ilmoittanut radiolla lahelta-piti-
tilanteesta. Lennonjohtajat eivat myodskaan tehneet tapahtumasta paivakirjamerkintaa
limailulaitoksen ATS-ohjeen ja maarayksen RAC 37, 1.7.1997 mukaisesti.

OH-JLK:n paallikko ei laatinut vaaratilanneilmoitusta, koska ei kertomansa mukaan nah-
nyt tapahtumaa lainkaan.

lImailuméaéarays OPS M6-1 LASKUVARJOHYPPYTOIMINTA edellyttaa, ettd laskuvarjo-
toiminnan yhteydessa tapahtuneesta vaaratilanteesta kasketdaan laatimaan viipymatta
ilmoituksen limailulaitokselle erillisella lomakkeella, mikali hyppaajan tai ilmaliikenteen
turvallisuus on ollut uhattuna. Hyppéaéjien kertoman mukaan asiasta oli keskusteltu seka
hyppadjien ettd mm. erotuomareiden kanssa ilman tulosta. limoitusta eivat laatineet las-
kuvarjohyppagjat eika hyppykilpailuorganisaatio.

Perustiedot

lIma-alukset

U-40

Rekisteritunnus: HN-413

Omistaja: Puolustusministerio

Kayttaja: limavoimat / Satakunnan Lennosto
Tyyppi: F-18C Hornet

OH-JLK

Rekisteritunnus: OH-JLK

Omistaja : Jyvéaskylan Laskuvarjokerho ry
Kayttaja: Jyvaskylan Laskuvarjokerho ry
Tyyppi: Cessna TU206G

lima-aluksia koskevilla yksityiskohtaisilla tiedoilla ei ole tapahtuman kannalta tutkinnal-
lista merkitysta.

Lentojen tyypit

U-40 sotilaslentotoimintaa ja OH-JLK yleisilmailua.
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Henkildvahingot
Tapahtuma ei aiheuttanut henkildvahinkoja.

U-40:ssa oli 1 ohjaaja ja OH-JLK:ssa ohjaajan liséksi 5 laskuvarjohyppaajaa.

Henkilosto

llIma-alusten ohjaamomiehisto

HN-413:n miehist6
Paallikko, mies 31 v, sotilaslentdjan lupakirja ja tyyppikelpuutus olivat voimassa.

OH-JLK:n miehistd
Paallikkd, mies 51 v, ansiolentgjan lupakirja oli tapahtumahetkelld voimassa 25.8.1998
saakka ja tyyppikelpuutus voimassa.

Laskuvarjohyppaajat

1. hyppaaja, mies 42 v, hyppaajan C HM -lupakirja voimassa 24.10.1999 saakka,
2. hyppaaja, mies 48 v, hyppaajan D HM -lupakirja voimassa 18.7.1999 saakka,
3. hyppaaja, mies 68 v, hyppaajan C -lupakirja voimassa 29.1.2000 saakka,

4. hyppéaaja, mies 51 v, hyppaajan D -lupakirja voimassa 20.4.1999 saakka,

5. hyppéaaja, mies 32 v, hyppaajan D HM -lupakirja voimassa 28.5.2000 saakka.

Lennonjohtohenkil st

Tapahtumahetkelld Kuopion l&hestymislennonjohdon tyopiste oli siirretty lahilennonjoh-
toon (TWR), koska tutkalennonjohtovuorossa ollut lennonjohtaja oli l&htenyt tauolle len-
toaseman kahvilaan. Lahilennonjohdossa tydskennellyt lennonjohtaja hoiti varsinaisen
tehtavansa lisaksi lahilennonjohtoharjoittelijan valvontaa seka lahestymislennonjohdon
tehtavia.

Lahilennonjohto

Lennonjohtaja, mies 27 v, lennonjohtajan lupakirja voimassa 1.4.2000 saakka. Voimas-
sa olleet lennonjohtokelpuutukset EFKU TWR/APP sekd EFJO TWR/APP. Tybvuorolis-
tan mukainen tydvuoro oli alkanut kello 14.00 ja paattyi kello 21.00.

Lennonjohtoharjoittelijan

Lennonjohtoharjoittelija, mies 34 v, ei voimassa olevaa lennonjohtajan lupakirjaa. EFKU
TWR kelpuutus vanhentunut 24.1.1998. Kelpuutusharjoittelua suorittanutta lennonjoh-
tajaa ei oltu merkitty tydvuorolistaan.

17
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Lahestymislennonjohtaja

Lennonjohtaja, mies 44 v, lennonjohtajan lupakirja voimassa 10.2.1999 saakka. Voi-
massa olleet lennonjohtokelpuutukset EFKU TWR/APP/TAR ja PAR. Tydvuorolistan
mukainen APP -tyovuoro oli alkanut kello 13.45 ja paattyi kello 21.00.

Saa

Séaétila Kuopion lentoasemalla 25.7.1998 klo 11.20 UTC: Tuuli 260° 5 solmua, tuulen
suunnan vaihteluvéli 240° - 310°, 2 - 7 solmua. Nakyvyys 35 km. Pilvisyys vahan (1/8)
cumulonimbusta (CB) 3500 jalkaa (1060 m), vahan (1/8) cumulusta (CU) 4500 jalkaa
(1490 m), alle puolitaivasta (3/8) altocumulusta (AC) 9000 jalkaa (2970 m). Lampdtila
22°C, kastepiste 12°C, QNH 1009,5 hPa, QFE 997,7 hPa.

Séaatila Kuopio lentoasemalla 25.7.1998 klo 11.50 UTC: Tuuli 250° 4 solmua, tuulen
suunnan vaihteluvali 220° - 300°. Nakyvyys yli 10 kilometria. Pilvisyys vahan (1/8) cu-
mulonimbusta (CB) 4000 jalkaa (1325 m), vahan (2/8) cumulusta 5000 jalkaa (1655 m),
alle puolitaivasta (4/8) altocumulusta (AC) 8500 jalkaa (2815 m). Lampdtila 22°C, kaste-
piste 11°C, QNH 1009,5 hPa, QFE 997,7 hPa.

Saalla ei ollut vaikutusta tapahtumien kulkuun.

Yksityiskohtaiset tutkimukset

Lento- ja vaaratilannepaikka
Vaaratilannepaikan koordinaatit ovat 63° 00’ 23"N ja 027° 47’ 28"E

Kuopion lentoasemalla on ristedvat kiitotiet, paakiitotie 15/33 ja sivukiitotie 06/24. Ta-
pahtumahetkelld oli kaytdssa kiitotie 15. Kentdn korkeus merenpinnasta on 97 metria
(323 ft) ja lentopaikka on hyvaksytty mittarilentopaikaksi.

limailulaitoksen Lentoturvallisuushallinto suoritti ilmaliikennepalvelun laaduntarkastuk-
sen Kuopion lentoasemalla 13 - 31.10.1992. Lentoaseman ATS -elimen tarkastuksen
seurantakokous pidettiin 25.3.1993.

Tapahtuneen vaaratilanteen jéalkeen Lentoturvallisuushallinto suoritti Kuopion lentoase-
man tarkastuksen 17.8.1998.

Suoritettujen tarkastuksien ja seurantakokouksen yhteydessa tehdyt havainnot on kasi-
telty tarkemmin Onnettomuustutkintakeskuksen tutkintaselostuksessa C 18/1998 L.

Suunnistuslaitteet

Kuopion lentoaseman ja lahestymisalueen suunnistus- ja lahestymislaitteista ei lennon-
johdon paivéakirjamerkintdjen mukaan ollut tapahtuma-aikana voimassa olevia vikail-
moituksia. Laitteita ei tapahtuman johdosta tarkastettu, koska mikaan ei viittaa siihen,
ettd niissa olisi ollut vikoja tai toimintahairioita, jotka olisivat vaikuttaneet tapahtumaan.
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Lentokoneiden laitteita ei tarkastettu, koska saatujen todistusten mukaan ilma-alukset
olivat lento- ja tehtavakelpoisia.

Puhelin- ja radiopuhelinliikenne seka tutkatallenteet

Tapahtumaan liittyvad puhelin- ja radiopuhelinlikenne on liitteissd 4 — 8. Kuopion lento-
aseman radio- ja puhelinlikenteen nauhurin kello oli 25.7.1998 kahdeksan (8”) sekuntia
edella virallista aikaa.

Tutkijoiden kaytettavissa oli Kuopion lahestymistutkan (TAR) sekd Tampereen aluelen-
nonjohdon toisiotutkaverkon (MSSR) tallenteet. Tallenteilla ei ollut tapauksen tutkinnan
kannalta suurta merkitystda, koska vaaratilanteen kriittisin vaihe tapahtui tutkajarjestelmi-
en alakatveessa. Kuopion TAR -tutkatiedon tallennusjarjestelman kello oli 65 sekuntia
jaljessa virallisesta ajasta.

Tutka- ja radiopuhelinlikennetallenteiden ajat muutettiin vastaamaan Hornetin maail-
manlaajuisen paikannusjarjestelman (GPS) UTC -aikaa tallennetietojen perusteella suo-
ritettua vaaratilanteen analysointia varten.

Lennonrekisterdintilaitteet ja tuulilasinaytén (HUD) videotallenne

Cessna TU206G
OH-JLK:ssa ei ole video- eika lennonrekisterodintilaiteita.

F-18C Hornet

HN-413:n lennonrekisterdintijarjestelmd, Flight Incident Recorder And Monitoring Sys-
tem (FIRAMS) rekisterdi lennon tapahtumat tietokoneen Memory Unit:iin (MU) ja onnet-
tomuustietotallentimeen, Deployable Flight Incident Recorder Set:iin (DFIRS). MU —tal-
lennus tapahtuu normaalisti 1 sekunnin véalein ja DFIRS -tallennus joidenkin tietojen
osalta 0,5 sekunnin vélein.

HN-413:n lennonrekisterdintijarjestelmaan (FIRAMS) tallentuneet tapahtumahetken tie-
dot paikan, lentonopeuden, -korkeuden sek& asentotietojen osalta purettiin ja analysoi-
tiin yhteistoiminnassa ilmavoimien kanssa.

Ohjaaja ei toiminut taysin tapahtumahetkelld voimassa olleen limavoimien Esikunnan
ohjeen R225/12.2/Lntturvtsto/ D/II/5.5.1997 HN -KALUSTON REKISTEROINTITAL-
LENTEIDEN KASITTELY VAURIO- JA VAARATILANNETAPAHTUMAN JALKEEN mu-
kaisesti. Ohje maarittdd mm. ohjaajan toiminnan DFIRS -tallenteen purkamiseksi tieto-
koneen MU:n siirtomuistiin lennon jalkeen. Tassa tapauksessa ohjaajan ohjeen vastai-
sella toiminnalla ei ollut merkitysta, koska HN-413 oli tapahtuma-ajankohdan jalkeen il-
massa vield yli 30 minuuttia. DFIRS:n tallennuskapasiteetti on lennon 30 viimeistd mi-
nuuttia.

Hornetissa on mahdollisuus tihentdd MU:n nauhoitus 40 sekunnin (5 sekuntia ennen ja
35 sekuntia tapahtuman jalkeen) ajaksi, kun ohjaaja painaa tietokoneen RECORD
-nappia ilmassa. Tallgin MU:lle tallentuu tarkeitd moottoriarvoja seka 5 kertaa sekunnis-
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sa mm. lentokorkeus-, lentonopeus- ja ilma-aluksen kohtauskulmatieto. Normaalisti na-
ma tiedot taltioituvat MU:lle kerran sekunnissa. Moottorihdiridtilanteessa nauhoitustoi-
minta kaynnistyy automaattisesti. Ohjaajan suorittamaa manuaalista nauhoitusta ei ole
ohjeistettu, eika sen kaytto pikatilanteessa ole valttamatta tarkoituksenmukaista.

Koko tapahtuma pystyttiin jaljittelemaéan jalkeenpain llmavoimien lennonrekisterdintital-
lenteiden analysointijarjestelmalla (Recovery Analysis and Presentation System, RAPS).
Analysointijarjestelman tietokoneeseen syoétettin Cessna TU206G:n koordinaattitiedot
seka Hornetin MU -tiedot, jonka jalkeen tapahtumasta saatiin 3-ulotteinen animaatio.
Cessnan, toisen hyppaéjan ja Hornetin valinen lyhin sivuttaisetaisyys oli tdiméan mukaan
noin 275 metrid, jolloin Hornet oli noin 200 metrid niiden alapuolella. Talldin ensimmai-
sen hyppdaéaja oli Hornetista noin 400 metrin etaisyydella ja noin 100 metria sen ylapuo-
lella.

Hornetin tuulilasinayton videojarjestelma (HUD) tallentaa seka tuulilasinaytélle heijastu-
vat tiedot ettd koneen aseakselin suunnassa olevan ulkoisen maiseman. Lisaksi nau-
halle tallentuu kahden radion kautta kuuluva radiopuhelinlikenne ja ohjaamoaanet.
Nauha oli tutkijoiden kaytettavissa tapahtuman selvittdmiseksi. Videokameran avautu-
miskulma pystytasossa on 15,8° ja vaakatasossa 21°. Nain ollen keilan leveys 2000
metrin etdisyydella vaakatasossa + 364 metria ja pystytasossa + 275 metrid. Pudotus-
kone tai laskuvarjohyppadjat eivat nakyneet lennon missaan lennon vaiheessa Hornetin
tuulilasinaytén videotallenteessa.

Hornetin kello nayttda UTC -aikaa, jota korjataan GPS -jarjestelmaan liittyvien satelliitti-
en avulla.

llImavoimien lentéavan henkildstdon lennonjohtoselvitysten noudattaminen

Tutkijat suorittivat ilmavoimien hairidilmoitusjarjestelman (Hi) tilaston tarkastuksen vuo-
silta 1996-1998. Kyseisena aikana hairidilmoituksia oli tehty kaikkiaan 16 610 kpl, joista
miehiston virhetoimintoja (OH) oli 3820. Tasta maarasta 695 tapauksessa oli toimittu
vastoin lennonjohtoselvitysta (4K).
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Tarkastelun 1 2 3 4 5 6 7 4K:t
kooste:

Jakautuma vuonna 4 18 50 46 37 104 3 262

1996
Jakautuma vuonna 5 15 28 30 39 109 4 230
1997
Jakautuma vuonna 3 15 55 37 33 49 11 203
1998
YHTEENSA 12 48 133 113 109 262 18 695

Kuva 1: HairiGilmoitusten jakautuminen (16610 kpl)

Lj-selvityksen Muut ohjaajien
vastainen toiminta tekemat
4% virhetoiminnat
Q o
Muut

héiridilmoitukset
77 %

OH:t

1369

1271

1180

3820

5717

5649

5244

16610

Hairidilmoitukset, joissa oli toimittu vastoin lennonjohtoselvityksia luokiteltiin seuraavasti:

Lennonjohtoselvityksen vastainen toiminta likennealueilla.
Lentoonlahto tai lasku ilman lupaa.

Lennonjohtoselvityksen rikkominen, muu kuin lentokorkeus.
Selvityskorkeuden rikkominen.

Selvityskorkeuden rikkominen harjoitus- tai tst —johtoalueilla.
Ajautuminen ulos harjoitusalueelta.

Vahvistettujen lentomenetelmien vastainen lentotoiminta.

NoorwdhRE

Kuva 2: Lennonjohtoselvityksen vastainen toiminta

4 5
16 % 16 %

19 %

2 1 9 37 %
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ANALYYSI

Alkutapahtumat

Tapahtumasta ei laadittu NOTAM:a limailulaitoksen ATS-ohjeen ja maarayksen, AIS n:o
9:n 1.5.1998 seka ICAO:n Annex 15, Tenth Edition, July 1997 mukaisesti, koska toi-
minta tapahtui valvotussa ilmatilassa VFR:ssa. Jos tapahtumasta olisi laadittu NOTAM,
U-40:n ohjaajalla olisi ollut tiedossa Kuopiossa tapahtuva laskuvarjohyppytoiminta jo
lennonvalmisteluvaiheessa.

Kun U-40:n (Hornet) ohjaaja soitti tavanomaisesta lennonvalmistelusta poiketen ennen
lennolle 1aht6dan Kuopion lennonjohtoon ja selvitti tuolloin vuorossa olleelle lennonjoh-
tajalle aikomuksensa Kuopion lahialueella, lennonjohtaja kertoi ohjaajalle lentoasemalla
pidettavasta laskuvarjohypyn SM-kilpailusta. Puhelinkeskustelusta saa sen kasityksen,
ettd lennonjohtaja lupasi keskeyttdd hyppytoiminnan U-40:n ylilennon ajaksi. Koska oh-
jaaja sai tiedon tapahtumasta etukateen, han olisi voinut varmistaa hyppytoiminnan vai-
heen lahestymislennonjohdolta esimerkiksi avauskutsunsa yhteydessa.

Vuorossa ollut lahestymislennonjohtaja l&hti noin 30 minuuttia ennen tapahtumaa tauolle
lentoaseman kahvilaan ja siirsi APP:n tehtavat lahilennonjohtajalle. Siirron johdosta la-
hilennonjohtaja oli vastuussa lahi- ja l&ahestymislennonjohdon tydskentelystd niiden
omilla taajuuksilla. Naiden tehtavien lisdksi hanen piti valvoa myoés lahilennonjohdossa
tydskennellytta lennonjohtajaa, joka suoritti kelpuutuksen uudistamiseen liittyvaa har-
joittelua. He kommunikoivat keskenaén suoraan ilman puhelimen valitysta, koska tyo-
pisteet oli sijoitettu vierekkain lahilennonjohtoon. Nain ollen heidan keskinainen lennon-
varmistuspalveluun liittyva keskustelu ei tallentunut. Vaikka lennonjohdon siséisilla ty6-
jarjestelyilla ei tassa tapauksessa mahdollisesti ollut vaikutusta tapahtumien kulkuun,
niin tutkijat pitavat lennonjohdossa kaytettya tyopisteiden yhdistamismenettelyd koulu-
tuksen yhteydesséa lentoturvallisuuden kannalta riskialttina toimintatapana. Lentoase-
man tulisi ohjeistaa tarkasti lennonjohdon siséiset tydpisteiden toimintojen yhdistéamiset
eri miehitystilanteissa seka tydpaikkaharjoittelut.

lImailumaéarayksessd TRG M3-2, 15.5.1996 ILMALIIKENNEPALVELUKOULUTUS to-
detaan, ettda méaardys koskee ilmaliikennepalvelukoulutusta, jota annetaan lennonjohta-
jan lupakirjaa ja lennontiedottajan kelpoisuustodistusta seka niihin liittyvia kelpuutuksia
ja oikeuksia varten. Kelpuutuksen uudistamiseen liittyvaa tyopaikkaharjoittelua ei ole
ohjeistettu maarayksella. Tutkijoiden kasityksen mukaan ohjeistus on epaselva kelpuu-
tuksen uudistamiseen liittyvan tydpaikkaharjoittelun osalta.

Lahestymislennonjohtajan l&htiessa tauolle U-40:n lennosta ei ollut viel& tullut arviosa-
nomaa. U-40 saapui Kuopioon lahes lentosuunnitelmassa ilmoitettuun aikaan, joten la-
hestymislennonjohtajan tauolle poistuminen oli ajoitettu huonosti. Tehtavan vaihto len-
nonjohdossa oli suoritettu osin puutteellisesti. Lahestymislennonjohtaja ei kertomansa
mukaan tiennyt, etté lahilennonjohdossa tydskennellyt toinen lennonjohtaja oli suoritta-
massa Kuopion lahilennonjohtokelpuutuksensa uusimisen edellyttamaa tydharjoittelua.
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U-40:n ohjaaja oli kuunnellut tulolennon aikana Kuopion lahestymisalueen automaatti-
sen tiedotuspalvelun (ATIS) tiedotteen. Siina ei ollut mainintaa Kuopion lentopaikalla ta-
pahtuvasta laskuvarjohyppytoiminnasta. Jos tiedotuksessa olisi mainittu ko. toiminnasta,
olisi se saattanut vaikuttaa lennon suorittamiseen lahestymis- ja lahialueella. ICAO:n
ANNEX 11:ssa, AIR TRAFIC SERVICES luvussa 4. kohdassa 4.3.4 Automatic terminal
information service on mainittu perusteet ATIS -palvelun jarjestdmisesta. Suomen il-
mailukasikirjan (AIP) GEN 3.4 ILMAILUVIESTIPALVELU, kohdassa 3.3 Automaattiset
radiolahetykset mainitaan, ettd ATIS -lahetyksessa tulee olla kohdan 7. mukaan muut
lahteville tai saapuville ilma-aluksille tarkeat tiedot. Kuopion ATIS -tiedotteen olisi tullut
sisaltda ilmoitus lentopaikalla suoritettavasta laskuvarjohypyn SM-kilpailusta. ATIS
-tiedotteen kayttoa tulisi lisata jarjestelmélle asetettujen informaatiotavoitteiden saavut-
tamiseksi.

Lahestymislennonjohtaja suunnitteli lennéttdvansa U-40:n kentdn yli 1500 metrin kor-
keudella korkeusporrastettuna 1100 metrissa tapahtuvaan laskuvarjohyppytoimintaan
nahden, kunnes U-40 olisi riittdvan kaukana kentasta. Taméan jalkeen U-40 olisi voinut
jatkaa VFR -lentona matalalla kohti Kehvon ylilentopaikkaa. Koska porrastus valvotussa
ilmatilassa oli nain jarjestyksessa, lahestymislennonjohtaja ei katsonut tarpeelliseksi
antaa U-40:lle liikenneilmoitusta lentopaikalla tapahtuvasta laskuvarjohyppytoiminnasta.
Lennonjohtaja toimi taysin LIKK:n ohjeistuksen mukaisesti. Jos lahestymislennonjohtaja
olisi antanut liikenneilmoituksen hyppytoiminnasta, vaaratilanne olisi ehka ollut valtetta-
vissa.

Tapahtumat ennen vaaratilannetta

Kun OH-LJK suoritti lentoonl&hdon kiitotieltd 15, APP varmisti U-40:n ohjaajalta sen toi-
minnasta TMA:lla porrastusten jarjestamiseksi. Saatuaan vastauksen Hornetin ohjaa-
jalta lennonjohtaja varmistui johtamistoimintansa edellytyksista.

TWR antoi Vehmersalmen suunnasta Kuopion CTR:4a lahestyvélle vesikoneelle OH-
CEG liikenneilmoituksen noin 4 minuutin kuluttua KURKI -radiomajakan tasalla tulevasta
Hornetista, mutta ei antanut liikenneilmoitusta laskuvarjohyppadjien pudotuskoneelle
(OH-JLK) lentopaikkaa lahestyvasta Hornetista. Viela tassa vaiheessa annettu ilmoitus
olisi voinut estéa vaaratilanteen syntymisen.

Kun TWR myonsi OH-JLK:lle hyppyluvan, U-40 oli viela APP:n taajuudella. Koska
U-40:lla oli toisessa radiossa myoétakuuntelulla ylilentopaikan yhteistoimintataajuus, oh-
jaaja ei kuullut lIahilennonjohdon taajuudella kaytya hyppytoimintaan liittyvaa radiopuhe-
linlikennettd. Lentotoiminnassa on yleista, ettd kahdella radiolla varustetuissa koneissa
ns. kuunteluradiossa kaytetdén joko "yhtidtaajuutta” tai jotain muuta kuin lennonvarmis-
tustaajuutta. Jos U-40:n ohjaaja olisi lahestymisensa aikana kuunnellut Kuopion TWR:n
taajuutta, hanella olisi ollut suhteellisen realistinen ilmatilannekuva kentén paalla tapah-
tuvasta laskuvarjohyppytoiminnasta, eika vaaratilannetta olisi todennékdisesti syntynyt.
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Vaaratilannevaihe

Kun U-40 perui IFR -lentosuunnitelmansa ja siirtyi VFR -lentoon, ohjaaja kuvitteli voi-
vansa itse valita haluamansa lentokorkeuden ja jatkoi edelleen liukuaan alittaen saa-
mansa selvityskorkeuden 1500 metrid. Vaikka koneen tietokonejarjestelma varoittikin
ohjaajaa 1500 metrin korkeuden lapaisysta, ohjaaja ei huomioinut asiaa. Peruessaan U-
40:n IFR -lentosuunnitelman APP ei antanut U-40:lle oikeaa aikaa ohjeistuksen mukai-
sesti. Ohjaaja ei mieltanyt, ettd vaikka hanen lentonsa muuttui IFR -lennosta VFR -
lennoksi, han lensi edelleenkin D-luokan ilmatilassa, jossa ilma-aluksen taytyy noudat-
taa viimeksi annettua lennonjohtoselvitysta. Tutkijoiden k&sityksen mukaan U-40:n oh-
jaaja olisi todennakdoisesti mieltanyt annetun selvityksen oikein, jos APP olisi ilmoittanut
esimerkiksi: "U-40, IFR -lentosuunnitelma on peruttu aikaan 50, séilyta toistaiseksi 1500
metrid, ota yhteys torniin taajuudella 120,15.”

Hieman ennen kuin U-40 ilmoittautui TWR:n taajuudella Hornetin lentokorkeus l&apéisi
pudotuskoneen lentokorkeuden, jolloin ohjaaja todennakoisesti havaitsi sen etusektoris-
sa. Tassa vaiheessa ohjaaja sai edelleen koneen tietokonejarjestelmésta korkeusvaroi-
tuksen lapaistyaan noin 1085 metria. llmavoimien Esikunnalta saadun Hornetin MU
-tulosteen ja OH-JLK:n tutkajarjestelman mukaisen paikkatiedon mukaan Hornetin si-
vuttaisetaisyys pudotuskoneeseen oli tuolloin n. 1100 metrid. Korkeusero vaheni kuiten-
kin tastd vaiheesta koko ajan n. 30 metria sekunnissa. Tasta tilanteesta koneiden lento-
ratojen ristedmiseen kului aikaa n. 3 sekuntia.

OH-JLK:sta lahteneilla hyppadjilla ei ollut tietoa lahestyvastd Hornetista poistuessaan
koneesta. Toinen hyppéadja kuuli irtoamishetkella varoitushuudon pudotuskoneeseen
jaaviltd, mutta ei ymmartanyt mistd se johtui, eikd han mydskaan kyennyt enédéa kes-
keyttdmaan hyppyaan. Molemmat hyppdadjat saivat Hornetin nakyviinsa tarkkailtuaan il-
matilaa, jolloin Hornet tuli l&hes heita kohti. Ensimmainen hyppaaja oli Hornetin lento-
paikkatietojen mukaan suhteellisen turvallisella etaisyydella toiseen hypp&ajaén verrat-
tuna. llmassa hyppéaéjien vaistomahdollisuudet olisivat olleet rajalliset.

Pudotuskone ja hyppaajat tulivat yllattden U-40:n ohjaajan nakopiiriin. Han vaisti nope-
asti oikealle noin 60° kallistuksella suuntaan 185°. Ennen véistdd U-40:n sivuttaisetai-
syys ensimmaiseen hyppaajaan oli noin 825 metria ja pudotuskoneeseen seka toiseen
hyppaajaén noin 775 metrida. Vahan taman jalkeen lentokorkeudella 900 metria Hornetin
ohjaaja kertoi nakevansa pudotuskoneen ja hyppaajat. Tilanne oli vakava, silla jos si-
vuttaisetéisyys ei olisi ollut niin suuri kuin mita se nyt oli, Hornet olisi saattanut térmata
ilmassa joko pudotuskoneeseen tai jompaankumpaan hyppaajaan.

limavoimien F-18 Hornet -koneissa on mahdollisuus kahden erillisen jarjestelméan anta-
maan valitun lentokorkeuden korkeusvaroitukseen. Lentotoiminnassa ennalta valittuina
korkeusvaroituksina kaytetdan yleensa 1000 ja 1500 metrin korkeuksia. Tutkijat esitta-
vat, ettd llmavoimien Esikunta tutkii mahdollisuutta hyddyntaa paremmin koneessa ole-
vaa korkeusvaroitusjarjestelmaa vastaavien tapauksien estamiseksi.
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Toiminta tapahtuman jélkeen

HN-413:n ohjaaja laati lennon jalkeen tapahtumasta ilmavoimien sisdisen hairidilmoituk-
sen. Han ei kokenut tapahtumaa todellisena vaaratilanteena, josta olisi pitanyt tiedottaa
lImailulaitokselle. Kun Satakunnan Lennoston lentoturvallisuusupseeri sai tietaa tapauk-
sesta, han kaski Hornetin ohjaajaa laatimaan ilmailumaarayksen GEN M1-4, ILMOIT-
TAMINEN LENTO-ONNETTOMUUDESTA, LENTOVAURIOSTA JA VAARATILAN-
TEESTA mukaisen vaaratilanneilmoituksen Ilimailulaitoksen Lentoturvallisuushallinnolle.
Jos tata ei olisi tehty, tapaus ei olisi tullut ilmailuviranomaisen tietoon valttamatta lain-
kaan.

Lennonjohtajat eivét laatineet omalta osaltaan em. vaaratilanneilmoitusta, vaikka kilpai-
lun ylituomari oli ilmoittanut radiolla l&helta-piti-tilanteesta TWR:4an. Lennonjohtajat ei-
vat myoskadn tehneet tapahtumasta paivakirjamerkintdd vaan laativat ainoastaan II-
mailulaitoksen Lennonvarmistusosaston sisdisen poikkeama- ja havaintoilmoituksen
(PHI).

lImailumé&érayksessa OPS M6-1, LASKUVARJOHYPPYTOIMINTA kasketdén laatimaan
vipymatta erillisella lomakkeella ilmoitus Ilmailulaitokselle, jos laskuvarjohypyn yhtey-
dessa tapahtuu vaaratilanne, jossa hypp&agjan tai ilmaliikenteen turvallisuus on ollut
uhattuna. Vaaratilanteessa mukana olleet kaksi laskuvarjohyppadjaa, seka koneesta ta-
pauksen jalkeen hypanneet kolme muuta hyppaajaa olivat keskustelleet tapahtumasta ja
sen vakavuudesta. He eivat kuitenkaan keskustelleet tapauksen ilmoittamisesta ilmailu-
viranomaiselle. Erds hyppadjista oli keskustellut asiasta yhden tuomarin kanssa, mutta
koska hyppéadaja ei saanut selkeda vastausta ilmoituksen laatimisesta, han jatti ilmoituk-
sen tekematta.

Imavoimien lentavan henkiléston lennonjohtoselvitysten noudattaminen

Tutkijoiden suorittama lImavoimien lentdvan henkiléston lennonjohtoselvitysten noudat-
tamatta jattamiseen liittynyt hairidilmoituskoonnoksen tarkastelu osoitti, ettéd 2/3 tapauk-
sista oli lentokorkeuksien rikkomisia tai alueilta ulos ajautumisia. Tama lienee tyypillista
sotilaslentotoiminnalle, johon liittyy paljon liikkehtelya ja usein toimitaan yhden ohjaajan
miehistoll&.

Tutkijoiden nakemyksen mukaan lennonjohtoselvitysten vastainen toiminta, seka selvi-
tyskorkeuksien rikkomiset alueilla, jossa toimitaan yhdessa liikenne- ja yleisilmailun kes-
ken on erityinen lentoturvallisuusriski. Joukko-osastojen lennonvarmistuskoulutuksen ja
ohjaajien asennekasvatuksen tehostaminen pienentdisi riskid. Tarkastelu osoitti, etta
vuoden 1998 aikana harjoitusalueilta ulos ajautumiset ovat vahentyneet huomattavasti.
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JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Lennonjohtajilla ja ohjaajilla oli voimassaolevat lupakirjat ja kelpuutukset.

2. llma-alusten rekisterdinti- ja lentokelpoisuustodistukset olivat voimassa.

3. Lahilennonjohdossa tydskenteli lennonjohtajan valvonnassa kelpuutusharjoittelussa
oleva lennonjohtaja.

4. Laskuvarjohyppykilpailusta ei laadittu NOTAM:a voimassa olevan ohjeistuksen mu-
kaisesti.

5. U-40:n ohjaaja soitti Kuopion lennonjohtoon noin kaksi tuntia ennen lentoaan ja
kertoi aikomuksistaan Kuopiossa. Lennonjohtaja kertoi laskuvarjohyppytoiminnasta
ja lupasi, ettad hyppytoiminta keskeytetddn U-40:n lennon ajaksi.

6. ACC siirsi U-40:n lennonjohtovastuun ja radioyhteyden Kuopion lahestymislennon-
johdolle liian kaukaa vastoin limailulaitoksen ATS -ohjetta ja maaraysta COM 2,
31.12.1996.

7. Vuorossa ollut tutkalennonjohtaja oli tauolla vaaratilanteen tapahtumahetkell&.

8. Vuorossa ollut lahilennonjohtaja otti vastaan l&ahestymislennonjohtajan tehtavat.
Han oli vastuullinen lahestymis- ja lahilennonjohtaja seka valvoi lahilennonjohtajan
(TWR) lupakirjan uusimisen edellyttdmaa harjoittelua.

9. Tutkalennonjohtaja ei ollut tietoinen siitd, ettd Kuopion l&hilennonjohdon kelpuutusta
varten harjoittelemassa olleella lennonjohtajalla ei ollut voimassa olevaa TWR
-kelpuutusta Kuopion l&hilennonjohtoon.

10. Lahestymislennonjohtaja ei antanut U-40:lle liikenneilmoitusta Kuopion lentopaikalla
tapahtuvasta laskuvarjohyppytoiminnasta.

11. Kuopion lennonjohto suunnitteli johtavansa U-40:n 400 metrin korkeusporrastuk-
sella hyppytoiminnan ylapuolelta selvasti ohi lentokentan.

12. Kuopion lahestymisalueen automaattisessa tiedotuspalvelussa (ATIS) ei ollut mai-
nintaa laskuvarjohypyn SM-kilpailuista.

13. U-40:n ohjaaja ei noudattanut hanelle annettua korkeusselvitystd, kun lento muuttui
IFR -lennosta VFR -lennoksi.

14. F-18 Hornet —ilma-aluksessa on kaksi erillistd ennalta valitun lentokorkeuden va-

roitusjarjestelmaa.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

U-40:n ohjaaja suoritti vaiston oikealle ndhdessaan ilmassa etusektorissa olleen
hyppykoneen ja hyppaajat noin 500 metrin etdisyydella ja ohitti laskuvarjohyppaéaji-
en pudotuskoneen OH-JLK:n noin 315 metrid sen alapuolelta ja ilmassa olleet kaksi
hyppaajaa noin 400 metrin sivuttaisetaisyydelta arviolta 100 metrin korkeuserolla.

lImavoimien tutkakuvan tallennusjarjestelmén sisaisessa kellossa ei ole automaat-
tista ajankorjausohjelmaa. 25.7.1998 sisdinen kello oli jaljessa 85 sekuntia oikeasta
ajasta.

lImailulaitoksen radio- ja puhelinlikenteen nauhoitusjarjestelman sisdisessa kellos-
sa ei ole automaattista ajankorjausohjelmaa. 25.7.1998 sisdinen kello oli edella 8
sekuntia oikeasta ajasta.

U-40:n ohjaaja teki ilmoituksen ILL:lle iima-alusten yhteentdrmaysvaarasta tai ilma-
likennepalvelun hairiosta.

Kuopion lennonjohto laati tapahtumasta limailulaitoksen lennonvarmistusosaston
edellyttaman sisaisen PHI -ilmoituksen. Lennonjohtajat eivat tehneet merkintdja
lennonjohdon paivakirjaan.

Lennonjohtajat eivat laatineet tapahtumasta ilmailumaarayksen GEN M1-4 mu-
kaista ilmoitusta limailulaitoksen Lentoturvallisuushallinnolle.

Laskuvarjohyppaajat ja hyppykilpailun organisaation edustajat eivét laatineet ta-
pahtumasta ilmailuméaarayksen OPS M6-1:n edellyttamaa ilmoitusta limailulaitok-
selle.

Tapahtuman syy

Vaaratilanteen valiton syy oli se, ettd U-40:n ohjaaja ei noudattanut Kuopion lahesty-
mislennonjohdon hanelle antamaa korkeusselvitysta peruessaan IFR -lennon ja siirtyes-
saan VFR -lentoon.

Myo6tavaikuttavia tekijoita vaaratilanteen syntyyn olivat, etta lahestymislennonjohto ei
antanut U-40:lle liikenneilmoitusta kentan paalla tapahtuneesta laskuvarjohyppytoimin-
nasta ja ettd, hyppytoiminnasta ei tiedotettu Kuopion lahestymisalueen automaattisessa
tiedotuspalvelussa (ATIS). Liséksi myétavaikuttavana tekijana saattoi olla, ettd Kuopion
lennonjohto lupasi keskeyttaé laskuvarjohyppytoiminnan U-40:n ylilennon ajaksi.
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4. TURVALLISUUSSUOSITUKSET
Tutkijat esittavat, etta:

1. llmavoimien Esikunta tarkastaa ja tehostaa lentavan henkilokunnan lennonvarmis-
tusalan perus- ja kertauskoulutusta erityisesti lentosdantdéjen (OPS M1-1) ja len-
nonjohtoselvitysten osalta.

2. limavoimien Esikunta tutkii mahdollisuutta hyddyntaa paremmin F-18 Hornet —ilma-
aluksessa olevia korkeusvaroitusjarjestelmia vastaavien tapauksien estamiseksi.

3. Kuopion lentoasema kayttda tehokkaammin lahestymisalueiden automaattisen tie-
dotuspalvelun (ATIS) suomia mahdollisuuksia tietojen valittdmiseen lahteville ja
saapuville ilma-aluksille noudattaen AIP SUOMI GEN 3.4, 3.3 kohta 7 sivulla GEN
3.4-2 annettuja ohjeita.

4. Suomen limailuliitto korostaa laskuvarjohyppykoulutuksessaan hyppéaajien ilmoitus-
velvollisuutta limailulaitokselle myds lentotoiminnan hyppadjille aiheuttamista lento-
turvallisuutta vaarantaneista tapauksista.

Helsingissa 9. syyskuuta 1999

o (A A dahdalo

Vesa Palm Ari Huhtala
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LITTEET

Lite 1  Sivukuva HUD:n ndkemaalasta ja pystykuva tapahtumasta klo 14.50.49

Lite 2  Sivukuva HUD:n ndkemaalasta ja pystykuva tapahtumasta klo 14.50.52

Lite 3  Sivukuva HUD:n ndkemaalasta ja pystykuva tapahtumasta klo 14.51.00

Liite 4 Radiopuhelinlikenne EFKU APP:n taajuudella 130.60 MHz 25.7.1998.

Lite 5 Radiopuhelinlikenne EFKU TWR:n taajuudella 120.15 MHz 25.7.1998.

Liite 6 Radiopuhelinliikenne harjoitustaajuudella 127,90 MHz 25.7.1998.

Liite 7 Radiopuhelinlikenne EFKU TWR:n ja SM -kilpailujen ylituomarin valilla taajuudella

122,95 MHz 25.7.1998.

Liite 8 Puhelinkeskustelu U-40:n ohjaajan ja EFKU TWR -lennonjohtajan valilla kayttopai-

kalta D 25.7.1998.

LAHDEMATERIAALI
Seuraavat tutkinta-asiakirjat on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:

U-40:n ohjaajan tekema ilmoitus (Air traffic incident report, ILL lomake 3623e) lentoturval-
lisuutta vaarantaneesta tapauksesta.

Kopiot Kuopion lennonjohdon paivékirjasta ja lennonjohtoliuskoista seka tydvuorolistasta.

Lentoa U-40 koskevat asiakirjat seka lennonrekisterdintilaitteen (FDR) ja tuulilasindytén
(HUD) videotallenne.

Tampereen aluelennonjohdon toisiotutkan (MSSR) sekd Kuopion TAR —lahestymisalue-
tutkan tallenteet.

Muu materiaali

1.

2
3.
4

Suomen ilmailukasikirja (AIP).
Lennonjohtajan kasikirja (LIKK).
lImailun VHF -radiopuhelinliikenneopas.
lImailumaaraykset:

GEN M1-2/7.8.92, GEN M1-4/10.11.97, OPS M1-1 muutos 2/2.11.97, OPS M1-2
muutos 5/ 16.4.97, OPS M6-1muutos 4 /19.9.95, PEL M3-10, muutos 2, 7.11.94 seka
TRG M3-2, 15.5.96.

Yhteistoimintasopimus ACC EFES / ATC EFKU.
Yhteistoimintasopimus EFKU TWR / APP.

Tutkintaa koskevat hallinnolliset asiakirjat

1.

Onnettomuustutkintakeskuksen paéattkset n.o C 17/1998 L.
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Liite 1

SIVUKUVA HUD:N NAKEMAALASTA JA PYSTYKUVA TAPAHTUMASTA KLO 14.50.49

Klo 14.50.49

HN-413 Hi 1070 M

OH-JLK Hi 1120 M
1Hyp Hin.1110M

DeltaH 50 M/ 40 M

Del 1120 M/ 1171 M
elta S oM/ 15.8° /8,10
r}_ e =
HN-413
Hi 1070 M

SELITE:

* Hornetin kohtauskulma 5,0°

* Hornetin liukukulma 13,1°

* VVideokameran avautumiskulma 15,8°

* Videokameran painumiskulma 8,1°

1120 metria

OH-JLK

Hi 1120 M -“"
LI <]
§ -

1. hyppéaaja

vapaata n. 1"
(=n.10 M)

Videokameran
painumiskulma

OH-JLK, kor- "
keus 1120 m T

U-40 Hornet
liussa. lapi 1070 m

El MITTAKAAVASSA

RAPS -jarjestelman kuvanmuodostuksen parallaksivirheesta johtuen lento-
ratojen projisoituminen kiitotien suhteen on virheellinen, mutta suhteelliset

etdisyydet ovat oikeat.



Liite 2

SIVUKUVA HUD:N N AKEMAALASTA JA PYSTYKUVA TAPAHTUMASTA KLO 14.50.52

Klo 14.50.52

HN-413 Hi 982 M

OH-JLK Hi 1090 M I
2.Hyp Hi n.1075M H- ! _ 2. hyppaaj'a
1.Hyp Hi n. 995M Hi 1090 M ";-"-;—'-47 irtoaa

DeltaH 108 M /15 M
DeltaS 775M /825 M

15.8° 8.1° \9}/ <« 1. hyppaaja
' ' p vapaata n. 4"
M (= 105 M)

HN-413
Hi 982 M

SELITE:
* Videokameran avautumiskulma 15,8° Videokameran
painumiskulme
* Videokameran painumiskulma 8,1°
* Hornetin kohtauskulma 5,0°

* Hornetin liukukulma 13,1°

775 metria 825 metria

EI MITTAKAAVASSA

1. hyppaaja, kor- OH-JLK, kor-
keus n. 997 m keus 1090 m

— }D L

U-40 Hornet
korkeus 982 m

RAPS -jarjestelman kuvanmuodostuksen parallaksivirheesta johtuen lento-
ratojen projisoituminen kiitotien suhteen on virheellinen, mutta suhteelliset
etaisyydet ovat oikeat.



HORNETIN VALINEN SIVUTTAISETAISYYS CESSNAAN
OLI 108 METRIA.

HORNETIN VALINEN SIVUTTAISETAISYYS 2. HYPPAAJAAN
OLI 471 METRIA.

Klo 14.51.00

HN-413 Hi 751 M

OH-JLK Hi 1092 M
2.Hyp Hin.922 M
1.Hyp Hin.698 M

DeltaH 345M /171 M/-53 M
Delta S 108 M/ 471 M/ 648 M

HORNETIN VALINEN SIVUTTAISETAISYYS 1. HYPPAAJAAN
OLI 648 METRIA.

1. hyppéaéja kor-
keus n. 698 m

2. hyppaaja kor-
keus n. 922 m

Liite 3

OH-JLK
Hi 1092 M

2. hyppéasja
vapaata n. 8" (= n. 245 M)
Hin.922 M

HN-413
Hi 751 M

1. hyppééja
vapaata n. 11" (= n. 375 M)
Hin. 698 M

EI MITTAKAAVASSA

RAPS -jarjestelman kuvanmuodostuksen parallaksivirheesta johtuen lento-
ratojen projisoituminen kiitotien suhteen on virheellinen, mutta suhteelliset

etdisyydet ovat oikeat.



Liite 4

RADIOPUHELINLIIKENNE EFKU APP:N TAAJUUDELLA 130.60 MHZ
25.7.1998

Ajat ovat UTC -ajoista korjattua paikallista aikaa huomioituna 8 sekunnin virhe Kuopion lento-
aseman nauhurin kellossa:

AlIKA:

14.40.20
42

.56

14.41.05

14.44.03

A3
A5

14.45.20
.25

14.47.43

.53

14.48.00

14.50.22

31

.34

.35
40

KUKA:

U-40:
APP:

U-40:

APP:

APP:

U-40:
APP;

U-40:
APP:

APP:

U-40

APP:

U-40:

APP:

U-40:

APP:
U-40:

ASIA:

litapaivaa Kuopion tutka, U-40, 124 kilometria Kuopiosta, 6400 sailyy.
lltapaivaa U-40, Kuopion [&hestyminen, selvd VEHKAA!lle, kun valmista
laskeudu 1500 metriin, QFE 997, tiedotus ECHO.

VEHKAA:lle ja, kun valmista niin1500 metriin, QFE 997, kuunnellaan
ECHO, U-40.

Lahestyminen.

U-40 lahestyminen, oliko tarkoitus, ettda VEHKAA:Ita sitten eteenpadin vi-
suaalia ja siitd ylilentopaikan yli ja sitten mittarissa Pirkkalaan.

Nain oli juuri tarkoitus.

Selva.

U-40 jattaa 6400 alaspain 1500:aan, QFE 997.
U-40.

U-40 selvitys on ylilennon jalkeen lentosuunnitelman mukaan Pirkkalaan
lentopinta 6700 metrid, koodi 5540
6700 kohti Pirkkalaa ja 5540, U-40.

Lahestyminen.

U-40 tulee kentan paalle ja sopiiko tasta kutakuinkin Kurjen kautta Kal-
lan- siltojen kautta Kehvoon.

U-40 ja vahvista, ettd jatkat visuaalissa.

Perun IFR:n.

U-40 jatka VFR:ssé ja ota yhteys torniin 120,15.

Tornille, moro.
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RADIOPUHELINLIIKENNE EFKU TWR:N TAAJUUDELLA 120.15 MHZ
25.7.1998

Ajat ovat UTC -ajoista korjattua paikallista aikaa huomioituna 8 sekunnin virhe Kuopion lento-
aseman nauhurin kellossa:

AlIKA:

14.41.53

14.42.02
.06
42
A7
51

14.43.22
.25
.30

14.44.18
.25
.30

14.45.44
A48
.52

14.46.21
24
.28
31
.39
.56
.59

14.47.04

19
.26
.29
.30
31

14.49.35
.39
43

KUKA: ASIA:

JLK: Torni, JLK olis viis hyppaajaa 3600 jalkaa, saanko rullausohjeet.

TWR;: OLK, rullaa kiitotielle 15.

JLK: Kiitotielle 15, JLK.

SLU: SL pudotti ja lahti alas.

TWR: OSU, liity oikee perus kiitotie 15.

SLU: Oikealle perukselle 15:lle, SU.

JLK: JLK 15, valmis.

TWR: OLK, selva lahtoon kiitotie 15, 250°, 4 solmua.

JLK: Selva l1ahtdon kiitotie 15:1ta, JLK.

SuU Ja SU, oikealla peruksella 15.

TWR;: OSU, selva laskuun kiitotie 15, 240°, 5 solmua.

SuU: Selva 15:lle, SU.

TWR: OLK, mites yléspain,... mites ylos sa meet.

JLK: 3600 jalkaa pudotuskorkeus.

TWR: Selva.

TWR;: SU, lasku 46, rullaamaan.

SuU: Rullataan ja mennaan Bravon kautta tonne tank... tankkaamaan.

TWR: Tankille.

109: Ja Kuopio, 109 ....(rutinaa).

TWR: Kuka kutsu Kuopioo.

CEG: lIitapaivat tornille, vesikone OH-CEG.

TWR: litapéivaa vesikone OH-CEG, Kuopio.

CEG: OH-CEG nousi Vehmerista aikaan 45, tiedotus EXRAY, QNH 1009, arvio
Jalalle tasan, EG.

TWR: OEG, kerro lahialueen raja.

CEG: Kerrotaan lahialueen raja sisaan pain, OEG.

TWR: Sulla oli 1000 jalkaa miinus.

CEG: 1000 jalkaa miinus QNH:lla, EG.

TWR: Selva.

TWR: OEG, Kuopio.

CEG: EG, kerro.

TWR: Arviolta 4 minuutin paasta on Hornetti Kurjen tasalla ja tulee siité pintoi-

hin va... suunnilleen 300 metriin ja tekee ylilennon tuol Kuopion lansi
puolella, katsele eteenpain.
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AIKA:

14.50.00

.07
.08
14
.16
.50

.58

14.51.13
A7
.23
31
.36
42
.57
.59

14.53.24
.30
.35
.52

14.54.00

.16

.30
.34
41
A4
45

14.55.07
A1

KUKA: ASIA:

CEG: Huomioidaan Hornetti ja noin minuutin kuluttua lahialue sisdan, ja
pysytaan reilusti 1000 jalkaa miinus, EG.

TWR: EG.

JLK: Sopiiko pudottaa.

TWR: OLK, sopii pudottaa.

JLK: Pudotan.

U-40: Torni, U-40, 900 metria ja kentdn paalla ja hyppykone nékyy ja
hyppaajat.

TWR: U-40, torni, siellda on Vehmersalmelta ki... ton lahialueen rajalla 300
metriss& miinus vesikone tulossa kohti Jalaa.

U-40: Katellaan vesikonetta ja nyt on 500 metrié liu'ussa.

TWR: Selva ja voit, kun katsot sopivaks niin voit vaihtaa toimintajaksolle.

U-40: Eipa oo tarvetta.

TWR: Selva.

CEG: EG tuli justiin l&hialue sisaan.

JLK: JLK pudotti, [&hti alaspain.

TWR: LK, oikee perus 15.

JLK: Oikee perus 15, LK.

JLK: JLK, oikee perus 15.

TWR: OLK, selvé laskuun kiitotie 15, 260°, nelja solmua.

JLK: Selva laskuun rata 15, JLK.

U-40: Torni, U-40 nousussa lapi 3000 kohti Pirkkaa.

TWR: U-40, selva ja toi tutka ei ollu selvittdnyt alle 1500, mutta oli visuaalissa
ja 1500 sailyttaen tan kentan vili.

U-40: Tutka oli selvittanyt minut jatkamaan visuaalissa, mutta joo se on totta,
etta tatd IFR:44 niin ei ol...ja selvitys IFR:4an oli ton ylilentopaikan jal-
keen 6700 kohti Pirkkaa.

TWR: Selva, ja voit vaihtaa 125,4, terve.

U-40: Toistatko jakson.

TWR: Joo sori, 132,32.

U-40: Alueelle, moro.

TWR: ...va.

TWR: LK, 1&ht6 44, lasku 55, rullataan.

JLK: 44, 55, rullataan, LK.



Liite 6

RADIOPUHELINLIIKENNE U-40:N JA VALVOJAN, H-01:N VALILLA HARJOI-
TUSTAAJUUDELLA 127,90 MHZ 25.7.1998.

Ajat ovat UTC -ajoista korjattua paikallista aikaa huomioituna 8 sekunnin virhe Kuopion lento-
aseman nauhurin kellossa:

AlIKA: KUKA: ASIA:

14.48.19 U-40: H-01, U-04 66... U-40.
.52 U-40: H-01, U-40..
.56 H-01: U-40, H-01.

14.49.00 U-40: Se on kutakuinkin 4 minuuttia niin ma oon siella.
.04 H-01: Selva, odotellaan.
.07 H-01: Onko se NN.
.09 U-40: Joo.
.10 H-01: ZZ terve.
.11 U-40: Hei.

.15 U-40: Ootko joutunut oikein téihin vai

.16 H-01: Joo, mut ei naista tunteja saa ylos.
.19 U-40: No ei toisaalta noin .... pida ollakaan.
.22 H-01: Siinapa se.

23 ??7: (kaksi tangentin napsahdusta).

14.52.49 H-01: Né&kyy, ja ota siita viis astetta oikealle.
.52 U-40: 01.

14.53.01 H-01: Nyt nayttaa tulevan aika kohdilleen.

.04 ??27: (kaksi tangentin napsahdusta).
.22 H-01: Kello 11.
25 ?77: (yksi tangentin napsahdus).

A7 H-01: Yhtio kiittda, hyvat viikonloput.
49 U-40: Pitdk&aéa hauskaa.
.50 ??7: (kaksi tangentin painallusta).
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RADIOPUHELINLIIKENNE EFKU TWR:N JA SM-KILPAILUJEN YLITUOMARIN
VALILLA TAAJUUDELLA 122,95 MHZ 25.7.1998

Ajat ovat UTC -ajoista korjattua paikallista aikaa huomioituna 8 sekunnin virhe Kuopion lento-
aseman nauhurin kellossa:

AlIKA: KUKA:  ASIA:

14.51.46 MAALIL:  Torni, maali.
.57 MAALI:  Torni, maali.

14.52.03 TWR: Maali, torni.
.06 MAALI: Huomasit saa tan lahelta-piti-tapauksen, Hornetti tosta hyppykoneen vie-
resta koukkas.
15 TWR: Joo, Hornetti ilmoitti ndkevansa sen hyppykoneen ja hyppaajat.
21 MAALI:  (Kaksi tangentin painallusta)
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PUHELINLIIKENNE U-40:N OHJAAJAN JA EFKU TWR:N LENNONJOHTAJAN
VALILLA KAYTTOPAIKALTA D 25.7.1998

Ajat ovat UTC -ajoista korjattua paikallista aikaa huomioituna 8 sekunnin virhe Kuopion lento-
aseman nauhurin kellossa:

AIKA:  KUKA:

12.52. KESKUS:
TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

ASIA:

Teille puhelu hetki.

Kiitos.

Kiitos, haloo...

Lennonjohto XX.

No NN Pirkkalasta paivaa.

Paivaa.

Tuota tuota... mé oisin tulossa HN:Il& tekemaan semmoisen homman,
ettd ma kavin...kayn tuolla Oulussa ja tuun sinne sitte teille niin mitta-
rissa sieltd Oulusta...

Yyym...

..tulisin pilven alle ja kavisin Kehvossa pyorayttamassa matalalla ja
sitte siitda Whisky 5:tta tonne Pirkkalaan.

Yyym... ei... eik0 teitd ookkaan nelj, yhelld konneella siis vaan...

Yhella joo.

Aaa, mind aamulla ymmarsin, etta neljd Hornettia, ma aattelin, etta no
jopas on hyvat ylilennot, heh heh hee haissa, nimittdin méa olen kuullu
tasta.

Joo justiin.

Joo.

Joo, méa tosiaan sii...ei 00, ett kylla m&a ihan yksin oon.

Non ni...

Ja olis toiveissa, ettd jos ma saisin menna siitd kentan ja Vehkaan
kautta niin siella olisin tulossa alas ja siitd suurin piirtein lahes Kurjen
kautta sitte Kallan siltojen kautta kohti Kehvoa.

Joo.

Ja siita Kehvosta sitte sinne Whisky 5:lle.

Joo, ja tuota VFR:ssa kayt sen pikku patkan niinko...

Niin.

... ja sitte meet taas mittarissa niinko...

Sitte olis taas lisda mittaria.

Joo, kylla se vaan passaa, ku plaaneja teet sieltd, ettd muutkin tietaa...
Plaani on jo tulollaan siella.

Joo.

Mutt aattelin vaan sanoa ni...

Niin justiinsa, mina laitan tahan ylos, ku vuoro vaihtuu niin en ole itse
sotkemassa tilannetta.

Joo, heh hee..., teill on muuten siella rauhallinen, ei oo paljon liiken-
netta.

Eei, kahella konn... téaall on noi laskuvarjohypyn SM-kisat, mut myo kun
saahaan sinusta arvio niin sen aikaa saapi olla hyppytoiminta seis...
Joo, joo en ma pitkdéan tosiaan siina viivaha siind kenttaalueella...
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12.54

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

U-40 OHJ:

TWR:

Niin justiinsa, joutaahan tuota tassékin pydrahtammaan laskuvarjohyp-
padjien iloksi...

Na&in on, heh hee...tehaan silleen...

Joo.

...okei

Asia jarjestyy.

...Jyp.

Joo.

Moi.

Hei.



