sTU
o¥ £,

Ry
o)
-
H
»

b

&ngxé

*
Voo oo

Tutkintaselostus
C 10/1998 L

Ultrakevyen lentokoneen laskuvaurio Pattijoella 18.4.1998

OH-U130

Renegade Il

Kansainvalisen siviili-ilmailun yleissopimuksen liitteen 13 (Annex 13) kohdan 3.1 mukaan ilmailuonnettomuuden
ja sen vaaratilanteen tutkinnan tarkoituksena on onnettomuuksien ennaltaehkdiseminen. lImailuonnettomuuden
tutkinnan ja tutkintaselostuksen tarkoituksena ei ole kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta
tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tama perusséantd on ilmaistu myds onnettomuuksien tutkinnasta annetussa

laissa (373/85) seka Euroopan Unionin neuvoston direktiivisséa 94/56/EY. Tutkintaselostuksen kayttdminen muu-
hun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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1.2.3

Lauantaina 18.4.1998 noin klo 19.50 tapahtui Pattijoella lentovaurio, jossa Juha ja Jou-
ko Mehtéla omistama Renegadell, OH-U130 ultrakevytlentokone vaurioitui.

Onnettomuustutkintakeskus maarasi asiantuntijan korjaustarkastaja Seppo Pulkkisen
Pieksamaelta suorittamaan tapauksesta tutkimuksen (C 10/1998 L).

Moottorin kayntihairion syyta selvitti Rotax-moottoreiden asiantuntija Pekka Laine.

TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Tapahtumien kulku

Lentoonlahtd tapahtui ilma-aluksen omistajan omalta pellolta. Lennon tarkoituksena oli
harjoitella mm. laskuja. Lentoonlahténousun jalkeen ohjaaja kaartoi vasemmalle myo-
tatuuliosalle noin 150 m etdisyydelle peltosarasta. Vahentdessaan tehoa moottori py-
sahtyi koneen ollessa noin 100 m korkeudella. Moottori ei kaynnistynyt kdynnistysna-
rusta vetamalla. Lentokone vajosi lahestymisvaiheessa niin alas, ettd ohjaaja yrityk-
sestaan huolimatta ei paassyt peltosaralle, vaan lentokone sakkasi maahan noin 20 m
ennen peltoa. Lentokoneen vasen alasiipi kosketti multapenkkaan, minka seurauksena
lentokone vaurioitui pahoin. Peltosarka oli lumipintainen ja lentokoneessa oli sukset.

Perustiedot

IIma-alus

Yksipaikkainen ultrakevyt lentokone, Renegade II, OH-U130, valmistusnumero 337,
valmistusvuosi 1991. Kayntiaika 448 h, edellisen huollon jalkeen lennetty 21 h.

Rajoitettu lentokelpoisuustodistus oli mydnnetty 15.9.1995 ja se oli voimassa 31.8.1998
saakka.

Moottori oli Rotax 503, s/n 3898374, "Skandinavia” moottorikelkan moottori. Moottorin
kayntiaika oli 168 h. Polttoaineena oli kaytetty 99 okt autobensiinia. 3 % 6ljyseoksella.

Lennon tyyppi

Yksityislento, harjoituslento

Henkildbmaara

Yksi
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Henkildvahingot

Ei henkilévahinkoja

IIma-aluksen vauriot

Laskutelineet irtosivat ja vasen alasiipi sekéa siiven valituki vaurioituivat.

Muut vahingot

Ei muita vahinkoja

Henkilosto
Mies, ika 23 v.
Lentokokemus |Viimeisen 24 h |Viimeisen Viimeisen Yhteensa tun-
aikana 30 vrk aikana 90 vrk aikana tia ja laskua
Kaikilla kone- kolme min. kolme min. 58 min. 80 h 42 min.
tyypeilla . . .
yksi lasku yksi lasku kaksi laskua ?
Ko. ilma- kolme min. kolme min. 58 min. 80 h 42 min.
aluksella . . .
yksi lasku yksi lasku kaksi laskua 293 laskua

Ohjaajalla oli ultrakevyt B-luokan lupakirja ja purjelentdjan lupakirja.

Lentokokemus purjelentokoneilla oli 49 h.

Saa

Saa tapahtumahetkelld oli hyva.

Massa ja massakeskit

Massa- ja massakeskid olivat sallituissa rajoissa.

Lentopaikka

Lentopaikkana oli lentokoneen omistajan oma pelto, jonka pituus on 350 m, josta suo-

raa sarkaa 300 m. Peltosaran leveys on 22 m. TA&mé&n saran vieressa 3,5 m levean ojan
takana on toinen 20 m levea peltosarka. Peltoja ymparoi taysikasvuinen metsa.

Kaytetty peltosarka on suunnassa 300/120°, josta suunta 300° oli kaytossa lentoonlah-
dettdessa, silla juuri ennen peltoa on omakotitalo ja korkeaa puustoa, joten laskeutumi-
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nen tahan suuntaan ei ole turvallista. Laskeutumiset tapahtuivat péinvastaisesta suun-
nasta, eli suuntaa 120°.

Pellon pinta oli luminen ja osittain jainen
Tutkimukset

Radioliikenne

Radioliikennetta ei ollut.

Moottorin tarkastus

Moottori purettiin ja tarkastettiin. Moottori oli Rotax 503 "Skandinavia” moottorikelkan
moottori. Moottori oli omistajan toimesta varustettu UL-moottorin oheislaitteilla, kuten
alennusvaihteella, Bing 54 UL-kaasuttimilla, imusarjalla ilmanpuhdistimella ja pakoput-
kistolla.

Tarkastuksen yhteydessa havaittiin, etta sylinterien seka imu etta pakoaukkoja oli vii-
lattu, eli niitd oli "viritetty”. Taman seurauksena kaasunvaihdon ajoitusennakko oli
muuttunut seuraavasti: Imuaukko vakio 153 astetta, nyt viritettyna 158 astetta. Pako-
aukko vakio 185 astetta, viritettynd 192 astetta.

Sytytystulppien (NGK B8 ES) karkivalit olivat 0,70 mm ja toisessa tulpassa 0,80 mm.
Karkivalin olisi tullut olla 0,4-0,5 mm. Moottoriin oli tehty karstanpoistohuolto 18 h ennen
vauriota.

Moottorissa ei ollut UL-moottoriin kuuluvaa sytytysjarjestelmaa, minka vuoksi sytytyski-
pina oli heikko. Sytytysjannite oli vain 15 kV, kun se UL-laitteistolla on 25 kV. BOSCH-
karkimagneetto, eli UL CB (yksi sytytystulppa / sylinteri). DUCATI:n karjettéman kak-
soissytytysjarjestelman, eli UL DCI (kaksi sytytystulppaa / sylinteri), sytytysjannite on 2 x
n. 15 kV.

Polttoainepumppu oli asennettu tuliseinddn moottoritason ylapuolelle, pumpussa oleva
huohotinreika oli vaakatasossa. Pulssiletkun pituus oli 700 mm ja letkun reian lapimitta
oli 8 mm. Moottorin asennusohjeen mukaan pumppu pitda asentaa huohotinreika alas-
pain ja mahdollisimman viileaan paikkaan. Pulssiletku saa olla enintdéan 500 mm ja let-
kun reian lapimitta vahintddn 5 mm (normaalisti 6 mm sek& materiaali kodosvahvistet-
tua polttoaineletkua). Tutkintahetkella etumaisen kaasuttimen kylmakaynnistysrikastin
oli paalla. Rikastin toimii moottorin kierrosluvun ollessa alle 2000 r/min. Kaasuttimen
luistien sdadoissa oli eroja.

Tutkimuksen yhteydessa havaittiin moottorin jadhdytysilmapuhaltimen kopassa hal-
keama, mutta silla ei ollut osuutta kayntih&irioon.
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2.1

ANALYYSI

Moottorin muutokset ja niista aiheutunut kayntihairié

Moottori oli alkuperaltdan moottorikelkan moottori, jonka omistaja oli muuttanut mieles-
téan niin, ettd se voitiin asentaa ko. lentokoneeseen. Moottorin sylintereille oli tehty ke-
vyt viritys viilaamalla imu- ja pakoaukkoja, kuten edelld on kerrottu. Moottoriin oli asen-
nettu asianmukainen imusarja ja kaasuttimet, mutta sytytyslaitteistoa ei ollut vaihdettu,
mink& seurauksena sytytystulppien jannite oli alhainen. Liséksi sytytystulppien karkivalit
olivat lilan suuret.

Sylinterien imu- ja pakoaukkojen viilauksen seurauksena imu- ja poistotahtien ajoi-
tusennakot muuttuivat siten, etta polttoaine-ilmaseos rikastui niin paljon, ettei se kaikis-
sa tilanteissa enaa ollut palamiskelpoinen. Kun imuaukkoa on viilattu isommaksi seok-
sen rikastumismekanismi on seuraava: Imuvaiheen aikana polttoaine-ilmaseos tyontyy
osittain ulos kampikammiosta kaasuttimen lapi imusarjaan ja ilmanpuhdistajaan ja heti
sen jalkeen kaasuttimen lapi takaisin kampikammioon ottaen mukaansa uutta tuoretta
seosta. Moottori kay kierros kierrokselta rikkaammalla seoksella; kusymyksesséa on ns.
"lumipalloilmid”. Nain seoksesta tulee nopeasti rikas. Rikas seos palaa hitaasti, ja kun
se on kyllin rikas, se ei enaa ole palamiskelpoinen. Rikas seos likaa ja kastelee syty-
tystulpat.

Kyseisella viritysviilauksella moottorin tehonmenetys alkoi ilmaantua noin 4000 r/min
pyorimisnopeudella. Tehonmenetykseen my6tavaikuttavati polttoaine-oljyseoksen kyl-
lastaman ilmanpuhdistimen huomattavasti heikentynyt l&paisykyky (puuvillaelementin
koko on noin 230 cm?, polttoaine-6ljyseos huuhtoi pois variltaan tummanpunaisen suo-
datinéljyn noin 170 cm?, 74 % elementin pinta-alasta) ja UL-a&nenvaimennin, joka oli
ns. alavaantoputki isolla vastapaineella.

Moottorin sytytysjarjestelma oli tarkoitettu moottorikelkkakayttoon ja mittauksessa sen
jannite oli vain 15 kV, kun sen olisi tullut olla 25 kV. Tasté seurasi, etta jarjestelman re-
servijannite, joka on sytytyspuolan antaman jannitteen ja sytytystulpan tarvitseman jan-
nitteen valinen ero, oli liian pien. Esim. jos sytytystulppa tarvitsee toimiakseen 10 kV ja
sytytyspuola antaa 15 kV, reservi on vain 5 kV. Tama on riittdmatén reservi UL-
moottorille, koska sytytysjarjestelma toimii vaativissa oloissa, moottoria kaytetaan paa-
asiassa suurella teholla ja moottorin tulee hairiétta vastata nopeisiin tehonlisayksiin. Li-
saksi jannitereservia tarvitaan kompensoimaan normaalia sytytystulppien ja -laitteiden
kulumista.

Kyseisell&a moottorissa oli ilmennyt selittdmattomia kayntihairioita aikaisemminkin ennen
ko. vauriota.

Moottorin muutostydlle ei ollut haettu limailuméaarayksen AIR M5-10 (kohta 7.5) edel-
lyttdmaa muutostyblupaa.
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2.2

Lentopaikka

Lentopaikkana oli ohjaajan omistama peltosarka, jossa koneella lenneltiin [&pi vuoden
poislukien viljankasvuun aika, 3-4 kuukautta. Peltosaran esteiden vuoksi sitd voitiin
kayttaa rajoitetusti, yksi suunta lentoonlahtéon ja toinen laskuun. Laskusuunnassakin
loppuldhestyminen tapahtui noin 25 m leveasta puiden vdlisestda aukosta. Koska pel-
tosaran alkupaassa oli mutka ja puusto esti suoran lahestymisen, oli matalalla pellon
pinnassa tehtéava vielda suunnanmuutos. Mikali lasku olisi tehty suoraan puuston yli pel-
lon suoralle osalle, laskusarka olisi jaanyt liian lyhyeksi.

Lentopaikalla ei ollut tuulipussia, eikd muitakaan lentopaikkarakennelmia. Pellon kéayt-
tamisesta lentotoimintaan ei ollut tehty kayttdonottoilmoitusta limailulaitokselle (limailu-
laki 478).
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3.1

3.2

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Ohjaajalla oli voimassa oleva ultrakevytlentajan lupakirja.

2. llma-aluksella oli voimassa oleva rajoitettu lentokelpoisuustodistus.
3. Moottori oli muunnettu moottorikelkkakayttéon tehdysta moottorista.

4. Moottorin imu- ja poistoaukkoja oli viritysviilattu niin, ettd polttoaine-ilmaseos rikastui
liiaksi

5. Sytytysjarjestelmé oli moottorikelkkakayttoon tarkoitettu ja sen sytytysjannitereservi
oli liian pieni.

6. Sytytystulppien karkivali oli virheellinen.

7. Moottorin muutosty6lle ei ollut haettu llmailumaarayksen AIR M5-10 (kohta 7.5)
edellyttdm&é& muutostydlupaa.

Tapahtuman syy

Moottorin pysahtymisen syyna oli todenndkdisesti moottorin viritysviilauksen seurauk-
sena tullut liian rikas polttoaine-ilmaseos tietylla pyérimisnopeusalueella. Myo6tavaikut-
tavana tekijana on ollut sytytysjarjestelméan tehottomuus ja polttoaine- 6ljyseoksen kyl-
lastama ilmanpuhdistin.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

UL-ilma-aluksissa, joissa kaytetddn Rotax 503 UL CB / UL DCDI tai Rotax 503 CDI
"Skandinavia” mallisia moottoreita, ei tulisi tehda kaasujenvaihtoon vaikuttavia virityksia.
Myds sytytysjarjestelma tulisi olla aina UL-moottoreihin tarkoitettua tyyppiéa.

Vetokaynnistimen kahva tulee sijoittaa sellaiselle etdisyydelle, etta siihen ylettyy len-
nolla ja moottori voidaan esteettd kaynnistaa.

Bombardier Inc. sallii Rotax-moottorikelkan moottoreiden kaytén ainoastaan Ski-Doo ja
Lynx merkkisissd moottorikelkoissa.

Pieksamaella. 17.11.1998 Seppo Pulkkinen
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