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Tutkintaselostus
C 29/1997 L

Lentoturvallisuutta vaarantanut tapaus Helsingin

lahestymisalueella 12.11.1997

OH-FAD—SF340
OH-LMB—MD87

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien en-
nalta ehkaisemiseksi. Tassa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai

vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkintaselostuksen kayttaminen muuhun tarkoitukseen kuin
turvallisuuden parantamiseen on valtettava.



SISALLYSLUETTELO

ALKULAUSE
1 TAPAHTUMAT
11 Tapahtumien kulku
2. HENKILOSTO
2.1 lIma-alusten henkilosto
2.1.1 FIN 912:n henkiltsto
2.1.2 FIN 253:n henkiltsto
2.2 Lennonjohdon henkildsto
2.2.1 Helsingin lahestymislennonjohdon henkil6sto
2.2.2 COR-/DEP tyopisteen henkiltstd
3. ILMA-ALUKSET
3.1 FIN 912
3.2 FIN 253
4, LAITTEET
4.1 Suunnistuslaitteet
4.2 FIN 253:n laitteet
42.1 Radion mydtakuuntelujarjestelma
4.2.2 Korkeuden ennaltavalinta- ja varoitusjarjestelma
5. ANALYYS
51 Tapahtumien kulku
5.2 Tampereen aluelennonjohdon tutkataltioinnin analyysi
5.2.1 Yleista
5.2.2 Tapahtumat tutkataltioinnin mukaan
5.3 Osapuolten toiminnat
5.3.1 FIN 912:n toiminta
5.3.2 FIN 253:n toiminta
5.3.3 L&hestymislennonjohdon toiminta
6. JOHTOPAATOKSET
6.1 Toteamukset
6.2 Tapahtuman syy
7. EHDOTUKSET
LAHDELUETTELO

NN

APRBMD

15
15
16
16

17



Alkulause.

Keskiviikkona 12. paiva marraskuuta 1997 noin klo 13.20 Suomen aikaa sattui
Helsingin lahestymisalueella Vihdin laheisyydessa lentoturvallisuutta vaarantanut
tapaus. Finnair Oyj:n omistama SF340 tyyppinen lentokone OH-FAD, reittitun-
nuksella FIN 253, joka oli lahtenyt Helsingista aikataulun mukaiselle reittilen-
nolle Poriin, ja saman lentoyhtion MD87 tyyppinen lentokone OH-LMB, reitti-
tunnuksella FIN 912, joka oli tulossa Tukholmasta Helsinkiin, joutuivat samalle
lentopinnalle leikkaavilla lentoradoilla siten, etta minimiporrastus alitettiin.

FIN 253 oli Helsingin lahestymislennonjohdon radiotaajuudella ja taman lennon-
johtoelimen vastuualueella tutkaseurannassa. FIN 912 oli Helsingin lahestymis-
lennonjohdon radiotaajuudella, sen vastuualueella ja tutkavektoroinnissa. Iima-
aluksille oli annettu lennonjohtoselvitykset, joiden mukaan niilla olisi pitanyt
sailya minimikorkeusporrastus 1000 FT (300 m). FIN 912 oli selvitetty laskeu-
tumaan lentopinnalle 110 ja FIN 253 oli selvitetty nousemaan lentopinnalle 100.
FIN 253 nousi kuitenkin selvityksen vastaisesti lentopinnalle 110.

Tutkalennonjohtaja havaitsi tilanteen vasta kun FIN 253 ilmoitti sailyttavansa
lentopintaa 110. Tutkalennonjohtaja antoi FIN 912:lle ohjeen kaartaa oikealle,
jotta minimi vaakasuora tutkaporrastus sailyisi. Ohjeen anto tapahtui kuitenkin
niin myodhaisessa vaiheessa, etta vaadittava 5 NM:n (n. 9 km) vahimmaisetaisyys
iima-alusten valilla alitettiin. Pienin keskindinen etéisyys ilma-alusten valilla oli

n. 4 NM (n. 7,2 km).

Lennonjohtaja ja FIN 253:n paallikk6 tekivat kumpikin tilanteen johdosta ilmai-
luméaarayksen OPS Ml -4 edellyttaman ilmoituksen ilmailuviranomaiselle.

Onnettomuustutkintakeskus paatti kaynnistaa tapauksen johdosta virkamiestut-
kinnan. Paatoksellaan No C29/1997L, paivayksella 17.11.1997 Onnettomuustut-
kintakeskus maarasi tutkijoiksi lentaja Heikki Pullisen ja lennonjohtaja Erkki Ris-
sasen.



1.1

Tapahtumat.

Tapahtumien kulku

Keskiviikona 12.11.1997 klo 11.09 UTC (kaikki ajat ovat UTC-aikoja) Finnairin
aikataulunmukainen lento FIN 253 lahti Helsingista kiitotieltd 22 kohti Poria sel-
vityksella: "Vakiolahtoreitti Vihti 3 E”.

Voimassa olleen AIP:n kohdan mukaan ilma-aluksen tulee seurata kiitotien suun-
taa, kunnes etéaisyys on 2.1 NM Helsingin Vorrista ja sen jalkeen kaartaa oikealle
lentosuuntaan 275, kunnes saavuttaa Vihdin Vorrin radiaalin 114, ja sen jalkeen
jatkaa taté radiaalia seuraten Vihdin Vorrille. AIP:n mukainen alkuselvityskorkeus
on lentopinta 70.

lIma-alus ilmoittautui lahestymislennonjohdon radiotaajuudella klo 11.11.00 ja il-
moitti l&péaisevanséa korkeuden 3000 jalkaa (korkeus merenpintatasosta) nousussa.
Lahestymislennonjohto ilmoitti tutkayhteyden vallitsevan.

FIN 253 ilmoitti klo 11.13.40 saavuttavansa lentopinnan 70 ja sai valittbmasti tut-
kalennonjohtajalta jatkoselvityksen nousta lentopinnalle 100. FIN 253 kuittasi oi-
kein saamansa selvityksen.

lIma-aluksen paallikko, joka toimi ohjaavana ohjaajana, kiersi altitude preselecto-
riin virheellisesti lukeman 11000 ft.

Tutkalennonjohtajan tehtavia hoiti kelpuutukseen johtavaa tyoharjoittelua suoritta-
va lennonjohtaja kelpuutuksen omaavan kouluttajan valvonnassa. Klo 11.14.00
kouluttaja siirtyi harjoittelijan toiselle puolelle selvittamaan muutamaa minuttia ai-
kaisemmin sattunutta tapausta. jossa limavoimien HAWK-harjoitushavittgja tuli
Helsingin lahestymisalueelle arviosanomassa ilmoitetusta lentopinnasta poikkea-
valla lentopinnalla.

Taman jalkeen klo 11.16.40 tuli tutkalennonjohtajan radiotaajuudelle Tukholmasta
Helsinkiin tuleva, Finnairin aikataulun mukaisella lennolla ollut, vuorokone FIN
912. Aluelennonjohto oli antanut siitd, kaytdssa olevalla EFES 2+ jarjestelmalla,
asianmukaisen arviosanoman ja selvittanyt sen voimassa olevan yhteistoimintaso-
pimuksen mukaisesti lentopinnalle 110. FIN 912:n reititys ennen l&hestymislen-
nonjohdon vastuualueelle tuloa oli: "MAR, lentovayla J2 VTI". Lahestymislen-
nonjohtaja ilmoitti tutkayhteyden vallitsevan ja kaski FIN 912:n lentaa ohjaus-
suuntaan 075 ja kertoi, ettd se tullaan tutkajohtamaan oikean kautta ILS-
lahestymiseen kiitotielle 15, ettd se on lahestymisvuorolla 5 ja sen lentoradan pituus
on 60 NM.

FIN 253 ylitti Vihdin Vorrin klo 11.18.36, vajaa 1 NM sen lounaispuolelta.
Paikkailmoitusta ei annettu, koska ilma-alus oli Helsingin lahestymislennonjohdon
tutkaseurannassa.

Hetkea myohemmin FIN 253 ilmoitti saavuttavansa ja sdailyttavansa lentopinnan
110. Taman ilmoituksen lennonjohtaja kuittasi klo 11.19.20. k&yttden sanontaa
"maintain”.



Tassa vaiheessa tutkalennonjohtaja havaitsi ilma-aluksen nousseen selvityksen
vastaiselle lentopinnalle ja sanoi valittomasti. mutta kuitenkin uudella radioyhtey-
della FIN 253:lle, etta se oli selvitetty lentopinnalle 100.

FIN 912 ilmoitti klo 11.19.30 saavuttavansa lentopinnan 110 ja sai valittomasti sel-
vityksen kaartaa oikealle, ohjaussuuntaan 150. FIN 912 kuittasi ja ilmoitti kaarta-
vansa ohjaussuuntaan 150. Tall6in klo 11.19.40 ilma-alusten keskinainen etaisyys
olin. 7 NM. FIN 253 oli ohittanut ilma-alusten lentoratojen leikkauspisteen yhta
minuuttia aikaisemmin. llma-alusten lentoratojen kulmaero oli 36 astetta.

Kouluttava lennonjohtaja oli palaamassa normaalille valvontapaikalleen ja havaitsi
tilanteen tassa vaiheessa. Harjoitteleva lennonjohtaja oli antanut FIN 912:lle kaar-
tomaarayksen oma-aloitteisesti.

Aluelennonjohdon toisiotutkatallenteen mukaan klo 11.19.46 tutkanaytté varoitti
porrastuksen alituksesta. (Tata nayttda ei ole Helsingin lahestymislennonjohdossa).
FIN 912:n etaisyys Vihdista oli 9 NM kohtilennossa, lentosuunta 077, maanopeus
367 kts ja FIN 253 oli ohittanut Vihdin, uloslennossa etéisyys 4 NM, lentosuunta
293, maanopeus 218 kits.

Kaikki esitetyt etaisyydet, nopeudet ja suunnat perustuvat aluelennonjohdon toi-
siotutkan taltiointiin. Kaytdssa oleva suunta- ja etadisyysvektori on selvitetty koh-
dassa "Aluelennonjohdon tutkataltioinnin analyysi”.

Tutkataltioinnin mukaan FIN 912 alkoi kaartaa oikealle klo 11.20.04, ilma-alusten
keskinainen etaisyys oli talldin 5 NM, FIN 912:n maanopeus oli 340 kts ja FIN
253:n maanopeus 225 kts.

Fin 253 jatti lentopinnan 110 klo 11.20.12.

lIma-alusten keskinainen etaisyys oli pienimmillaan 4 NM klo 11.20.14. FIN 912:n
maanopeus oli talléin 340 kts ja FIN 253:n maanopeus 227 kts.

FIN 253 tiedusteli klo 11.20.20, mille korkeudelle heilla oli selvitys. Lennonjohto
vahvisti, etta selvitys oli lentopinnalle 100.

lIma-alusten keskindinen etéisyys klo 11.20.24 oli 5 NM ja lentoradat olivat loitto-
nevat.

lIma-alusten keskinainen etaisyys klo 11.20.34 oli 6 NM. FIN 912:n lentosuunta
oli 150 ja FIN 253:n 295.

Taman jalkeen ilma-alukset jatkoivat lentojaan vaadittavien porrastusten vallitessa.



2. Henkildsto.
2.1 lIma-alusten henkildsto.
21.1 FIN 912:n henkilosto:

Tarkastava reittikapteeni.
Mies, 54 v (s. 1943).
Lupakirja, likennelentdja. voimassa 5.5.1998 saakka.
Kelpuutukset, kaikki tehtavan edellyttaméat kelpuutukset olivat voimassa.
Kokonaislentoaika n. 16 000 h.
Paallikkad.
Mies, 43 v (s. 1954).
Lupakirja, likennelentdja. voimassa 2.2.1998 saakka.
Kelpuutukset, kaikki tehtavan edellyttaméat kelpuutukset olivat voimassa.
Kokonaislentoaika n. 10 500 h.
Peramies.
Mies, 50 v (s. 1947).
Lupakirja, likennelentdja. voimassa 2.4.1998 saakka.
Kelpuutukset, kaikki tehtavan edellyttaméat kelpuutukset olivat voimassa.
Kokonaislentoaika n. 14 600 h.

2.1.2 FIN 253:n henkildsto:

Paallikkd.
Mies, 35 v (s. 1962).
Lupakirja, likennelentdja. voimassa 13.8.1998 saakka.
Kelpuutukset, kaikki tehtavan edellyttaméat kelpuutukset olivat voimassa.
Kokonaislentoaika n. 4 600 h.

Peramies.
Mies, 28 v (s. 1969),
Lupakirja, ansiolentdja, voimassa 13.11.1997 saakka.
Kelpuutukset, kaikki tehtavan edellyttaméat kelpuutukset olivat voimassa.
Kokonaislentoaika n. 1 000 h.

2.2 Lennonjohdon henkildsto.

221 Helsingin l&hestymislennonjohdon henkil6sto.
Kokonaishenkilosto.
Henkildsto oli vuorolistan mukainen, seka viikonpaiva etta vuorokaudenaika
huomioiden méaaraltdan normaali.

2.2.2 COR-/ DEP tyopisteen henkil0sto.
Kouluttava tutkal ennonjohtaja.
Mies, 48 v (s. 1948).
Lupakirja, lennonjohtaja, voimassa 14.12.1997 saakka.
Kelpuutukset, kaikki tehtavan edellyttdméat kelpuutukset olivat voimassa.
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Tutkaharjoittelija lennonjohtaja.
Mies, 38 v (s. 1959).
Lupakirja, lennonjohtaja, voimassa 23.9.1998 saakka.
Kelpuutukset, HKTWR, lisdksi han oli suorittanut hyvaksytysti tutkalennon-
johtajakurssin 30/97.
Suoritti vaadittavaa tydharjoittelua Helsingin lahestymistutkakelpuutuksen
saamiseksi.

[ Ima-alukset.

FIN 912.
Tyyppi: MD87.
Rekisteritunnus: OH-LMB.
Lentokelpoisuus: voimassa 30.11.2000. saakka.
Omistaja: Finnair Oyj.
Henkilomaara: kokonaismaara 48, josta miehistdéa 7 henkiloa.

FIN 253.
Tyyppi: SAAB SF340.
Rekisteritunnus: OH-FAD.
Lentokelpoisuus: voimassa 31.12.1999 saakka.
Omistaja: Finnair Oyj.
Henkilomaara: kokonaismaara 11, josta miehistdéa 4 henkiloa.

L aitteet.

Suunnistuslaittest.
Molemmilla ilma-aluksilla oli vaadittava mittarilentovarustus.

FIN 912 oli Helsingin lahestymislennonjohdon tutkavektoroinnissa, joten sen
osalta suunnistuslaitteilla ei ole merkitysta paikanmaarityksessa.

FIN 253 oli Helsingin lahestymislennonjohdon tutkaseurannassa ja lensi omalla
navigoinnilla seuraten, Suomen A1P:sséa julkaistua, "Vihti 3E"-vakiolahtoreittia.
Lahtoreitti perustuu Helsingin DVOR/DME- ja Vihdin DVOR/DME-laitteesiin.
Helsingin DVOR/DME:n tunnus on HEL ja lahetystaajuus 114.200 MHz, si-
jainti 602016.14N 0245713.43E. Vihdin DVOR/DME:n tunnus on VTI ja lahe-
tystaajuus 117.000 MHz, sijainti 602733.30N 0241438.65E.

Laitteet toimivat normaalisti.
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4.2.1

4.2.2

5.1

FIN 253:n laitteet.

Ohjaajien ilmoituksen mukaan etaisyydenmittauslaitteeseen 2 ei
tullut maassa nayttéa HelsingdME:sta. vaan nayttéaatiin ilmassa,
vasta Vihdin VOR:n ylityksen jalkeen.

Radion mydtakuuntelujarjestelma.

Ohjaajien ilmoituksen mukaan radioiden saadossa oli ilmennyt vaikeuksia ja
myotakuuntelussa ajoittain katkoksia, joista oli ilmoitettu koneen matkapaéi-
vakirjassa.

Myotakuuntelu saadetaan Telephonics:n valmistamasta audiopaneelista, joka
oli vaihdettu 4.11.1997.

Korkeuden ennaltavalinta- ja varoitusjarjestelma.

Kyseisessa konetyypisséa on kaytdssa Collins PRE 80D-tyyppinen jarjestelma.
Em. jarjestelm&& sdadetdén kiertamalla korkeuslukema nayttdikkunaan. Kor-
keuden valinta tapahtuu sadan jalan véalein.

Laite sijaitsee mittaritaulussa ohjaajien valissa siten. etta molemmat voivat
sita kayttaa ja molemmilla on laitteeseen suora nékdyhteys.

Analyysi.

Tapahtumien kulku.
Kaikki ajat ovat UTC-aikoja.

Klo 11.09. FIN 253 suorittaa lentoonldhddn Helsinki-Vantaan kiitotielta 22
selvityksella, "vakiolahtoreitti VTI 3E”.

11.11.00 FIN 253 kutsuu Helsingin lahestymislennonjohtoa ja ilmoittaa la-
paisevansa 3000 ft nousussa.

Lahestymislennonjohto ilmoittaa tutkayhteyden vallitsevan.

11. 13.40 FIN 253 ilmoittaa saavuttavansa ja sailyttdvansa lentopinnan 70.
Lennonjohto antaa selvityksen nousta lentopinnalle 100.

11.13.50 FIN 253 kuittaa ja ilmoittaa nousevansa lentopinnalle 100.

11.16.40 FIN 912 kutsuu lahestymislennonjohtoa, ilmoittaa lapaisevansa
lentopinnan 180 ja laskeutuvansa lentopinnalle 110.



11.18.30

11.18.36

11.18.40

11.19-10

11.19.20

11.19.30

11. 19.32

11.19.40

11.19.42

11.19.46

Lahestymislennonjohto ilmoittaa tutkayhteyden vallitsevan, antaa
ohjeen lentdd ohjaussuuntaan 075, vahvistaa selvityskorkeuden
110 ja ilmoittaa. etté ilma-alus tullaan vektoroimaan oikean kautta
ILS-lahestymiseen Kiitotielle 15, tiedoittaa etta se on lahestymis-
vuorossa numero 5 ja silla on lentomatkaa 60 NM seka kaskee hi-
dastamaan nopeuden 250 solmuun.

FIN 912 kuittaa ja lukee takaisin ohjaussuunnan 075, ilmoittaa
laskeutuvansa lentopinnalle 110, mutta ei lue takaisin nopeuden
pienentamiskaskya. FIN 912 ilmoittaa samalla, ettd lahestymis-
lennonjohdon radioldhetys on erittain heikko.

Lahestymislennonjohto tiedustelee lahetyksen laatua ja FIN 912
ilmoittaa uudelleen sen olevan erittain heikko.

FIN 253 saavuttaa lentopinnan 110.

FIN 253 ylittdd VTl VOR:n, vajaa 1 NM sen lounaispuolelta.
FIN 253 ilmoittaa sailyttavansa lentopintaa 110.

FIN 253 ilmoittaa uudelleen sailyttavansa lentopintaa 110.

Lahestymislennonjohto kuittaa ilmoituksen kayttamalla sanontaa
"sdilytd”. Lennonjohtaja havaitsee syntyneen virheen ja ilmoittaa
valittdmasti. mutta kuitenkin uudella radioyhteydella FIN 253:lle,
etta se oli selvitetty lentopinnalle 100.

FIN 912 ilmoittaa olevansa lentopinnalla 110.

Lahestymislennonjohto vastaa sanomalla "kaanny nyt oikealle
ohjaussuuntaan 150”.

FIN 912 saavuttaa lentopinnan 110.

FIN 912 kuittaa saamansa ohjeen, sanomalla "oikealle ohjaus-
suuntaan 150"

FIN 912 on lentovaylan J2 keskilinjalla, FIN 253 on n. 1 NM ete-
l&aén lentovaylan W4 keskilinjasta. lIma-alusten keskinainen etéi-
syys on 7 NM.

Tutkan nayttd varoittaa porrastuksen alituksesta (vain ACC:ssa).
lIma-alusten keskinainen etaisyys on 6 NM.

FIN 912. etdisyys VTl VOR:sta 9 NM kohtilennossa, lentosuunta
077, maanopeus 367 Kts ja sailyttdéa lentopintaa 110. FIN 253,
etaisyys VTl VOR:sta 4 NM poislennossa, lentosuunta 293, maa-
nopeus 218 Kits ja sailyttaa lentopintaa 110.



11.19.50

11.19.58

11.20.00

11.20.04

11.20.12

11.20.14

11.20.20

11.20.24

11.20.34

11.20.50

11.21.00

11.21.14

Lahestymislennonjohto ilmoittaa FIN 253:lle, etta se oli selvitetty
lentopinnalle 100.

lIma-alusten keskinainen etaisyys on 5 NM.
FIN 912:n maanopeus on 365 Kits.
FIN 253:n maanopeus on 226 Kits.

Lahestymislennonjohto sanoo FIN 912:lle uudelleen, "kaarra oi-
kealle ohjaussuuntaan 150, hetkeksi”.

FIN 912 tiedustelee oliko ohje heille ja ilmoittaa olevansa kaar-
rossa ohjaussuunnalle 150, sailyttden lentopintaa 110.

Lahestymislennonjohto vahvistaa sanoman.
FIN 912 alkaa kaartaa oikealle.
lIma-alusten keskinainen etaisyys on 5 NM.
FIN 912:n maanopeus on 340 Kits.
FIN 253:n maanopeus on 225 Kits.
FIN 253 jattaa lentopinnan 110.
lIma-alusten keskinainen etaisyys on 4 NM.
FIN 912:n maanopeus on 340 Kits.
FIN 253:n maanopeus on 227 Kits.

FIN 253 tiedustelee lennonjohdolta mihin heilla oli selvitys.

Lahestymislennonjohto vastaa. etta selvitys oli lentopinnalle
100.

FIN 253 ilmoittaa. etta virhe oli heidan ja ilmoittaa olleensa len-
topinnalla 110.

Lahestymislennonjohto vahvistaa vielda uudelleen, etta selvitys ol
lentopinnalle 100.

lIma-alusten keskinainen etaisyys on 5 NM.

lIma-alusten keskinainen etaisyys on 6 NM.
FIN 912:n lentosuunta on 150 ja FIN 253:n lentosuunta 295.

Lahestymislennonjohto kéaskee FIN 912:ta kaantymaan vasem-
malle ohjaussuuntaan 040 ja laskeutumaan lentopinnalle 80.

FIN 912 ilmoitaa kaartavansa ohjaussuuntaan 040, laskeutuvansa
lentopinnalle 80 ja jattavansa lentopinnan 110.

FIN 253 saavuttaa lentopinnan 100.
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FIN 912 jattaa lentopinnan 110.

11.21.26 FIN 912 aloittaa vasemman kaarron.
lIma-alusten keskinainen etaisyys on 12 NM.

Laskennallisesti, kayttaen tasaisen kiihtyvyyden periaatetta, voidaan todeta, etta ky-
seisella etaisyydella tutka-antennista vaadittava minimiporrastus, 5 NM, on alittu-

nut n. 27 sekunnin ajan ja ilma-alusten keskindinen etaisyys on ollut pienimmillaan

vahintaan 3,5 NM.

Tamper een aluelennonjohdon tutkataltioinnin analyysi.
Yleista

Tampereen aluelennonjohto (ACC) on ainut lennonjohtoelin, jossa on kyseiseen ta-
paukseen kaytettavissa oleva toisiotutkataltiointi. Helsingin lentoasemalta on saatu
tutkimuskayttéon myods ns. huoltotaltiointi, joka perustuu ensittutkaan.

Tutkataltiointeja purettaessa on huomioitava. etteivat ne valttamatta vastaa sita tut-
kakuvaa, joka lennonjohtajalla on kaytettavissaan tilanteen hallinnassa, esim. tassa
taltioinnissa esiintyva. porrastuksen alituksesta varoittava tietoikkunan vilkkuminen
ei nay lahestymislennonjohtajan tutkanaytolla.

Tampereen aluelennonjohto saa nayton uudesta Helsingin monopulssitoisiotutkasta
(MSSR). Sattuneen tapauksen taltiointi on nimenomaan kyseisen tutkan naytolta.

Helsingin lahestymislennonjohdossa ei vield ole kaytettavissa kyseisen tutkan

nayttoa.

Antennin pydrimisnopeus on 15 kertaa minuutissa. joten paivitysvéli on nelja se-
kuntia. Hidastetussa katselussa on paasty laskennalliseen 2 sekunnin tarkkuuteen
tapahtumissa.

Kaytossa olevan etaisyys-/suuntavektorin nayttotarkkuus on 1 NM, pyoristykset
ovat normaalin matemaattisen sddnnén mukaiset, joten esim. nayttdé 5 NM tarkoit-
taa. etta etdisyys on 4.5 - 5.4 NM. Kyseista jarjestelmaa ei voida pitda lennonjoh-
dollisesti eika tutkimuksellisesti hyvaksyttdvana. Tapahtumaetaisyydella (yli 20
NM tutka-antennista) tutkaporrastusminimi on 5 NM, eika missaan aluelennonjoh-
don soveltamisohjeissa ole annettu kyseiseen vektoriin perustuvan etaisyyden mi-
nimiksi kuutta mailia, joka varmistaisi minimiporrastuksen sailymisen.

Aluelennonjohdon tutkanaytdssa toisen lennonvarmistuselimen vastuualueelle siir-
tyva ilma-alus siirretdan ns. hold-tilaan, joten ilma-alusten tietokonepohjainen
nayttotiedosto (label) ei ole kokonaisuudessaan kaytossa.

Kyseisessa tilanteessa ilma-alusten tunnistustiedot eivat ole nakyvissa. vaan tun-
nistus jatkuu transponderkoodien mukaisesti: FIN 253, koodi 3634 ja FIN 912 koo-
di 6332.
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Tapahtumahetkella on Helsingin lahestymisalueella yhteensa 7 lima-alusta, joista
osa oli Tulo- (Arrival) lennonjohtajan taajuudella (119.9), joten liikennetilannetta
voidaan pitaa rauhallisena.

5.2.2 Tapahtumat tutkataltioinnin mukaan:
Ajat ovat UTC-aikoja.
Klo 11.18.30 FIN 253 saavuttaa lentopinnan 110.
11.18.36 FIN 253 ylittda VTI VOR:n.
11.19.32 FIN 912 saavuttaa lentopinnan 110.

11.19.42 FIN 912 on lentovaylan J2 keskilinjalla.
FIN 253 on n. 1 NM eteldan lentovaylan W4 keskilinjasta. lIma-
alusten keskindinen etaisyys on 7 NM.

11.19.46 Varoitus porrastuksen alituksesta.
lIma-alusten keskinainen etaisyys on 6 NM.
FIN 912:n etaisyys VTl VOR:sta on 9 NM.
FIN 912:n maanopeus on 367 Kits.
FIN 253:n maanopeus on 218 Kits.

11.19.58 Ilima-alusten keskinainen etaisyys on 5 NM.
FIN 912:n maanopeus on 365 Kits.
FIN 253:n maanopeus on 226 Kits.

11.20.04 FIN 912 aloittaa vaistokaarron oikealle.
lIma-alusten keskinainen etaisyys on 5 NM.
FIN 912:n maanopeus on 340 Kits.
FIN 253:n maanopeus on 225 Kits.

11.20.12 FIN 253 jattaa lentopinnan 1 10.

11.20.14 lima-alusten keskinainen etaisyys on 4 NM.
FIN 912:n maanopeus on 340 Kits.
FIN 253:n maanopeus on 227 Kits.

11.20.24 lima-alusten keskinainen etaisyys on 5 NM.

11.20.34 lima-alusten keskinainen etaisyys on 6 NM.

11.21.14 FIN 253 saavuttaa lentopinnan 100.
FIN 912 jattaa lentopinnan 110.

11.21.26 FIN 912 aloittaa vasemman kaarron.
lIma-alusten keskinainen etaisyys on 12 NM.
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Laskennallisesti voidaan todeta, ettd tapahtumaetaisyydella tutka-antennista vaaditta-
va minimiporrastus, 5 NM, on alistunut 27 sekunnin ajan ja ilma-alusten keskindinen
etaisyys on ollut pienimmillaan 3,5 NM tai enemman.

Osapuolten toiminnat.

Fin 912:n toiminta.

Lahestyessdan Helsingin lahestymisalueen rajaa ilma-alus seurasi Tampereen alue-
lennonjohdon antamaa selvitystd. Koneen paallikké toimi ohjaavana ohjaajana ja pe-

rdmies monitooraavana ohjaajana. Koneen ohjaamossa oli myés saman yhtion reit-
titarkastaja. Konetta lennettiin automaattiohjauksella.

Kun peramies otti radioyhteyden Helsingin l&hestymislennonjohtoon n.7 NM ennen
l&hestymisalueen rajaa klo 11.16.40, ilmoitti tutkalennonjohtaja tutkayhteyden vallit-
sevan, antoi ilma-alukselle ohjaussuunnan 075, kertoi. etta se tullaan vektoroimaan
oikean kautta ILS-lahestymiseen kiitotielle 15, se on lahestymisvuorolla 5 ja silla on
60 NM lennettavand. Samalla lennonjohtaja pyysi sita hidastamaan nopeutta 250
solmuun.

Peramies kuittasi saamansa sanoman ja ilmoitti, ettd lennonjohtajan radioldhetys on
erittdin heikko. Kukaan ohjaamohenkilostosta ei kuullut, eikd nainollen reagoinut
nopeuden pientamispyyntdon.

Kun peramies ilmoitti lentopinnan 110 saavuttamisen klo 11.19.30, lennonjohtaja
antoi valittémasti ohjeen kaartaa oikealle ohjaussuuntaan 150. Peramies kuittasi saa-
dun ohjeen ja kaarto aloitettiin valittomasti. kuitenkin normaalein toimenpitein.

Tassé vaiheessa kaikki miehiston jasenet totesivat kaarron olevan “epanormaalin
suuri” ja keskustelivat asiasta keskendan. Lennonjohtajan antaessa uudelleen ohjeen
kaartaa oikealle ohjaussuuntaan 150 klo 11.20.00 peramies pyysikin vahvistusta. etta
ohje oli heille ja ilmoitti. etté kaarto oli jo aloitettu.

Kukaan miehiston jasenista ei ndhnyt missaan vaiheessa vaikuttavaa liikennetta.
Radiotaajuudella kaydystd keskustelusta miehistd paatteli annetun ohjaussuunnan

johtuneen siita. etta toinen ilma-alus wbussut vaaralle lentopinnalle. Lennonjohto
selvittikin tilanteen hetked myéhemmin.

Fin 253:n toiminta.

Koneen paallikkod toimi ohjaavana ohjaajana ja peramies monitooraavana ohjaajana.
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Ennen rullauksen aloittamista kone sai reittiselvityksen Poriin, "vakiolahtoreitti Vihti
3E”. Peramies kuittasi saadun selvityksen ja paallikko kiersi "altitude preselectoriin”
alkukorkeuden, lentopinta 70.

Ennen laht6a suoritettavassa ohjaamotarkistuksessa miehisto totesi, ettei etaisyyden
mittauslaitteessa numero 2 ole nayttéa. Vika ei kuitenkaan ollut sen laatuinen. etta se
olisi estanyt lennon suorituksen, mutta se esti normaalisti kaytettavan aluesuunnis-

tusjarjestelman kayton. Tallainen naytdon puuttuminen maassa. tietyssa paikassa,
jostain jarjestelmasta ei ole kovin harvinainen.

Kone suoritti normaalisti lentoonlahdon kiitotieltd 22 klo 11.09 ja siirtyi lahestymis-
lennonjohdon radiotaajuudelle klo 11.11.00, ilmoittaen lapaisevansa 3000 jalkaa. Pe-
ramiehen antaman ilmoituksen tutkalennonjohtaja kuittasi ilmoittamalla tutkayhtey-
den vallitsevan.

Peramies ilmoitti lentopinnan 70 saavuttamisen klo 11.13.40 ja lennonjohtaja antoi
valittomasti jatkoselvityksen nousta lentopinnalle 100. Peramies kuittasi saadun sel-
vityksen ja merkitsi sen ylos lennonseurantakaavakkeelle.

Paallikkén radion myotakuuntelu a@joittain heikko, tai siina oli hairidita, joka tapa-
uksessa han uskoi kuulleensa selvityskorkeuden olevan lentopinta 110 ja Kiersi sen
"altitude preselectoriin”. Peramies havaitsi paallikdn reagoivan jatkoselvitykseen,
mutta ei varmistanut valinnan oikeellisuutta, vaan luotti paallikén toimintaan.

Tapahtumahetkelld, tai joka tapauksessa siihen vaikuttaen, lentoemanta kavi ohjaa-
mossa kysymassa ruokailusta ja toi peramiehelle ruoka-annoksen. Tapahtuma aihe-
utti sen. etta peramies kaantyi osittain katsomaan taaksepain, sensijaan, etta olisi kat-
sonut valittua lukemaa.

Paallikko lensi konetta automaattiohjauksella, mutta vaihdellen kaytettavia moodeja,
joten hanenkin huomionsa oli hieman normaalitilannetta enemman kiinnittynyt ko-
neen ohjaamiseen.

FIN 253 ohitti VTI VOR:n sen lounaispuolelta klo 11.18.36. VTI on pakollinen il-
moittautumispaikka. Peramies ei antanut paikkailmoitusta, koska kone oli tutkaseu-
rannassa. Radiopuhelinlikenneohjeen mukaan, kohta 3.7.1.d, termi "tutkayhteys” ei
vapauta ilma-alusta paikkailmoituksista. Euroopassa vallitsevan kaytannén mukaan
paikkailmoituksia ei kuitenkaan anneta, kun ilma-alukselle on ilmoitettu tutkayhtey-
den vallitsevan. Kansainvalisten maaraysten mukaisesti annettu paikkailmoitus olisi
voinut kiinnittdd lennonjohtajan huomion selvityksen vastaiseen korkeusilmoituk-
seen.

Peramies ilmoitti klo 11.18.40, ettd FIN 253 saavuttaa lentopinnan 110 mutta ei saa-
nut kuittausta lennonjohdolta, joten han ilmoittaa sen uudelleen klo 11.19.10. Tal-
I6in lennonjohtaja kuittasi saamansa ilmoituksen kayttden sanontaa "sailytd”. Kum-
pikaan ohjaajista ei huomioinut tata sanontaa, vaan huomioi lennonjohtajan valitto-
masti. mutta uudella radioyhteydella antaman ilmoituksen. ettd heidat oli selvitetty
lentopinnalle 100.
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Peramies tarkisti korkeusmittarin naytén geman merkintansa lennonseurantakaa-
vakkeessa ja ilmoitti paallikdlle, ettd he olivat lilan korkealla, jolloin paallikko aloitti
valittomasti klo 11.20.12 laskeutumisen ja kysyi radiolla lennonjohdolta klo 11.20.20
vahvistusta, mille korkeudelle heidat oli selvitetty. Tassa vaiheessa paallikk6 myods
naki vaikuttavan liikenteen etuvasemmalla. MD80 oli oikeassa kaarrossa kohti ete-
laa.

Lennonjohdon vahvistettua. etta selvitys oli lentopinnalle 100 paallikko ilmoitti, etta
virhe oli heidén, he olivat lentopinnalla 110 ja paallikké ilmoitti tekevansa tapahtu-
neesta raportin.

Lahestymislennonjohdon toiminta.

Helsingin lahestymislennonjohdossa oli miehitettyna kaksi tyopistettd. ARR- ja yh-
distetty COR-/DEP tyopiste.

COR-/DEP tyopisteessa hoiti liikennettd lennonjohtaja, joka oli suorittamassa tyo-
harjoittelua tutkakelpuutuksen saamiseksi, tutkakelpuutetun kouluttajan valvonnassa.
Kouluttaja istui harjoittelijan vasemmalla puolella. Kaytdssa olevalla jarjestelmalla
kouluttaja kuulee harjoittelijan radioliikenteen, mutta kouluttajalla ei ole itsenaista
tangenttia radiotaajuuden kayttamiseksi, kouluttaja ei mydskaan pysty kayttamaan it-
senaisesti puhelimia, vaan kayttd on yhteinen harjoittelijan kanssa.

Tapauksen sattuessa lahestymisalueella oli 7 ilma-alusta, joista osa oli ARR-
tyopisteen radiotaajuudella ja vastuulla, joten liikkennetta maarallisesti voidaan pitaa
rauhallisena. Liikenteessa oli kuitenkin hairitekija, joka hajaannutti lennonjohtajien
huomiota ja aiheutti kouluttavan lennonjohtajan siirtymisen pois normaalilta valvon-
tapaikaltaan.

Tampereen suunnalta tuli lahestymisalueelle klo 11.11 Illmavoimien HAWK-
harjoitushavittaja, jonka korkeuden, kaytdéssa olevan Pommeri-jarjestelmén tulosta-
man liuskatiedon mukaan, piti olla lentopinta 3350 metria (FL 110). Korkeus oli
kuitenkin lentopinta 2750 metria (FL 90).

Kouluttava lennonjohtaja soitti aluelennonjohtoon klo 11.13.20 tarkistaakseen kysei-
sen ilma-aluksen selvityskorkeuden. Aluelennonjohto pyysi soittamaan toiseen tyo-
pisteeseen. menetelmalennonjohtajalle, koska kyseinen tutkalennonjohtaja ei ollut
asiasta tietoinen.

Kouluttava lennonjohtaja otti headsetit pois paastaan ja siirtyi harjoittelijan oikealle
puolelle ns. apulaistyopisteeseen pystyakseen kayttdmaan itsenaisesti puhelinlinjaa.
Tama tapahtui klo 11.14.10. Kyseisesta tyopisteesta on nakodyhtevs tutkan nayttolait-
teelle, vaikkakin istumasuunta on n. 45 astetta poispain tutkan nayttolaitteesta.
Kouluttaja soitti aluelennonjohtoon klo 11.14.30 ja asian selvittely puhelimessa kesti
n. 15 sekuntia.
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Tana ajanjaksona klo 11.13.20 - 11.14.45, jolloin kouluttavan lennonjohtajan huomio
oli kiinnittynyt yhteistoimintahairion aiheuttamaan tilanteeseen, FIN 253 oli ilmoitta-
nut klo 11.13.40 saavuttavansa lentopinnan 70 ja harjoittelija oli antanut sille jat-
koselvityksen nousta lentopinnalle 100.

Kun FIN 253 ilmoitti klo 11.18.40 saavuttavansa lentopinnan 110 oli kouluttava len-
nonjohtaja siirtyméassa normaalille valvontapaikalleen.

Ajanjaksolla klo 11.14.10 - 11.19.40 kouluttava lennonjohtaja ei seurannut aktiivi-
sesti likennetta tutkan nayttblaitteelta, koska han luotti harjoittelijan kykyyn hoitaa
vallitseva liikennetilanne.

Harjoittelijan tyoharjoittelu oli jo l1ahella kelpuutuksen myontamisvaihetta. Koulut-
taja oli myos tyoskennellyt useampia tyévuoroja kyseisen harjoittelijan kanssa ja ol
taysin tietoinen harjoittelijan koulutusvaiheesta.

Kun FIN 253 ilmoittaa klo 11.18.40 saavuttavansa lentopinnan 110 ei harjoittelija
reagoi saamaansa sanomaan valittomasti. vaan vasta kun FIN 253 ilmoittaa uudelleen
klo 11.19.10 sailyttavansa lentopintaa 110. harjoittelija kuittaa sanoman klo 11.19.20
rutiininomaisesti kayttaen sanontaa "sailyta”. Taman jalkeen harjoittelija katsoo kor-
keusnayttod, vertaa sitd lennonjohtoliuskan tietoon ja toteaa syntyneen tilanteen.
Harjoittelija ilmoittaa FIN 253:lle valittomasti. kuitenkin uudella radioyhteydella,
ettd se oli selvitetty lentopinnalle 100. Harjoittelija ei anna FIN 253:lle uutta len-
nonjohtoselvitysta lentokorkeuden muutokseen.

Kun FIN 912 ilmoittaa, klo 11.19.30 olevansa lentopinnalla 110 harjoittelija kaskee
sitd kaartamaan oikealle ohjaussuuntaan 150. IlIma-alusten keskinainen etaisyys on
viela n. 8 NM ja harjoittelija olettaa, ettd annetulla vaistomaarayksella minimi vaa-
kasuora tutkaporrastus sailyy. Harjoittelija ei kuitenkaan huomioi riittavasti FIN
912:n kayttaman automaattiohjauksen hitautta kaarron ajoituksessa, eika ilma-alusten
suurta kohtaamisnopeutta. Harjoittelija ei mydskaan huomioi senhetkisessa jannitty-
neessa mielentilassaan FIN 912:n kuittausta klo 11.19.40, jossa se ilmoittaa kaarta-
vansa oikelle annettuun ohjaussuuntaan.

Harjoittelija sanoo, koska ei ollut saanut kuittausta, FIN 253:lle uudelleen , etta se oli
selvitetty lentopinnalle 100.

Koska FIN 912 ei nayta aloittavan kaartoa oikealle, harjoittelija toistaa ohjeen klo
11.20.00 "kaarra oikealle ohjaussuuntaan 150 hetkeksi”. Talléin FIN 912 pyytaa
vahvistusta. ettd sanoma oli heille ja ilmoittaa olevansa kaarrossa ohjaussuuntaan
150.

Tassa vaiheessa kouluttava lennonjohtaja on normaalissa valvontapisteessaan ja tote-
aa tilanteen. seka sen. ettd harjoittelija on jo antanut vaistomaarayksen.

Kumpikaan lennonjohtajasta ei kumoa missaan vaiheessa FIN 253:lle annettua kor-
keuteen liittyvaa selvitysta "sallyta”, vaan ilma-alus jattda lentopinnan 110 itsenai-
sesti saatuaan tiedon, etté alkuperéinen selvityskorkeus oli lentopinta 100.



6.1

15

FIN 253 tiedustelee klo 11.20.20 mihin heilla oli selvitys, johon harjoittelija vastaa.
etta selvitys oli lentopinnalle 100.

Kouluttaja selvittda klo 11.24.30 FIN 912:lle tavallista suuremman kaarron syyn.

Johtopaatokset.

Toteamukset.

01. Ohjagjillaoli voimassa olevat lupakirjat vaadittavilla kel puutuksilla.

02. [Ima-aluksilla oli voimassa olevat |entokel poi suustodi stuk set.

03. [Ima-aluksilla oli voimassa olevat lentosuunnitel mat.

04. Vastaavalalennonjohtgjalla oli voimassa oleva lennonjohtajan lupakirja vaa-
dittavilla kelpuutuksilla.

05. Harjoitteleva lennonjohtaja toimi méaaraysten mukaisesti vastaavan lennon-
johtajan valvonnassa.

06. FIN 912 oli Helsingin lahestymislennonjohdon radiotaajuudella ja tAméan len-
nonjohtoelimen tutkavektoroinnissa.

07. FIN 253 oli Helsingin lahestymislennonjohdon radiotaajuudella ja tAméan len-
nonjohtoelimen tutkaseurannassa.

08. FIN 912:lla oli lennonjohtoselvitys laskeutua lentopinnalle 110.

09. FIN 253:lla oli lennonjohtoselvitys nousta lentopinnalle 100.

10 lIma-alukset olivat leikkaavilla lentoradoilla.

11. FIN 253:n p&allikko kiersi, lennonjohdon annettua ilma-alukselle jatkoselvi-
tyksen lentopinnalle 100, "altitude preselectoriin” virheellisesti lentopinnan
110.

12. FIN 253 nousi lentopinnalle 110.

13. FIN 253 ilmoitti sailyttavansa lentopintaa 110.

14. Lennonjohtaja  kuittasi saamansa ilmoituksen kayttamalla sanontaa
"maintain”.

15. Lennonjohtaja ei antanut FIN 253:lle lennonjohtoselvitystéa korkeuden muu-

tokseen.
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16. FIN 253 aloitti korkeuden muutoksen ilman lennonjohtoselvitystd oma-
alotteisesti.

17. Lennonjohtaja antoi FIN 912:lle valittdmasti. todettuaan syntyneen tilanteen,
ohjeen kaartaa oikealle 75 astetta vaadittavan vaakasuoran tutkaporrastuksen
sailyttamiseksi.

18. lIma-alukset olivat toisiinsa ndhden jo sellaisella etaisyydella, ettéa vaadittava
minimi vaakasuora porrastus alittui.

19. Porrastuksen alitus kesti n. 27 sekuntia, eivatka ilma-alukset olleet missaan
vaiheessa alle 3.5 NM:n etaisyydella toisistaan.

20.  Yhteentdrmaysvaaraa ei syntynyt.

Tapahtuman syy.

FIN 253:n paallikkd kiersi virheellisesti "altitude preselectoriin” lennonjohtoselvi-
tyksesta poikkeavan korkeuden.

Ohjaamotyoskentelyssa ristiintarkistus ei toiminut riittdvan hyvin, eika virhetta ha-
vaittu, ennenkuin lentopinnan saavuttamisen jalkeen, kun lennonjohtaja huomautti
asiasta.

Lennonjohto oli antanut lennonjohtoselvitykset, joiden perusteella korkeusporrastuk-
sen olisi pitényt sailya, eika nainollen seurannut aktiivisesti korkeusnayton muuttu-
mista tutkan nayttolaitteella.

Ehdotukset.

Tutkijoilla ei ole ehdotuksia.

Helsinki 15. 3. 1998

Onnettomuustutkintakeskuksen m

Heikki Pullinen Erkki Rissanen
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Lahdeluettelo.

Onnettomuustutkintakeskuksessa on taltioituna seuraava lahdemateriaali.
01. Kuulemistilaisuuksien poytakirjat seitseman kpl.

02. limoitukset lentoturvallisuutta vaarantaneesta tapauksesta kaksi kpl.
03. Poikkeama- ja havaintoilmoitus.

04. Lupakirjaotteet seitseman kpl.

05. Tutkaharjoittelijan koulutusanalyysi.

06. Lahestymislennonjohdon paivékirjaote.

07. Lahestymislennonjohdon lennonjohtoliuskat.

08. Radio-ja puhelinlikenne tallenteet.

09. Aluelennonjohdon tutkan videotaltiointi kaksi kpl.



