sTU
0\3 "z

&Q)IVL$

K
O
-
\d

v

ﬁ,
Vo oy 6O

Tutkintaselostus
C 18/1997 L

Pieksamaella, Naarajarven lentopaikalla 27.6.1997 sattunut

laskuvarijohyppyonnettomuus

Kansainvélisen siviili-ilmailun yleissopimuksen liitteen 13 (Annex 13) kohdan 3.1 mukaan ilmailuonnettomuuden ja
sen vaaratilanteen tutkinnan tarkoituksena on onnettomuuksien ennaltaehkéiseminen. llmailuonnettomuuden tut-
kinnan ja tutkintaselostuksen tarkoituksena ei ole kasitelld onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai
vahingonkorvausvelvollisuutta. TAma perussaéntd on ilmaistu myds onnettomuuksien tutkinnasta annetussa lais-
sa (373/85) sekd Euroopan Unionin neuvoston direktiivissa 94/56/EY. Tutkintaselostuksen kayttdmistd muuhun
tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.
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ALKULAUSE

Perjantaina 27.6.1997 klo. 11.55 tapahtui Naarajarven lentopaikalla, Pieksamaen kau-
pungissa laskuvarjohyppyonnettomuus. Laskuvarjohyppaajaoppilas avasi paavarjonsa
noin 500 metrin korkeudella. Matalalla tapahtuneesta aukaisusta johtuen varavarjon
automaattilaukaisin avasi varavarjon, joka kehittyi ja aiheutti pyorivan liikkkeen. Hyp-
paaja tuli maahan pydrivassa liikkeessa ja loukkaantui.

Onnettomuus tuli onnettomuustutkintakeskuksen tietoon 27.6. iltapaivalla ja onnetto-
muustutkija Esko Lahteenmaki oli yhteydessa rehtori Olli Luomaan tutkinnan aloittami-
seksi. Olli Luoma pyysi kayttéteknikko Timo Anttilaa Lappeenrannasta suorittamaan
kenttatutkimukset. Timo Anttila matkusti Naarajarvelle 27.6.1997 illalla ja suoritti silmin-
nakijoiden kuulemisen ja varjokaluston tarkastamisen 28.6.1997 mennessa.

Onnettomuustutkintakeskus kaynnisti paatdksellaan C 1811997L 30.6.1997 asiasta vir-
kamiestutkinnan. Tutkijoiksi mé&arattiin suostumuksensa mukaisesti rehtori Olli Luoma ja
kayttéteknikko Timo Anttila.
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Tapahtumien kulku

Kuopion Laskuvarjourheilijoiden leirilla Naarajarvella hyppylennolla oli mukana kolme
oppilasta ja hyppymestari. Ensimmainen oppilas hyppasi 1500 metrin korkeudesta ja
toinen hyppaaja 2000 metrin korkeudesta. Hyppymestari hyppasi onnettomuushyppaa-
jan kanssa 2400 metrin korkeudesta. Suunnitelmana oli hypatd kahden hengen FS-
hyppy, jossa oppilaan tehtavana pyrkia sailyttdmaan hyppymestarin kanssa sama taso
vapaan putoamisen aikana seka tehda ennen aukaisua 5-8 sekunnin liuku.

FS-harjoitus sujui normaalisti. Noin 1300 metrin korkeudella oppilas kadantyi 180° ja lahti
nyokkivaan liukuun. Han liukui noin 500 metrin korkeuteen jossa avasi paavarjon. Paa-
varjo avautui noin 300-350 metrin korkeudessa. Samassa korkeudessa FXC automaat-
tilaukaisin avasi varavarjon joka kehittyi noin 200 metrin korkeudessa paavarjon viereen.
Yhdistelma aloitti lievan pytrimisen oikealle. Oppilas tuli pytrivassa liikkeessa maahan.

Hyppéaajan laskeutumispaikalle juoksi maasta tilanteen nahnyt hyppymestari ja hypylla
mukana ollut hyppymestari laskeutui onnettomuushyppééjan viereen. Hyppaajaa ei siir-
retty ennen ambulanssin tuloa, hyppyvaljaat riisuttiin paaltd. Hanet kuljetettin ambu-
lanssilla sairaalaan Kuopioon.

Henkilévahingot

Hyppadaja sai kaksi murtumaa selkarankaan. Selkda ei kuitenkaan leikattu, vaan selka
kuntoutettiin tukiliivein. Hyppaaja on jatkanut hyppaamista vuonna 1998.

Laskuvarjokaluston vauriot

Laskuvarjokalusto ei vaurioitunut.

Muut vahingot

Ei muita vahinkoja

Henkilostd
Oppilashyppéaaja.
Nainen, ikd 21 v

Laskuvarjohyppaajan B-kelpoisuus. Alkeiskurssi kayty vuonna 1996, yhteensa 60 hyp-
pya, vuonna 1997 13 hyppya.
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1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10

1.11.

2.1

Laskuvarjokalusto

Kalusto oli Kuopion Laskuvarjourheilijoiden omistama
Valjaat: Telesis P/N 4113 S/N 5280T
Paavarjo: Raider R-2164 JAN95
Varavarjo:  Maverick MK 606B JAN92

Varjokalustossa oli asennettuna FXC 12 000 automaattilaukaisin

Muut varusteet

Hyppaajalla oli normaalin oppilasvarustuksen liséksi kypardaan asennettu aanikorkeus-
mittari.

Saa

Saa oli tapahtuma-aikana hyva, tuuli idasta max 3 m/s, ka. 2 m/s, taivaalla Cumulus-
pilvia.

Radioliikenne

Radioliikenne oli tavanomaista radioliikennetta ilmailu- ja hyppytoiminnassa.

Hyppypaikka

Naarajarven lentopaikka, Pieksamaki

IIma-alus

lima-aluksena oli Kuopion Laskuvarjourheilijoiden omistama Cessna 182 lentokone,
kansallisuustunnus OH-CCA Perustiedot

ANALYYSI

Onnettomuushyppéadjan aikaisemmat matalat aukaisut

Onnettomuushyppaaja oli aikaisemmillakin hypyilla avannut paavarjonsa liian matalalla,
alle kerhossa maaratyn 900 metrin korkeuden. Hyppaaja on ollut kuitenkin ns. hyva op-
pilas eikéd matalalla tehdyt aukaisut ole olleet raméapaisyyttda. Tama on osaltaan vaikut-
tanut siihen, ettei matalalla tehtyihin aukaisuihin ole puututtu rajulla tavalla, esim. hyppy-
kielto tms. Matalalla tehdyt aukaisut on kuitenkin huomioitu ja hanelle oli maaratty aani-
korkeusmittari
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2.2.

2.3.

3.1

Onnettomuushypyn kulku

Hyppy sujui suunnitelman mukaisesti 2400 metrin hyppykorkeudesta purkukorkeuteen,
1300 metrid saakka. Talléin oppilaan korkeusmittari oli siirtynyt oikean rinnan paéalle.
Tassa korkeudessa oppilas kaéntyi 180 astetta ja lahti nyokkivaén liukuun. Todenna-
koisesti tassa vaiheessa korkeusmittari on ollut vaikeasti havaittavissa, varsinkin kun
putoamisnopeus kasvaa liu'ussa ja korkeusmittariin kohdistuu suurempi ilman virtaus.

Liu'un aikana hyppaajan ajantaju on kadonnut. Aanikorkeusmittari on todennakoisesti
soinut noin 800 metrin korkeudessa mahdollisesti 750 metrin korkeudessa. Oppilas sa-
noi avanneensa valittémasti korkeusmittarin halyttdessa. Oppilaan todellinen avauskor-
keus on ollut noin 400 - 450 metria. Aanikorkeusmittarin halytyksen ja avauksen valilla
on hyppaaja vajonnut 300-350 metrid. Taysi vapaapudotusnopeus on noin 52 m/s, liu-
ussa jopa suurempi. Nain ollen ajallisesti vali on ollut 5-6 sekuntia.

Miksi hyppaajalla on kulunut 5-6 sekuntia danikorkeusmittarin halytyksesta avaukseen?
Hyppaajan omien sanojen mukaan han ei nahnyt visuaalista korkeusmittaria. Nain ollen
hyppééja ei ole saanut normaalia signaalia avauskorkeudesta (viisari punaisella) vaan
signaali on tullut vain kuulon perusteella. Talldin hyppéajan reaktioaika on kasvanut ja
hyppééja on tullut huomattavan matalalle vapaassa pudotuksessa.

Hyppaajan toiminta "kaksi varjoa auki” tilanteessa

Hyppaaja ei ole havainnut FXC:n avanneen varavarjon reppua. FXC on toiminut paa-
varjon avauduttua ja nain varavarjo on jaanyt hinaukseen sen kuvun ollessa viela sisa-
pussissaan. Varavarjon punokset ovat hitaasti suoristuneet ja hyppaajan tehdessa voi-
makkaan kaannoksen on varavarjon kupu tullut ulos sisapussistaan ja kehittynyt.

Hyppaaja on ollut varavarjon kehittyessa varsin matalalla, noin 200 metrin korkeudessa.
Pian taman jalkeen yhdistelma on kaantynyt osittaiseen down plane-tilaan (kaksi varjoa
auki vastakkaisilla puolilla hypp&éja, etureunat alaspain) pyoérien oikealle hitaasti. Jotta
tallaisesta tilanteesta selviytyisi, pitaisi hyppéaajan tarkastaa mahdollisuus paavarjon ku-
vun paastdon. Edellytyksena kuvunpaastdlle on se, ettei vara- ja paavarjojen viilekkeet
ole kierteelld toistensa kanssa. Tallaiseen paatoksentekoon ei kokeneellakaan oppi-
lashyppéadjalla voi olla valmiuksia varsinkaan kun down plane syntyy matalalla.

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset
1. Hyppaajalla oli voimassa oleva laskuvarjohyppaajan B-kelpoisuus

2.  Hyppagjan suoritus oli koulutusohjelman mukainen. Hyppaajan aikaisemmat ma-
talalla tehdyt aukaisut oli huomioitu maaraamalla hanelle &anikorkeusmittari.



C 18/1997 L

Pieksamaelld, Naarajarven lentopaikalla 27.6.1997 sattunut laskuvarjohyppyonnettomuus

3. Hyppaajan visuaalinen korkeusmittari on vapaan pudotuksen aikana siirtynyt tai
kaantynyt niin, ettei sen nayttétaulua voinut nahda.
4. Kuopion Laskuvarjourheilijoiden leirilla kayttamien varjojen varjokirjat eivéat olleet
hyppypaikalla.
5. Onnettomuuden jélkeinen pelastustoiminta oli asianmukaista ja ripeda.
3.2 Onnettomuuden syy

Hyppadajan ajantajun katoaminen, miké& johtui visuaalisen korkeusmittarin kaantymisesta
tai siirtymisesta nakymattémiin. P&aavarjon matalan aukaisun seurauksena automaatti-
laukaisin on avannut varavarjon. Yhdistelman muodostettua ns. down plane vajoamis-
nopeus on kasvanut normaalia alastulonopeutta suuremmaksi.

4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

SIL ry tarkistaa koulutusohjettaan niin, ettd siind huomioidaan korkeusmittarin
asennus niin, ettei korkeusmittari voi vapaan aikana kaantya tai siirtyd nakymatto-
miin.

SIL ry tarkistaa kaytdssa olevia koulutusohjelmia siten, etté itseaukaisukoulutuk-
sessa opetetaan oppilaille, etta mikéli he toteavat valittomasti paavarjon avauduttua
olevansa matalalla, he tarkistavat onko automaattilaukaisin avannut varavarjon re-
pun.

SIL ry laatii koulutustoimintaa varten kalusto-ohjeen, jossa selvitetddn oppilashyp-
padjien kaluston kayttoperiaatteet (aanikorkeusmittari, kasi-/rintamittari, kyparat).

Rayskalassa 18.9.1998

Olli Luoma Timo Anttila
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LAHDELITTEET

Seuraavat lahdeliitteet on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:
1. Silminnakijéiden lausunnot

2. Timo Anttilan kertomus kenttatutkimuksista



