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Kansainvélisen siviili-ilmailun yleissopimuksen liitteen 13 (Annex 13) kohdan 3.1 mukaan ilmailuonnettomuuden ja
sen vaaratilanteen tutkinnan tarkoituksena on onnettomuuksien ennaltaehkéiseminen. limailuonnettomuuden tut-
kinnan ja tutkintaselostuksen tarkoituksena ei ole kasitelld onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai
vahingonkorvausvelvollisuutta. TAma perussaantd on ilmaistu myds onnettomuuksien tutkinnasta annetussa lais-
sa (373/85) sekd Euroopan Unionin neuvoston direktiivissa 94/56/EY. Tutkintaselostuksen kayttdmistd muuhun
tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.



C 8/1996 L

Laskuvarjo-onnettomuus Porissa 9.6.1996

SISALLYSLUETTELO
ALKULAUSE ..ottt ettt ettt et e sttt et e sae e amee e seeaseeenseeaseeameeenseeaneeenteenseeeneeaneenseenneeanes 3
1 TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET ..ottt ittt stee et e et nnee e enneenneeanees 4
A 1= T Y= 1 L0 01T TN 1 SR 4
2 o 1o o1 K] 072 11 o e ) R 4
1.3 LaskuvarjoKaluStONn VAUFIOL ............uuuiiieeiiiiiiiiie s s e e e e s s e e e e e s s s ree e e e e e e s e enenenes 4
8T 7> Y o o T | R 4
1.5 HENKIIOSTIO ...ttt ettt ettt e e s e e e et e e e e e st e e e e e anbn e e e e anreeeeann 5
G I T (17T g o] = 113 (R 5
1.7 MUUL VAIUSEEEL ...ttt e e s e e e e e e e s s e e e e e e e s s nnnnr e e e e e e e s s annnneeas 6
RS Y- - TSRS 6
1.9 RAIOHIKENNE.....co ettt e et e e st b e e e s sabb e e e s aneeeeanns 6
O 1Y/ 0] )77 F= 114 RS 6
I I {1 g F= T | (U O PP PO PP PP PPPPROPPPRRN 6
1.12 Onnettomuuspaikan ja hyppyvarustuksen tarkastus..........c.ccoccvvveeeiieei e 7
1.13 Ladketieteelliset tUTKIMUKSET ...........uiiiiiiei ettt 7
1.15 Yksityiskohtaiset tUtKIMUKSEL ..........courieiiiiiiiiiee e e e e e e s 7
1.15.1 Laskuvarjokalusto ja muu hYPPYVAIUSIUS ........ccevreeriiiiiiiiiiieee e s eeeeeee e e e e e s 7
1.15.2 Varavarjon automaattilauKaiSin .............eeeeiiciiieiiree e e e e e s sseeeeee e e e e e s senneeees 8
1.15.3 Varusteisiin liittyva materiaali............coueeeeiiiiiiiiiiriee e 10
1.16 Kaytetyt tutKintameneteIME L ...........ovviiiie e e e e s r e e e e e anns 10
P2 N B ] SR 11
2.1 KOKEIMUS ...ttt ettt e ettt e e ettt e e e bttt e e e aa b bt e e e aabbe e e e s bbb e e e e anbae e e s saneee s 10
2.2 KAIUSTO ...ttt e bbb e e et bt e e s b et e e nnre s 11
2.3 SAAN VAIKULUS.....ceeiiiiie ettt ettt ettt e e ekt e e s s ab e e e s st b et e e skt e e e e s anbbe e e s snneeens 11
2.4 Varavarjon automaattilaukaisimen tOIMINTA...........ceevieeriiiiiiiiiiire e 12
pZE T © ] o= =T 11 1= o PP 12
2.8 VIFELIA ...ttt b et e b e e annre s 12
3 JOHTOPAATOKSET ..ottt ettt sttt ettt ettt st se bt ae st s et et ene et et eae et et ese et eneeae s ene s 13
3.1 TOEAMUKSEL ...ttt ettt e et e e e bt e e s aabb e e e e e nbb e e e e e anbee e e s anreee s 14
K T o 1= 1 o1 (0 g F= T 1K= Y25 14
4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET ...cooiiiiieitie it eite sttt see e ssessneeanseessessnseanseessessneesnseens 15

TUTKINTASELOSTUKSEEN LITTYVAT LITTEET

Muu lahdeaineisto taltioitu Onnettomuustutkintakeskuksessa.



C 8/1996 L

Laskuvarjo-onnettomuus Porissa 9.6.1996

ALKULAUSE

Porin kaupungissa Porin lentoaseman ulkopuolella tapahtui 9.6.1996 klo 18 (Suomen aikaa) las-
kuvarjohyppyonnettomuus, jossa laskuvarjohyppéaaja loukkasi kantapaansa ja silmakulmansa.

Onnettomuustutkintakeskus paatti kaynnistdad onnettomuuden johdosta virkamiestutkinnan ja
maarasi tutkijaksi suostumuksensa mukaisesti DI Esa Nykasen Espoosta.

Kuulemiset suoritettiin Satakunnan keskussairaalassa ja Porin Laskuvarjourheilijoiden tiloissa.

Tutkija sai laskuvarjokaluston haltuunsa 11.6.1996. Laskuvarjokalusto tutkittiin yksityiskohtaisesti
25.6.1996.

Onnettomuudessa lauennut Cypres-automaattilaukaisin testattiin valmistajan lainaamalla led-
valolla 14-15.5.1997.

Onnettomuuteen liittyvien tietojen kokoaminen, materiaalin kéasittely ja tutkintaselostuksen laati-
minen saatiin paatokseen 10.12.1999.
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Tapahtumien kulku

Satakunnan laskuvarjourheilijat suorittivat hyppyja Porin lentoasemalla 9.6.1996 Suo-
men Laskuvarjokerhon Twin Otter DHC-6 -koneesta (OH-SLK). Onnettomuushyppadja
oli kyseisen hyppylinjan viimeinen hyppaéja yhdessa toisen hyppaajan kanssa. Hyppy
oli hanen hyppyuransa 204:s ja saman paivan 4:s. Hyppy suoritettiin vapaapudotukse-
na 4000 m korkeudesta. Hyppylinja oli paakiitotien 30 suuntainen.

Hyppy oli kahden hyppaajan vapaapudotus. Uloshyppy sujui hyvin "jalkaotteilla”. Hyp-
py oli "sittista" eli putoamisasento on likimain istuva. Hypyn alussa ei ollut taso- eika
etdisyysongelmia, mutta hypyn loppupuolella hyppaajat erkanivat toisistaan. Onnetto-
muushyppéaéja kaantyi vatsalleen katsoi korkeusmittaria véahan yli 1000 m korkeudessa.
Han etsi katseellaan toista hyppadjaa. Taman jalkeen maahan katsoessaan hyppaaja
totesi olevansa matalalla. Hypp&éja heitti valitttmasti paavarjon apuvarjon. Hyppagja
totesi, ettd seka paa- ja varavarjo olivat avautuneet ja etta hén ei paase kentalle, koska
korkeutta ei ollut riittAvasti. Paavarjo oli edessa ja varavarjo takana. Hyppaaja koetti
vetda paavarjoa alas mutta ei onnistunut siind, jolloin han paatti ohjata molempia kupuja
varavarjon takimmaisista kantoviilekkeista.

Laskeutuminen tapahtui alla olevan tien suuntaisesti, joka jatkui parkkipaikkana. Las-
keutuminen tapahtui asfaltille, jolloin hyppéaajan oikean jalan ulkokehrasluu murtui ja
hyppaéja iski silmékulmansa maahan. Hyppaajan paassa oli kova kypara. Han menetti
tajuntansa.

Hyppaajan jalka leikattiin ja kipsattiin Satakunnan keskussairaalassa 9.6.1996.

Henkilévahingot

Hyppaajan oikean jalan ulkokehrasluu murtui ja han loukkasi silmakulmansa.

Laskuvarjokaluston vauriot

Laskuvarjokalusto likaantui veresta. Hyppylasit ja silmalasit rikkoontuivat.

Muut vahingot

Ei muita vahinkoja.
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1.6

Henkildstd

Onnettomuushyppé&aja

Sukupuoli ja ika: Mies, 31 v.

Hyppykoulutus: Alkeiskurssi Porissa, ensimmainen hyppy
21.8.1993

Kelpoisuus

Kelpuutukset: Laskuvarjohyppaajan C-kelpoisuus 17.8.1995

Hyppykokemus: Yhteensa 204 hyppya, joista viimeiset 4 onnettomuus-
paivana

Laskuvarjokalusto

Hyppykalusto siséltden paavarjon, varavarjon seka reppu-valjas kokonaisuuden oli tar-
kastettu 2.3.1996 yhteen sopivaksi. Tarkastuksen yhteydessa oli varavarjoon asennettu
Cypres-painelaukaisin. Varavarjo oli pakattu samana paivana.

Seuraava tarkastus oli merkitty varjokirjoihin tehtavaksi viimeistaan 3/98.
Paavarjo
Paavarjo oli litovarjo Sabre 135. Onnettomuushyppaéja oli pakannut paavarjon onnet-

tomuuspaivana.

a) Laukaisujarjestelma: Paavarjon repun alaosaan sijoitettu kadesta paastettava apu-
varjo

b) Avautumis- ja hidastusjarjestelma: Sisapussi, liukuhidastin

c) Kuvun tyyppi: Sabre 135, valmistusnumero LS 135 11306, valmistunut 1196, val-
mistaja Performance Design. Kuvun pinta-ala on noin 135 neli¢jalkaa.

Varavarjo
Varavarjo oli urheilukayttoon tarkoitettu liitovarjo Techno 128.

a) Kuvun tyyppi: Techno 128, valmistusnumero EL 007 B, valmistunut 1196, valmis-
taja Parachutes de France. Kuvun pinta-ala on noin 128 nelijalkaa.
b) Laukaisulaite: Laukaisukahva.
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Valjas-reppujarjestelma

ATOM L2, valmistusnumero FA 025, valmistunut 1/96, valmistaja Parachutes de France.
Painelaukaisin

Cypres, laitenumero 409111605CC702 00, valmistunut 1196,
valmistaja Airtec GmbH, seuraava tarkastus 1/00,
seuraava pariston vaihto viimeistaan 1/98 tai vildensadan hypyn kuluttua.

Muut varusteet

Onnettomuushyppaajalla oli hyppyvaatteiden paalla college-paita, joka auttaa "sittiksen"
hyppaamisessa. Jalassa hanella oli lenkkikengat, kddessa nahkahansikkaat ja paassa
kova Protec-kypéara. Hyppaaja kaytti suojalaseja, joiden alla hanella oli silmélasit (diop-
teri -1,5). Varustukseen kuuluivat myods visuaalinen kadessa pidettava korkeusmittari
(valmistaja on Parachutes de France, mittarilla ei ole erillista tyyppitunnusta) ja rintahih-
naan kiinnitetty koukkupuukko.

Saa

Saa oli Porin lentoaseman saahavaintoasemalla klo 18 seuraava: tuuli 300-360 astetta,
2-5 solmua, QNH 1019,5 hPa.

Radioliikenne

Hyppykoneen ja lennonjohdon vélilla oli tavanomaista hyppy- ja lentotoimintaan liittyvaa
radiopuhelinliikennetta.

Hyppypaikka

Hyppypaikka oli Porin lentoasema. Maalialueena oli Satakunnan Laskuvarjourheilijat
ry:n kaytossa oleva ruohikkokenttéa paékiitotien varressa.

Onnettomuushypylla alastulo ei kuitenkaan tapahtunut maalialueelle, vaan kenttdalueen
ulkopuolelle, paakiitotien 30 jatkeena olevan maauimalan pysékdintialueelle (kartta liit-
teend).

IIma-alus

lima-alus oli Suomen Laskuvarjokerho ry:n omistama Twin Otter. Kone on laskuvarjo-
hyppylennoille hyvéksytty.
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1.15

1.151

Onnettomuuspaikan ja hyppyvarustuksen tarkastus

Onnettomuuspaikka tutkittiin tapahtuman jalkeen. Nykénen kavi tutustumassa onnetto-
muuspaikkaan 13.6.1996. Talldin todettin mahdollinen laskeutumissuunta onnetto-
muushyppéaéjan kuvailemien lipputankojen perusteella.

Laaketieteelliset tutkimukset

Murtunut jalka leikattiin ja kipsattiin.

Halytys- ja pelastustoiminta

Laskeutumispaikan laheisyydessa ollut ohikulkija soitti matkapuhelimella paikalle am-
bulanssin, joka saapui nopeasti. Maahantuloalue oli lahellda Satakunnan keskussairaa-
laa.

Yksityiskohtaiset tutkimukset

Laskuvarjokalusto ja muu hyppyvarustus

Laskuvarjokokonaisuus oli hyvakuntoinen. Se oli [Ahes uusi ja otettu kaytté6én maalis-
kuussa 1996

Paavarjo

Paavarjo oli hyvaksytty liitovarjo Sabre 135, valmistaja Performance Design. Paavarjon
varjokirja oli asianmukaisesti taytetty.

Varavarjo

Varavarjo oli litovarjo Techno 128. Valmistaja Parachute de France. Varavarjon varjo-
kirja oli asianmukaisesti taytetty.

Valjas-reppujarjestelméa

ATOM L2, Valmistaja Parachutes de France. Varjokirjoihin oli merkitty valjasreppujar-
jestelman tiedot asianmukaisesti.

Varjokokonaisuus oli huollettu ja tarkastettu hyvaksytyilla menetelmilla ja ilmailumaara-
ysten AIR M 10-2 19.9.1995 muutos 5 mukaisesti. Varavarjon pakkausjakso oli voimas-
sa.



A
=Nk
) 5 C 8/1996 L

Laskuvarjo-onnettomuus Porissa 9.6.1996

Muut varusteet
Korkeusmittari

Kammenselkaan kiinnitettava korkeusmittari malliltaan P de F testattiin Suomen lasku-
varjokerhon alipainekammiossa vertaamalla sita tarkkuuskorkeusmittariin. Korkeusmit-
tari naytti oikein.

Kypara

Kypéara oli kova Protec-kypéra. Se oli naarmuuntunut etureunastaan.

1.15.2 Varavarjon automaattilaukaisin

Automaattilaukaisin oli tyypiltdédn Cypres Expert 1 PIN. Automaattilaukaisin lahetettiin
llImavoimien Lentovarikolle testattavaksi. Testi tehtiin Painesimulaattorila SPERRY
ADT-222 A NRO 707034 F. Testauksessa kaytettiin Air Tec:ltd saatua led-laitetta, joka
kiinnitettiin laukaisimeen leikkurin sijasta. Tall6in laukeamisen sijasta kokeessa syttyy
led-valo samalla hetkelld, kun leikkuri toimisi ruutipanoksella.

Kokeet tehtiin korkeusasetuksilla 0, 250, 500, -250 ja -500 m pystynopeudella 50 m/s.
Korkeusasetuksella 0 m tehtiin liséksi kokeita 32, 341 36 ja 38 m/s pystynopeuksilla.
Taman koesarjan tarkoituksena oli

a) selvittaa toimiiko laite pystynopeuden ylittdessa 35 m/s (115 jalkaa sekunnissa)
b) selvittda toimiiko laite korkeudessa 230 m (noin 750 jalkaa) ja
c) kokeilla korkeusasetuksen vaikutusta.

Testausohjelma Cypres-laukaisimelle oli valmistajalta saatujen tietojen perusteella seu-
raava:

- kaikilla kokeilla noustaan 1500 m (varmuuden vuoksi) ajassa 3 minuuttia, jonka jal-
keen odotetaan 1 min

Peruste: Valmistajan mukaan laitteen on oltava yli 1 min ajan yli 450 m korkeudessa vi-
rittydkseen. Kun noustaan tasaisella nousulla 1500 m korkeuteen 3 min ajassa, laukai-
sin on minuutin yli 1000 m korkeudessa, jos pudotus alkaa valittémasti. Kun tahan viela
lisataan odotusaikaa 1500 metrissa 1 min, ollaan 2 min yli 1000 m korkeudessa. Taman
koesarjan korkein asetus +500 m saattaa vaatia virittydkseen 450+500 m = 950 m lah-
tGtasosta.

- kaikista kokeista kirjataan asetus, QFE, laukaisukorkeus (tai ei laukea) ja muut ha-
vainnot

- rinnakkaiskokeita on 3 kpl, paitsi "nopeusrajan haku", joita on 1 kpl/ nopeus

- varsinaiset pudotuskokeet (6-23) tehdaan kaikki 50 m/s nopeudella.
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Kokeiden 21-23 oli tarkoitus vastata tutkittavaa hyppya eli asetusarvoksi tuli se korkeus,
jolla paastaan koetilanteessa vallitsevasta QNH:sta silloin vallinneeseen tasoon.

Liitteend on testausohjelman pdytakirja painesimulaattorikokeista. Nousuaika korkeu-
teen oli kaikissa kokeissa 3 min, jota seurasi 3 min odotus méaarakorkeudessa (ohjel-
massa 1 minuutti), jonka jalkeen aloitettiin simuloitu pudotus. Koepudotuksia 21-23 ei
tehty.

Tuloksista voidaan todeta, etta

- nopeudella 32 ja 34 m/s laite ei toiminut

- nopeudella 36 m/s laite toimi 3 kertaa 4:sté siten, etta toimintakorkeus oli 120-180 m
- nopeudella 38 m/s laite toimi 260 m korkeudessa

- nopeudella 50 m/s eri korkeusasetuksilla laite toimi jokaisella koepudotuksella.

Kuvassa 1 on esitetty laiteen toimintakorkeus ja oletettu toimintakorkeus eri korkeus-
asetuksilla.

1|:||]|} i ’ S E——

800 +— iRy il

A —_— — S

400 IR il

: 4 Asetus (m)
200 ' — . = laiminta korkeus (m)
- oletetiu teimintakorkeus (m)

korkeus {m)

&
E 7 8 % 10111213 14 1516 17 18 19 20
=200 + — — BN

koenumero

Kuva 1. Painesimulaattoritestin tulokset pystynopeudella 50 m/s
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Varusteisiin liittyva materiaali
Onnettomuushyppaajalla oli seuraavat manuaalit:

- ATOM

- SABRE

- TECHNO

- CYPRES (suomeksi, Parasale 6.4.1992).

Kaytetyt tutkintamenetelmat

Cypres Expert 1 PIN -automaattilaukaisin testattiin llmavoimien Lentovarikon SPERRY
ADT-222 A NRO 707034 F painesimulaattorilla.
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2.1

ANALYYSI

Analyysissa pyrittiin selvittdamaan, miksi onnettomuushyppaaja suoritti varjon avaamisen
matalalla, toimiko Cypres-automaattilaukaisin oikeassa korkeudessa ja oliko varjoka-
lusto sopiva?

Kokemus

Koska onnettomuushyppaaja oli hypannyt onnettomuudessa kaytetylla laskuvarjokoko-
naisuudella noin 70 hyppya muutaman edellisen kuukauden aikana, voidaan olettaa ha-
nen olleen rutinoitunut laskuvarjon eritoimintojen hallintaan. Kelpoisuustodistuksen
hyppaéaja oli saanut edellisen kesan lopulla hyppymaaralla 118 hyppya.

Hyppadajan kertoi avausrutiinikseen: "korkeuden tarkistus, avausmerkki 1-2 kertaa noin
800 m korkeudessa, jonka jalkeen apuvarjon heitto suoraan myoétaotteella, katse ylos-
pain, kun kasi on tatilla." Talla menetelmalla varjo on auki yleensa noin 700 m korkeu-
dessa.

Onnettomuushyppaaja oli hypannyt samana paivana samantapaisen hypyn saman hen-
kilon seurassa 4000 m korkeudesta. Onnettomuushyppaéjan kertomuksen mukaan pai-
van aiemmilla hypyilla tehtiin purkumerkki mutta talla hypylla hyppaéaja ei tehnyt eika
nahnyt purkumerkkid. Oletetun purkumerkkikorkeuden tienoilla (hieman yli 1000 m, jol-
loin hyppaaja oli kaantynyt jo vatsa maata kohti) hyppaaja etsi hyppykaveriaan, joka oli
auringon suunnassa, jonka jalkeen hyppéaéja katsoi maahan. Téassa tilanteessa han ha-
vaitsi olevansa varsin matalalla ja heitti valittomasti padvarjon kadestd paastettavan
apuvarjon.

Hyppaajan mukaan hanen Sabre-paavarjonsa aukeaa yleensa 2 s kuluessa, mikéa vas-
tasi tdssa tapauksessa noin 100 m korkeutta. Jos oletetaan Cypresin avautuneen oikein
noin 230 m korkeudessa, on apuvarjon heitto tapahtunut 300-350 m korkeudessa, koska
hidastuminen alle 35 m/s nopeuteen ei ollut ehtinyt tapahtua. T&asta voidaan paatella,
etté aika noin 1000 m korkeudesta tatin heittoon 350 m korkeudessa on kestéanyt jopa yli
10 s (650 m jaettuna nopeudella 50 m/s = 13 s).

Onnettomuushyppaajan toiminta mittariin katsomisen, varjon avaamisen ja Cypresin
toiminnan valilla on ollut hypyn vaikeusasteeseen nahden hidasta (2 hyppaajaa). Edelli-
sin& paivina usein yksin hypanneelle hyppaajalle toisen henkilon kanssa hyppaaminen
on kuitenkin tasséa tapauksessa saattanut vaatia keskittymisen normaalia useampiin asi-
oihin, jolloin tarkein asia eli varjon avaaminen ajoissa on jaanyt tarvittavaa vahemmalle
huomiolle.

Koska hyppadjalla ei ollut &anikorkeusmittaria ja avauskorkeudessa on ollut myds toinen
henkild huomion kohteena, ei normaalia avausrutiinia (yksin) ole ehka paassyt synty-
maéan. Keskusteluissa muiden kerholaisten kanssa hyppéaaja todettiin huolelliseksi hen-
kiloksi. Hyvakaan huolellisuus ei kuitenkaan korvaa aktiivisten avausrutiinien puutetta
purkukorkeuden jalkeen. Vaikka hypataan muiden hyppadjien kanssa (1 tai useampia) ,

11
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2.2

2.3

2.4
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on hyppaajan purkukorkeuteen tultaessa keskityttdva nopeaan , turvalliseen pur-
kuun (oman avaussektorin hakeminen) sek& tdman jalkeen varjon avaamiseen.
Hyppéaaja ei osannut kuvailla aikaa hieman yli 1000 metrin ja erittain matalan avaus-
korkeuden valissa. Juuri tallaisessa tilanteessa aanikorkeusmittari, jonka aani kayn-
nistaisi aina samanlaiset (yhta nopeat) purku- ja avausrutiinit, olisi tarpeen.

Tallaisessa tilanteessa kun ollaan silminndhden matalalla eli "on kiire avata" , olisi
varavarjon avaaminen ollut oikea toimenpide. Toisaalta tdssd tapauksessa hyp-
paaja ei tiennyt olevansa ohi avauskorkeuden, muutenhan han olisi avannut jo ai-
kaisemmin p&avarjon.

Kalusto

Kaytetty hyppykalusto oli varsin uusi. Hyppaajan paino 68 kg lisattyna 10 kg:lla teki
arvioiduksi exit-painoksi 78 kg (171 paunaa). Tastd saadaan laskettua paavarjon
siipikuormaksi 1,27 (171/135) ja varavarjon vastaava on 1.37 (171/128), jotka ovat
hyvaksyttavia hyppaajan kokemukseen néhden. Onnettomuushypylla oli kuitenkin
auki kaksi varjoa, jolloin varjot eivat toimi oikein eik& normaali loppuveto ole mahdol-
linen.

Hyppaajalla oli kova kypara. Mikali kyparaa ei olisi ollut, pAdvamma olisi todenna-
koisesti ollut vakava. Kovasta kypéarasta huolimatta silméalasit rikkoontuivat.

Hyppaajalla ei ollut aanikorkeusmittaria. Onnettomuushypylla purkukorkeuden il-
moittava laite ja siihen liittyvat rutiinit olisivat saattaneet estda koko tilanteen synty-
misen.

Saan vaikutus

Twin Otterin toiminnan aikana tuulitiedot meteosta olivat liitutaululla ja koneessa
hyppymestari kertoi hyppyjarjestyksen. Onnettomuushypylla tuulen suunta oli hyp-
paajalla tiedossa.

Onnettomuushyppy hypattiin uloshyppylinjalla, joka oli suoraan kiitotien ja myés
tuulen suuntainen. N&kyvyys auringon suuntaan on ollut heikentynyt.

Varavarjon automaattilaukaisimen toiminta

Tutkimuksessa tehtyjen simuloitujen pudotusten perusteella on ilmeista ettd Cypres-
automaattilaukaisin on toiminut tarkasti. Kaikki toiminnat riittdvalla nopeudella ta-
pahtuivat noin 250 m korkeudessa.

Simuloinneissa liian pienellda nopeudella Cypres ei toiminut tai se toimi oletuskorke-
utta matalammalla (lite) . Mikali pdavarjo olisi ehtinyt jarruttaa vauhtia onnetto-
muushypylla ja Cypresin toiminta olisi ollut vastaava kuin painesimulaattorissa, olisi
avauskorkeus ollut viela edella esitettya matalampi.
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2.5

2.6

Hyppaaja oli lukenut Cypres-laitteen kayttdohjeen, mutta han ei ollut tullut ajatel-
leeksi, etta Cypres voi laukaista varavarjon paavarjon sekaan.

Ohjaaminen

Varjojen avautumisen jalkeen hyppaajd on todennut aivan oikein, etta ei paase
kentélle, ja han on alkanut seurata tietd. Han ei paastanyt kupua, koska han muisti,
ettd kahdella varjolla tullaan alas.

Liitteena olevaan karttaan on merkitty alastulopaikka, joka oli koillis-lounas-
suuntainen pysakdintialue noin 600 m paassa kentan paadyn ulkopuolella. Hyp-
paaja kertoi, ettd han naki lipputankoja etusektorissa laskeutuessaan. Kyseessa
ovat kaakon suuntaan laskeuduttaessa nakyvat uimalaitoksen pihalla olevat lippu-
tangot.

Pysakointialue, jolle laskeutuminen tapahtui, on leveydeltd&n noin 15 m ja sen poikki
toisessa paassa kulki sahkodjohto 4-5 m korkeudessa. Pituussuunnassa laskeutu-
misalueella oli noin 40 m taysin vapaata tilaa, johon hyppaaja laskeutui. Kahden
varjon yhdistelmalld maakosketuksesta on kuitenkin tullut kova, koska loppuvetoa ei
voinut tehda.

Viretila

Hyppaaja oli hypannyt samana paivana jo kolme hyppya 4000 m korkeudesta, joista
kaksi oli ollut "sittista" muiden kanssa. Lisaksi han oli hypannyt edellisena paivana
nelja hyppyéa 4000 m korkeudesta.

Vaikka hyppadja oli todennakoisesti ehtinyt jo tottua 4000 m hyppykorkeuteen Twin
Otterin vierailuviikolla, on hyppaaminen ollut haastavampaa kuin pienemmasta ko-
neesta matalalta hyppddminen. Hypp&aja oli aikaisempina paivina tottunut hyp-
paaméaan yksin hyppylinjan toiseksi viimeisena.

13
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3.1

3.2

14

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Onnettomuushyppadajalla oli hénelle sopiva varjokokonaisuus. Laskuvarjokalustos-
sa ei havaittu sellaista vikaa, joka olisi my6tavaikuttanut onnettomuuden syntyyn.

2. Varjokokonaisuudessa ollut Cypres-painelaukaisin toimi oikein painesimulaattoriko-
keissa.

3. Hyppaajalla oli kddessa pidettava visuaalinen korkeusmittari mutta ei danikorkeus-
mittaria.

4. Hyppaaja tunsi tuulen suunnan ja hyppylinjan.

5. Hyppaaja oli vatsa maata kohti ja tietoinen korkeudestaan hieman yli 1000 m kor-
keudessa.

6. Hyppaaja ei kayttanyt varavarjoa todettuaan olevansa matalalla.

Tapahtuman syy

Onnettomuuden lahtétilanne oli hyvin sujuneen "sittishypyn" lopussa tapahtunut hyp-
padjien toisistaan erkaneminen.

Vaikka hyppadgja oli kdantynyt vatsalleen ja tietoinen korkeudestaan hieman yli 2000 m
korkeudessa, on tilanteen jalkeinen katseleminen jotta nakisi ja voisi tehda purkumerkin
vienyt aikaa. Suunnitellun purkumerkin puuttuessa hyppaaja on jatkanut vapaata pu-
dotusta lapi purku- ja avauskorkeuden.

Maahan katsomisen jalkeinen kiireellinen paavarjon avaus on tapahtunut niin matalalla,
etta Cypres on avannut samanaikaisesti varavarjon.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET
1 . Cypres-automaattilaukaisinta tai vastaavaa suositellaan myds lupakirjahyppadjille
2. Kaikille vapaapudotusta hyppaaville suositellaan aanikorkeusmittaria.

3.  Kun kaksi tai useampia hyppadjia hyppaa yhdessa, on aina painotettava sitd, etta
vaikka purkumerkkid ei jostain syysta anneta tai ndhda, on jokaisen velvollisuus
huolehtia omasta avauskorkeudestaan.

4. Hyppadjille on korostettava, ettd jos on jonkin syyn takia joutunut normaalin au-
kaisukorkeuden alapuolelle tai ei pysty havainnoimaan sen hetkista korkeuttaan on
varavarjotoimenpiteet tehtava valittomasti.

Espoossa Joulukuun 10 paivana 1999

Esa Nykanen

15



LITELUETTELOT

Lahdeaineistoluettelo
Seuraava lahdeaineisto on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa

limailulaitoksen kirjelma virkamiestutkinnan asettamisesta ja sen kokoonpanosta
Kuulemispoytakirjat

Valokuvaliite onnettomuuspaikasta ja hyppyvarusteista

Kopio kartasta, jossa nékyy laskeutumispaikka

Laskuvarjotarkastaja Hannu Leskisen lausunto laskuvarjokalustoista

Saatietoja Porin lentokentéltd 9.6.1996

Cypres-painesimulaattorikoetulokset

Potilaan hoitoyhteenveto (Satakunnan keskussairaala 14.6.1999)

Kopiot hyppypaivakirjasta, varjokirjoista ja laitekortista

©CoNo kWb E



