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Tapahtumapaikka Tapaus 1, Ovda Israel, 29.2.1996 klo 13.30 UTC
ja -aika: Tapaus 2, Antalia Turkki, 4.9.1996 klo 22.23 UTC
Tapaus 3, Iraldion Kreikka, 9.9.1996 klo 12.58 UTC
Lentojen tyyppi: Tilauslento
Henkildbmaara: Tapaus 1, miehistd 3+9, 301 matkustajaa
Tapaus 2, miehistdé 3+10, 309 matkustajaa

Tapaus 3, miehistdé 2+10, 309 matkustajaa

Tapaukset 2 ja 3 otettu samaan tutkimukseen koska ne olivat samalle
lentokoneelle sattuneita ja samanlaisia tehonsaatohairioita.



TAPAUKSET JA HAIRIOIDEN SYIDEN SELVITTELY
TAPAUS 1

Ovdan lentokentaltd tehdyn lentoonlahdon jalkeen lentoonlahtétehoilta nousutehoja
valittaessa autokaasu alkoi véahentaa moottoreiden tehoja. Oikea tehovipu pyséhtyi
asianniukaiselle 106 % N1-kierrosluvulle. Sen sijaan vasen tehovipu jatkoi liikettdan
edelleen taaksepdin. Se pysaytettiin kasin N1-kierrosluvulle 98 %, minka jalkeen
lentoa jatkettiin normaalisti.

Suoritetuissa vikatutkimuksissa todettiin oikeanpuoleisessa tehonsaattkaapelissa
takertelua. mutta lilkutusvoimat olivat kuitenkin sallituissa rajoissa. Kaapeli vaihdettiin
varmuuden vuoksi. Tehonsaatdlaskin, TCC (Thrust Control Computer) vaihdettiin ja
irrotettu yksikko lahetettiin valmistajalle korjattavaksi. Valmistajan korjausraportin
mukaan tehonsadatdlaskimen servovahvistimen ulostulojannitteen nollapiste oli
siirtynyt. Tama ei ole todennakoéisesti vaikuttanut kyseiseen tapahtumaan.

TAPAUS 2

Lentoonlahdon jalkeen Antaliasta Turkista normaalinousussa lapi lentopinnan 130
vasen tehovipu siirtyi joutokdynnin suuntaan aina 60% teholle. Talldin vipu
tyonnettiin k&sin tarvittavalle teholle. Loppumatkan tehonsaato toimi normaalisti.

Tehonsaatolaskin vaihdettiin, siind ei todettu vikaa.

TAPAUS 3

Lentoonlahdon jalkeen Iraklionista Kreikasta nousutehojen valinnan jalkeen laski
vasen moottorin teho nopeasti 80 % ja oikea jai lentoonléhtéteholle 113 %. Tehot
saadettiin kasin halutulle nousuteholle.

Taman vikatapauksen jalkeen tehonsaatojarjestelma tutkimista jatkettiin.
Tehonséaatojarjestelman johdotukset mitattiin. Tehonsaatokaapeleiden (pankasta
polttoainesdatimelle) herkkyys tarkastettiin ja mekanismit voideltin. Osatehojen
trimmaus tarkastettiin. Automaattisen tehonsaadon kytkinyksikot vaihdettiin.

Vasemman automaattisen tehonsaadon kytkinyksikén luistomekanismi oli jumiutunut.
Oikean kytkinyksikén luistomekanismi luisti léhella annetun toleranssin alarajaa.
Oikean moottorin luistomekanismi on todennakdisesti luistanut saatdlinjassa olleiden
kitkojen vuoksi, jotka eivat kuitenkaan olleet yli sallitun ylarajan. Koska oikean
moottorin tehonsaatdmekanismi on pysahtynyt eikd teho ole vahentynyt haluttuun
arvoon on automatiikka jatkanut tehon vahentamiskaskya ja ajanut vasemman
moottorin pienelle teholle.
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Tehonsdadon  kytkinyksikdt  lahetettin - valmistajatehtaalle  huollettavaksi ja
luistomekanismi pyydettiin  saatamaan lahelle annetun toleranssin ylarajaa.
Valmistajatehtaalla tehdyissd kokeissa kytkin luisti osassa kokeita toleranssin
alarajalla. Yhtion kaytdssa olevan toisen samantyyppisen koneen tehonsaadon
kytkinyksikot vaihdettiin ja huollatettiin myds.

Kyseiset tehonsaadon kytkinyksikot olivat olleet koneessa sen valmistumisesta 1984
lahtien. Niiden kayntiaika oli irrotettaessa 34116 h.

Matkapaivakirjassa oli vikamerkinta 19.9.1996, Automaattinen tehonsaatd ei pysy
paalla. TCC vaihdettiin, tehovivuilla olevat dynamometric rodit vaihdettiin ja
tehonsaadon vaijerilinjat tarkastettiin. Taman jalkeen ei tehonsaatojarjestelmassa ole
esiintynyt hairidita 30.4.1997 mennessa.

3 AIRBUS INDUSTRIEN KANNANOTOT TEHONSAATOHAIRIOON

Finnairin teknillinen toimisto kysyi valmistajan kantaa tapahtuneisiin tehonsaato
hairiéihin. Ensiksi tehdas suositteli tehonsaatévipujen laakereiden vaihtamista (TFU
76.11.00.084 ja SB 76-018, 12.10.1996). Finnair oli vaihtanut laakerit vuonna 1987.
Teknillinen toimisto kysyi myds koneen valmistajalta tulisiko kytkinyksikon
luistomekanismin Kkitkatoleransseja muuttaa ja tulisiko julkaista huoltovaatimus
kitkojen mittaamiseksi ajoittain.  Airbus Industrien mukaan syyna automaattisen
tehonsaatoyksikon luistaminen oli se, etta kytkimen kitka oli alle toleranssin kuin  se,
ettd kitkatoleranssin alaraja olisi liian pieni. Valmistaja ei ole esittanyt muutosta
luistomekanismin kitkatoleransseihin, eikd ole vastannut kitkojen mittaamista
ajoittain koskevaan huoltovaatimus kysymykseen.

4 HAIRIOIDEN SYY

Todennakoéinen hairididen syy on oikean tehonsaatoyksikon luistaminen sen saadon
ollessa toleranssin alarajalla ja tehonsaatémekanismin kitkat, jotka ovat olleet lahella
toleranssin ylarajaa. Tama on aiheuttanut tilanteen jossa automaattisen tehonsaadon
yrittdessa ajaa tehoa alemmaksi ei oikean moottorin tehonsaatémekanismi ei ole
likkunut, jolloin laskin on jatkanut tehon vahentdmistd ja vasemman moottorin
tehovipu on jatkanut liikettdan joutokaynnin suuntaan..
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