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Tutkintaselostus
C 9/1998 M

23.11.1998

ms CHRISTA, karilleajo Ruotsinsalmen oikaisuvaylalla

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Téssa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIVISTELMA

Kyproslainen Trochus Shippingin omistama kuivalastialus ms CHRISTA oli 23.11.1998 matkalla
Hallan satamasta Kotkaan, kun se sai pohjakosketuksen kaantyessaan Ruotsinsalmen uudelle
oikaisuvaylalle.

Alus lahti satamasta selluloosalastissa puolen yon jalkeen. Nakyvyys oli hyva ja lounaistuulen
voimakkuus 18 m/s. Kdanndspaikan maarittely uudelle oikaisuvaylalle perustui paaasiassa visu-
aalisiin havaintoihin viitoista ja valopoijuista. K&dannds oikaisuvaylalle aloitettiin liian my6haan,
alus ajautui vaylalta itddn ja CHRISTA sai pohjakosketuksen kello 00:45. Onnettomuuden tapah-
tuessa komentosillalla olivat paallikko, luotsi ja yliperamies.

Aluksen vaurioiden tarkistaminen aloitettiin heti, ja luotsi ilmoitti karilleajosta Pookinméaen luot-
siasemalle. Merivartiosto kavi aluksella ja tarkistettuaan ettei aluksesta vuotanut 6ljya antoi luvan
aluksen irrottamiseen. Alus irtosi karilta noin kello 02:25 ja jatkoi matkaa Kotkaan. Sukeltaja tar-
kisti, ettei aluksessa ollut vuotoja. CHRISTA jai Kotkaan lastaamaan ja jatkoi sen jalkeen matkaa.

Onnettomuudesta ei annettu meriselitystd. Kun alus seuraavan kerran saapui Suomeen, omistaja
ja miehisto olivat vaihtuneet.

SUMMARY

MS CHRISTA, GROUDING OFF KOTKA, NOVEMBER 23, 1998

General cargo ship ms CHRISTA, owned by Trochus Shipping from Cyprus, grounded on her
way from Halla harbour to Kotka. The grounding took place at a turn to the new fairway, which is
a shortcut to the Strait of Ruotsinsalmi.

The vessel departed from the harbour shortly after midnight with a cargo of cellulose. Visibility
was good and the southwestern wind was blowing at 18 m/s. The positioning for the wheel-over-
point was made mainly using visual observations from the spar buoys and the illuminated ice
buoys. The turn to the fairway was initiated too late. The vessel went east of the fairway and she
grounded at 00.45. At the time of the accident the bridge was occupied by the master, pilot and
first mate.

The checking of the damage was started immediately and the pilot informed the pilot station
about the grounding. The coast guard came to the vessel gave permission to remove it from the
shoal when no oil leak had been detected. The vessel was floated off the shoal at about 02.25
and she continued her voyage to Kotka. A diver inspected her and confirmed that there were no
leaks. CHRISTA remained in Kotka for loading and continued her voyage after that.

No maritime declaration was given on the case and when the vessel next time returned to Finland
both the owner and the crew had changed.
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Kuval. ms CHRISTA.

ALKULAUSE

Koska vuoden 1997 syksylla oli sattunut useita tapauksia, joissa ulkomaalainen alus oli
saanut pohjakosketuksen luotsauksen aikana, Onnettomuustutkintakeskus péaatti kayn-
nistda usean onnettomuuden yhteisen tutkinnan 29.12.1997. Yksi tédhan tutkintaan myo-
hemmin liitetyistd onnettomuuksista on saksalaisen kuivalastialus ms CHRISTAN karil-
leajo Ruotsinsalmen oikaisuvaylalla 23.11.1998.

Naisséa tapauksissa ei ole sattunut henkilo- tai ympéaristévahinkoja ja aluksille aiheutu-
neet vahingotkin ovat jaéneet suhteellisen vahaisiksi. Tapahtumien toistuvuus antaa
kuitenkin aiheen selvittda niiden kulku ja syyt vastaavien tapahtumien ennalta estami-
seksi.

Onnettomuudesta ei annettu meriselitystd. Kun alus seuraavan kerran saapui Suomeen,
omistaja ja miehisto olivat vaihtuneet.

CHRISTAN karilleajon tutkijoiksi maaréattiin johtava tutkija Martti Heikkila ja erikoistutkija,
merikapteeni Risto Repo Onnettomuustutkintakeskuksesta. Tutkinnassa pysyvina asi-
antuntijoina ovat olleet merikapteeni Kari Larjo, johtaja, merikapteeni Antti Haapio Me-
riturvasta, psykologit Leena Norros, Kristiina Hukki ja Maaria Nuutinen VTT Automaa-
tiosta ja hallintop&allikko Pirjo Valkama-Joutsen Onnettomuustutkintakeskuksesta.

Tutkinta perustuu luotsin, paallikén ja yliperamiehen lausuntoihin.

Raportin lopullinen luonnos lahetettiin yhdessd GARDWINDnN onnettomuusraportin (C
11/1998 M) kanssa onnettomuuksien tutkinnasta annetun asetuksen (79/1996) 24 §:ssa
tarkoitettua lausuntoa sekd mahdollisia kommentteja varten merenkulkuviranomaisille ja
tiedoksi Kotkan VTS:lle, Helsingin MRSC:lle seka alusten luotseille. Merenkulkulaitok-
selta saatiin raporteista yhteinen lausunto, jonka mukaan raportteja on tarkennettu. Lau-
sunto on kokoomajulkaisun liitteena.
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1 ONNETTOMUUDEN YLEISKUVAUS JA TUTKINTA
11 Alus
111 Yleistiedot
Yleistiedot perustuvat aluksen paallikdn lausuntoon ja merivaurioilmoitukseen.
Laivan nimi CHRISTA
Tunnuskirjaimet P3KB7
Omistaja Trochus Shipping Co. Limasol, Cyprus
Laivan kotipaikka Limassol
Rakennusvuosi 1983
Rekisterinumero MMSI 212306000
IMO rekisterinumero 8215649
Laji Kuivalastialus
Henkilémaara Paallystoa 3 ja miehistda 5 henkea
Luokituslaitos Germanischer Lloyd
Jaéluokka IA
Pituus 95,6 m
Leveys 13,5 m
Syvays 4,37 m
Bruttovetoisuus 2795
Nettovetoisuus 1104
Kuollut paino 2850 tonnia
Koneteho 1471 kw
Nopeus 13,5 solmua
1.1.2 Miehitys ja liikennerajoitukset

Aluksella oli paallikko, peramies, konepaallikkd, kokki, kaksi matruusia, puolimatruusi ja
konemies. Paallikko oli saksalainen ja muut puolalaisia. Patevyyskirjoista ei ole tarkem-

paa tietoa.

Luotsin kokemuksesta ja Ruotsinsalmen uuden oikaisuvaylan tuntemuksesta ei ole tie-

toa.

1.1.3 Ohjaamo ja sen laitteet
Tiedot perustuvat valokuviin.
Navigointi- ja radiolaitteet:

Kompassi
Magneettikompassi periskooppinaytolla

Anschiitz



C 9/1998 M

ms CHRISTA, karilleajo Ruotsinsalmen oikaisuvaylalla 23.11.1998

12

121

122

Ruorimiehella NFU-ohjaus painonapeilla
Kaksi erillistd NFU-ohjausvipua
Perasinkulman osoitus katossa

Automaattiohjaus Anschitz Nautopilot D
Tutka 1 vasemmalla puolella Furuno (rastescan kuvaputki)
Tutka 2 oikealla puolella Furuno FR 1211 (vanha PPI kuvaputki)
Kaikuluoti ELAC
Paikanméaarityslaite Furuno GPS NAVIGATOR GP-70
VHF radiopuhelin SAILOR COMPACT VHF RT 2048
GMDSS VFH DSC
lahetin-vastaanotin, STN ATLAS / DEBEG 3817
Navtex

Kuva 2. Valokuvakooste CHRISTAN komentosillan etukonsolista.

Onnettomuustapahtumat ja niihin johtanut toiminta

Tapauksen kuvaus perustuu luotsin, paallikon ja yliperamiehen lausuntoihin.

Saaolosuhteet

Nakyvyys oli hyva, mutta oli pimeé&a. Paallikkd paatteli aallonkorkeuden olleen 0,5 met-
rid. llmanpaine oli 1031 mb. Kirjatut tuulitiedot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Tuulitiedot eri asiakirjoissa.

Asiakirja Tuulen suunta Tuulen nopeus
Merivaurioilmoitus 250° 11-18 m/s
Yliperamiehen lausunto WSW 18 m/s
Paallikon lausunto WSW 20 m/s
Luotsin lausunto 250° 11-18 m/s
Pookinméen asema

Luotsausmatkan valmistelu

Luotsi kertoi saapuneensa alukselle Hallan satamaan noin kello 23:30 ja jadneensa ko-
mentosillalle odottamaan paallikkéa. Paallikkd tuli sillalle ja kaynnisti koneen. Hetken
kuluttua luotsi huomasi aluksen liikkuvan eteenpéin. Han juoksi ulos ja néki perakéyden
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katkeavan. Luotsi huusi paallikdlle: 'full astern, ship is moving ahead’. Toinen koysi kat-
kesi ja laskuportaat putosivat mereen. Tapahtumasarja kesti 10-15 minuuttia. Sen jal-
keen luotsi ja paallikkoé keskustelivat laivan miehityksesta ja aluksen kansallisuudesta.

Luotsi perehtyi aluksen komentosiltalaitteistoon: ohjauksen, koneen ja keulapotkurin
hallintalaitteiden sijaintiin seka tutkiin. Ruorin vasemmalla puolella oleva 'pienehkd’ Fu-
runo tutka oli toiminnassa. Oikealla puolella olevan tutkan luotsi tulkitsi jokitutkaksi. Se
ei ollut paalla.

Luotsi ei maininnut, etta hanella olisi ollut reittisuunnitelmaa mukanaan. Yliperamiehen
lausunnosta ilmenee, etta luotsilla oli mukanaan kartta. Aineistossa ei ole mainintaa,
etta luotsi olisi keskustellut paallikdn kanssa luotsauksesta tai vaylan valinnasta.

Paallikkd ja yliperamies eivat kertoneet selvityksissaan valmistautumisesta luotsauk-
seen. Aluksella ei ilmeisesti ollut reittisuunnitelmaa. Luotsi ei saanut Pilot Cardia eika
aluksella ollut Wheelhouse Posteria.

Onnettomuusmatka

Ms CHRISTA oli lastattu kello 00:15. Syvays oli keulassa 3,65 m ja perdssa 4,70 m.
Lastina oli 1000 tonnia selluloosaa. Polttodljya IFO 30 oli 81,7 tonnia, kaasudljyd 14,0
tonnia ja painolastia 1210 tonnia.

Ennen lahtdéa luotsi kysyi tuulen suunnan ja nopeuden Pookinmé&en luotsiasemalta.
Lahto tapahtui luotsin mukaan klo 00:30 ja p&aallikbn mukaan klo 00:20. Sillalla olivat
luotsi, paallikko ja yliperamies.

Luotsi paatti padasiassa pitaytya visuaalisessa navigoinnissa. Han perusteli paatostaan
silla, ettd nakyvyys oli hyva ja komentosillan ahtaus vaikeutti liikkumista tutkalle. Han
seisoi sillan oikealla puolella ja kdynnisséa oleva tutka oli sillan vasemmalla puolella (ku-
va 6). Lisaksi luotsin mielesta tutkan kuva oli 'jokseenkin epaselvd maiden l&heisyyden
ja aallokon vuoksi'.

Luotsi méarasi suunnan ja nopeuden ja paallikkoé piti ruoria. Sillan oikealla puolella oleva
valonheitin sytytettiin. Yliperamies ja valilla luotsi hoitivat valonheitinta. Yliperamies naki
valonheittgjan valokeilassa molemmat etelaviitat ja pohjoisviitan Hallan linjan alussa.
Hallan linjaa kuljettiin hiljaa suuntaa 116° luotsin maarayksen mukaan. Yliperamies seu-
rasi Hallan linjaa takana ja varmensi paallikdlle, ettd alus kulkee tasaisesti linjaa pitkin.
Sitten héan alkoi hakea valonheittdjalla seuraavaa viittaa.

Ampyrin saaren koillispuolella oleva pohjoisviitta sivuutettiin. Luotsi kertoi selvitykses-
saan tahystdneensa seuraavaa itaviittaa seka lansipoijua, mutta han ei nahnyt niita,
koska maista nakyvat valot valaisivat maiseman vaaleanpunaiseksi. Valojen voimak-
kuus oli hanelle yllatys.
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Yliperamies kertoi, etta luotsi katsoi salkussaan olevaa karttaa, ja yliperamies tulkitsi sen
tarkoittavan, etta luotsi oli epavarma vaylasta. Luotsi ei selvittdnyt miten aikoo ajaa. Yli-
peramies kertoi selvityksessaan katsoneensa nopeusmittaria aluksen lahestyessa valo-
poijua. Alus kulki hdanen mukaansa silloin 2,5 solmua.

Yliperamiehen mukaan keskustelu ja tapahtumien kulku oli tdssa vaiheessa seuraava:

- Luotsi kysyi paallikolta: 'What is the heading?’

- Paallikko vastasi: '117°".

- Luotsi sanoi: '115°".

- Paallikkd muutti suuntaa.

- Paallikkod sanoi luotsille: "Pilot, we have to take the flashing buoy on port side’.

- Luotsi vastasi: 'Captain, it is all new, here, we have to take the buoy on the star-
board side’.

Valaistun pohjoisviitan ollessa sivulla yliperéamies oletti, etta luotsi aikoo ajaa Majasaa-
ren linjan kautta kulkevaa tavanomaista reittid. Yliperamiehen kertomuksen mukaan
aluksen ollessa jo ohittamassa viittaa luotsi antoi yllattden komennon: ’'Hard-a-
starboard'.

Paallikon kertomuksen mukaan komentosillalla kaytiin seuraava keskustelu:
- Paallikko kysyi luotsilta: 'Pilot are you sure. Is this order correct?’
- Luotsi vastasi: 'Hard a starboard'.

Luotsin kertomuksessa ei mainita tatd keskustelua.

Paallikon kertomuksen mukaan alus ohitti poijun 00:44 ja han kirjasi kertomukseensa
aluksen paikaksi 60° 28,36’N ja 27° 00,55’E.

Paallikkd kaansi perasimen taysin oikealle. Yliperamies paatteli, etta vaylalle oli tehty
hiljattain jotain muutoksia, joista han ei ollut tietoinen. Paallikén mukaan hetkeda myo-
hemmin mentiin karille. Paallikkd kirjasi karilleajon paikaksi 60° 28,282’'N ja 27°
00,506'E.

Yliperamiehen kertomuksen mukaan komentosillalla kaytiin seuraava keskustelu karil-
leajon jalkeen:

- Paallikko kysyi luotsilta: 'Pilot, you do not know the fairway’.

- Luotsi vastasi: ' No, captain’.

Luotsin kertomuksessa ei mainita tata keskustelua.

Luotsin kertomuksen mukaan, han ndhdessaan oikaisuvaylan etelapaédssa olevan lansi-
poijun komensi ruorin 'kaikki oikealle’. Hanen mukaansa CHRISTA olikin jo niin lahella
pohjoispoijua ja ilmeisesti tuuli heikensi kdantymista, etta keula meni poijun itdpuolelle ja
kova tuuli painoi alusta lisda itdéanpain, jolloin CHRISTA sai pohjakosketuksen.
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M/V CHRISTA
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Kuva 3. Paallikon tai yliperamiehen karttaan merkitsema karilleajopaikka. Karttamer-
kinndissa on noudatettu luotsin kertomusta.

1.3 Pelastustoimet

1.3.1 Aluksen vauriot ja sen pelastaminen

Paallikkd pysaytti koneen, antoi yleisen halytyksen ja kaski yliperamiehen tutkia, onko
tyhjaan tankkiin numero 3 tullut vetta. Luotsi ilmoitti karilleajosta VHF-puhelimella kana-
valla 11 Pookinmé&en luotsiasemalle, josta luvattiin ilmoittaa asiasta edelleen. Paallikko
kertoi, etta luotsi oli yhteydessa myds Kotkan satamaan ja merivartiostoon.

Paallikkod kaski tyhjentaa painolastia kaksoispohjatankista 2 ja sivutankeista 7 ja 8. En-
sin han pysaytti potkurin, mutta piti jatkossa koneen hyvin hiljaa eteen (Dead Slow
Ahead), jotta pera ei kdantyisi kivikkoon.

Aluksen ymparilta luodattiin kasiluodilla, jotta saataisiin tietdd mista kohtaa alus oli kiinni.
Merivartiosto kavi aluksella ja tutki ettei aluksesta vuotanut 6ljyd. Kun painolasti oli
poistettu merivartijat antoivat luvan irrotukseen. Alus irtosi karilta omin konein noin kello
02:25 ja jatkoi matkaa Kotkaan.

CHRISTA kiinnittyi Kotkan satamaan 03:15. Yliperamies totesi jo ennen satamaan saa-
pumista, ettd aluksessa ei ollut vuotoja. Sukeltaja varmisti asian myohemmin satamas-
sa.
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ANALYYSI
Navigoinnin ja luotsauksen edellytykset

Vaylat
Vaylavaihtoehdot Hallan ja Kotkan valilla

Valittavana on kolme eri vaylavaihtoehtoa:

a) Hamina — Kotka -kiertovayla.

b) Merikartan vanha linjaus Hallan vaylalta Ruotsinsalmeen (kuva 4).
c) Merenkulkupiirin uusi oikaisuvayla (kuva 5).

Kaytettavissa oleva vesialue mahdollistaisi lisaksi:

d) K&annos Santaniemen itdpuolella (kuva 7)
Tama vaihtoehto on kayttokelpoinen vain sellaisina aikoina vuodesta, jolloin talla
vesialueella ei kalasteta. Kalastuskautena alue on taynna pyydyksia. Alueen lu-
nastaminen kalastuskunnilta vaylaalueeksi olisi erittéin kallista ja aiheuttaisi toden-
nakoisesti ristiriitoja vaylanpitajan ja paikallisvaeston valille.

Vain vaihtoehdot a) ja d) tayttavat vaylasuositukset®. Aluksen ohjailua analysoitiin simu-
loinneilla vaihtoehdoissa b) - d).

a) Haminan—Kotkan kiertovayla

Ruotsinsalmen voi kiertdd ajamalla Kuutsalon ja Kirkonmaan ympari. Matka lisdantyy
siitd 21 mailia. Kiertovayla noudattaa kansainvélisia vaylanmitoitusperiaatetta ja on siten
turvallinen.

b) Merikartan vanha linjaus Hallan vaylaltd Ruotsinsalmeen.

Kéannos Vehkaluodon linjalta Majasaaren linjalle on liian jyrkka. Kdannoksen sade on
vain 215 metrid, eika se siten ole vaylasuosituksien mukainen.

Vaylan edellyttaméaéa ohjailumetodia kdanndksessa testattiin tutkinnan yhteydessa si-
muloimalla (kuva 4). Kaarresadettéd ei voi suurentaa ohjaamalla vasemmalle ennen
kdannoksen aloittamista, silla paikanmaaritys kdy ongelmalliseksi. On varminta pysya
Vehkalahden linjalla.

K&annos on turvallisinta suorittaa peruuttamalla kdannoksen aikana. Kuvassa 4 lahes-
tyminen on tehty kuuden solmun nopeudella. Kun etdisyys Santaniemeen on 0,612’ ja
suuntima Ruotsinsalmen viittaporttiin on 186°, kdannetdan ruori yli oikealle (kuvassa 4
simuloinnin alusta on kulunut 03:44) ja annetaan kdannoksen alettua konekasky taak-

! TVH 1979, Laivavaylien suunnitteluohjeet ja MKL Kartta- ja Vaylaosasto: Laivavaylien suunnitteluohjeet, Luon-

nos 1998.
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sepdin lahes taysilla. Pakkia vahennetéaén asteittain ja alus pysahtyy lahella Majasaaren
linjaa (09:30). Taman jalkeen alus kulkee taaksepdin vajaan aluksen mitan. Sen jalkeen
on otettava koneella puoli eteen ja alus lahtee eteenpdin (11:00). Taman jalkeen ohjai-
lussa ei ole enaa vaikeuksia.

Kaannos on suoritettava konekaskyilla. Se onnistuu hyvalla nakyvyydelld, mutta naky-
vyyden ollessa rajoitettu aluksella tulee olla suuntavakavuutta, jotta ohjailu olisi luotetta-
vaa. Kaannos on siten turvallinen vain hyvissa olosuhteissa paivanvalossa (kuva 4).

Simuloinnin perusteella CHRISTAN tapauksessa vallinneissa olosuhteissa ajo olisi ollut

riskialtista.
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Kuva 4. Simulointi vanhalla Vanhan Halla - Ruotsinsalmen vaylalla. Kellonaika kertoo
ajan simuloinnin alusta minuutteina ja sekunteina.

¢) Merenkulkupiirin uusi oikaisuvayla.

Ruotsinsalmen oikaisuvayla oli valmistunut samana syksyna (kuva 5). Suomenlahden
merenkulkupiiri oli suunnitellut ja teettédnyt sen luotsien toivomuksesta. Kun vayla oli
valmistunut oli merenkulkupiirin paallikko tutustunut vaylaan. Tutustumismatkalla muka-
na olleen vaylanhoitajan mukaan piiripaallikké oli kommentoinut vaylamerkintéja. Hanen
mielestaan valaistujen merkkien olisi tullut kaarteen sisapuolella.

Ensimmaisen kaannoksen kaarresade on 500 metri&, eli kaarre on suunniteltu enintaan
100 metria pitkalle alukselle’. Kaannoksen aloituspaikan voi mitata esimerkiksi suunti-

2 Laivavaylien suunnitteluohjeet: Pienenpaa kaarresateen arvoa kuin 5 x suunnittelualuksen pituus ei saa kayttaa
muulloin kuin poikkeus tapauksissa.
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malla Majasaaren keskimmaisesta niemestad. Kuuden solmun nopeudella aluksen kul-
manopeus kaannoksessa olisi 22°/min. K&annos on kansainvalisten vaylasuosituksien
mukainen.

M

R=500 m

Kuva 5. Merenkulkupiirin vaylasuunnitelma.

Kuvan 3 merikarttaan ei ole merkitty kuvan 5 jalkimmaista kaarretta. Merenkulkupiiri ei
ollut valittanyt tietoja kaarteesta merikarttalaitokselle tai karttalaitos ei ollut merkinnyt
niitd merikarttaan.

Toisen kdannoksen séde on vain 200 metrid. K&dnnos on suunniteltu enintdééan 40 met-
ria pitkalle alukselle. CHRISTA olisi vaatinut yli kaksinkertaisen kaarresateen. K&annos
on vaylasuositusten vastainen. Suunnitellessaan oikaisuvaylan merenkulkupiiri ei ole
noudattanut Merenkulkulaitoksen vaylaosaston suosituksia. Kaarre on myos kansainva-
listen suositusten vastainen.

Ulosajoriski on suuri jyrkdn kédannoksen lopussa, kun alus vakautetaan suoralle suun-
nalle. Kaarteen jalkeen on osuttava keskelle Ruotsinsalmen vaylaa, jonka leveys on vain
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60 metria. Vaylan leveys vastaa suunnitteluohjeiden mukaan yksisuuntaisen vaylan mi-
nimileveyttd, kun laivan leveys on 15 m>.
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Kuva 6. Merenkulkupiirin oikaisuvaylan kaannokset testattuina simuloimalla. Kellonai-
ka kertoo ajan simuloinnin alusta minuutteina ja sekunteina.

%

Merenkulkupiirin oikaisuvaylan toisen kadnnoksen kaarresadettd on pidennettava, jotta
alus pystyisi suoriutumaan siitd. Simuloinneissa kuvassa 6 ensimmainen kaannoksen
(116°-180°) kaarresade pyoristettiin kolmeen kaapelimittaan (0,3"). Toisen k&dannodksen

% Laivavaylien suunnitteluohje: Yksisuuntaisten suoravaylien minimileveys on 4 x suunnittelualuksen leveys.
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(180°-229°) kaarresdde pidennettiin 370 metriin (0,2’). Taméakaan ei viela vastaa vay-
lasuositusta.

Oikaisuvayla koeajettiin simulaattorilla. Simuloinnissa vaylaa lahestytddn 6 solmun no-
peudella suuntaa 116°. Ensimmainen kaannoés aloitetaan kun suuntima osoittaa Maja-
saaren koilliskarkeen 174° (kuva 6). Ruorikulma on kaannoksen alussa 20°. Kulmano-
peus saavuttaa 20°/minuutissa 02:30 ja perasinta kevennetdan. Kéannoksen puoliva-
listd lahtien perasin on keskella tai vasemmalla. Vastaruoria tarvitaan 20°.

Toinen kaannos aloitetaan, kun suuntima on 231° Majasaaren koillislahteen (kuva 6).
Perasin on kdannettava 35° oikealle. Kddnnoksen puolivalissa perasin kaannetdan 35°
vasemmalle. Kdannokset pitéisi suunnitella vaylasuunnitteluohjeen mukaisesti korkein-
taan 20° perasinkulmille, jotta ohjailuun jaisi korjausvaraa. Tassa kadnnoksessa ei ole
mahdollisuutta korjata virheitd. Alus joutuu helposti tahattomaan mutkailuun, kun kaan-
nos pysaytetddn. Vayla on vaarallinen ja Merenkulkulaitoksen vaylasuunnitteluperiaat-
teiden vastainen.

CHRISTAN tapauksessa ensimmaisen kaannoksen onnistumiselle oli hyvat edellytyk-
set, mutta toisen kddnnoksen onnistumiselle edellytykset olivat heikot.

d) Kdannos Santaniemen itapuolella

Tultaessa Haminan suunnalta Ruotsinsalmi tayttda vaylasuunnitteluvaatimukset, silla
kaarresade on kolme kaapelimittaa eli 555 metria ja vaylan mitoitus riittda laivalle, jonka
pituus on 111 metrid ja leveys 15 metria (kuvat 3 ja 4). Ruotsinsalmen vayla on hyvin
merkitty. Ongelmana on kaantyminen vaylalle sen itdpaassa Hallasta tultaessa. Ohjailu-
vaikeuksia ei ole, jos ajolinjat valitaan kuvassa 7 esitetylla tavalla ja suoritetaan k&dannos
Santaniemen itapuolella. Ajettaessa Hallan linjaa suunnalla 116° varmistetaan, etta Suu-
rikarin pohjoispuolella oleva kari ohitetaan 0,14' etaisyydelld. Kun suuntima 171° osoit-
taa kohti kyseista karia ja Suurikaria, kddnnytaén suunnalle 126°. Suunnanmuutoksen
tarkoitus on tehda tilaa Merenkulkulaitoksen vaylasuunnitteluohjeen mukaiselle kaan-
toympyrélle. Kaantdympyran séade 100 metria pitkalle alukselle on 0,27".

Kaannos suunnalta 126° aloitetaan kohti Ruotsinsalmea, kun etdisyys vinosti takana
olevaan Suurikariin on 0,21'. Esimerkissa kdannos on suoritettu 12-11 solmun nopeu-
della kdanndsnopeuden ollessa noin 40°/minuutissa. Tasaista kaarretta pystyy noudat-
tamaan pienilla 1°-4° perasinkulmilla. Kuvan 7 ajorata kuvaa luotsin tarvitsemaa vesi-
aluetta vaylasuositusten mukaan. Luotsi voi halutessaan pienentaa kaannoksen kaar-
resédetta.

Kaannoksen suorittamista tukisi uusi viitta Lollerin matalikolle (Ollinmatala) punaisen
viitan lansipuolelle. Lisaksi tarkistusluotaus olisi tarpeellinen.

Kaannos on turvallinen, mutta se poikkeaa normaalikdytanndistd, joten se vaatii yleisen
liikenneilmoituksen VHF-turvallisuuskanavalla. Myds aluksen paéallyston tulee olla tietoi-
nen kaannoksen ajolinjoista ja radiolikenteen menettelytavoista. Vesialue on erittain
suosittu kalastusalue ja sen kayttamista (lunastamista vayldalueeksi) eivat vesialueella
kalastavat halua.

11
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Esimerkki vaylasuositukset tayttavasta kaannoksesta Ruotsinsalmeen. Kaan-

Kuva 7.

nos jattaa tilaa ohjailuvirheille ja aikaa vakauttaa aluksen suunta ennen tuloa

Ruotsinsalmen kapeikkoon.

12
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2.13

Vaylan valinnassa noudatetut kaytannot. Ruotsinsalmessa tapahtuneiden pohjakos-
ketusten (CHRISTA ja GARDWIND) tutkinnassa esiin tulleen aineiston perusteella on
paateltavissa, etta luotsit valitsevat joko jyrkéan kaanndksen Ruotsinsalmeen (vaihtoehto
b) tai merenkulkupiirin suunnitteleman oikaisuvaylan (vaihtoehto c¢). Kumpikaan vaihto-
ehto ei noudata vaylasuosituksia.

Haminan ja Kotkan valinen vayla (vaihtoehto a) pidentaa matkaa huomattavasti, joten
sitd ei ilmeisesti tAman takia kayteta. Vaylan valintaan vaikuttaa todennékdisesti etu-
paassa ajansaasto. Vaylavalintoihin liittyvien riskien arviointi on vaikeaa. Kaannés San-
taniemen itdpuolella (vaihtoehto d) noudattaisi vaylasuosituksia, helpottaisi luotsin tyota

eikd sanottavasti pidentaisi matkaa. Tiedossa ei ole, etté tata vaihtoehtoa d) olisi selvi-
tetty.

Varustamon omat ohjeet ja kdytanto luotsaustilanteessa

Varustamon omat ohjeet eivat ole tiedossa.

Ohjaamojérjestely ja sen edellytykset luotsaukselle

Seuraavassa on analysoitu CHRISTAn komentosillan ohjaamojarjestelyn ja sen laittei-
den soveltuvuutta luotsaukseen saaristovaylilla.

|

Kuva 8. Ohjaamojérjestely ja henkildiden sijoittuminen komentosillalla (vrt. kuva 2).
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Kytkimia ja navigointivalot,

Furuno-tutka, jossa nykyaikainen 'rasterscan’ kuvaputki,

Magneettikompassin periskooppi katossa,

Iso perasinkulman osoitin katossa,

NFU-aikaohjausvipu tutkan vieressa ja NFU ohjaus painonapeilla ruorimiehen tydpaikalla
Vanha Furuno-tutka, jossa vanha fosforipintainen kuvaputki,

NFU-ohjausvipu tutkan vieressa,

Konsolissa patteriton puhelin, paddkoneen halytyksia, yleisia halytyksia ja kytkimia.
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Kuva9  Paallikon tyopiste keskella konsolia aluksen keskilinjalla. Tummennetut lait-
teet olivat paallikon kaytdssa. Numeroiden selitykset on esitetty taulukossa 1.

)
:
|
"
HE
®<

J

Taulukko 2. Kuvan 9 numeroiden selitykset. Ne laitteet, joita paallikkd ilmeisesti kaytti,
on merkitty lihavoinnilla.

nr Selitys nr Selitys
1 NFU aikaohjausvipu 11 | Keulapotkurin kéaynnistys- ja ohjausyksikko
2 Vingtor kaiutinjarjestelma, joka 12 | P&akoneen kierrosluku
toimii simplex periaatteella 0-1200 RPM
3 Tenfjord peréasinkoneen ohjaus ja 13 | llmanpaine 0 —-10 bar
perasinkulman osoitin
4 Kaikuluoti ELAC 14 | llmanpaine 0 — 40 bar
5 Anschitz hyrrékompassin tytdrkom- 15 | Sailor Compact VHF RT2048 radiopuhelin
passi

6 Konekéaskyjen kuittauslaite, joka edellyttéd | 16 | Sailor VHF puhelimen mikrofoni ja kuuloke
konehuonemiehitysta

7 limapuntari 17 | JW BERG -konekéaskynvalitin

8 Todennakdisesti ikkunanpyyhin 18 | VHF DSC laite kytkettynd SAILOR radio-
puhelimeen

9 Generaattoreiden indikointivalot 19 | Anschiitz Nautopilot D
automaattiohjaus

10 | Automaattinen &animerkin anto 20 | NFU aikaohjaus painonapeilla

Aluksella oli kaksi tutkaa. Vasemmalla puolella oleva Furuno-tutka arvioitiin valokuvien
perusteella 12" Decca suhteellisen liikkeen -tutkaksi, jossa on kompassistabilointi. Ky-
seessa ei kuitenkaan ollut tosiliiketutka. Tutka naytti valokuvissa vanhalta ja kuluneelta.
Siina oli fosforipintainen vanha kuvaputki jolle oli kiinnitetty 'Reflection Plotter’ tutkamer-

14
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kinnanpitoa varten. Se olisi ollut luotsaustilanteeseen kayttékelpoinen, mutta ei ollut on-
nettomuusmatkalla toiminnassa. Saantdjen mukaan ms CHRISTAIla tuli olla yksi 250
mm (12") kuvaputkella varustettu tutka. Vasen Furuno-tutka edusti ilmeisesti aluksen
paatutkaa. Se oli onnettomuusmatkalla toiminnassa.

NFU-ohjaukset olivat ilmeisesti sarjassa, silla valintakytkinta ei 16ydy valokuvista. Ohja-
usjarjestelma oli siind suhteessa selked. Kaytettavissa oli sekd NFU-vipu ja NFU pai-
nonapit. NFU-vipu ei anna palautetta perasimen asennosta ja ohjailu silla vaatii herkea-
matonta perasinkulman osoittimen seuraamista. Kaytettavissa oli Tenfjord perasinko-
neen hallintayksikbssa oleva perdsinkulman osoitin ja katossa oleva peréasinkulman
osoitin. Helppokayttodistda FU-matkaohjausta aluksella ei ollut. Kasiohjaus oli ergonomi-
sesti jarjestetty kuvan 9 mukaan siten, ettéd on ohjattava NFU-aikaohjausvivulla (laite 1),
katsottava perasinkulman mittaria (laite 3) perasinkoneen hallintalaitteesta ja kompas-
sisuuntaa tytarkompassista (laite 5). Jarjestely vaatii erillisen ruorimiehen.

Aluksella oli Anschiitz Nautopilot D automaattiohjauksen kertoimista selkea tarkistuslis-
ta, jolla periaatteessa varmistetaan sen oikea ammattimainen kayttd. Ruotsisalmen

vayla on liian vaativa automaattiohjaukselle.

Taulukko 3. CHRISTAN autopilotin kertoimet:

SOUND & NORMAL BAD
CANAL RIVER SEA WEATHER
YAWING 1 1 1 2_-3
RUDDER 5 4 3 3
COUNTER 5 4 3 3

YAWING = suuntapoikkeaman kerroin 1-6.
RUDDER = ruorinkéaskyn herkkyyden kerroin 1-9.
COUNTER = vastaruorin herkkyyden kerroin 1-9.

Yhteenvetona aluksen ohjaamojarjestelystd voidaan todeta, ettd tutkat soveltuivat
periaatteessa luotsaukseen. On kuitenkin mahdollista, etta niiden toimivuudessa oli
puutteita. Kaannds oikaisuvayléalle kuvan 6 mukaisesti olisi vaatinut kulmanopeusmittarin
ja FU-matkaohjaus vivun, jotka alukselta puuttuivat. Aluksen kasiohjausjarjestelma oli
Ruotsinsalmen oikaisuvaylalle valttaméaton, mutta se oli puutteellinen.

Luotsausmatkan kulku

Onnettomuustapahtumat tietokonesimulaation perusteella

CHRISTAN liikeradasta ei ole olemassa mitaan rekisteroitya tietoa. Simuloinnin tarkoi-
tuksena oli rekonstruoida aluksen todennakoéinen kulku ja toimenpiteiden ajankohta en-
nen onnettomuutta. Tutkinta-aineistossa oli ristiriitaisia tietoja aluksen lahtbajasta ja no-
peudesta. Myo6s kasitykset onnettomuuden syista erosivat. Naita selvitetdan seuraavas-
sa.

15
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Lahtbaika, nopeus ja aluksen ohjailtavuus. Aluksen léhtbajasta on kaksi eri tietoa.
Luotsin ilmoituksen mukaan laiturista irrottauduttiin klo 00:30 ja p&allikbn mukaan klo
00:20.

Onnettomuus tapahtui klo 00:45 ja matka laiturista onnettomuuspaikalle oli vain 1,2 mai-
lia. Keskinopeus olisi 4,8 solmua luotsin antaman l&htdajan mukaan, mutta vain 2,9
solmua paallikon esittdman lahtbajan mukaan. Yliperamies kertoi havainneensa, etta
alus kulki 2,5 solmua lahestyessaan valopoijua. Se tukisi 2,9 solmun keskinopeutta ja
paallikbn lausuntoa.

Onnettomuusmatkan aikana oli kova tuuli. Simuloimalla selvitettiin aluksen todenn&koi-
nen lahtdaika ja nopeus muuttelemalla aluksen ja tuulen nopeutta siten, etta aluksen
ohjailukyky séilyi. Tuulen suunta oli 250° ja simulaattorissa valittiin tuulen suunnan
vaihteluksi = 20°. Tuulen keskimaarainen voimakkuus oli 15 m/s ja sen vaihteluksi valit-
tiin £ 3 m/s. Puuskien kestoksi arvioitiin 5 sekuntia ja niiden valiksi 10 sekuntia. Puuskat
toteutettiin satunnaislukumuuttujalla.

Tuuli painoi CHRISTAa Hallan linjalla vinosti takaa. Simuloitaessa perasin oli pidettava
taysin vasemmalla tuulen kompensoimiseksi. Lisaamalla potkurin tehoa saatiin alus
kdantymaan vasemmalle ja hiljentamalla alus kaantyi oikealle. Nopeutta oli oltava va-
hintdan 5,5 solmua, jotta olisi voitu kompensoida perasimelld ilmoitettu tuulen voimak-
kuus. Nopeus laski kaannoksessda, kun perasin oli kdannetty taysin oikealle. Peramie-
hen ilmoittama 2,5 solmun nopeus saavutettiin vasta puoli minuuttia ennen karilleajoa.
Peramies katsoi nopeusmittaria ilmeisesti kadnnoksen aikana.

Simuloinnin mukaan alusta ei pystyta ohjailemaan kovassa tuulessa kolmen solmun no-
peudella kuten paallikon antama lahtbaika olisi edellyttéanyt. Luotsin antama lahtdaika on
todennakoisempi ja matkan simuloinnissa on klo 00:30 pidetty lahtdaikana satama-
alueelta hiljaisella nopeudella.

Satamasta lahdon jalkeen oli kaytettéava suurta konetehoa, jotta simuloinnissa pystyttiin
ohjaamaan viittojen vélista vaylalle. Ensimmaisen viiden minuutin aikana 00:31-00:36 oli
haettava tuulen aiheuttaman sivuvoiman, runkovoimien ja ohjailuvoimien tasapainotilaa.
Perasinkulmat vaihtelivat 14°-35° valilla ja konekaskyt 2,8-4,8. Voimat vakiintuivat
00:36, jonka jalkeen perasin oli pidettava kaikki vasemmalla, konekéaskyn vaihdellessa
2,7-4,1 valilla.

Paallikko ei kertonut kaytetyista perasinkulmista eikd konetehoista. Luotsi ei mydskaan
kertonut havaitsemiaan sortokulmia. Simuloinnin perusteella tuuli vaikutti voimakkaasti
aluksen ohjailuun matkan aikana ja kddnnoksessa. Taulukossa 3 on esitetty simulointiin
perustuva tuulen vaikutus aluksen ohjailuun ajettaessa suoraan ennen kdannoésta.
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Kuva 10. Simuloimalla rekonstruoitu matka satamasta onnettomuuspaikalle.

Taulukko 4. Tuulen vaikutus aluksen ohjailuun simuloinnin perusteella.

Klo suunta | Sorto | No- Peréa- Klo suunta | Sorto No- Pera-

peus sin peus sin
00:31 161,2 -17,3 2,8 -14 00:37 117,4 -2,6 5,7 -35
00:32 | 157,6 -6,2 4,0 -18 00:38 119,6 -2,3 5,7 -35
00:33 | 139,9 -0,4 4,8 -35 00:39 116,9 -1,8 5,6 -35
00:34 119,3 -2,6 5,8 -15 00:40 115,9 -1,5 54 -35
00:35 | 1125 -0,9 6,3 -20 00:41 118,0 -3,6 5,3 -35
00:36 | 116,6 -2,6 6,0 -35 00:42 117,1 -1,9 5,4 -21

17
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Onnettomuuskaannds. Vaylatarkasteluissa (kuva 6) tehdyn simuloinnin perusteella
kaannos uudelle oikaisuvaylalle olisi pitanyt aloittaa viimeistaan Ampyrin saaren poh-
joisviitan kohdalla noin klo 00:40 (kuva 10). Onnettomuusk&énnoksen ja sen aloituspai-
kan rekonstruoinnissa simuloimalla lahdettiin liikkeelle aiemmin maaéaritellysta kulkuno-
peudesta seka paallikbn selvityksen tiedoista aluksen paikasta k&ddnnoksen aikana ja
karilleajopaikasta. Paikkatiedot perustuvat GPS-paikanmaéaritykseen. Sen mukaan aluk-
sen paikka oli 60° 28.36'N 027° 00,55'E, kun se sivuutti valaistun viitan klo 00:44. Karil-
leajoaika oli paallikon selvityksesséa klo 00:45 ja paikka 60° 28.282'N 027° 00,506'E.

B

Paallikén kartalle
merkitsema
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Kuva 11. Karilleajopaikka ja aluksen paikanmaaritykset kellonaikoineen.

Paallikkod ei ilmoittanut koordinaattijarjestelméaa. Voidaan kuitenkin paatella, ettd koor-
dinaatit olivat suomalaisen jarjestelman (KKJ) mukaiset. Paallikon kirjaamat koordinaatit
tulevat risteilla merkittyihin paikkoihin kuvassa 11. Karttaan on merkitty myds karttoihin
kasin piirretyt aluksen kulkurataa kuvanneet viivat ja karilleajopaikka.

Simulointiin perustuva aluksen liikerata ennen karilleajoa on esitetty kuvassa 12. Simu-
loimalla saatu karilleajopaikka poikkeaa hiukan ilmoitetusta (vertaa kuvat 11 ja 12). Si-
muloinnin perusteella perasin alkoi kdantya oikealle noin klo 00:42. Tama oli liian myo-
haan, jotta alus olisi ehtinyt kdantya oikaisuvaylalle. Luotsin antaman kaannéskomen-
non ajankohtaa ei voida maarittaa. Luotsin ja paallikon keskustelu kdanndksen aloituk-
sesta aiheutti viivettd kddnndskomennon toteuttamiseen. Vaikka simuloimalla ei paasta
aluksen kulun tarkkaan rekonstruointiin, voidaan todeta, ettei se tue peramiehen lau-
suntoa siita, etta luotsin kdannéskomento olisi tullut vasta pohjoispoijun ollessa aluksen
sivulla.
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Kuva 12. Simuloitu onnettomuuskaannos.

Kasitykset karilleajon syista ja aiottu kulkureitti. Aineiston perusteella voidaan olet-
taa, etta luotsilla oli tarkoitus ajaa uutta oikaisuvaylaa. Paallikon ja peramiehen seka
luotsin selvitykset siitd, miksi ajauduttiin vaaralle puolelle pohjoisvaloviittaa ja karille oli-
vat erilaiset. Paallikko ja peramies katsoivat luotsilla olleen vaaran kasityksen siitd milta
puolelta pohjoisvaloviitta pitd& ohittaa. Luotsi kertoi hanella olleen vaikeuksia havaita
kdannospaikan maarittelemisessa kayttdmiaan itaviittaa ja lansivalopoijua (kuva 10),
koska rannan valot haittasivat. Han myos epéili tuulen vaikeuttaneen aluksen kaanty-
mista.

Peramiehen ja paallikon lausunnot kaydysta keskustelusta ja kaanntskomennon ajoi-
tuksesta viittaavat siihen, ettd luotsilla olisi ollut vaara kasitys pohjoisvaloviitan sijain-
nista uuteen oikaisuvaylaan nahden. Luotsin kertomus tapahtumista seka se, ettd han
peramiehen kertomuksen mukaan katsoi karttaa todennékoisesti tarkistaakseen vaylan
kulun, puolestaan tukevat sita, etta luotsilla oli oikea kasitys vaylasta. Aineiston eika si-
muloinnin perusteella kumpaakaan vaihtoehtoa voida sulkea kokonaan pois. Jalkim-
maista vaihtoehtoa, etté luotsilla oli oikea kasitys, pidetaan tutkinnassa todennékéisem-
pana. Ongelmaksi muodostui havaita visuaalisesti kdadnndspaikan maarittelemiseen
kaytetyt viitat vasten rannan valoja, joiden méara ja voimakkuus yllattivat luotsin.

Tuulen vaikutus aluksen kaantymiseen. Luotsin kertomuksen mukaan tuuli mahdolli-
sesti jarrutti kAannosta ja painoi aluksen pois vaylalta. Aluksen kulkuun vaikuttavia voi-
mia koskevan teorian mukaan kaannoksenpuoleinen tuuli nopeuttaa kdannosta ja pie-
nentdd kaantosadettd. Kun kuvan 12 kaannods simuloitiin tyynella saalla, siirtyi karil-
leajopaikka pitemmalle eteenpdin ajolinjan suunnassa.
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Taulukko 5. Onnettomuusk&annos (simuloitu ilman tuulen vaikutusta).

Klo HDG | Sorto No- Pera- Klo HDG | Sorto No- Pera-
peus sin peus sin

42:30 1232 | -7,9 5,4 +35 44:00 | 178,9 | -22,2 3,3 +35
43:00 140,5 | -13,9 4.7 +35 44:30 195,6 | -26,4 2,8 +35
43:30 160,1 | -18,1 4,0 +35 45:00 210,3 | -28,5 2,3 +35

Yhteenveto tapahtumien todenndkdisesta kulusta. Luotsilla oli aikomus ajaa uutta
oikaisuvaylaa. Han navigoi visuaalisesti ja yritti maaritella kdannospaikan itaviitan ja lan-
sivaloviitan avulla, joiden havaitsemisessa hanella oli odottamattomia vaikeuksia. Ha-
vaittuaan ne han komensi 'ruori kaikki oikealle’. Peramies ja paallikkd suhteuttivat aluk-
sen kulun eri valoviittaan (pohjoinen) kuin luotsi (lansivaloviitta). Peramiehen ja paallikon
kuvaamien keskustelujen perusteella ainakin p&allikko oli tietoinen aikomuksesta menna
uudelle oikaisuvaylalle ja tiesi myds pohjoisvaloviitan sijainnista sen suhteen. limais-
tuista epailyksistddn huolimatta paallikko toteutti luotsin kaskyt. Kéannos aloitettiin liian
myo6haan, jolloin alus kulki vaaralta puolelta valaistua viittaa ja péatyi karille. Onnetto-
muusmatkan simuloinnin perusteella voidaan todeta, etté tuuli vaikeutti ohjailua ennen
kaannosta, mutta edesauttoi aluksen kdantymista onnettomuuskaannoksessa.

Ohjailu- ja navigointitapa luotsauksessa

Seuraavassa analysoidaan luotsauksessa vallinnutta ohjailu- ja navigointitapaa. Tavoit-
teena on selvittaa kaannoksen aloittamisen myéhastymisen taustalla olevia tekijoita.

Luotsi sanoi paattaneensa luotsata optisesti, koska nékyvyys oli hyva ja kdynnissa ole-
vaa tutkaa oli hankala kayttaa, koska hanen oli mentava peramiehen ja paallikén ohi sen
tutkan luo. Liséksi luotsi piti sen kuvaa huonona, koska siihen vaikuttivat maan laheisyys
ja aallokko. Paallikkd ja perdmies nayttivat tehneen saman navigointiapuvéalineen valin-
nan, koska toista tutkaa ei kaynnistetty. Luotsi seisoi lahella komentosillan oikeaa ovea,
jolloin han ei nahnyt muita laitteita kuin perasinkulman mittarin katossa (kuva 8). Pera-
mies oli luotsin vasemmalla puolella ja suuntasi valonheittdjaa. Myoskaan peramiehella
ei ollut mahdollisuutta nahda tutkan kuvaa, koska oikea Furono-tutka ei ollut kaytossa.
Paallikko oli ruorimiehen paikalla ja kaytti konekaskynvalitintd ja NFU-ohjausta. Han ei
voinut seurata tutkaa jatkuvasti, koska aikaohjaus pakotti hdnet seuraamaan kompassia
ja perasinkulmanosoitinta.

Luotsi komensi kompassisuunnan Hallan linjan mukaan. Han kertoi, etta 'ohittaessam-
me Ampyrin saaren koillispuolella olevan pohjoisviitan, tahystin vaylan itaviittaa ja lansi-
valopoijua, mutta en erottanut niitd, koska vaylan valoja oli paljon ja tehtaiden valot va-
laisivat maiseman vaaleanpunaiseksi. Valojen voimakkuus oli yllatys'. Luotsi naki poh-
joisvaloviitan, mutta han etsi itaviittaa kaannoksen sisalaidassa ja lansivaloviittaa lahella
Ruotsinsalmea. Havainto naista tarvitaan visuaalisessa navigoinnissa ennen kaannok-
sen aloittamista, jotta kdannos voidaan pysayttda ja aluksen suunta vakauttaa kohti ka-
peaa porttia ja seuraavaa vaikeaa kaannosta. Nama kertovat perinteiselle navigointita-
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valle tyypillisista aluksen kaéntymisen hallintamenetelmistd, joita on kasitelty GARD-
WINDiIn tapauksessa.

Havaitessaan etsiméansa lansivaloviitan (poijun) luotsi kaski kdantymaan oikealle. Ku-
vassa 13 on havainnollistettu syvyysetaisyydenarvioinnin vaikeus visuaalisessa navi-
goinnissa. Visuaalisella navigoinnilla ilman vaakakulmista kertynyttd kokemusta vaikeu-
tena oli maaritella, etté alus on jo kulkenut niin l&helle pohjoisvaloviittaa, ettei kdantymi-
nen ole enda turvallista. Luotsi ei kuitenkaan varsinaisesti nayttanyt pyrkivan kaytta-
maan pohjoisvaloviittaa kddnndspaikan méaarittelemisessa.

Perinteiselle navigointitavalle on myds tyypillista, etta tarvittava tieto pidetaan muistissa.
Tietoja kaytetddn perakkain yhta arvoa kerrallaan. Kuljettavat suunnat, kohteiden si-
vuutusetaisyydet ja kdannoksien aloituskohdat ovat muistissa niiden suoritusjarjestyk-
sessd. Ensin ajetaan linjan suuntaa kompassin tai maamerkkien mukaan. Seuraavaksi
varmistetaan vaylalla pysyminen sivuutusetéisyyksien avulla. Sivuutusetaisyys maarite-
taan silmamaaraisesti vaakakulmina tai maamerkkien muodostamilla linjoilla. Havaittua
maisemaa verrataan muistissa olevaan kuvaan ja kohteiden véliset vaakakulmat pal-
jastavat poikkeamat halutusta sivuutusetdisyydesta. Kéaannos aloitetaan maamerkkien
perusteella. Perinteiselle navigointitavalle on luoteenomaista kayttda teknisia laitteita
toissijaisina apuvalineina vain silloin kun arvioidaan, ettei optinen navigointi riita. Lisaksi
siihen liittyy pitka kokemus ja harjoittelu seka korkea ammattitaito.

Perinteinen navigointitapa vaatii paljon kiintomaaleja, joita saaristossa on yleensa tar-
peeksi. Tama navigointitapa kohtaa ongelmia pimedlla ja nakyvyyden ollessa rajoitettu.
Kiintomaalien vahetessa olisi siirryttava visuaalisesta navigoinnista karttatasoon ja tut-
kan kayttoon. Virheet tapahtuvat yleensa rajatapauksissa, jollaisena CHRISTAN tapa-
usta voidaan pitdd. Vaikka onnettomuuskaannoksessa oli kiintomaaleja vahan, periaat-
teessa etéisyys oli viela mahdollista arvioida kokemukseen nojautuen vaakakulman pe-
rusteella.

liIman luotsia kulkiessaan alusten paallystd kayttaa yleenséa heille opetettua 'nykyaikais-
ta’ navigointitapaa, joka tukeutuu merikarttaan ja navigointilaitteisiin. Paallikdn on vaikea
seurata ja monitoroida perinteiseen navigointitapaan perustuvia ratkaisuja, koska ne ta-
pahtuvat luotsin ajatuksissa ja tapa on hanelle vieras. Luotsin kayttdessa kaskyvaltaa
luotsauksen aikana hanen tapansa ohjaa my6s komentosiltahenkiléston toimintaa.
CHRISTAN tapauksessa luotsin visuaalinen navigointi ja komentaminen viittojen etsin-
taan valoheittimelld, aluksen puutteellinen kasiohjausjarjestelma ja vaylan valoviitat vah-
vistivat sita, ettd myds komentosiltamiehisto pitaytyi visuaalisessa navigoinnissa.

Kuten aiemmin on todettu, perdmies kertoi selvityksessaan, etta luotsi oli katsonut sal-
kussaan olevaa karttaa. Kartassa oli todennakoisesti muistiinpanoja luotsausta varten.
Tutkinnassa ei ole selvinnyt, oliko kartassa suunnitelma myods tutkanavigointia varten.
Luotsi katsoi sitéd ennen oikaisuvaylalle kdantymista. Nain luotsi varmisti muistinvaraisia
yksiulotteisia suureita, mutta navigointitapaa se ei muuttanut. Luotsille ei ollut kertynyt
uudesta vaylasta viela riittavaa kokemusta, jolloin perinteisen navigointitavan kokemuk-
seen perustuva kaannospisteen madaritteleminen visuaalisesti ei onnistunut.
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Perinteinen navigointitapa Iuo yksiulotteisen kuvan. Tassa tapauksessa etéisyyksia ei voitu maarittaa.

Kuva 13. Havainnollistus visuaalisesta paikanmaarityksesta pimeéalla. Etaisyyden arvi-
ointi voidaan tehda kokemukseen perustuen valoviittojen valisen vaakakul-
man avulla. Luotsilla ei ollut vaakakulmista tarpeeksi havaintoihin perustuvaa

kokemusta, koska vayla oli uusi.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd navigoinnissa ei kaytetty tutkaa apuna eikd kaan-
ndspisteen maarittely perustunut suunnitelmaan. Seké luotsi ettd komentosiltahenkilosto
pitaytyivat perinteiselle navigointitavalle tyypillisessé visuaalisessa navigoinnissa. Tama
vaikeutti sen havaitsemista, ettd turvallinen kaé&nndspiste oli jo ohitettu. Seuraavassa
tarkastellaan yhteistoimintaa komentosillalla tarkoituksena selvittdd, miten se vaikutti ta-
pahtumien kulkuun luotsauksen eri vaiheissa ja erityisesti monitorointiin.
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Yhteistoiminta komentosillalla

Yhteistoimintaa ja tilannekohtaista johtamista komentosillalla arvioidaan suhteessa vaa-
timuksiin, joita luotsaustehtavan turvallinen toteuttaminen edellyttd&. Nain saadaan esiin
asioita, joihin on syyta kiinnittdd huomiota luotsaustoiminnan organisoinnissa, saadosten
kehittamisessa ja koulutuksessa. Vaatimuksia ei ole kasitelty luotsausta tai komentosil-
tahenkiloston patevyysvaatimuksia koskevissa saadoksissd, joten komentosiltayhteis-
tyon ei voida edellyttédd olevan niiden mukaista.

Tassa tapauksessa luotsaustilanteeseen ei liittynyt muita poikkeuksellisia vaatimuksia
kuin voimakas tuuli ja aluksen puutteellinen késiohjauslaitteisto. Se, etta valittavana oli
useita, soveltuvuudeltaan erilaisia vaylavaihtoehtoja olisi edellyttanyt keskustelua valit-
tavasta vaylasta valmistautumisvaiheessa.

Luotsaukseen valmistautuminen. Valmistautumisessa ennen luotsausta luodaan pe-
rusedellytykset sekd oman toiminnan onnistumiselle, ettd myos yhteistydn sujumiselle.
CHRISTAN luotsi tutustui aluksen navigointi- ja ohjailulaitteisiin, mutta otti ne ikéd&n kuin
annettuina, eika mita ilmeisimmin ehdottanut esimerkiksi toisen tutkan kaynnistamista.
Aluksen lahteminen liikkumaan ennen aikojaan, kiinnityskdysien katkeaminen ja lasku-
portaiden putoaminen aiheuttivat valmistautumisvaiheessa varmasti jonkin verran héi-
riotd. Yhteistoimintaa edistivaa valmistelua ei ollut reittisuunnitelman esittdmisen tai
vaylasta, laitteista ja tyonjaosta keskustelun muodossa. Se, ettei vaylavaihtoehdoista
keskusteltu heikensi edellytyksia monitoroinnille. Luotsauksen valmistelussa oli puutteita
myo6s luotsin oman toiminnan kannalta ottaen huomioon, ettéa vayla oli uusi.

Peramiehelld ja paallikolla oli kasitys, ettei luotsi tuntenut vaylaa, koska han katsoi mat-
kan aikana karttaa. Perinteisessa yksilosuoritusta korostavassa luotsauksessa, jossa
muistinvaraista toimintaa pidetaan hyvan ammattitaidon piirteend, turvautuminen kirjalli-
seen luotsaussuunnitelmaan saatetaan tulkita epavarmuudeksi. Tama kuvastaa vallitse-
vaa ammattitaitokasitysta® luotsauksessa. Paallikko ja peramies kiinnittivat huomiota tul-
kitsemaansa luotsin epévarmuuteen sen sijaan, etta olisivat yhdessa ryhtyneet tuke-
maan hanen toimintaansa. Tama olisi uuden ammattitaitokasityksen mukaista, jossa ar-
vostetaan yhteistoimintaa.

Yhteisty0 luotsauksessa. Komentosiltajarjestely, muodostunut tydnjako ja henkildiden
sijoittuminen komentosillalla seka luotsin paéatds navigoida visuaalisesti aiheuttivat sen,
etta tutkaa ei hydodynnetty navigoinnin tukena. Paallikolla oli ohjailun kannalta tarpeelli-
set laitteet ulottuvillaan, mutta NFU - aikaohjaus rajoitti hanen toimiaan paallikkéna ja
luotsauksen monitorointia. Periaatteessa luotsilla oli hyvat edellytykset keskittya navi-
gointiin, koska han ei osallistunut ohjailuun. Paallikén ja perdmiehen roolit muistuttivat
lahinnd ruorimiehen ja tahystdjan rooleja, joten heidan mahdollisuutensa varmistaa
aluksen turvallinen kulku olivat melko heikot. Luotsauksesta muodostui nykyisessa luot-
sauskaytannossa tyypillinen luotsin yksildsuoritus, jossa luotsi antaa luotsauksen ete-
nemisen mukaan yksittaisia, perékkaisia komentoja, jotka paallikko ja/tai peramies to-

* Ammattitaitokasitykselld tarkoitetaan tassa sitd, mita yhteiséssa pidetaan hyvan ammatillisen osaamisen tun-
nusmerkkeind.
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teuttavat. Naiden kaskyjen oikeellisuuden arvioinnille on heikot edellytykset silloin, kun
luotsi ei ilmaise sitd, mihin niilla pyritaan tai niiden perusteluja.

Komentosillalla olleiden henkildiden kasitykset siitéa, mista oli tarkoitus ajaa erosivat toi-
sistaan. Lahestyttdessa onnettomuuskaannoésta yliperdmies luuli, ettéa jatketaan viela
suoraan vanhaa vaylaa. Peramiehen kuvaama keskustelu valoviitan ohittamisesta paal-
likon ja luotsin valilla tukee tulkintaa, etta paallikolla oli tieto oikaisuvaylasta ja luotsin ai-
komuksesta ajaa sita. Paallikko oli kuitenkin epatietoinen siitd, milla tavalla ja mihin pe-
rustuen kaannos oli tarkoitus aloittaa. Paallikon ja peramiehen kertomuksissa kuvataan
paallikon epailleen luotsin kdannéskomentoa ja kysyneen varmistusta mutta toteutta-
neen sen kuitenkin. Tilanteessa, jossa luotsi on jo antanut kdaannéskomennon, ei ole
endaa aikaa selvittda aikomuksia ja varmentaa suoritusta. Epavarmassa tilanteessa
auktoriteetti siirtyy osaamisen kautta luotsille. Tehokkaan monitoroinnin edellytys olisi
yhteisesti kasitelty suunnitelma. Yhteisen suunnitelman muodostamista vaikeuttaa Kkui-
tenkin luotsin ja aluksen paéallyston erilainen navigointitapa. Luotsaustilanteessa paalli-
kén monitoroinnin laatu heikkenee entisestaan, jos han 'pyrkii omaksumaan’ luotsin na-
vigointitavan kuten tassa visuaalisen navigoinnin. liman tarvittavaa kokemusta ja tietoa
luotsattavista vaylista ja luotsaustavasta varmistaminen jaa pinnalliseksi eika toimintaan
puuttumiselle ole riittdvan vahvoja perusteita.
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3 JOHTOPAATOKSET

3.1 Karilleajoon johtanut tapahtumaketju
CHRISTAN karilleajoon johtanut tapahtumaketju oli seuraava:

»  Alus kulki Hallan linjaa. P&aallikko oli ruorissa ja ohjasi luotsin ohjeiden mukaan. Yli-
peramies toimi tahystajana.

* Luotsilla oli tarkoitus kayttaa uutta oikaisuvaylaa Ruotsinsalmeen.

» Luotsi odotti saavansa nakopiiriinsa itaviitan ja lansivalopoijun, joita han kaytti oi-
kaisuvaylan kadanndsmerkkind. Havaitsemista vaikeuttivat rannan valot.

» Havaitessaan lansivalopoijun luotsi antoi komennon ’ kaikki oikealle’. Tama oli liian
myo6hdainen kdaannospaikka.

» Paallikko epéili komentoa, mutta toteutti sen.

* Alus sivuutti poijun vaaralta puolelta ja sai pohjakosketuksen

Tapahtumaketjulle oli kuvaavaa, ettd komentosillalla oli epavarmuutta uudesta vaylasta.
3.2 Onnettomuuteen myo6tavaikuttaneita tekijoita

3.2.1 Navigoinnin ja luotsauksen edellytykset

Vaylamerkinta. Ongelmaksi muodostui havaita visuaalisesti kdanndspaikan maaritte-
lemiseen kaytetyt viitat vasten rannan valoja. Vayla oli uusi, eika siité ollut kertynyt ko-
kemusta. Oikaisuvaylalla kdannoksen sisdkaarteeseen jaava poiju oli valaisematon,
vaikka valaistujen merimerkkien tulisi olla kdannoksen sisareunassa’.

Ohjailulaitteet. Paallikkoé ohjasi alusta kasiohjauksella. Aluksen kasiohjauslaitteet olivat
puutteelliset sikali, etté kaytettavissa oli vain NFU-ohjaus, joka pakotti paallikén herkea-
matta seuraamaan perasinkulmamittaria ja kompassia. Tilanne olisi edellyttanyt erillisen
ruorimiehen kayttoa, jotta paallikko olisi voinut keskittya luotsauksen monitorointiin.

3.2.2 Navigointitapa ja yhteistoiminta komentosillalla

Visuaalinen navigointi. Luotsi noudatti perinteiselle navigointitavalle ominaista visuaa-
lista luotsausmetodia, joka vaatii paljon kiintopisteita. Luotsi perusti luotsauksen kuiten-
kin kelluviin merimerkkeihin, joita olivat valaistut viitat ja poijut. Majakkaluettelossa
'Suomen Rannikon Loistot’ Merenkulkulaitos korostaa, etta kelluvat merimerkit voivat
siirtya paikoiltaan.

® Vrt. my6s Merenkulkupiirin paallikon kommentti s. 10.
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Etaisyyksid ei voi maarittdaa pimeéssa, ja taméan johdosta valaistuja kelluvia merimerk-
keja on oltava paljon, jotta silmamaaraisesti voisi paatellda aluksen paikan. Liséksi tarvi-
taan kokemusta vaakakulmien havaitsemisesta. Tutkan kayttd on turvallisen luotsauk-
sen edellytys pimealla. Luotsauksen ohjeistuksessa ei kuitenkaan vaadita, ettd luotsin
on kaytettava tutkaa pimealla.

Tutkan kayttd edellyttédd lisaksi luotsaussuunnitelman. Tutkan ja luotsaussuunnitelman
yhteiskaytto ei ole tyypillista perinteiselle luotsaustavalle. Tallainen yhteiskayttd pimealla
on vaikeaa, jos sita ei ole harjoiteltu paivan valossa. Kirjallinen merikarttaotteelle mer-
kitty luotsaussuunnitelma on valttdAméaton edellytys etenkin silloin, kun vayla on uusi.

Visuaalinen navigointi ilman suunnitelmaa on turvallista vain paivalla, kun merimerkit
ovat nakyvissa ja niiden asema suhteessa visuaalisiin kiintopisteisiin voidaan paatella
tarpeeksi tarkasti. Luotsauksen pitéisi pimeélla perustua tutkanavigointiin, joka nojaa
kiinteitd maaleja kayttdvaan luotsaussuunnitelmaan. Luotsausta koskevassa ohjeistuk-
sessa ei kuitenkaan esiteta mihin luotsaus pitéisi perustaa, eika nain johdonmukaisesti
tueta turvallisten kaytantdjen muodostumista. Visuaalinen navigointi pimealla oli onnet-
tomuuden taustatekija.

Tydnjako ja toiminnan varmistaminen. Aluksen kuljettaminen saaristovaylilla on vaa-
tiva tehtava, jonka varmistaminen edellyttad yhteisty6td. Komentosillalla oli kolme hen-
kiloa. Tyonjako muodostui sellaiseksi, etta paallikko asettui ruoriin, luotsi antoi paallikolle
ohjailukéskyt ja peramies suuntasi valonheittdjaa. Tama muutti paallikén tyén ruorimie-
hen tehtavaksi ja peramies oli lahinna tahystaja. Paallikkd suoritti luotsauksen monito-
rointia ruorinpidon ohessa.

Vaikka komentosillalla oli kolme navigaattoria, ei siella ollut toimivaa yhteistyota. Tyon-
jako noudatti perinteista luotsin yksilosuoritusta korostavaa kaytantéa. Sille on ominaista
yhteisen valmistelun ja siihen perustuvan toiminnan monitoroinnin puute.

Tassa tapauksessa monitorointitehtavaa ei ollut osoitettu kenellekdan. Luotsauksen
monitorointi oli pddasiassa optista, eikd se perustunut suunnitelmaan tai tutkan kayt-
toon. Komentosillalla olleilla henkildilla ei ollut yhtenevaa kasitysta ajettavasta vaylasta
ja vaylan kulusta. Luotsin tulisi kertoa aikeistaan ja niiden perusteluista ennalta, jotta
monitorointi olisi mahdollista. Myds monitoroijan tulisi mieltdéd oma vastuunsa turvallisen
luotsauksen toteuttamisessa.

Tapaus tuo esiin merenkulussa vallitsevaan ammattitaitokasitykseen liittyvan ongel-
man, joka on esteenda yhteisen toimintasuunnitelman muodostamiselle esimerkiksi kay-
malla lapi reittia kartan avulla. Muistinvaraista toimintaa arvostava ammattitaitokasitys
nakyy yliperamiehen tulkinnassa luotsin kartan katsomisesta. Han tulkitsi sen merkitse-
van luotsin epavarmuutta. Tama ammattitaitokasitys ehkaisee kaytantéjen muuttumista
siihen suuntaan, ettd Merenkulkulaitoksen edellyttdmid dokumentoituja luotsaussuunni-
telmia kaytettaisiin edistamaan luotsauksen yhteistoimintaa ja sita kautta turvallisuutta.
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3.3

Muita tutkinnassa esiin tulleita turvallisuustekijoita

Vaylageometria. Hallasta Kotkaan ajettaessa kaytettiin aiemmin Ruotsinsalmen vaylaa,
jossa on jyrkka kdannos salmen itdpaassa. Kaannos ei ollut vaylasuositusten mukainen.
Merenkulkupiiri suunnitteli uuden oikaisuvaylan, jotta jyrkkaa ja vaikeaa kaannosta ei
tarvitsisi tehda.

Uudenkin vaylan jalkimmainen k&dannds on liian jyrkka, eika se tayta vaylasuosituksia.
Vaylien uusimisessa lahtokohtana on yleensa toiminnan tehostamisen lisaksi turvalli-
suuden parantaminen, jolloin on luonnollista, etté luotsit valitsevat uuden vaihtoehdon.
Nain ohjataan luotsauskaytantoja.

Luotsauksen viranomaiskaytantoa tulisi kehittda niin, ettd muodostuneita kaytantoja
pystytdaan valvomaan. Nykyiset ohjeet ovat p&dosin kattavat, mutta ongelmana on itse
kaytantojen kehittdminen turvallisuutta edistdvaan suuntaan. Taman vuoksi Merenkul-
kulaitoksen (merenkulkupiirien) tulisi kehittda keinoja selvittdd, miten luotsaustoiminta
kaytannossa toteutuu ja ottaa tama huomioon ohjeiston ja normiston kehittdmisessa se-
k& luotsauksen edellytysten parantamisessa. Valvontakaytantoja voisivat olla esimerkik-
si: paikan paalla tehtavat tarkastuskaynnit, joiden yhteydessa voidaan todeta miten luot-
sausohje kaytannossa toteutuu, poikkeamaraportointi ja erityisten henkildiden nimeami-
nen tarkastustehtaviin.
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4.1

4.2

SUOSITUKSET

Vaylasuunnittelu ja uuden vaylan kayttédnotto

Suomenlahden merenkulkupiirin suunnittelema Ruotsinsalmen oikaisuvayla ei ole kan-
sainvélisten ja Merenkulkulaitoksen vaylaosaston suunnitteluohjeiden mukainen. Vay-
lassa on kaksi vaaratekijaa. Hallasta tultaessa ensimmaisen kdannoksen sisakaarteen
viitta on pimea ja jalkimmaisin kdannos on liian jyrkka.

CHRISTAN tutkinnan suosituksena esitetaan, etta

1. Merenkulkulaitos varmistaa uusien vaylien noudattavan kansainvalisia ja kansallisia
suunnitteluohjeita niin, ettd merikarttaan piirrettyjen ajolinjausten tulee noudattaa
vaylasuunnittelun tekemaa linjausta. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi tarkistut-
tamalla kaikkien uusien vaylien suunnitelmat Merenkulkulaitoksen vaylaosastolla.

Vaylan mitoituksesta tiedottamista koskevat ms TRENDENIn (tutkintaselostus C
13/1998 M) suositukset 2 - 3 koskevat myds ms CHRISTAa®.

Komentosiltayhteistyon edellytysten kehittaminen

Nykyaikainen vaativa luotsaustoiminta edellyttda yhteistyota ja sovittuja yhteistoiminta-
tapoja komentosillalla. Niité ei perinteisesti ole mielletty osaksi luotsausta. Yhteistoimin-
tatavalla tarkoitetaan reittisuunnitelmien ja muiden yhteistoimintaa edistavien vélineiden
kayttéa navigoinnissa luotsaustilanteissa. Yhteistoimintavalineita ovat reittisuunnitelman
lisdksi esimerkiksi yhteinen valmistautuminen luotsaukseen, kommunikaatio aikeiden il-
maisemiseksi, kaskyjen toistaminen, navigointilaitteiden yhteiskayttd, sovittu tilanne-
kohtainen tyonjako ja komentosiltamiehitys. Naiden kayttdd on systemaattisesti kehitet-
tava ja siihen on annettava koulutusta.

Reitinsuunnitelma yhteistoiminnan edellytyksena. Reittisuunnitelma olisi CHRISTAn
tapauksessa ollut tarpeellinen uuden, juuri kayttéonotetun vaylan lapiajon varmistami-
seksi. Reittisuunnitelma on tarkein valine kaytannon luotsauksessa, ja sen avulla voi-
daan myos kehittaa yhteisia hyvia luotsauskaytantoja. Luotsin tai paallikon tai molempi-
en etukateen valmistamien reittisuunnitelmien avulla voidaan havaita vaylan vaikeat
kohdat ja yhteisesti varautua niihin. Reittisuunnitelma tukee toiminnan varmistamista
(monitorointia). Merenkulkulaitoksen tulisi seké tydnantajana ettd viranomaisena edistaa
ja ohjata reittisuunnittelukaytannon kehittymista.

® 32/ C 13/1998 M: Merenkulkulaitoksen kartta- ja vaylaosasto tekee vaylasuunnitteluohjeista luotseille suunnatun

lyhyen vaylamitoituksen perusteita koskeva esityksen.

S3/ C 13/1998 M: Merenkulkupiirit jakavat luotseille nama vaylasuunnitteluohjeet ja antavat luotseille vaylasuun-

nitteluohjeista tarpeellisen koulutuksen.
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4.3

Tutkinnan suosituksina esitetaan, etta
Merenkulkulaitos

2. laatii ja julkaisee reittisuunnittelun kriteerit ja kaannoksien suunnittelun ohjeet oh-
jaamaan luotseja parempaan reittisuunnittelun kaytantéon,

Jotta saataisiin kuva siita, millaisia reittisuunnitelmia aluksilla on,

3. Merenkulkulaitoksen tulisi Port State Control —tarkistusten yhteydessa selvittéda
onko aluksilla reittisuunnitelmat ja tilastoida selvityksen tulokset.

Samantyyppiset reittisuunnittelua koskevat suositukset on annettu myds ms GERDAnN
tutkinnan yhteydessa (suositukset 1 - 3 tutkintaselostuksessa C 4/1998 M).

Luotsaukseen valmistautuminen. Valmistautumista luotsaukseen koskeva ms GRIM-
Min (tutkintaselostus C 11/1997 M) suositus 1’ patee my6s ms CHRISTAN tapaukseen.

Tydnjako ja monitorointi. Nykyinen luotsauskaytantd korostaa luotsin yksilésuoritusta,
mika nakyy erityisesti yhteistoiminnallisen valmistautumisen puuttumisena. Yhteinen
kirjalliseen reittisuunnitelmaan tukeutuva valmistautuminen olisi edellytys tehokkaalle
yhteistydlle ja sitd kautta aluksen turvallisen kulun varmistamiselle. Jotta monitorointi-
tehtdva voidaan selkeasti maaritella kaytannon luotsaustilanteessa, tarvitaan kehitta-
missuunnitelma monitoroinnin ja yhteistoiminnan parantamiseksi.

Tutkinnan suosituksina esitetaan, etta

4, Merenkulkulaitos kehittdd suomalaisiin olosuhteisiin sopivan luotsauksen yhteis-
toimintatavan ja antaa siihen liittyen ohjeet reittisuunnitelmien kaytosta luotsauk-
sessa yhteistoiminnan ja monitoroinnin tukena.

Samantyyppiset yhteistoimintatapaa koskevat suositukset on annettu myés ms GER-
DAnN ja ms GRIMMin tutkinnan yhteydessa (suositus 3 tutkintaselostuksessa C 4/1998 M
ja suositus 3 tutkintaselostuksessa C 11/1997 M).

Luotsauksen saadokset

Onnettomuus tuo ilmi kaytanndn ongelmia, mitka liittyvat saaddsten maaritelmiin vas-
tuusta ja paatantavallasta luotsaustilanteessa. Paallikké on vastuussa aluksestaan ja
velvollinen varmistamaan luotsauksen kulun. Luotsin vastatessa luotsauksesta han
kaytannossa kayttaa paatantavaltaa, vaikka saadodsten mukaan hanen roolinsa on paal-
likbn neuvonantaja.

"'S1/ C 11/1997 M Merenkulkulaitos antaa luotseille yksityiskohtaiset ohjeet siitd, miten komentosilta miehitys
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seka ohjailu- ja navigointijarjestelmat tulee tarkistaa ja miten niiden soveltuvuus kyseessa ole-
vaan luotsaukseen voidaan arvioida ennen luotsauksen aloitusta.
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Tutkinnan suosituksina esitetadn, etta

5. Merenkulkulaitoksen tulisi kartoittaa kaytannén ja sdadosten valinen ristiriita luotsin
tosiasiallisesti kayttdessa paatantavaltaa luotsatessaan.

Helsingissa 7.4.2003

Al TE AL VM/A A

Martti Heikkila Risto Repo
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Seuraavat lahteet on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:
1. llmoitus merionnettomuudesta 23.11.1998.

2. Lausunto, ms CHRISTAnN yliperamies (ei paivamaaraa).

3. Lausunto, ms CHRISTAN paallikkd 23.11.1998.

4. Luotsin kertomus (ei paivamaaraa).

5. Ms CHRISTAN miehistoluettelo (ei paivamaaraa).

6. Kopio vaylasuunnittelukartasta.



