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TIIVISTELMA

Raaseporin Mustiolla tapahtui lauantaina 25.4.2009 kello 13.08 henkildauton ja Kirkniemesta Kar-
jaalle matkalla olleen tavarajunan valinen tasoristeysonnettomuus. Henkildauton kuljettaja sai
onnettomuudessa surmansa. Veturinkuljettaja ei loukkaantunut. Henkildauto romuttui onnetto-
muudessa korjauskelvottomaksi. Junaan tuli vahaisia vaurioita.

Onnettomuuden valittdmana syyna oli se, ettd henkildauton kuljettaja ajoi tasoristeykseen sa-
maan aikaan, kun oikealta lahestyi tavarajuna. Syyta siihen, miksi ajoneuvon kuljettaja ajoi taso-
risteykseen, ei ole voitu varmuudella selvittdd. Samanaikaiseen tasoristeykseen ajoon oikealta
l&8hestyneen tavarajunan kanssa ovat saattaneet vaikuttaa seuraavat seikat:

e kuljettaja ei havainnut Iahestyvaa junaa tai arvioi ehtivansa ylittaa tasoristeyksen ennen junan
saapumista

¢ kuljettaja sekoitti ajoneuvon polkimet ja painoi jarrupolkimen sijaan kaasupoljinta

e kuljettaja havaitsi junan, mutta hanelle ei enaa jaanyt aikaa auton pysayttamiseen ennen ta-
soristeysta.

Vastaavanlaisten onnettomuuksien ehkaisemiseksi tutkintalautakunta suosittaa, ettéd Ingvallsbyn
vartioimaton tasoristeys tulisi poistaa. Lisaksi lautakunta toistaa suosituksen S211 suorasta mat-
kapuhelinyhteydesta onnettomuuspaikalta hatakeskukseen. Myds sisdasiainministerion pelastus-
osasto ja hatdkeskuslaitos tukevat suositusta suorasta matkapuhelinyhteydesta onnettomuuspai-
kalta hatakeskukseen. Hatdkeskuslaitos esittda suosituksenaan, ettd VR-Yhtyma Oy varustaisi
kaikki junat asianmukaisilla GPS-paikantimilla, joista saatavilla koordinaateilla tieto onnettomuus-
paikasta pystyttaisiin antamaan hatékeskukselle yksiselitteisesti ja viivytyksetta.

Muina huomioina tutkintalautakunta esittaa, etta tasoristeysonnettomuuksille voisi olla oma vaste
tieliikenneajoneuvotyypin mukaan. Lisdksi lautakunta esittaa, ettd auton ajo-oikeutta ja sen laa-
juutta tulisi harkita, mikali kuljettajalla on sairauksia tai pysyvaa laakitysta, jotka vaikuttavat ajoky-

kyyn.

SAMMANDRAG

PLANKORSNINGSOLYCKA MED DODLIG UTGANG | SVARTA | RASEBORG
25.4.2009

| Svarta i Raseborg intraffade I6rdag 25.4.2009 klockan 13.08 en plankorsningsolycka mellan en
personbil och ett godstag pa vag fran Gerknas till Karis. Personbilens férare omkom vid olyckan.
Lokforaren skadades inte. Personbilen totalférstérdes vid olyckan. Taget fick obetydliga skador.

Den direkta orsaken till olyckan var att personbilens férare korde in i plankorsningen samtidigt
som ett godstag narmade sig fran hoger. Orsaken till att fordonets forare korde in i plankorsning-
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en har inte kunnat faststéllas med sékerhet. Foljande faktorer kan ha paverkat att bilen koérde in i
plankorsningen samtidigt som godstaget narmade sig fran héger:

e fbraren upptackte inte det ankommande taget eller bedémde att bilen skulle hinna passera
plankorsningen innan taget kom

e foraren blandade ihop fordonets pedaler och tryckte pa gaspedalen i stallet for pa bromspe-
dalen

o fOraren upptackte taget men hade inte tillrackligt med tid att stoppa bilen fore plankorsningen.

For att forhindra liknande olyckor i framtiden rekommenderar undersokningskommissionen att
Ingvallsby obevakad plankorsning avlagsnas. Dessutom upprepar kommissionen rekommenda-
tionen S211 om direkt mobiltelefonkontakt mellan en olycksplats och nédcentralen. Aven inrikes-
ministeriets raddningsavdelning och nddcentralsverket stoder rekommendationen om direkt mo-
biltelefonkontakt mellan en olycksplats och nédcentralen. Nédcentralsverket framfér som sin re-
kommendation att VR-Group Ab forser alla tdg med lampliga GPS-navigatorer. Med hjalp av ko-
ordinaterna fran navigatorn kan positionen for en olycksplats entydigt och utan dréjsmal férmed-
las till nédcentralen.

Som 6vrig anmarkning framfér undersdkningskommissionen att plankorsningsolyckor borde ha
egen insats enligt vagtrafikfordonets typ, samt att ratten att kdra bil och dess omfattning borde
Overvagas om fbraren har en sjukdom eller en permanent medicinering som paverkar korforma-
gan.

SUMMARY

FATAL LEVEL CROSSING ACCIDENT IN MUSTIO, RAASEPORI, FINLAND, ON 25
APRIL 2009

At 1:08 p.m. on Saturday 25 April 2009, a level crossing accident occurred in Mustio in Raasepori
involving a car and a freight train en route from Kirkniemi to Karjaa. The accident proved fatal to
the car driver, while the engine driver escaped uninjured. While the car was wrecked beyond re-
pair, the train sustained only minor damage.

The direct cause of the accident lay in the car’s driving onto the level crossing while the freight
train was approaching simultaneously from the right. It has not been ascertained why the car
driver drove onto the level crossing. The following may have played a role in this decision:

e the car driver did not observe the approaching train, or judged that it would be possible to
make the crossing before the train’s arrival

e the driver accidentally pressed the accelerator instead of the brakes

e the driver noticed the train but had insufficient time to stop the car before reaching the cross-
ing.
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In order to prevent similar accidents, the investigation commission recommends that the Ing-
vallsby unprotected level crossing be removed. In addition, the investigation commission reiter-
ates recommendation S211 concerning the establishment of a direct mobile phone connection
from accident scenes to the emergency response centre. Recommendation S211 is also sup-
ported by the Ministry of the Interior Rescue Department and the Emergency Response Centre
Administration. Furthermore, the Emergency Response Centre Administration recommends that
VR Group equip all trains with the appropriate GPS devices, allowing the relay of accident loca-
tion information to the emergency response centre clearly and without delay.

The investigation commission also notes that the response process to level crossing accidents
could be determined by road vehicle type and that the right to drive could be restricted for drivers
who have an iliness or who are on permanent medication affecting their driving ability.
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YHTEENVETOTAULUKKO — SAMMANDRIFTNING — DATA SUMMARY

Aika:

Tidpunkt for handelsen: 25.4.2009, 13.08

Date and time:

Paikka: Raasepori, Mustio / Ingvallsbyn tasoristeys, vartioimaton
Plats: Raseborg, Svarta / Ingvalsby plankorsning, obevakad

Location: Raaspori, Mustio /Ingvallsby level crossing, unprotected
Onnettomuustyyppi: Tasoristeysonnettomuus, tavarajuna — henkiléauto

Typ av olycka: Plankorsningsolycka, godstag — personbil

Type of accident: Level crossing accident, freight train — car

Junan tyyppi ja numero:
Tagtyp och tAgnummer:
Train type and number:

Tavarajuna 3534, Dv12-dieselveturi ja 7 tavaravaunua
Godstag 3534, Dv12-diesellok och 7 godsvagnar
Freight train 3534, Dv12 diesel locomotive and 7 wagons

Ajoneuvo: Henkiléauto Toyota 4D Corolla Sedan, vuosimalli 2004
Fordon: Personbil Toyota 4D Corolla Sedan, arsmodell 2004
Road vehicle: Car Toyota 4D Corolla Sedan, 2004 model
Junassa, | taget, In the Ajoneuvossa, | fordonet,
train In the road vehicle
Junassa ja ajoneuvossa: |Henkilokuntaa:
Antalet personer ombord: Personal: 1 1
Persons on board: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0 0
Passengers:.
Kuollut: Henkil6kuntaa:
Dodsfall: Personal: 0 1
Fatally injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0 0
Passengers:
Vakavasti loukkaantunut: | Henkilékuntaa:
Allvarligt skadats: Personal; 0 0
Seriously injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0 0
Passengers:
Lievasti loukkaantunut: |Henkilékuntaa:
Lindrigt skadats: Personal: 0 0
Slightly injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0 0
Passengers:

Kalustovauriot:
Skador pa fordon:
Damages of rolling stock:

Veturiin tuli vahaiset vauriot ja auto romuttui taysin.
Loket fick obetydliga skador och personbilen totalforstérdes.
The locomotive suffered minor damage and the car was entirely wrecked.

Ratavauriot:

Ei.

Skador pa sparanlaggning: Inga.
Damages on track equipment: | None.
Muut vauriot: Ei.
Ovriga skador: Inga.
Other damages: None
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ALKUSANAT

Raaseporin Mustiolla tapahtui 25.4.2009 henkildauton ja tavarajunan valinen tasoristeysonnetto-
muus, jossa henkildauton kuljettaja sai surmansa.

Vakuutusyhtididen liikenneturvallisuustoimikunnan (VALT) liikenneonnettomuuksien tutkijalauta-
kunnat tutkivat tie- ja maastoliikenneonnettomuuksista annetun lain (24/2001) mukaisesti kaikki
kuolemaan johtaneet liikenneonnettomuudet. Myds Onnettomuustutkintakeskus on tutkinut vuo-
den 2007 alusta lahtien kaikki ajoneuvoille tapahtuneet kuolemaan johtaneet tasoristeysonnetto-
muudet kesakuussa 2006 voimaan tulleen rautatieturvallisuusdirektiivin mukaisesti. Onnetto-
muustutkintakeskus asetti onnettomuuksien tutkinnasta annetun lain (373/1985) 5 §:n nojalla tut-
kintalautakunnan tutkimaan onnettomuutta. Tutkintalautakunnan puheenjohtajaksi nimitettiin tutki-
ja, PsM Kati Hernetkoski ja jaseniksi ylikonstaapeli Tuomo Markoff seka tutkija Jari Auvinen.

Tassa tutkintaselostuksessa esitetdan tapahtumat ennen onnettomuutta, térmayshetkella ja sen
jalkeen. Lisaksi siind kasitellaan pelastustoiminnan kulkua ja analysoidaan onnettomuuteen vai-
kuttaneita syitd. Lopuksi esitetdan turvallisuussuosituksia, jotka toteuttamalla vastaavanlaiset
onnettomuudet voitaisiin mahdollisesti valttaa tai lieventdd niiden seurauksia. Tutkinnan tarkoi-
tuksena on turvallisuuden parantaminen, joten syyllisyys- ja vahingonkorvauskysymyksiin ei oteta
kantaa.

Tutkintalautakunnan yksi jasen kavi onnettomuuspaikalla tapahtumapaivana, tuolloin paikka oli jo
raivattu ja ajoneuvo viety pois. My0s juna oli jatkanut matkaansa. Koko lautakunta kavi onnetto-
muuspaikalla 19.5.2009 ja suoritti tuolloin paikkatutkinnan. Lansi-Uudenmaan poliisilaitos suoritti
onnettomuuden esitutkinnan ja laati esitutkintapdytakirjan. Uudenmaan liikenneonnettomuuksien
tutkijalautakunta suoritti onnettomuudesta tie- ja maastoliikenneonnettomuuksia koskevan lain
mukaisen tutkinnan. Edelld mainitut aineistot ovat olleet tutkintalautakunnan kaytdssa.

Tama tutkintaselostus on ollut lausunnolla liikenne- ja viestintdministeriossa, Liikenteen turvalli-
suusvirastossa, Liikennevirastossa, VR-Yhtyma Oy:ssa, sisdasiainministerion pelastusosastolla,
Hatakeskuslaitoksessa sekda Raaseporin kaupungissa. Lausunnot ovat tutkintaselostuksen liit-
teessd 1. Lisaksi asianosaiset ovat saaneet kommentoida tutkintaselostusta. Tutkintaselostuk-
seen on tehty muutoksia ja tarkennuksia lausuntojen ja kommenttien perusteella.

Tutkintamateriaalista on luettelo taman tutkintaselostuksen lopussa. Lahdemateriaalia sailytetéan
Onnettomuustutkintakeskuksessa.

Tama tutkintaselostus on myods Onnettomuustutkintakeskuksen internet-sivuilla osoitteessa
www.onnettomuustutkinta.fi.

Tutkintaselostuksen tiivistelma, alkusanat, yhteenvetotaulukko, johtopaatokset, toteutetut toimen-
piteet ja turvallisuussuositukset seka kuvien, kaavioiden ja taulukoiden otsikkotekstit ovat suomen
lisdksi my0s ruotsiksi ja englanniksi.
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FORORD

Vid Ingvallsby plankorsning i Svartd i Raseborg intraffade I6rdag 25.4.2009 en plankorsnings-
olycka mellan en personbil och ett godstag. Personbilens férare omkom vid olyckan. Lokféraren
skadades inte vid olyckan.

Trafikforsakringscentralen (VALT) tillsatter undersékningskommissioner som i enlighet med lagen
om undersdkning av trafikolyckor pa vag och i terrang (24/2001) undersoker alla trafikolyckor som
leder till dédsfall. Fran borjan av ar 2007 har dessutom Centralen fér undersékning av olyckor
undersokt alla plankorsningsolyckor med doédlig utgéng dar fordon ar inblandade. Centralen for
undersdkning av olyckor tillsatte enligt 5 § i lagen om undersdkning av olyckor (373/1985) en un-
dersokningskommission for att undersdka olyckan. Till ordférande for undersokningskommissio-
nen utsags forskaren, PsM Kati Hernetkoski och till medlemmar &verkonstapel Tuomo Markoff
samt utredaren Jari Auvinen.

I denna undersokningsrapport beskrivs handelserna fore olyckan, vid kollisionségonblicket och
efter kollisionen. Dessutom behandlas raddningsverksamhetens férlopp samt analyseras de or-
saker som ledde till olyckan. Till slut lamnas sakerhetsrekommendationer om atgarder som kunde
forhindra motsvarande olyckor eller lindra féljderna av olyckorna. Avsikten med undersdkningen
ar att forbattra sdkerheten, och darfoér tas ingen stallning till skuld- eller skadestandsfragor.

En av underundersékningskommissionens medlemmar besokte olycksplatsen samma dag som
héndelsen intraffade, men da var platsen redan rojd och fordonet borttransporterat. Aven taget
hade fortsatt sin fard. Hela kommissionen besdkte olycksplatsen 19.5.2009 och utférde da en
platsundersdkning. Polisinrattningen i Vastra Nyland utférde en férundersdkning av olyckan och
upprattade ett férundersokningsprotokoll. Kommissionen for undersékning av trafikolyckor i Ny-
land utférde en undersokning av olyckan i enlighet med lagen om undersokning av trafikolyckor
pa vag och i terrang. Undersdkningskommissionen har haft tillgang till det ovan angivna materia-
let.

Denna utredningsrapport har varit ute pa remiss hos kommunikationsministeriet, Trafiksékerhets-
verket, Trafikverket, VR-Group Ab, inrikesministeriets raddningsavdelning, nédcentralsverket och
Raseborgs stad. Utlatandena finns i undersoékningsrapportens bilaga 1. Dessutom har sakadgarna
fatt kommentera undersékningsrapporten. Andringar och preciseringar har utférts i undersdk-
ningsrapporten enligt utldtandena och kommentarerna.

En forteckning 6ver undersokningsmaterialet finns i slutet av denna undersokningsrapport. Un-
dersokningsmaterialet foérvaras vid Centralen fér undersékning av olyckor.

Denna undersdkningsrapport finns ocksa pa de webbsidor som uppratthalls av Centralen for un-
dersokning av olyckor, www.onnettomuustutkinta.fi.

Sammandrag av utredningsrapporten, forordet, sammanfattningstabellen, slutsatserna, vidtagna
atgarderna, sakerhetsrekommendationerna samt texterna till bilderna, scheman och tabellerna
finns foérutom pa finska aven pa svenska och engelska.

\
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PREFACE

On Saturday, 25 April 2009, a level crossing accident involving a car and a freight train occurred
on the Ingvallsby level crossing in Mustio, Raasepori. The accident proved fatal to the car driver.
The engine driver escaped uninjured.

In addition to the fact that the investigation teams appointed by the Traffic Safety Committee of
Insurance Companies (VALT) investigate all fatal traffic accidents in accordance with the Act on
Investigation into Traffic and Terrain Accidents (24/2001), the Accident Investigation Board has
conducted investigations into all fatal level crossing accidents involving vehicles as of the begin-
ning of 2007. In compliance with section 5 of the Act on Accident Investigation (3.5.1985/373), the
Accident Investigation Board appointed an investigation commission to investigate this accident.
Researcher Kati Hernetkoski, M.A. (Psychology), was appointed investigator-in-charge, and po-
lice sergeant Tuomo Markoff and investigator Jari Auvinen were appointed as members of the
commission.

This investigation report presents the events before, during and after the accident. Moreover, it
discusses the progress of the rescue operation and analyses the factors that had an impact on
the accident. Lastly, this report presents safety recommendations that could provide assistance in
averting similar accidents or alleviating their consequences. The objective of this investigation is
the promotion of safety, meaning that no conclusions are drawn concerning responsibilities or
compensation for damages.

One member of the investigation commission visited the accident site on the day of accident’s
occurrence. The scene had already been cleared and the vehicle removed. In addition, the train
had continued on its journey. Visiting the accident site on 19 May 2009, the full investigation team
completed an on-site investigation. A preliminary accident investigation and a preliminary acci-
dent report were prepared by the Lansi-Uusimaa police. In addition, the Uusimaa road accident
investigation team under VALT completed an investigation of the accident, as stipulated in the
relevant legislation on road and terrain traffic accidents. Documentation produced by the above
parties was at the disposal of the investigation commission.

This report has been circulated for comments within the Ministry of Transport and Communica-
tion, the Finnish Transport Safety Agency, the Finnish Transport Agency, VR Group Ltd, the Res-
cue Department of the Ministry of the Interior, the Emergency Response Centre Administration
and Raasepori Town. The statements provided by the above parties can be found in Appendix 1
of this investigation report. Furthermore, the parties involved were given the opportunity to com-
ment on the contents of this investigation report. The text of this investigation report has been
reviewed based on the statements and comments received.

Investigation material is listed at the end of this investigation report. The material has been ar-
chived by the Accident Investigation Board.

This investigation report can also be found on the Accident Investigation Board’'s website at
www.onnettomuustutkinta.fi.

VI
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The summary, data summary, introduction, conclusions, measures that have been taken and

recommendations, as well as the legends for the figures, charts and tables of this report are also
available in Swedish and English.

VI
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1.2

ONNETTOMUUS

Tapahtuma-aika ja -paikka

Onnettomuus tapahtui lauantaina 25.4.2009 kello 13.08 Raaseporin Mustiolla Hyvinkaa—
Karjaa-valisella rataosuudella Ingvallsbyn vartioimattomassa tasoristeyksessa ratakilo-

metrilla 145+227.

Tasoristeys on yksiraiteisen radan ja yksityistien vartioimaton tasoristeys. Tasoristeyk-
sen kohdalla radan suurin sallittu nopeus on 80 km/h ja tien 80 km/h.
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Kuva 1.
soristeyksessa.

Bild 1.

Figure 1.

Tapahtumien kulku

Olyckan intraffade vid Ingvallshy obevakade plankorsning i Svarta i Raseborg.
The accident occurred on the Ingvallsby unprotected level crossing in Mustio in Raasepori.

Onnettomuus tapahtui Raaseporin Mustiolla Ingvallsbyn vartioimattomassa ta-

Henkildauton kuljettaja oli Iahtenyt aamupaivalld asioimaan Karjaan keskustaan. Han oli
kaynyt myos vierailulla sukulaisensa luona ja taman jalkeen viela kaupassa. Kaupassa-
kaynnin jalkeen kuljettaja oli palaamassa kotiinsa Mustiolle. Han oli ajanut Hangontielta

nimettdmalle yksityistielle, joka ylittda radan Ingvallsbyn tasoristeyksessa.
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Tavarajuna 3534 oli lahtenyt Kirkniemesta kohti Karjaata kello 12.57. Junassa oli seit-
seman paperirullakuormassa ollutta siirtokatevaunua. Juna oli lahtenyt kiihdyttdamaan
nopeuttaan Kirkniemesta [ahdon jalkeen ja oli ehtinyt nostaa nopeutensa 75 km/h:iin.
Veturinkuljettaja ajoi junaa menosuuntaansa nahden oikealta puolelta paamoottori eli
pitkd paa edelld. Lahestyessaan yhdeksan kilometrin ajon jalkeen Ingvallsbyn tasoriste-
ysta kuljettaja oli nahnyt sen olevan vapaana. Tasoristeykseen saavuttuaan veturinkul-
jettaja kuuli kertomansa mukaan pamauksen ja naki onnettomuusauton keulan veturin
keulan oikealla puolella. Muilta osin ajoneuvo ei nakynyt veturin moottorisuojan takaa.

Tavarajuna térmasi henkildauton oikeaan kylkeen kello 13.08.12. Junan nopeus oli tér-
mayshetkellda 74 km/h. Auto jai kiinni veturin keulaan ja raahautui keulassa kunnes juna
pysahtyi hatajarrutettuna 495 metrin paahan tasoristeyksesta. Juna pysyi kiskoilla.

Kuva 2. Auto raahautui tavarajunan edessa 495 metrin padhan onnettomuustasoriste-
yksesta. Juna pysyi kiskoilla.

Bild 2. Bilen slapades framfor godstaget 495 meter fran olycksplankorsningen.
Figure 2. The car came to a halt 495 metres from the level crossing.

Veturinkuljettaja soitti linjaradiolla liikenteenohjaukseen ennen junan pysahtymista kello
13.08.47 ja ilmoitti henkildauton jaaneen junan alle. Liikenteenohjaaja soitti Lansi-
Uudenmaan hatakeskukseen ja teki hatailmoituksen. Myds veturinkuljettaja soitti hata-
keskukseen ja varmisti, ettd tieto onnettomuudesta oli mennyt hatakeskukseen.

Henkildauton kuljettaja pysyi autossa. Hdn menehtyi valittomasti térmayksessa saamiin-
sa vammoihin. Veturinkuljettaja ei loukkaantunut onnettomuudessa.
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Poliisin kenttdjohtaja antoi luvan junan siitdmiseen ja juna lahti jatkamaan matkaansa
kello 13.58.41. Karjaalla junaan vaihdettiin uusi kuljettaja. Juna saapui kello 15.14.48
Hankoon, jossa VALT:n tutkijalautakunnan poliisijasen ja ajoneuvotekninen jasen tar-
kastivat junan vauriot.

Halytykset

Lansi-Uudenmaan hatakeskus otti vastaan ensimmaisen hatailmoituksen liikenteenoh-
jaajalta kello 13.10.31. Liikenteenohjaaja kertoi, etta juna oli ajanut yhteen henkildauton
kanssa Linderintielld Mustion asemalta Karjaan suuntaan. Myds veturinkuljettaja soitti
hatakeskukseen kello 13.13.33 ja kertoi onnettomuuspaikan sijaitsevan kilometri Musti-
on asemalta Karjaan suuntaan.

Hatakeskuspaivystaja luokitteli onnettomuuden luokkaan Raideliikenneonnettomuus,
keskisuuri. Kohteeseen halytettiin Lansi-Uudenmaan pelastuslaitokselta kello 13.13.57
alueen paivystava palomestari, nelja pelastusyksikkoa ja kaksi ambulanssia.

Pelastustoiminta

Lansi-Uudenmaan pelastusyksikkd R21 ja ambulanssi R293 saapuivat onnettomuuspai-
kalle ensimmaisend kello 13.22.00. Seuraavaksi paikalle saapui johtovastuussa ollut
Lansi-Uudenmaan paivystava palomestari RP3. Pelastusyksikét paasivat junan pysah-
tymispaikalle ajaen onnettomuustasoristeyksen kautta radansuuntaista metsaautotieta.

Alusta alkaen oli selvaa, ettéd henkildauton kuljettaja oli menehtynyt eika kiireellisille toi-
menpiteille ollut tarvetta. Juna oli pysynyt kiskoilla, eikd junassa ollut loukkaantuneita.
Onnettomuuspaikalle tulivat alkuvaiheessa Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen viisi yk-
sikk6a, joista kolme jai paikalle pidemmaksi aikaa. R21:n miehistd irrotti kuljettajan ajo-
neuvosta ja raivasi onnettomuuspaikan.

Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

Henkilévahingot

Henkildauton kuljettaja menehtyi valittbmasti tormayksessa saamiinsa vammoihin. Vetu-
rinkuljettaja ei loukkaantunut onnettomuudessa.

Kalusto-, rata- ja laitevauriot
Juna

Veturin keulaosaan tuli vain vahaisia vaurioita. Kuulutuskaapelin rasian kansi rikkoutui ja
veturin astin vaantyi. Veturin korjauskustannukset seisontapaivakulut huomioon otettuna
olivat 2 500 euroa.
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Kuva 3. Henkildauto vaurioitui onnettomuudessa korjauskelvottomaksi. Auton oikea
kylki painui sisdan koko leveydeltdén, syvin painuma oli 70 cm auton B-pilarin
kohdalta.

Bild 3. Personbilen totalfdrstordes vid olyckan. Bilens hela hdgra sida trycktes in, storsta intrycknings-
djupet var 70 cm vid bilens B-stolpe.

Figure 3. The car was wrecked beyond repair. The whole of the right side was crushed inwards, the deep-
est indentation measuring 70 cm at the B pillar.

Rata- ja laitevauriot

Onnettomuudesta ei aiheutunut ratavaurioita.
Ympéaristovahingot
Onnettomuudesta ei aiheutunut ymparistévahinkoja.

Tiedottaminen

Raaseporin kenttadjohtaja ilmoitti onnettomuudesta valittémasti Lansi-Uudenmaan polii-
sin johtokeskukseen Espooseen. Johtokeskus laati tilanteesta seuraavan tiedotteen tie-
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dotusvalineille: "Vanhempi mieshenkild sai surmansa henkildauton ja tavarajunan tor-
mattyd Raaseporin Mustiossa. Poliisin mukaan kuljettaja menehtyi onnettomuudessa
valittdmasti. Onnettomuus sattui vartioimattomassa tasoristeyksessa lauantaina hieman
kello 13.00 jalkeen. Hyvinkaa-Hanko -rataosuudella kulkee vain tavarajunia.”

ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Liikennevalineet
Juna

Onnettomuusjuna oli matkalla Kirkniemestd Karjaalle ja sieltd edelleen Hangon sata-
maan. Junassa oli Dv12-dieselveturi ja seitseman paperin kuljetukseen tarkoitettua
kuormattua siirtokatevaunua. Junan kokonaispituus oli 141 metria ja paino 732 tonnia.
Junan jarrupaino oli 449 tonnia ja jarrupainoprosentti 61. Junan suurin sallittu nopeus oli
80 km/h. Juna lahti Kirkniemesta 51 minuuttia ennen aikatauluun merkittya lahtdaikaa.

<[ Dv12 | Sim [Simn-t]Simn-t] Simn-t| Simn-t] Sim | Sim |

BRT 68 t 89t 100t 99t 99 t 99 t 89t 89t
JP 46t 57t 58 t 58 t 58 t 58 t 57t 57t
Dv12 = dieselhydraulinen veturi

Sim = 4-akselinen siirtokatevaunu paperin kuljetukseen

Simn-t = 4-akselinen korkea siirtokatevaunu paperin kuljetukseen

< = liikesuunta

BRT = kokonaispaino

JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa.
Ajoneuvo

Ajoneuvo oli henkildauto Toyota 4D Corolla Sedan 1.6, vuosimallia 2004. Auto oli otettu
kayttéon 22.9.2004. Auto oli asianmukaisesti katsastettu viimeksi 14.9.2007. Autossa oli
kuljettajan ja matkustajan etuturvatyynyt seka sivuverhotyynyt, jotka kaikki olivat lauen-
neet tormayksessa. Autossa oli lukkiutumattomat jarrut ja hyvakuntoiset kesarenkaat,
joiden urasyvyys oli 9 mm.

Paikkatiedot

Ingvallsbyn tasoristeys on Raaseporin Mustiolla nimettdman sorapaallysteisen yksityis-
tien ja Hyvinkda—Karjaa-radan vartioimaton tasoristeys. Tasoristeyksessa on yksiraitei-
sen radan tasoristeysmerkit, mutta ei varoitus- eikd lahestymismerkkeja. Tasoristeyk-
sessa ei ole varoituslaitteita. Radan suurin sallittu nopeus on 80 km/h. Tiella on voimas-
sa 80 km/h yleisnopeusrajoitus.
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Kuva 4. Ingvallsbyn tasoristeys auton tulosuunnasta. Juna saapui tasoristeykseen oi-

kealta.

Bild 4. Ingvallshy plankorsning sedd i hilens ankomstriktning. Taget anlande till plankorsningen fran ho-
ger.

Figure 4. The Ingvallshy level crossing from the direction of the approaching car. The train approached
from the right.

Yksityistie muodostaa oikoreitin Hangontieltd Nikuntielle ja se on pituudeltaan noin kilo-
metrin. Tie vie Nikuntien varrella oleviin taloihin. Onnettomuusauton kuljettaja asui Ni-
kuntiella. Tien on aikanaan rakennuttanut paikallinen tilanomistaja, eika silla ole tienhoi-
tokuntaa.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne tielld on noin kymmenen ajoneuvoa. Tielld kulkee
my0s raskasta puutavaraliikennettd. Rataosuudella kulkee vain tavarajunia, maksimis-
saan 12 tavarajunaa vuorokaudessa.

Tie kulkee radan yli I1ahes kohtisuoraan. Henkildauton tulosuunnasta tie laskeutuu kohti
tasoristeysta kaksi metria viimeisten 40 metrin matkalla. Vastakkaisesta suunnasta tul-
taessa tie nousee tasoristeykseen viimeisten 40 metrin matkalla yli kolme metria. Odo-
tustasanne, eli tasainen osuus ennen tasoristeystd, on reilut kymmenen metria kummal-
lakin puolella rataa.

Nakema auton tulosuunnasta 8 metria ennen lahinta kiskoa oli oikealle, eli junan tu-
losuuntaan, 460 metria ja vasemmalle 205 metria. Vastakkaisesta suunnasta ndkema 8
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metrid ennen rataa oli oikealle 590 metrid ja vasemmalle 310 metrid. Tasoristeys.fi-
tietokannan mukaan nakemat olivat 485 m, 195 m, 450 m ja 300 m.

Kuva 5. N&kyma junan tulosuuntaan tasoristeysmerkin kohdalta.
Bild5.  Vynitagets ankomstriktning vid plankorsningsmarket.
Figure 5. The view from the level crossing sign towards the approaching train.

Rataosuus Hyvinkdad—Karjaa on sahkoéistamaton, yksiraiteinen ja pituudeltaan 99 kilo-
metrid. Rataosalla on 77 tasoristeysta. Radan paallysrakenne on luokkaa C1, radalla on
betonipdlkyt, 54E1-kiskotus seka raidesepeli. Rataosa on peruskorjattu vuonna 1987.

Turvalaitteet

Rataosa Hyvinkdad—Karjaa on suojastamaton. Sita ei ole kauko-ohjattu eika silla ole au-
tomaattista junien kulunvalvontaa (JKV). Rataosa on varustettu junien kokonaisuuden ja
sijainnin tarkastavalla radioloppuopastinjarjestelmalld. Paaradan kauko-ohjaaja antaa
linjaradiolla veturinkuljettajalle I&htéluvan lupapaikoilta. Ainoa lupapaikka Kirkniemen ja
Karjaan valilla on Mustio.

Radioloppuopastinjarjestelman tarkoituksena on junien sijainti-ilmaisujen valittaminen
kauko-ohjauskeskuksen ilmaisinmonitoriin. Jarjestelma hallitsee usean suoritusvalin
samanaikaisesti. Valvottavalla rataosalla voi olla samanaikaisesti useita junia, joiden lo-
pullinen jarjestys naytolla maaraytyy valvotulle osuudelle tulon mukaisesti. Ohjelmistot
eivat sisalla junien kohtaamisten ja sivuutusten vaatimia valmiuksia.
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Radioloppuopastinlyhty on sijoitettuna junan viimeiseen vaunuun. Radioloppuopastin-
lyhdyssa on sen sisdan rakennettu koodilahetin, jonka signaali tavoittaa liikennepaikalle
asennetun radiomodeemin. Taman kautta junan sijaintitieto (yksiléintikoodi) siirtyy radio-
valvontaverkon tukiasemalle. Viestin vastaanottaneet tukiasemat valittavat sen edelleen
radiovalvontaverkon keskustietokoneelle. Keskustietokone tarkastaa viestin eheyden ja
lahettdd sen edelleen liikenteenohjauskeskukseen. Liikenteenohjauskeskuksen tietoko-
ne vastaanottaa viestin ja tarkistuksen jalkeen paivittaa ilmaisun rataosan junaliikennetta
valvovan kauko-ohjaajan tydpisteen naytolle.

Tasoristeyksessa ei ollut varoituslaitteita.

Viestintavalineet

Veturinkuljettaja oli yhteydessa rataosan kauko-ohjaajaan rautatiejarjestelman linjaradi-
olla. Kauko-ohjaaja teki ensimmaisen hatailmoituksen kiintedn verkon puhelimella Lansi-
Uudenmaan héatakeskukseen. Veturinkuljettaja varmisti hatailmoituksen perille menon
soittamalla matkapuhelimella hatakeskukseen.

Olosuhteet

Tapahtuma-aikaan saa oli aurinkoinen ja ilman ldmpétila +17 °C. Aurinko paistoi henki-
I6auton kuljettajan takaa. Sorapaallysteisen tien pinta oli kuiva.

Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkil6t
Liikenteenohjaaja

Junaliikennettd ohjasi Helsingissé sijaitsevan liikenteenohjauskeskuksen p&aaradan kau-
ko-ohjaaja.

Veturinkuljettaja

Veturinkuljettaja oli 45-vuotias mies. Han on toiminut veturinkuljettajana 26 vuotta. Vetu-
rinkuljettaja oli aloittanut tydpaivansa kello 6.25. Han oli aluksi ajanut Karjaalta Hankoon
ja pitanyt lounas- ja kahvitauon Hangossa ja lahti Hangosta kymmenen jalkeen kohti
Kirkniemea. Kirkniemessa han oli tehnyt paperitehtaalla vaihtoty6t ja lahtenyt taman jal-
keen kohti Karjaata kello 12.57. Veturinkuljettajan terveydentila oli saatujen tietojen mu-
kaan hyva eika han ollut poliisin tekeman puhalluskokeen mukaan alkoholin vaikutuksen
alaisena onnettomuushetkella.

Ajoneuvon kuljettaja

Auton kuljettaja oli 82-vuotias mies. Ajokorttirekisteritietojen mukaan hanelld oli ollut
ABEC-luokan ajokortti vuodesta 1976. ABC-luokan ajokortti hanella oli ollut vuodesta
1971 alkaen. Tata aikaisempia tietoja ei ole mahdollista saada vuonna 1971 tapahtu-
neen ajokorttirekisteriuudistuksen vuoksi. Kuljettaja oli kdynyt uusimassa ajo-oikeutensa
kesalla 2006 ja ajokortti oli voimassa vuoteen 2011. Kuljettaja ajoi autolla useita kertoja
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viikossa. Hanella oli pitkdaikaissairauksia, joihin hanelld oli asianmukainen [a&kitys.
Kuulossa hanella oli jonkin verran alenemaa ja osa sairauksista vaikutti myds jalkojen
toimintaan.

Tapahtumapaivan aamuna kuljettaja oli sydonyt aamupalan ja Iahtenyt noin kello kym-
menen aikaan asioimaan Karjaalle. Han oli kdynyt torilla Karjaalla ja mennyt sen jalkeen
kylailemaan Karjaan keskustaan. Vierailu oli kestanyt noin puoli tuntia ja kuljettaja oli ol-
lut virked ja hyvantuulinen. Kuljettaja oli kertonut lounaan odottavan kotona eika ollut
syonyt eika juonut mitdan kylapaikassa. Lahtiessaan kuljettaja oli kertonut kdyvansa vie-
|& kaupassa ja jatkavansa sen jalkeen kotiinsa. Kuljettaja oli kdynyt kaupassa noin kello
12.50 aikaan. Taman jalkeen han oli [ahtenyt ajamaan kotiin. Kuljettaja ei ollut tapahtu-
mahetkella alkoholin vaikutuksen alainen.

Pelastustoimen organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Onnettomuuspaikka kuuluu Lansi-Uudenmaan hatakeskuksen ja Lansi-Uudenmaan pe-
lastuslaitoksen toimialueeseen. Lahin pelastuslaitoksen toimipaikka on Karjaan palo-
asema, joka on reilun 12 kilometrin pdassa onnettomuuspaikasta. Seuraavaksi lahin pa-
loasema sijaitsee Lohjalla, 23 kilometrin paassa onnettomuuspaikasta.

Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen paivittdisvalmius on jaettu viiteen palvelualuee-
seen. Espoossa on kolme palvelualuetta: itdinen, lantinen ja eteldinen. Lisaksi on Lohjan
ja Raaseporin palvelualueet. Jokaisella paloasemalla on palopaallikkd, joka vastaa ky-
seisen paloaseman toiminnasta. Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen alue on jaettu
kahdelle paallystopaivystajalle. Espoon aluetta johtaa Espoon P3. Lohjan ja Raaseporin
alueella toimii oma P3, joka voi olla joko Lohjalta tai Raaseporista. Mustion tasoristeys-
onnettomuus tapahtui Raaseporin P3:n ollessa paivystajana, joten han otti tilanteesta
johtovastuun. Kyseinen paallystopaivystysjarjestelma toimii ympari vuorokauden.

Onnettomuuspaikka kuuluu riskialueeseen 1V, jolle ei ole maaratty tavoitettavuusaikaa.

Keskisuuren raideliikenneonnettomuuden vastemuodostelma on yksikkolahtd. Halytyk-
sessd on mukana paivystava palomestari, pelastusyksikkd, sairaankuljetusyksikko ja
sopimuspalokunnan pelastusyksikké. Yksikdiden maaraa voidaan lisatd ensimmaisen
yksikonjohtajan tekeman tiedustelun perusteella. Jos tilanne vaatii joukkuelahddn suu-
ruisen vasteen, lisdantyy pelastusyksikdiden ja sairaankuljetusyksikdiden maara hata-
keskuksen tekeman arvion mukaan.

Raaseporin paloasemalla on jatkuva lahtovalmius vahvuudella paloesimies, ylipalomies
ja kaksi palomiesta. Lahtévalmiuteen kuuluu my6s sopimuspalokunnan halytysosasto.
Lisaksi halytykselle lahtee sama maara henkildstéa pelastuslaitoksen kahdelta muulta
palvelualueelta.
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Tallenteet

Tutkijoilla on ollut kdytdssaan junan kulurekisterdintilaitteen seka liikenteenohjauksen ja
hatakeskuksen puherekistereiden tallenteet seka pelastustoimen halytys- ja onnetto-
muusselosteet.

Kulunrekisterodintilaitteet

Junan kulunrekisterdintilaitteen tiedoista saatiin selvile muun muassa junan jarrulaji,
suurin sallittu nopeus, pituus, paino ja jarrupaino seka nopeuden ja jarrujohdon paineen
muutokset seka vetotilan paalla olo.

Kulunrekisterdintilaitteen tietojen mukaan juna Ilahti liikkeelle Kirkniemesta kello
12.57.00. Seitsemdssa minuutissa (5,16 km matkalla) juna kiihdytti nopeutensa
74 km/h:iin. Tdman jalkeen juna jatkoi matkaansa nopeuden vaihdellessa 62—75 km/h.

Kello 13.08.12 (11 min 12 s / 8 km 857 m lahdén jalkeen) nopeuskayrassa nakyy not-
kahdus, joka on todenndkdisesti kohta, jossa veturi tdrmasi autoon. Jarrujohdon paine
alkoi laskea voimakkaasti 1,5 sekuntia (31 metrid) tormayksen jalkeen tehdyn hatajarru-
tuksen vuoksi. Juna pysahtyi 467 metrin paahan jarrutuksen alusta kello 13.08.50.

Juna lahti jatkamaan matkaansa kello 13.58.41 ja saapui maaranpaahansa Hankoon
kello 15.14.48.

Liikenteenohjauksen puherekisteri

Junaliikenteeseen liittyvasta puherekisterista saatiin selville muun muassa veturinkuljet-
tajan liikenteenohjaukseen kello 13.08.47 tekema ilmoitus onnettomuudesta. Veturinkul-
jettaja kertoi henkildauton jdaneen junan alle Mustion pa&opastimen esiopastimen koh-
dalla Karjaan suunnasta. Han tasmensi vield, ettd onnettomuuspaikka on Mustion lu-
vankysymispaikkamerkin kohdalla. Han kertoi viela, ettd radan vieressa oli jokin tie. Lii-
kenteenohjaaja pyysi kuljettajaa olemaan linjaradion tavoitettavissa.

Liikenteenohjaajan hatédkeskukseen soittama hatapuhelu ei nauhoittunut liikenteenohja-
uksen puherekisteriin.

Hatakeskuksen puherekisteri

Lansi-Uudenmaan hatakeskus otti vastaan ensimmaisen hatailmoituksen liikenteenoh-
jauksesta kello 13.10.31. Soittaja kertoi, etta Kirkniemesta Karjaalle pain tuleva tavara-
juna oli ajanut yhteen Mustiossa henkildauton kanssa. Han jatkoi, ettd onnettomuus-
paikka oli "Mustion ratapihan Karjaan paassa ylikaytavalla, aivan Mustion aseman lahel-
14, pikkasen Karjaalle pain”. Hatakeskuspaivystajan kysyessa, etta oliko henkildvahinko-
ja, soittaja kertoi veturinkuljettajan olleen hadissaan ja paatteli tasta, ettd onnettomuu-
dessa oli henkilévahinkoja. Soittaja toisti onnettomuuspaikan olevan Mustion aseman
Karjaan puoleisessa paassa. Han toisti takaa kuuluvan nimen Lindbergintie ja korjasi
sen nimeksi Linderintie. Hatdkeskuspaivystaja vastasi Linderintien |0ytyvan Karjaalta.
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Soittaja antoi hatakeskukseen veturinkuljettajan matkapuhelimen numeron. Puhelu kesti
kaksi minuuttia.

Myds veturinkuljettaja soitti hatakeskukseen kello 13.13.33 ja kertoi onnettomuuspaikan
sijaitsevan kilometri Mustiolla olevan porkkanayrityksen kohdalta Karjaan suuntaan ja et-
ta autossa ollut oli todennakoisesti menehtynyt. Hatdkeskuspaivystaja tarkisti vield oliko
onnettomuuspaikka Karjaan vai Mustion suuntaan ja veturinkuljettaja kertoi onnetto-
muuspaikan olevan Karjaan suuntaan ja onnettomuuspaikan vieressa kulkee tie.

Hatakeskuspaivystaja teki halytyksen kello 13.13.57. Kohteeseen halytettiin alueen pai-
vystava palomestari Raasepori P3 Tammisaaren paloasemalta, pelastusyksikké L11
Lohjan paloasemalta, pelastusyksikkd R21 Karjaan paloasemalta, pelastusyksikko LS21
Virkkalan VPK:lta, raivausyksikkd E15 Espoon keskuspaloasemalta seka yksityinen sai-
raankuljetusyksikdn R293 Karjaalta. Halytyksessa ilmoitettiin onnettomuuspaikaksi Lin-
derintie, Mustion ratapiha.

Toinen hatakeskuspaivystaja halytti onnettomuuspaikalle kello 13.14.20 Raaseporin po-
liisipartion 712, joka ilmoitti [8htevansa paikalle Inkoosta. Samaan aikaan tehtavalle il-
moittautui myos poliisipartio 70 Tammisaaresta. Kello 13.14.53 yksityinen sairaankulje-
tusyksikko 1193 Inkoosta ilmoitti hatakeskukselle liittyvansa kyseiseen tehtavaan.

Kello 13.15.46 hatakeskuspaivystaja ilmoitti P3:lle, ettd veturinkuljettaja oli soittanut uu-
delleen ja kertonut yhden henkilon todennakdisesti menehtyneen. Hatakeskuspaivystaja
ilmoitti Tammisaaresta lahteneelle poliisipartiolle samat tiedot. Kummassakin ilmoituk-
sessa onnettomuuspaikaksi tarkentui porkkanayrityksen kohdalla oleva tasoristeys. P3
otti uudelleen yhteytta hatakeskukseen kello 13.19.39 ja kysyi onko onnettomuusjuna
risteyksessa vai onko juna siirtynyt siitd. Hatakeskuspaivystaja vastasi tiedustelevansa
asiaa. Kello 13.21.09 P3 otti yhteyttd hatdkeskukseen ja kertoi, ettd onnettomuus ei ole
Mustion aseman kohdalla vaan siitd seuraava risteys Karjaalle pain niin sanotun "Jussin
Porkkanan” kohdalla. Sairaankuljetusyksikkd R293 tuli mukaan keskusteluun ja ilmoitti
P3:lle olevansa kohteessa, joka sijaitsee "Jussin Porkkanalta” 500 metria Karjaalle pain.

Kello 13.23.41 R293 ilmoitti P3:lle, ettad potilas oli menehtynyt. Hatédkeskus ilmoitti kello
13.24.18 Tammisaaren poliisipartiolle etta potilas on menehtynyt. Raaseporin sairaan-
kuljetusyksikkd R293 ilmoitti Inkoon sairaankuljetusyksikolle 1193:lle kello 13.24.36, etta
he voivat lahtea takaisin asemapaikalle ja kello 13.25.48 P3 pyysi hatakeskusta peru-
maan viela kohteeseen matkalla olevat yksikot.

Muut pelastustoimen tallenteet

Tutkijoilla on ollut kaytdssaan Lansi-Uudenmaan hatédkeskuksen tehtavaraportti, hata-
puhelujen tallenteet sekd PRONTO-tietokannan halytys- ja onnettomuusseloste.

Halytys- ja onnettomuusselosteista selvisi muun muassa, ettd onnettomuuspaikalle en-
simmaisena saapuivat Raaseporin pelastusyksikkdé R21 (0+1+3) ja ambulanssi R293
(0+0+2) kello 13.22.00. Seuraavaksi paikalle saapui johtovastuussa ollut paivystava pa-
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lomestari RP3 (1+0+0) kello 13.23.35. Lisdksi paikalle saapui L11 (0+1+3) kello
13.25.34.

Saatuaan tiedon, etta yksin henkildautossa ollut kuljettaja oli menehtynyt, P3 pyysi hata-
keskusta perumaan viela kohteeseen matkalla olevat yksikot. Hatédkeskus perui yksikot.
Onnettomuusselosteen mukaan 1193 kuittasi peruutuksen vastaanotetuksi kello
13.26.14, LS21 kello 13.29.46 ja E15 kello 13.31.50.

Asiakirjat

Tutkijoilla on ollut kdytdssdan muun muassa seuraavat asiakirjat: 1ahtéjunan vaunuluet-
telo, Lansi-Uudenmaan poliisilaitoksen esitutkintapdytakirja, Uudenmaan liikenneonnet-
tomuuksien tutkijalautakunnan tutkintaselostus ja muita tutkijalautakunnan jasenten ai-
neistoa sekd VTT:n tutkimusraportti Tasoristeysten turvallisuus Hyvinkdd—Hanko-
rataosalla.

Maaraykset ja ohjeet

Tasoristeyksia koskevat saadokset ja ohjeet on esitetty liitteessd 2, joka koostejul-
kaisussa esitetdan koko julkaisun liitteena.

Tata selostusta koskevat erityisesti kohdat, jotka kasittelevat tasoristeysten, yleisia peri-
aatteita, ndkemia, tien ja radan valistd kulmaa, odotustasanteita, tien- ja radanpitdja vas-
tuita tasoristeyksen ja ndkemien kunnossapidosta seka tienkayttajia koskevia maarayk-
sia.

RATON mukaan raiteiden suuntaiset nakemat mitataan 8 m paasta lahimmasta kiskos-
ta. Nakeman tulee olla metreissa vahintdan yksiraiteisessa vartioimattomassa tasoriste-
yksessa 6 x junan suurin sallittu nopeus. Ingvallsbyn tasoristeyksen kohdalla ndkema-
vaatimus on 6 x 80 (km/h) = 480 metria.

Edelleen RATOn mukaan teitad rakennettaessa ja parannettaessa on tien linjauksen ol-
tava suora tasoristeyksen molemmin puolin tien luokan asettaman vaatimuksen mu-
kaan. Esimerkiksi kaduilla suora osuus on vahintaan 35 metria ja viljelysteina kaytettavil-
13 yksityistiella vahintdan 10 metria.

RATOnN mukaan tien pituuskaltevuus saa olla maksimissaan 1,5 % tasoristeyksen mo-
lemmin puolin niin pitkalld matkalla, ettd odotustasanne on riittdva mitoitusajoneuvon
pysahtymistd varten. Koska kyseessa olevaa yksityistietd kayttavat talviaikaan myds
raskaat puutavara-autot, odotustasanteen tulisi olla metsateita vastaava vahintaan 30
metria.

Raiteiden viereen tulevan tasoristeyksen risteysmerkit mahdollisine lisakilpineen aset-
taa radanpitgja. Tasoristeyksen kannen kunnossapito kuuluu radanpitgjalle. Tienpitaja
vastaa muiden kuin tasoristeyksen risteysmerkkien asettamisesta. Naita ovat rautatien
tasoristeyksen varoitusmerkit, tasoristeyksen lahestymismerkit, nopeusrajoitusmerkit ja
pakollista pysahtymista osoittavat merkit. Yksityisella tiella likennemerkit voi asettaa ra-
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danpitgja tienpitgjan luvalla. Edelleen tienpitdjan vastuulle kuuluu tasoristeyksen nake-
mat muulla kuin Liikenneviraston hallitsemalla alueella seka odotustasanteiden kunnos-
sapito.

Tieliikennelain mukaan junalle on annettava esteetdn kulku ja rautatien tasoristeysta la-
hestyvan tienkayttdjan on noudatettava erityista varovaisuutta.

Poliisitutkinta

Lansi-Uudenmaan poliisi suoritti tapauksesta esitutkinnan. Lansi-Uudenmaan tekninen
rikostutkimuskeskus suoritti teknisen tutkinnan ja dokumentoi onnettomuuspaikan seka
luovutti aineiston onnettomuustutkijoiden kayttéon.

ANALYYSI

Onnettomuuden analysointi
Onnettomuuspaikka

Kuljettajan tulosuunnasta tie laskee tasoristeykseen viimeisten 40 metrin matkalla yli
kaksi metrid. Lahestyttdessa tasoristeystd vastakkaisesta suunnasta tie puolestaan
nousee tasoristeykseen yli kolme metria viimeisten 40 metrin matkalla. Tien korkeuspro-
fiili ei taytd RATON ohjeita kummastakaan lahestymissuunnasta vaan on ohjeistusta jyr-
kempi. Odotustasanne, eli tasainen osuus ennen tasoristeysta, on reilut 10 metria kum-
mastakin suunnasta. Taltd osin RATOn ohjeet tayttyvat. Toisaalta yksityistieta kayttavat
talviaikaan myos puutavaran kuljetusautot ja naiden osalta odotustasanne jaa liian lyhy-
eksi. Odotustasanteen tulisi olla vahintdan 30 metrid tasoristeyksessa, joita ajoneuvoyh-
distelmat kayttavat. Tien ja radan valinen kohtauskulma on 90°.

Nakema auton tulosuunnasta 8 metria ennen lahinta kiskoa oli oikealle, eli junan tu-
losuuntaan, 460 metria ja vasemmalle 205 metria. RATOn ohjeiden mukaiset ndkema-
vaatimukset (6 x 80 = 480 metria) jaivat selvasti vajaaksi vasemmalle ja oikeallekin 20
metrid. Lahestyttdessa tasoristeystad vastakkaisesta suunnasta ndkema 8 metria ennen
rataa oli oikealle 590 metria ja vasemmalle 310 metria. Tastd suunnasta nakemavaati-
mukset tayttyivat oikealle, mutta eivat vasemmalle. Tasoristeys.fi-tietokantaan merkityt
nakemat olivat samat kuin nakemat raivauksen jalkeen VTT:n tekemassa tasoristeys ra-
portissa vuodelta 2001: 485 m, 195 m, 450 m ja 300 m. Nakemia ei ole todennakdisesti
mitattu raivauksen jalkeen, vaan tietokantaan on merkitty VTT:n raportissa olleet luvut.

Kyseinen nimetdn yksityistie on vahaliikenteinen oikoreitti Nikuntielld sijaitseville asuin-
rakennuksille. Paareitti Nikuntielle kulkee tien 186 (Inkoo-Salo tie) kautta, joka risteaa
Hangontien kanssa noin kilometri Lohjan suuntaan yksityistien liittymasta. Tie 186 kul-
kee radan ali, joten rataa ei tarvitse ylittda tasoristeyksen kautta. Matka pitenisi kuitenkin
sita kautta noin kaksi kilometria.
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Tasoristeyksessa ei ollut varoituslaitteita, jotka olisivat varoittaneet autonkuljettajaa la-
hestyvasta tavarajunasta.

Yksityistiella ei ole tienhoitokuntaa ja tien kunnossapidosta vastaa kyseisen tien omista-
ja. Tassa tapauksessa tienomistaja on tien rakennuttanut maanomistaja.

Juna ja veturinkuljettajan toiminta

Veturinkuljettajan ohjauspoyta sijaitsee ohjaamon oikeassa reunassa ja veturi kulki
paamoottori edelld. Tama tarkoittaa sita, ettd moottorin suojarakenteet haittaavat vetu-
rinkuljettajan havaintojen tekoa etuvasemmalle. Tassa onnettomuudessa kuljettaja ei ol-
lut havainnut vasemmalta lahestynyttd henkildautoa lainkaan. Mikali veturinkuljettaja oli-
si pystynyt havainnoimaan vasemmalle, han olisi voinut varoittaa henkildauton kuljetta-
jaa kayttamalla viheltimia.

Veturinkuljettaja soitti ensin liikenteenohjaajalle ja varmisti vield onnettomuusilmoituksen
perille menon hatakeskuksesta soittamalla sinne matkapuhelimellaan.

Ajoneuvo, sen turvavarusteet ja ajoneuvon kuljettajan toiminta

Ajoneuvon kuljettajan kayttdma oikoreitti Hangontieltd Nikuntielle oli hanelle tuttu. Kuljet-
tajalla oli tapana kayttaa tata reittia palatessaan Karjaalta kotiinsa. Tasoristeyksen tut-
tuus on todennakdisesti heikentanyt kuljettajan tarkkaavaisuutta tasoristeykseen saavut-
taessa. Onnettomuudelle ei ole silminnakij6itd eikd veturinkuljettaja ndhnyt tapahtumia
juuri ennen térmaysta. Tutkinnassa ei saatu selville, oliko kuljettaja pysahtynyt ennen
tasoristeysta vai oliko han jatkanut etenemistaan ilman pysahtymista. Toisaalta tasoris-
teyksessa ei myodskaan ollut pakollista pysahtymista edellyttavaad STOP-merkkia.

Tutkinnassa ei mydskaan saatu selville, katsoiko kuljettaja junan tulosuuntaan, ja mikali
katsoi, havaitsiko han oikealta |ahestyvaa tavarajunaa. Ajoneuvon rakenteet ovat saat-
taneet aiheuttaa katveen, jolloin kuljettaja ei ole havainnut junaa. Mikali kuljettaja havait-
si junan, han on voinut arvioida tilanteen vaarin ja ajatellut ehtivansa ylittaa tasoristeyk-
sen ennen junan saapumista. Kuljettajan nakokyky oli tutkitusti normaali, kuulossa sen
sijaan oli jonkin verran alenemaa.

Autonkuljettajalla oli sairauksia, jotka vaikuttivat jalkojen toimintaan ja tdma on saattanut
aiheuttaa ongelmia ajoneuvon polkimien kaytdssa. Kuljettaja oli myos kertonut laheisil-
leen auton polkimien tuntuvan liian pieniltd. Omaiset toivatkin kuulemisessa esille sen
mahdollisuuden, etta kuljettaja on saattanut sekoittaa ajoneuvon polkimet ja painaa kaa-
sua jarrun sijaan. Omaiset olivat myds aiemmin kieltédneet kuljettajalta traktorin ajami-
sen.

Kuljettajalla oli kaytdssaan yhdeksan erilaista laaketta ja osa naista oli ajokykyyn vaikut-
tavia laakkeita. Tiedossa ei kuitenkaan ole, oliko kuljettaja onnettomuushetkelld ajoky-
kyyn vaikuttavien ladkkeiden vaikutuksen alaisena, koska oikeuskemiallisessa tutkimuk-
sessa oli tutkittu ainoastaan alkoholin vaikutuksen alaisuus, mutta ei ladkeainepitoisuuk-
sia.
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Kuljettaja oli kayttanyt turvavyota ja auton turvatyynyt olivat lauenneet onnettomuuden
seurauksena. Naille ei kuitenkaan ollut pelastavaa merkitystd térmayksen rajuudesta
johtuen.

Pelastustoiminnan analysointi
Paikantaminen

Onnettomuuspaikkaa ei pystytty heti paikantamaan tarkasti, mutta silla ei ollut tdssa ta-
pauksessa merkitysta pelastustoimiin. Veturinkuljettaja ilmoitti likenteenohjaukseen, etta
onnettomuus tapahtui Mustion pddopastimen esiopastimen kohdalla Karjaan suunnasta.
Han tasmensi vield, ettd onnettomuuspaikka on Mustion luvankysymispaikkamerkin
kohdalla. Hatailmoituksen tehnyt liikenteenohjaaja kertoi kuitenkin onnettomuuspaikaksi
Linderintien Mustion asemalta Karjaan suuntaan. Veturinkuljettaja soitti myods hatakes-
kukseen, ilmoitti onnettomuuspaikan sijaitsevan kilometrin Mustiolla olevalta pork-
kanayritykseltd Karjaan suuntaan.

Veturinkuljettajan puhelun aikana toinen hatakeskuspaivystdja teki halytyksen, jossa
han ilmoitti onnettomuuspaikaksi liikenteenohjaajalta saamansa osoitteen Linderintie,
Mustion ratapiha. Linderintie sijaitsee 1,9 kilometrin paassa onnettomuuspaikasta Mus-
tion suuntaan. Onnettomuuspaikalle saapui ensimmaisena pelastusyksikkd R21, joka oli
menossa Linderintielle. Ajaessaan radan viereistd Hangontietd yksikdn miehistd oli
huomannut junan seisovan raiteilla ja he paattelivat onnettomuuspaikan sijaitsevan sii-
na. Tata ennen P3 oli ajanut jo halytyksen alkutiedoissa ilmoitettuun paikkaan Linderin-
tielle.

Tallenteista kavi ilmi myds se, ettd kaikki pienet hiekkatiet tai metsaautotiet eivat ole ni-
mettyja, joten niille ei hatakeskus aina 16yda tien virallista nimea. Tama saattaa hanka-
loittaa tarkan onnettomuuspaikan selvittdmista. Koska veturinkuljettaja soitti hatakes-
kukseen matkapuhelimellaan, hatédkeskuslaitoksen ELS-tietojarjestelman avulla matka-
puhelin olisi voitu paikantaa. Puhelun ei tarvitse olla meneillaan, jotta puhelin pystytaan
paikantamaan. Talldin onnettomuuspaikka olisi saatu varmistettua vaikka tapahtumapai-
kan laheisyydessa olevia teita ei olisi nimettykaan.

Halytykset

Hatailmoitus onnettomuudesta tuli Lansi-Uudenmaan hatékeskukseen kello 13.10.31.
Hatakeskuspaivystaja teki halytyksen kello 13.13.57, jolloin ensimmaisesta ilmoituksesta
oli kulunut 3 minuuttia ja 24 sekuntia. Hatakeskusten tavoite on saada tehtya halytykset
90 %:ssa kiireellisista tapauksista alle 90 sekunnissa hatapuhelun alkamisesta.’ Tasta
tavoitteesta jaatiin selkeasti, mutta viivastyksella ei kuitenkaan ollut merkitysta tassa ta-
pauksessa.

1

Sisaasiainministerion, sosiaali- ja terveysministerion ja hatédkeskuslaitoksen vuodelle 2009 tekeméan tulosso-

pimuksen mukaan 90 sekunnin tavoiteaika ei koskenut raideliikenneonnettomuuksia, vaan keskisuuria tielii-
kenneonnettomuuksia, keskisuuria rakennuspaloja, pienia liikennevalinepaloja ja ensihoidon osalta elottomia
potilaita.
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Pelastustoimi

Tapahtumapaikalle halytetyt resurssit ovat olleet riittavia ja koko vaste saatiin halytettya
liikkeelle. Sairaankuljetusyksikén ensihoitajan ilmoitettua hatakeskukseen, etta autossa
yksin ollut potilas oli menehtynyt, osa paikalle halytetyista yksikoista peruttiin.

Hatailmoituksessa liikenteenohjaaja kertoi henkildauton jadadneen junan alle. Hatakes-
kuspaivystaja luokitteli onnettomuuden luokkaan Raideliikenneonnettomuus, keskisuuri
ja halytti paikalle pelastuskalustoa kyseisen vasteen mukaisesti. Tasoristeysonnetto-
muuksille voisi olla oma vaste tieliikenneajoneuvotyypin mukaan, koska useinkaan hen-
kildautoille tapahtuneissa tasoristeysonnettomuuksissa ei tarvita keskisuureen raidelii-
kenneonnettomuuteen maariteltyyn vasteeseen kuuluvaa raskasta erikoiskalustoa.

Veturinkuljettaja soitti liikenteenohjaukseen, josta soitettiin edelleen hatdkeskukseen.
Nain syntyi viivettad ja epamaaraisyytta paikantamiseen. Mikali veturinkuljettaja olisi suo-
raan yhteydessa hatakeskukseen, onnettomuuspaikka pystyttaisiin paikantamaan pa-
remmin hatdkeskuspaivystdjan ja veturinkuljettajan valisessa keskustelussa ja viimeka-
dessa onnettomuuspaikka voitaisiin paikantaa veturinkuljettajan matkapuhelimen sijain-
nin perusteella. Veturinkuljettaja pystyy myos kertomaan alle jddneen ajoneuvon tyypin
ja auttamaan hatakeskuspaivystajaa oikean suuruisen vasteen halyttamisessa.

Onnettomuustutkinnan turvaaminen

Juna oli jatkanut matkaansa ja onnettomuusajoneuvo oli siirretty pois onnettomuuspai-
kalta ennen tutkija/tutkintalautakunnan tuloa. Onnettomuustutkija oli paikalla puolessa-
toista tunnissa. Olisi ensiarvoisen tarkeaa, ettd juna ja ajoneuvo olisivat niilld paikoilla,
mihin ne onnettomuuden jalkeen ovat jaaneet, jotta kunnollinen paikkatutkinta voitaisiin
tehda.

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Henkildauton kuljettaja ajoi tasoristeykseen, jolloin oikealta lahestynyt tavarajuna
térmasi 74 km/h nopeudella auton oikeaan kylkeen.

2. Henkildauton kuljettaja menehtyi valittdmasti saamiinsa vammoihin.
3. Tasoristeys oli ajoneuvon kuljettajalle tuttu.

4. Tasoristeyksessa ei ollut tasoristeyksen kayttajia aktiivisesti varoittavia varoituslait-
teita eika pakollista pysahtymista edellyttavaa STOP-merkkia.

5. Veturinkuljettaja ei lainkaan havainnut vasemmalta Iahestyvaa autoa, koska auto jai
veturin moottorin suojan aiheuttamaan katveeseen.
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Henkilbauton kuljettajan tulosuunnasta tie laskee tasoristeykseen viimeisten 40 met-
rin matkalla yli kaksi metria eika tien korkeusprofiili tdytda RATOn ohjeita.

Tasoristeyksen tuttuus sekd mahdollinen auton liian suuri tilannenopeus on saatta-
nut heikentaa kuljettajan tarkkaavaisuutta.

Havaitakseen jommastakummasta suunnasta tulevan junan autoilija tarvitsee aikaa
vahintdan kolme sekuntia. Jotta ajoneuvon kuljettajalle jaisi tdma kolmen sekunnin
aika tassa tasoristeyksessa, ajoneuvon nopeuden tulisi olla alle 10 km/h.

Onnettomuuden syyt

Valitdn syy onnettomuuteen oli se, ettd kuljettaja ajoi tasoristeykseen samaan aikaan
kun oikealta I&hestyi tavarajuna. Syyta siihen, miksi ajoneuvon kuljettaja ajoi tasoriste-
ykseen samanaikaisesti oikealta lahestyneen junan kanssa, ei ole voitu varmuudella sel-
vittda. Mahdollista on, etta:

e kuljettaja havaitsi junan, mutta hanelle ei enda jaanyt aikaa auton pysayttami-
seen ennen tasoristeysta

e Kkuljettaja ei havainnut Iahestyvaa junaa tai arvioi ehtivansa ylittda tasoristeyksen
ennen junan saapumista

o Kkuljettaja sekoitti ajoneuvon polkimet ja painoi jarrupolkimen sijaan kaasupoljin-
ta.

Koska nakema vasemmalle oli vain 205 metrid, saattoi se vaikutta siten, etta kuljettaja
tarkkaili erityisesti tdtd& huonomman n&keman suuntaa, jolloin havaintojen teko oikealle
jai liian my6haan tai jai kokonaan tekematta.

SLUTSATSER

Konstateranden

1.

Personbils forare korde in i plankorsningen varvid godstaget som narmade sig fran
hoéger kolliderade med bilens hégra sida i en hastighet pa 74 km/h.

Personbilens férare omkom omedelbart av de skador féraren adrog sig.
Plankorsningen var bekant fér fordonets férare.

Plankorsningen saknade varningsanordningar som aktivt varnar anvandarna av
plankorsningen och aven STOP-marke som kraver ett obligatoriskt stopp.

Lokféraren observerade dverhuvudtaget inte bilen som narmade sig fran vanster ef-
tersom bilen doldes av den ddda vinkel som lokets motorskydd bildar.
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o

| personbilens ankomstriktning faller vagen till plankorsningen med Over tva meter
under den sista 40 meters strackan. Vagens hojdprofil uppfyller inte de bantekniska
anvisningarna.

7. Att plankorsningen var bekant och en for hog situationshastighet har eventuellt for-
samrat férarens uppmarksamhet.

8. En bilférare behdver atminstone tre sekunder for att upptécka ett tdg som narmar
sig i nagondera riktningen. For att fordonets férare ska ha dessa tre sekunder pa
sig i denna plankorsning behdver fordonets hastighet understiga 10 km/h.

Orsaken till olyckan

Den direkta orsaken till olyckan var att foraren kérde in i plankorsningen samtidigt som
ett godstag narmade sig fran héger. Orsaken till att fordonets férare korde in i plankors-
ningen samtidigt som taget narmade sig fran hdger har inte kunnat faststallas med sa-
kerhet. Det ar mojligt att:

e foraren upptackte taget men inte hade tillracklig tid att stoppa bilen fére plan-
korsningen

o fOraren inte upptackte det ankommande taget eller bedomde att bilen skulle hin-
na passera plankorsningen innan taget kom

o féraren blandade ihop fordonets pedaler och tryckte pa gaspedalen i stéllet for
pa bromspedalen

Eftersom sikten at vanster endast var 205 meter kan detta ha orsakat att féraren holl
sarskild uppsikt i denna riktning med samre sikt och att observationen at héger skedde
for sent eller inte alls.

CONCLUSIONS

Statements

1. The car driver drove onto the level crossing as a freight train approaching simulta-
neously from the right collided with the right side of the car at a speed of 74 km/h.

2. The car driver was killed instantaneously.
3. The car driver was familiar with the level crossing.

4. The level crossing was not equipped with an active warning installation or a STOP
sign.
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5. The engine driver did not notice the car approaching from the left, because the visi-
bility was obstructed by the locomotive’s engine cover.

6. From the direction of the approaching car, before the level crossing the road de-
clines for a 40 metre stretch by more than 2 metres, and the road’s height profile
does not meet technical regulations (RATO).

7. Familiarity with the level crossing and driving at too great a speed may have lowered
the driver’s vigilance.

8. In order to react to a train approaching from either direction, at a speed no greater
than 10 km/h a car driver needs at least three seconds of response time.

Causes of the occurrence

The direct cause of the accident was the car’s driving onto the level crossing as a freight
train approached simultaneously from the right. It has not been ascertained why the car
driver drove onto the level crossing. It is possible that:

e the driver noticed the train but had insufficient time to stop the car before reach-
ing the crossing

e either the car driver was unaware of the approaching train or judged that the
crossing could be completed before the train’s arrival

o the driver accidentally pressed the accelerator instead of the brakes.
With leftwards visibility of only 205 metres, it is possible that the car driver was focusing

on the side with poorer visibility. The result was that the driver either looked to the right
too late or failed to do so altogether.

TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Paikalla ei ole tehty mitdan turvallisuutta parantavia toimenpiteitd onnettomuuden jal-
keen.

Ratahallintokeskus on hakenut Ingvallsbyn tasoristeyksen poistamista yksityistietoimi-
tuksella. Tasoristeys liitettiin vuonna 2007 Uudenmaan tiepiirin aloittamaan valtatie 25:n
parantamishankkeeseen. Myds Raaseporin kaupungin vuonna 2008 laatimassa tie-
suunnitelmassa esitetdan tasoristeyksen poistamista ja korvaamista yksityistieyhteydel-
1a.

VIDTAGNA ATGARDER

Inga atgarder som forbattrar sdkerheten har vidtagits pa platsen efter olyckan.
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Banférvaltningscentralen har ansdkt om avldgsnande av Ingvallsby plankorsning genom
enskild vagforrattning. Plankorsningen anslots ar 2007 till det forbattringsprojekt for riks-
vag 25 som vagdistriktet i Nyland har inlett. Aven i den vagplan som Raseborgs stad
upprattade ar 2008 foreslas att plankorsningen avlagsnas och ersatts av en enskild vag-
forbindelse.

MEASURES THAT HAVE BEEN TAKEN
No action has been taken since the accident to improve safety at the level crossing.

The Finnish Rail Administration has initiated a process for the Ingvallsby level crossing,
involving the establishment of an alternate route by means of a private road. Initiated by
the Uusima Road Region in 2007, the highway 25 reconditioning project includes targets
for the level crossing. In its road plan of 2008, the Raasepori Town recommended the
removal of the level crossing and its replacement with a private road.

TURVALLISUUSSUOSITUKSET
S282 Tasoristeyksen poistaminen

Ingvallsbyn vartioimattoman tasoristeyksen kautta kulkee vahaliikenteinen oikoreitti Ni-
kuntielle ja sille on jo olemassa vaihtoehtoinen reitti tien 186 kautta. Tutkintalautakunta
suosittaa sen vuoksi, etta:

Ingvallsbyn vartioimaton tasoristeys tulisi poistaa. [B3/09R/S282]

Aikaisemmissa tutkintaselostuksissa annettujen suositusten toistaminen
S211 Suora matkapuhelinyhteys onnettomuuspaikalta hatdkeskukseen

Veturinkuljettaja soitti liikenteenohjaukseen, josta soitettiin edelleen hatakeskukseen.
Nain syntyi viivettad ja epamaaraisyytta paikantamiseen. Mikali veturinkuljettaja olisi suo-
raan yhteydessa hatakeskukseen, onnettomuuspaikka pystyttaisiin paikantamaan pa-
remmin hatadkeskuspaivystajan ja veturinkuljettajan valisessa keskustelussa ja viimeka-
dessa onnettomuuspaikka voitaisiin paikantaa veturinkuljettajan matkapuhelimen sijain-
nin perusteella. Veturinkuljettaja pystyy myds kertomaan alle jddneen ajoneuvon tyypin
ja auttamaan hatakeskuspaivystajaa oikean suuruisen vasteen halyttdmisessa.

Hatailmoituksen tekemiseen liittyvia ohjeita tulisi kehittda siten, etté aina tarvittaessa kii-
reellistd pelastustoimen apua, tulisi onnettomuuspaikalta soittaa liikenteenohjaukseen
tehdyn ilmoituksen lisdksi myos suoraan yleiseen hatanumeroon. [B1/05R/S211]

lImoituksen tekeminen onnettomuuspaikalta suoraan hatakeskukseen nopeuttaisi pelas-
tusyksikdiden halyttamista ja samalla tarkentaisi tapahtumapaikkatietoja.
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Lisaksi pelastuslain 28 §:ssa todetaan: "Jokainen, joka huomaa tai saa tietéda tulipalon
syttyneen tai muun onnettomuuden tapahtuneen tai uhkaavan eika voi heti sammuttaa
paloa tai torjua vaaraa, on velvollinen viipymatta ilmoittamaan siitd vaarassa oleville, te-
kemaan hatailmoituksen seka ryhtymaan kykynsa mukaan pelastustoimintaan.”

Sisaasiainministerién pelastusosasto toteaa lausunnossaan: "Veturinkuljettajan ohjeita
tulee muuttaa pelastuslain vaatimusten mukaisesti siten, ettd hatailmoitus on ensimmai-
nen toimenpide, jonka veturinkuljettaja tekee sen jalkeen, kun hatajarrutus on alkanut.
Tama varmistaa ensinnakin sen, etta hatailmoitus tehd&an heti onnettomuuden tapah-
duttua ja toiseksi hatdpuhelu voidaan hatédkeskuksessa paikantaa, jolloin onnettomuus-
paikka on tiedossa valittdmasti.”

Myds Hatakeskuslaitos esittdd suosituksenaan, ettd hatapuhelu hatdnumeroon 112 soi-
tettaisiin suoraan onnettomuuspaikalta. Tama vahentaisi onnettomuuden tapahtumis-
hetken ja avun halyttdmisen valista viivetta.

Muita huomiota ja ehdotuksia

Tasoristeysonnettomuuksille voisi olla oma vaste tieliikenneajoneuvotyypin mukaan,
koska useinkaan henkildautoille tapahtuneissa tasoristeysonnettomuuksissa ei tarvita
keskisuureen raideliikenneonnettomuuteen maariteltyyn vasteeseen kuuluvaa raskasta
erikoiskalustoa.

Ajo-oikeutta ja sen laajuutta tulisi harkita, mikali ajoneuvon kuljettajalla on sairauksia tai
pysyvaa laakitysta, jotka vaikuttavat ajokykyyn. Naihin asioihin voitaisiin puuttua nykyis-
téa paremmin kehittamalla liikenneladkarijarjestelmaa seka ammattitaitoista ajokyvyn ar-
viointia.

Hatakeskuslaitos esittdd suosituksenaan, ettd VR-Yhtyma& Oy varustaisi kaikki junat
asianmukaisilla GPS-paikantimilla, joista saatavilla koordinaateilla tieto onnettomuuspai-
kasta pystyttaisiin antamaan hatakeskukselle yksiselitteisesti ja viivytyksetta. Hatakes-
kuslaitos kayttaa talla hetkelld WGS84 koordinaattijarjestelmaa ja sen muotoa asteet,
minuutit, minuutin osat.

Liikenteen turvallisuusvirasto, Liikennevirasto, VR-Yhtyma Oy, sisaasiainministerion pe-
lastusosasto, hatakeskuslaitos ja Raaseporin kaupunki ovat antaneet suosituksista lau-
suntonsa. Tutkintaselostukseen on tehty muutoksia ja tarkennuksia lausuntojen ja kom-
menttien perusteella. Lausunnot ovat taydellisina liitteessa 1.

SAKERHETSREKOMMENDATIONER
S282 Avlagsnande av plankorsningen

Genom Ingvallsby obevakad plankorsning gar en genvag med liten trafik till Nikuntie. Al-
ternativ rutt finns redan via vag 186. Undersokningskommissionen rekommenderar att:
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‘ Ingvallsby obevakade plankorsning avlagsnas. [B3/09R/S282]

Upprepning av rekommendationer i tidigare undersékningsrapporter
S211 Direkt mobiltelefonférbindelse fran olycksplatsen till n6dcentralen

Lokféraren ringde till trafikledningen som sedan ringde till nédcentralen. Darigenom
uppstod foérdrojning och obestdmdhet i positionsbestdmningen. Om lokféraren hade di-
rekt kontakt med nddcentralen kunde olycksplatsens position bestimmas pa ett battre
satt under det direkta samtalet mellan nédcentraloperatoren och lokforaren och i sista
hand kunde olycksplatsen positionsbestammas utifrén positionen hos lokférarens mobil-
telefon. Lokféraren kan ocksa beskriva typen pa det fordon som har hamnat under taget
och hjalpa nddcentraloperattren att larma en insats av korrekt omfattning.

Instruktionerna om att géra en nédanmalan borde utvecklas sa att man fran olycksplat-
sen utdver meddelandet till driftcentralen aven ringer direkt till det allmanna nédnumret,
om det behévs bradskande hjalp av raddningsvasendet pa platsen. [B1/05R/S211]

Om anmalan gjordes fran olycksplatsen direkt till nédcentralen skulle raddningsenheter-
na larmas snabbare och man skulle samtidigt fa exaktare uppgifter om vad som hant.

Dessutom anges i 28 § i raddningslagen: "Var och en som marker eller far veta att en
eldsvada har brutit ut eller att ndgon annan olycka har intraffat eller ar éverhangande
och som inte genast kan slacka branden eller avvarja faran ar skyldig att utan dréjsmal
underratta dem som ar i fara, géra nodanmalan samt efter formaga vidta raddningsat-
garder."

Inrikesministeriets raddningsavdelning framhaller i sitt utldtande: "Lokf6rarens anvis-
ningar bor andras enligt kraven i raddningslagen sa att en nédanmalan ar den forsta at-
garden lokféraren vidtar nar nédbromsningen har inletts. Detta sékerstéller for det forsta
att nddanmaélan gérs omedelbart nar en olycka har intréffat och for det andra att néd-
samtalet kan positionsbestammas hos nédcentralen och da &r olycksplatsen kand ome-
delbart."

Aven Noédcentralsverket framfor som sin rekommendation att man ringer nédsamtal till
nddnumret 112 direkt fran olycksplatsen. Detta skulle forkorta fordréjning mellan olycks-
tidpunkten och larmandet av hjalp.

Ovrigt att beakta och forslag

Plankorsningsolyckor kunde ha egen insats enligt vagtrafikfordonets typ eftersom den
tunga specialutrustning som ar faststalld fér en medelstor spartrafikolycka oftast inte be-
hdévs vid en plankorsningsolycka med en personbil.
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Ratten att kéra bil och dess omfattning borde 6vervagas om fordonets forare har en
sjukdom eller en permanent medicinering som paverkar kérférmagan. Genom att ut-
veckla trafiklakarsystemet och en yrkeskunnig utvardering av kérformagan skulle dessa
omstandigheter kunna atgardas pa ett battre satt an for narvarande.

Noédcentralsverket framfér som sin rekommendation att VR-Group Ab forser alla tag
med lampliga GPS-navigatorer. Med hjalp av koordinaterna fran navigatorn kan positio-
nen for en olycksplats entydigt och utan dréjsmal formedlas till nédcentralen. Nédcen-
tralsverket anvander for narvarande koordinatsystemet WGS84 och dess format grader,
minuter, delar av minuter.

Trafiksadkerhetsverket, Trafikverket, VR-Group Ab, inrikesministeriets raddningsavdel-
ning, nddcentralsverket och Raseborgs stad har gett utlatanden om rekommendationer-
na. Andringar och preciseringar har utférts i undersékningsrapporten enligt utldtandena
och kommentarerna. De fullstandiga utlatandena finns i bilaga 1.

SAFETY RECOMMENDATIONS

S282 Removal of the level crossing

The Ingvallsby unprotected level crossing offers a shortcut to Nikuntie, but an alternative
route to this destination also exists via road 186. The investigation commission therefore
recommends the following:

The Ingvallsby unprotected level crossing should be removed. [B3/09R/S282]

Reiteration of recommendations issued in previous investigation reports

S211 Direct mobile phone connection from the scene of the accident to the
emergency centre

The engine driver made an emergency call to traffic control, which then relayed the alert
to the emergency response centre. This caused a delay and uncertainty in locating the
accident site. If the engine driver had direct access to the emergency response centre,
the scene of the accident could be identified faster through direct communication be-
tween the emergency response centre operator and the engine driver. As a last resort,
the accident location could be determined based on the GPS functionality of the engine
driver’'s mobile phone. The engine driver would also be able to give information on the
kind of road vehicle involved and help the emergency response centre operator deter-
mine the appropriate response.
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The instructions for the drawing up of an emergency notice should be developed to en-
sure that whenever urgent aid is needed from the rescue service, also the general
emergency number is called from the incident scene, in addition to the notifying of the
traffic control unit. [B1/05R/S211]

Placing an emergency call to the relevant emergency response centre directly from the
accident site would ensure that rescue units are informed of accidents faster, while ren-
dering the accident location information more precise.

In addition, Section 28 of the Rescue Act states the following: “Anyone who notices or
becomes aware that a fire has started or some other accident has occurred, or who be-
comes aware of the threat of such an accident, and who cannot extinguish the fire or
prevent the danger in question, is under an obligation to inform any endangered parties,
to place an emergency call and to initiate rescue procedures to the best of his or her
ability.”

In its statement, the Rescue Department of the Ministry of the Interior notes: “Instruc-
tions provided to train drivers should brought into line with the Rescue Act, based on
which an emergency call should be the train driver's first action after emergency braking
has begun. In the first instance, this would ensure that an emergency call is placed im-
mediately after the occurrence of an accident, and, secondly, that the emergency call
could be located immediately by the emergency response centre, with the result that the
scene of the accident would be located without delay."”

The Emergency Response Centre Administration recommends that any emergency call
to number 112 be made directly from the scene of the accident. This would shorten the
interval between the time of the accident and the response.

Other observations and proposals

The response to level-crossing accidents could be determined based on the type of ve-
hicle involved; accidents involving passenger cars do not require the use of special
heavy equipment, as currently set down in the response procedure for rail traffic acci-
dents.

Initiating actions to remove or limit the right to drive might be worth considering in cases
where the driver has an illness or is on permanent medication affecting driving ability.
These matters could be addressed by the relevant medical authorities in charge of as-
sessing fithess to drive and driving ability.

The Emergency Response Centre Administration recommends that VR Group equip all
trains with the appropriate GPS devices, allowing the relay of accident location informa-
tion to the emergency response centre clearly and without delay. At present, the Emer-
gency Response Centre Administration is using the WGS84 coordinate system, with the
format degrees, minutes and seconds.
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The following parties have issued a statement on the recommendations: the Finnish
Transport Safety Agency, the Finnish Transport Agency, VR Group Ltd, the Rescue De-
partment of the Ministry of the Interior, the Emergency Response Centre Administration
and Raasepori Town. The text of this investigation report has been reviewed based on
the statements and comments received. The statements are given in full in Appendix 1.

Helsingissa 15.10.2010

Kati Hernetkoski Jari Auvinen

Tuomo Markoff
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Dnro/Dnr/Ind.no. TRAFI/12780/07.02.00.02
/2010

ONNETTOMUUSTUTKINTAKESKUS Viite/Referens/Ref B3/2009R luonnos
Sdrnéisten rantatie 33 C
00500 HELSINKI

KUOLEMAAN JOHTANUT TASORISTEYSONNNETTOMUUS RAASEPORIN
MUSTIOLLA 25.4.2009

Onnettomuustutkintakeskus on pyytanyt Liikenteen turvallisuusvirastolta 12.5. 2010
onnettomuuden tutkinnasta annetun asetuksen (79/1996) 24 §:n nojalla lausuntoa
tutkintaselostuksen B3/2009R luonnoksen suositusosasta.

Liikenteen turvallisuusvirastolla ei ole huomautettavaa tutkintaselostuksen
luonnoksen suosituksiin.

rj6 Mékela
osastonjohtaja

Tomi Anttila
johtava asiantuntija

Liikenteen turvallisuusvirasto e Trafiksikerhetsverket ¢ Finnish Transport Safety Agency
PL/PB/P.O. box 320, 00101 Helsinki, Finland Y-tunnus/FO-nummer/
Puh./Tfn/Tel.: 358 (0)20 618 500, fax +358 (0)20 618 5095 ¢ www.trafi.fi Business ID: 1031715-9
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VI I'a ~ Dnro 3049/065/2010

Sto \ 14.6.2010
Anne Ahtiainen S{\APU NUT
21 -06- 2010
K63 /5R,
Onnettomuustutkintakeskus

Soérndisten rantatie 33 o
00500 HELSINKI

Lausuntopyyntd 12.5.2010

Tutkintaselostus B3/2009R: Tasoristeysonnettomuus
25.4.2009 Raaseporin Mustiolla

Litkennevirastolla ei'ole huomautettavaa tutkintaselostusluonnoksen suositukseen S1.

Tasonsteyksestg,am‘l’étut lisdtiedot on annettu kommentteina lntteessa 1 eiké niita ole tarpeen

julkaista I.opulhsen raportin yhteydessa.
S L

turvallisuuspaéllikkd Simo Sauni

ylitarkastaja ‘ Anne Ahtiainer

LIITTEET: 1. Kommentit tasoristeyksesté

Liikennevirasto

PL33 puh. 020 637 373 kirjaamo@liikennevirasto.fi www.liikennevirasto.fi
00521 HELSINKI faksi 020 637 3700 etunimi.sukunimi@litkennevirasto.fi
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Turvallisuusyksikké 26.5.2010

Onnettomuustutkintakeskus Nk
Esko Varttio 27 05 2010
Sornaisten rantatie 33 C MS/M
00500 Helsinki

Lausuntopyynté 12.5.2010, B3/2009R

Kuolemaan johtanut tasoristeysonnettomuus Mustiolla
25.4.2009

Tutkintaselostusluonnoksesta pyydettynéa lausuntona VR-Yhtyma
Oy toteaa, ettei silla ole lausuttavaa ehdotetusta suosituksesta.

VR-Yhtyma Oy

urvallisuusjohtaja

VR-Yhtym4 Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)
00101 Helsinki

P. 0307 10
F. 0307 21 700

etunimi.sukunimi@vr.fi Y-tunnus 1003521-5 VR-Yhtymé Oy, Helsinki

Vilhonkatu 13, 00100 Hki

www,vr.fl
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Onnettomuustutkintakeskus

Soérndisten rantatie 33 C

00500 Helsinki

Lausunto- ja kommenttipyynt6 12.5.2010

Tutkintaselostus Mustiolla tapahtuneesta tasoristeysonnettomuu-

desta

Onnettomuustutkintakeskus on esittdnyt lausunto- ja kommenttipyynnén
tutkintaselostuksesta B3/2009R ”Kuolemaan johtanut tasoristeysonnetto-
muus Raaseporin Mustiolla 25.4.2009.”

Sisdasiainministeri6 on tutustunut tutkintaselostukseen ja esittis lausunto-
naan seuraavaa:

Turvallisuussuosituksissa on mainittu aivan oikein, etti veturinkuljettajan
tulee soittaa onnettomuuspaikalta hitikeskukseen. T4ma4 asia tulee kuiten-
kin mainita tutkintaselostuksessa selkeimmin. Pelastuslain 28 §:n mukaan

Jokainen, joka huomaa tai saa tietdd tulipalon syttyneen tai muun on-
nettomuuden tapahtuneen tai uhkaavan eikd voi heti sammuttaa paloa
tai torjua vaaraa, on velvollinen viipymdittd ilmoittamaan siiti vaa-
rassa oleville, tekemdidn hdtdilmoituksen sekd ryhtymdiin kykynsd mu-
kaan pelastustoimintaan.

Pelastuslain mukaan siis veturinkuljettajan tulee vilittomasti tehdi hétail-
moitus onnettomuudesta héitdkeskukseen. Veturinkuljettajien ohjeita tulee
muuttaa pelastuslain vaatimuksen mukaisesti siten, ettd hitdilmoitus on en-
simmdinen toimenpide, jonka veturinkuljettaja tekee sen jélkeen, kun héti-
jarrutus on alkanut. Tdmé varmistaa ensinnikin sen, ettd hétdilmoitus teh-
dadn heti onnettomuuden tapahduttua ja toiseksi hétdpuhelu voidaan hiti-
keskuksessa paikantaa, jolloin onnettomuuspaikka on tiedossa vilittomisti.
Esim. Mustion tapauksessa ensimméinen hétdilmoitus onnettomuudesta
tehtiin vasta yli 2 minuutin kuluttua onnettomuuden tapahtumisesta.

Témén lisdksi sisdasiainministerié toteaa, ettd sivulla 15 on mainittu hata-
keskuksen tavoite harhaan johtavasti. On tirkeds ymmartis, ettd hitikes-
kuksen tavoitteellinen tehtdvénkasittelyaika on riippuvainen tehtévilajista.
Keskeisin tavoite on, ettd hitikeskus halyttds oikeanlaista apua oikean
méfrin mahdollisimman nopeasti. Erityyppisissi onnettomuuksissa tarvi-
taan erilaisia taustatietoja, jotta avuntarve voidaan riittivalla tarkkuudella
maarittad.

Postiosoite
PL 26
00023 VALTIONEUVOSTO

Kéyntiosoite ' Puhelin Faksi
Kirkkokatu 12 Vaihde 071 878 0171 071 878 8555
HELSINKI Sahkoposti: www.intermin.fi

etunimi.sukunimi@intermin.fi
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Sisdasiainministeridn, sosiaali- ja terveysministerion ja hitikeskuslaitok-
sen kesken sovitaan tulossopimuksessa siitd, miti kiireellisié tehtiviluok-
kia tehtdvénkésittelyaika koskee ja mika tehtivinkisittelyaika valituissa
tehtdviluokissa on eli mité tehtédviluokkia mindkin vuonna arvioidaan.
Vuoden 2009 tulossopimuksen mukaan tehtdvénkasittelyaika koski neljds
tehtdvilajia eli keskisuuria tieliikenneonnettomuuksia, keskisuuria raken-
nuspaloja, pienid liikennevélinepaloja ja ensihoidon osalta elottomia poti-
laita. Ndissd tehtévilajeissa tavoitteena oli, ettd 90 sekunnin tehtivankasit-
telyaika toteutuu 90 prosentissa tapauksista. Raideliikenneonnettomuuksia
kyseinen tavoite ei koskenut, joten tavoitetta ei voi yleisté4 raideliikenne-
onnettomuuksiin kuten tutkimusselosteessa on tehty.

Edelld mainittuun viitaten sisdasiainministeri6 esitté4, ettd luvun 3.2 pelas-
tustoiminnan analysointi kohdassa hilytykset poistetaan seuraavat kaksi
virkettd: “Hatékeskusten tavoite on saada tehtyi hilytykset 90 %:ssa kii-
reellisisté tapauksista alle 90 sekunnissa hétdpuhelun alkamisesta. T#sti
tavoitteesta jadtiin selkedsti, mutta viivdstykselld ei kuitenkaan merkitysté
téssé tapauksessa.”

Janne Koivukoski

o Qi

Pelastusylitarkastaja Taito Vainio

Valmiusjohtaja

Jakelu Onnettomuustutkintakeskus
Tiedoksi Pelastusylijohtaja Pentti Partanen
Hallitusneuvos Esko Koskinen
Sisdasiainministerion pelastusosaston yksikot
Postiosoite Kéyntiosoite Puhelin Faksi
PL 26 Kirkkokatu 12 Vaihde 071 878 0171 071 878 8555
00023 VALTIONEUVOSTO HELSINKI S&hkdposti: www.intermin fi

etunimi.sukunimi@intermin.fi
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SAAPUNUT
({1Pd) nivhxeskusLaros Lausunto 2805200
NODCENTRALSVERKET U3 /5R
Dnro HAK/2010/644

Hétékeskusyksikké/ AA 26.5.2010

Onnettomuustutkintakeskus
Esko Varttio

Sornaisten rantatie 33 C
00500 HELSINKI

Viite: Lausunto- ja kommenttipyynts 189/5R

KUOLEMAAN JOHTANUT TASORISTEYSONNETTOMUUS RAASEPORIN MUSTIOLLA
25.4.2009, TUTKINTASELOSTUS B3/2009R

Hatakeskuslaitoksen lausunnossa otetaan kantaa otsikkoasiaan ainoas-
taan silté osin, kuin onnettomuustutkintakeskuksen tutkintaselostus ana-
lysoi hatakeskuksen toimintaa tai esittaa Hatakeskuslaitosta koskevia
suosituksia.

Hatakeskuslaitos toteaa, ettd tutkintaselostus on asianmukaisesti koos-
tettu ja rakenteeltaan selke&.

Lausuntonaan otsikossa mainittuun tutkintaselostukseen Hitikes-
kuslaitos toteaa seuraavaa:

Hatakeskuslaitoksessa ei ole kéytossa valtakunnallista ohjetta rautateila
paikantamisesta, mutta ratakilometrit ovat nakyvissa hatakeskusten kayt-
tamissa kartoissa.

Hatakeskuslaitoksen asettamaan kiireellisten tapausten halytysaikata-
voitteeseen (90 sekuntia) ei paasty. Kyseisess4 tapauksessa talla ei kui-
tenkaan ollut merkitysta pelastustoimien kannalta. Liikenteenohjauksen
antamien tietojen perusteella onnettomuuspaikan maarittely meni 1,9 ki-
lometrin paahén todellisesta onnettomuuspaikasta. Pelastusyksikot olivat
Idyténeet onnettomuuspaikan huomattuaan junan seisovan raiteilla.

Tutkintaselostuksen luonnoksessa on esitetty, ettd Hatikeskuslaitoksen
ELS-tietojarjestelman avulla olisi pystytty paikantamaan veturinkuljetta-
jan matkapuhelimen sijaintipaikka puhelun ollessa viela auki. Hatakes-
kuslaitos esittda taman virheellisen tiedon oikaisemista tutkintaselostuk-
seen. Puhelun ei ole véalttamatonta olla auki, jotta matkapuhelin pysty-
taan paikantamaan ELS-tietojarjestelméan avulla. Paikannus tapahtuu
operaattorin tukiasemien perusteella, joiden kantoalueella matkapuhelin
sijaitsee. Paikannuksen tarkkuus riippuu alueella olevien tukiasemien
maarasta. Kaupunkialueella voidaan paasté suhteellisen tarkkaan pai-
kannukseen, mutta maaseudulla missé tukiasemia on harvassa, paikan-

Osoite Adress Puhelin / Telefon Faksi / Telefax Internet e-mall
Hatakeskusyksikkd Nddcentraisenheten 071 4716 500 071 4716 503 www.112 fi hatakeskuslaitos@112.fi
PL 112 PB 112 etunimi.sukunimi@112.fi

28131 PORI 28131 BJORNEBORG
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nus voi heitté4 jopa useilla kilometreill4. Puhelin saattaa myds vaihtaa
kéyttaméaansa tukiasemaa, mikali tietylla alueella puheluiden maara on
suuri ja ensisijainen 14hin tukiasema ruuhkautuu.

Hétdkeskuslaitos toistaa seuraavat aiemmin esittiminss suosituk-
set:

Hatékeskuslaitos esitté4 suosituksenaan, etts hétépuhelu hatdnumeroon
112 soitettaisiin suoraan onnettomuuspaikalta. Tama vahentaisi onnet-
tomuuden tapahtumishetken ja avun héalyttamisen valista viivetts.

Hatakeskuslaitos esitté4 suosituksenaan, etta VR-Yhtyma Oy varustaisi
kaikki junat asianmukaisilla gps-paikantimilla, joista saatavilla koordinaa-
teilla tieto onnettomuuspaikasta pystyttaisiin antamaan hatakeskukselle
yksiselitteisesti ja viivytyksetta. Hatakeskuslaitos kayttas talla hetkelld
WGS84 koordinaattijérjestelmaa ja sen muotoa asteet, minuutit, minuutin
osat.

Nailla toimenpiteillé voidaan varmistua siita, etts tieto onnettomuudesta
ja sen tapahtumapaikasta valittyy hatakeskukseen oikeana ja muuttu-
mattomana. Liséksi n&illa toimenpiteilld helpotetaan hatakeskuspaivysta-
jan suorittaman riskinarvion tekemisté seké nopeutetaan avun halytta-
misté tapahtumapaikalle.

Hallintojohtaja liro Clouberg
\‘%v \MU\A/\I
Lakimies Anna Alarautalahti

Lansi-Uudenmaan hatikeskus
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Samhallstekniska namnden
Yhdyskuntatekninen lautakunta : 14.6.2010

Onnettomuustutkintakeskus
Sornaisten rantatie 33 C

00500 Helsinki

Kuolemaan johtanut tasoristeysonnettomuus Raaseporin Mustiolla 25.4.2009

Raaseporin kaupunki puoltaa, etté Ingvallsbyn vartioimaton tasoristeys tulisi
pikaisesti poistaa. Ingvallsbyn tasoristeyksen poistaminen ei vaadi korvaavan
tieyhteyden rakentamista.

Myés vuonna 2008 laaditussa tiesuunnitelmassa koskien Valtatien 25 keskikaidetien
rakentamista valilla Meltola-Mustio on esitetty viiden tasoristeyksen, mm Ingvallsbyn
tasoristeyksen poistamista. Tasoristeykset tullaan korvaamaan yksityistieyhteydell.

Rolf Séderstrom
Kaupungininsin&ori

R

Sambhallstekniska ndmnden tfn 019 289 2000 puh. Yhdyskuntatekninen lautakunta
Elin Kurcksgatan 11 A Elina Kurjenkatu 11 A
10300 Karis e-post: fédrnamn.efternamn@raseborg.fi 10300 Karjaa

s-posti: etunimi.sukunimi@raasepori.fi
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Tasoristeyksia koskevat saaddkset ja ohjeet

Maantielaissa saadetdan muun muassa maanteiden ndkemaalueista, tieliikennelaissa esitetdan
tienkayttajia koskevia maarayksia, tielikenneasetuksessa maarataan varoitusmerkkien sijoituk-
sesta ja Rautatieviraston maarayksessa Radan rakenteet ja kunnossapito maarataan tasoristeyk-
sistd ja niiden kunnossapidosta. Rautateiden suunnittelua, rakentamista ja kunnossapitoa ohjaa-
va Ratahallintokeskuksen (RHK) ohjekokoelma on nimeltdan Ratatekniset ohjeet (RATO). RA-
TOn osassa 9 Tasoristeykset esitetaan perusteet rautateiden tasoristeysten suunnittelua, raken-
tamista ja kunnossapitoa varten.

1

Maantielaki ja liikenne- ja viestintdministerion ohje yleisten teiden ndkemaalueista

Maantielain (503/2005) 45 §:ssa saadetaan maanteiden nakemaalueista. Lain 109 §:n mu-
kaan lilkkenne- ja viestintaministeridé antaa ohjeet ndkemaalueista. Liikenne- ja viestintdminis-
terion ohjeessa yleisten teiden nakemaalueista 24.1.2002 maaritellaan yleisen tien ja rauta-
tien tasoristeyksen ndkemaalue. Ohjeen mukaan lisdksi on noudatettava niitéd ohjeita, jotka
RHK antaa tien ja rautatien tasoristeyksen nakemaalueista.

Seka maantielaki etta liikenne- ja viestintdministerion ohje koskevat maanteita eli yleiseen lii-
kenteeseen luovutettuja teitd, joiden yllapidosta valtio huolehtii. Muiden teiden osalta nake-
maa ohjaavana normina on RATO, jonka kohdassa 9.2.1.3 annetaan nakemaa koskevat oh-
jeet.

Tieliikennelaki

Tieliikennelain (267/1981) 7 §:n mukaan: "Junalle on annettava esteeton kulku. Junalla tar-
koitetaan tassa pykalassa jokaista rautatiekiskoilla kulkevaa laitetta. Rautatien tasoristeysta
lahestyvan tienkayttdjan on noudatettava erityista varovaisuutta ja mahdollisista suojalaitteis-
ta huolimatta tarkkailtava, onko juna tulossa. Kuljettajan on talléin kaytettava sellaista nope-
utta, ettd ajoneuvon voi tarvittaessa pysayttdd ennen rataa. Rautatietd ei saa lahtea ylitta-
maan, jos juna lahestyy, taikka valo-opaste velvoittaa pyséhtymaan, erityinen &aniopaste
kuuluu, taikka puomi on alhaalla tai liikkuu. Talldin on pysahdyttava turvalliselle etaisyydelle
radasta, ennen opastinta tai puomia. Kun rautatien saa ylittda, se on tehtava viivyttelematta."

Tielilkenneasetus
Tasoristeyksen tieliikennemerkit ja niiden sijoittaminen

Tieliikenneasetuksen (182/1982) 3 luvun osan Varoitusmerkit 13 §:ss& maarataan varoitus-
merkkien sijoituksesta siten, ettd varoitusmerkin tulee olla vahintaan 150 ja enintaan 250
metria ennen vaaranpaikkaa. Taajamassa ja erityisestd syysta muuallakin varoitusmerkki
voidaan sijoittaa myo6s lahemmaksi vaaranpaikkaa. Tallaista sijoittamista voidaan kayttaa, jos
nopeusrajoitus on enintdan 60 km/h tai jos ajoneuvon nopeus muusta syysta on riittdvan al-
hainen vaarallista tienkohtaa I&hestyttaessa.

Ennen tasoristeysta tulee olla merkki 171 Rautatien tasoristeys ilman puomeja tai 172 Rau-
tatien tasoristeys, jossa puomit seka Rautatien tasoristeyksen lahestymismerkit 173, 174 ja
175. Tasoristeyksen lahestymismerkit tulee sijoittaa siten, ettd merkki 173 on kauimpana ta-
soristeyksestad merkin 171 tai 172 alla samassa pylvaassa. Lisaksi valittdmasti ennen |ahinta
kiskoa tulee olla joko merkki 176 Yksiraiteisen rautatien tasoristeys tai 177 Kaksi- tai useam-
piraiteisen rautatien tasoristeys.
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Merkkeja 173-175 voidaan kayttda merkin 171 tai 172 lisdksi tehostamaan tasoristeyksen
havaittavuutta. Jos tasoristeys on ristedvalla tiella, ei Iahestymismerkkeja kuitenkaan kayte-
ta. Merkit sijoitetaan siten, ettd merkin punaiset poikkijuovat ovat tielle pain kaltevia ja ala-
reunan korkeus on enintdan yksi metri ajoradan pinnasta. Merkki 173 sijoitetaan merkin 171
tai 172 alle samaan pylvdaseen, merkki 174 noin % etdisyydelle ja merkki 175 noin Vs etai-
syydelle tasoristeyksesta.

Merkkeja 176 ja 177 kaytetdan aina tien ja rautatien tasoristeyksissa, jollei junasta varoiteta
kasiohjauksella. Merkki sijoitetaan 5-7 metrin etdisyydelle 1&himmasta kiskosta siten, ettd
sen alareunan korkeus ajoradan pinnasta on 2,4-3,0 metria.

ZEF

v’

171. Rautatien 172. Rauta- 173. 174. 176. Yksi- 177. Kaksi- tai

tasoristeys il- tien tasoris- 175. raiteisen useampi rai-
man puomeja teys, jossa Rautatien taso- rautatien teisen rauta-
on puomit risteyksen 13- tasoristeys tien tasoriste-
hestymismerkit ys

Kuva 1. Tasoristeyksen tieliikennemerkit.

Tieliikenneasetuksen (182/1982) 14 §:n Etuajo-oikeus- ja vaistamismerkit mukaan etuajo-
oikeus- ja vaistamismerkit sijoitetaan ajoradan oikealle puolelle. Erityisestd syystd voidaan
samanlainen merkki lisdksi sijoittaa ajoradalla olevalle korokkeelle, ajoradan vasemmalle
puolelle tai ajoradan ylapuolelle. Liikennemerkilld 232 Pakollinen pysayttaminen osoitetaan,
etta risteykseen tai tielle tuleva ajoneuvo on aina pysaytettava pysaytysviivan kohdalle. Mis-
sa pysaytysviivaa ei ole, ajoneuvo on pysaytettdva valittdmasti ennen ristedvaa tieta sellai-
seen kohtaan, josta on mahdollisimman hyva nakema risteavalle tielle. Rautatien tasoriste-
yksessa merkilla osoitetaan, ettd ajoneuvo on ennen tasoristeyksen ylittamista pysaytettava
merkin kohdalle. Merkki sijoitetaan mahdollisimman I&helle risteysta. Merkkia ei saa sijoittaa
25 metria kauemmas ristedvan tien ajoradan lahimmasta reunasta. Merkki sijoitetaan ajora-
dan oikealle puolelle. Jos tulosuunnassa on kaksi tai useampia ajokaistoja, sijoitetaan sa-
manlainen merkki yleensa liséksi ajoradalla olevalle korokkeelle, ajoradan vasemmalle puo-
lelle tai ajoradan ylapuolelle.

4 Rautatieviraston maarays Radan rakenteet ja kunnossapito

Rautatieviraston maaraysta Radan rakenteet ja kunnossapito (RVI1/902/431/2009) sovelle-
taan uuteen, uudistettavaan ja parannettavaan rautatien tasoristeykseen ja rautatien tasoris-
teyksen kunnossapitoon seka rekisterdintiin. Maaraysta ei sovelleta rautatien tasoristeykses-
sd, jossa rautatien tasoristeykseen liittyvien raiteiden liikenndinti on estetty, tai jossa rai-
teen/raiteiden suurin nopeus on enintdan 20 km/h eika ratatydn tasoristeyksessa.

Rautatien tasoristeys, joka ei ole maarayksen mukainen, on saatettava maarayksen mukai-
seksi vuoden 2030 loppuun mennessa, ellei rautatien tasoristeykseen liittyvaa raidetta uudis-
teta tai paranneta tatd aiemmin. Rautatien tasoristeys, joka ei ole maarayksen mukainen vii-
meistdan vuoden 2030 loppuun mennessa, on poistettava kaytosta.

Maarayksen tasoristeyksia kasittelevan kohdan 7.1 Rakennemaaraykset mukaan:

Rautatien tasoristeyksessa (jaljempana tasoristeys) ei saa olla vaihdetta eika raiteen sulkua.
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Tasoristeyksen tien tai kulkuvaylan suuntainen pituus saa olla enintdan 60 m mitattuna
uloimmaisten raiteiden uloimpien kiskojen ulkoreunoista tien tai kulkuvaylan keskelta.

Tasoristeyksen ja tien tai kulkuvaylan valisen teravan kulman on oltava vahintaan 70 astetta.

Tasoristeyksessa on oltava puomi laitos, kun tasoristeykseen liittyvan raiteen suurin nopeus
on yli 100 krn/h ja kun keskivuorokausiliikenne (KVL) on yli 2000 ajoneuvoa.

7.1.1 Raiteen suurin nopeus

800 m:n matkalla ennen tasoristeysta, ellei tasoristeyksen ylittamista ole estetty lukitulla
puomilla tai portilla. Lukitun puomin tai portin on oltava liikenteenohjauksen valvonnassa ja
kytketty siten, ettd junakulkutien varmistaminen on estetty, jos puomi tai portti ei ole lukossa
ja liikkenteenohjauksen valvonnassa.

Tasoristeyksessa, jossa raiteessa on urakisko tai vastaava rakenne, saa raiteen suurin no-
peus olla enintdan 50 km/h.

7.1.2 Tasoristeykseen johtava tie tai kulkuvayla ja raiteen kallistus

Tasoristeykseen johtavan tien tai kulkuvaylan on oltava suora vahintdan 30 m: n matkalla
ennen tasoristeysta (mitattuna tasoristeykseen johtavaa tieta Iahimman kiskon hamaran ul-
koreunasta tien keskelta).

Tasoristeykseen johtavan tien pituuskaltevuus 5 m:n matkalla ennen tasoristeyksen kantta
saa olla enintaan 0,2 %. Tata edeltavalla 25 m:n matkalla tien pituuskaltevuus saa olla enin-
tédan 1,5 %, jos tasoristeyksen ylittdminen on sallittu yhdistelmaajoneuvolla. Jos ylittdmista ei
ole sallittu yhdistelmdajoneuvolla, saa pituuskaltevuus 5-15 m:n matkalla ennen tasoristeysta
olla enintaan 1,5 %.

Raiteen kallistus taso risteyksessa saa olla enintaan 100 mm.

Tien pituuskaltevuus raiteiden valissa saa poiketa tasoristeyksen kannen pituuskaltevuudes-
ta enintdan 0,2 %.

7.1.4 Kunnossapito, tarkastukset ja rekisterdinti

Tasoristeyksen ndkemaalueella ei saa olla tien pinnasta mitattuna yli 1,1 m:n korkeuteen
ulottuvia nakemaesteita.

Tasoristeyksen nakema ja rakenteet on tarkastettava vahintaan kerran kalenterivuodessa ja
aina, kun nadkemaalueella tehdaan nakemaan vaikuttavia muutoksia.

Rataverkon haltijan on pidettava tasoristeyksista rekisteria, josta kay ilmi tasoristeyksen na-
keman ja rakenteiden tarkastaminen seka kunnossapitotoimet.

Rekisteritietojen on oltava Onnettomuustutkintakeskuksen, poliisin, pelastusviranomaisen ja
Liikenteen turvallisuusviraston kaytettavissa.
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5 Ratatekniset ohjeet (RATO)

5.1 Tasoristeysten suunnittelu, rakentaminen ja kunnossapito

Perusteet tasoristeysten suunnittelua, rakentamista ja kunnossapitoa varten on esitetty RA-
TOn osassa 9 Tasoristeykset.

Nakemat

Tasoristeysnakema on tielté ratalinjalle rataa pitkin mitattu matka 1,1 m korkeudella kiskon
selasta olevaan esineeseen, jonka tasoristeyksen eteen pysahtyneen ajoneuvon kuljettaja
nakee, kun silmapisteen korkeus tien pinnasta on 1,1 m ja etaisyys Iahimmasta kiskosta on
8 m. RAMO:n kohdassa 9.2.1.3 maaritelldan tien ja radan tasoristeyksessa oleva nakema-
alue. Nakemaalue yksiraiteisella radalla 8 m etaisyydeltd ulommasta kiskosta tulee olla 6 x
V, jossa V on raiteella kyseisella paikalla kaytettdva suurin nopeus km/h ja matka saadaan
suoraan metreina. Mikali edelld mainittua vaatimusta ei voida toteuttaa, tasoristeykseen on
asennettava varoituslaitos tai junan nopeus sovitettava nakemien mukaiseksi.

| 7/4%““\

< 6xV }:‘ 6xV

Kuva 2. Nakemaalue, kun radalla on yksi raide.
Tielinja ja risteyskulma

Tasoristeyksen risteyskulman tulee olla vahintaan 65 %" (58,5 °), mutta yleensa 80—100 ",
Yleisilla teilla tien tulee olla suora 60 metrin matkalla ennen risteysta. Talla suoralla osuudel-
la ei saa olla tieliittymia.

Kuva 3. Tasoristeyksen risteyskulma ja tien linjaus. Piirroksessa: Ls = matka, jolla tien tulee
olla suora tasoristeyksen molemmin puolin; yleisilla teilla 60 m, kaduilla 35 m, yksi-
tyistiet (10...) 20 m, metsateilla 35 m ja viljelysteill&.

2 Gon = prosenttia suorasta kulmasta (suorakulma = 90 °).
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Tien tasausviiva®

Tien pituuskaltevuuden maksimiarvo on 1,5 % tasoristeyksen molemmin puolin niin pitkalla
matkalla, ettd odotustasanne* on riittava mitoitusajoneuvon pysahtymista varten. Mahdolli-
suuksien mukaan tien tulee olla radasta pois pain viettava. Odotustasanteen vahimmaispi-
tuus on yleisilla teilld 30 m, yksityisteilld 10 m, metsaautoteilld 30 m ja viljelysteilld 15 m.

Tien poikkileikkaus

Tasoristeyksen kohdalla tien on oltava vahintdan yhta levea kuin muuallakin, mutta vahin-
tdan 3,0 m. Puoli- tai paripuomein varustetuissa tasoristeyksissa tienpinnan minimileveys on
6,5 m.

Tasoristeyksen tieliikennemerkit ja niiden sijoittaminen

RAMO:n osassa 17 Radan merkit esitetddn radan merkkien vaatimukset. Kohdassa 17.16
maarataan, etta tasoristeysmerkkien sijoittamisessa ja kaytéssa on noudatettava RAMO:n
osaa 9 Tasoristeykset. RAMO:n kohdassa 17.16.1 sanotaan, etta risteysmerkit 176 ja 177
mahdollisine lisakilpineen asettaa Tieliikennelain 51 §:n mukaan radanpitaja ja muut liiken-
nemerkit lisékilpineen asettaa tien pitaja. Yksityisilla teilla likennemerkit voi radanpitaja aset-
taa tienpitajan luvalla (RAMO:n kohta 9.2.5.1).

RAMO:n kohdan 9.2.5.1 mukaan tasoristeyksen merkitsemiseen kaytetdan tasoristeyksen
lahestymismerkkeja (173, 174 ja 175) ja risteysmerkkeja (171 tai 172 sekd 176 tai 177).
Sahkoistetyn radan tasoristeyksessa kaytetaan lisaksi sahkoistetysta radasta varoittavaa li-
sakilpea 823 Sahkbjohdon korkeus.

Tasoristeyksen kunnossapito

RAMO:n kohdan 9.2.7.2 mukaan tasoristeyksen kannen (ulottuu uloimman kiskon ulkopuo-
lelle) kunnossapito kuuluu radanpitdjalle. Radan ja tien kunnossapitdjien vastuualueiden raja
on tasoristeyksen kannen reuna. Lumen auraus tasoristeyksen kohdalla kuuluu tien pitdjalle.
Teiden aurauksen ja talvihdylayksen synnyttamat vallit on tien kunnossapitajan toimesta siir-
rettava niin kauas, ettad ne eivat aiheuta haittaa raiteella liikkkuvalle kalustolle tai radan kiinteil-
le laitteille eivatkd muodosta nakemaestetta.

Tasoristeyksen turvallisuuden parantaminen

RAMO:n kohdassa 9.3 TASORISTEYSTEN TURVALLISUUDEN PARANTAMINEN on esi-
tetty tasoristeyksen vaarallisuuden arviointi, tasoristeysten turvallisuuteen vaikuttavia tekijoi-
ta, turvallisuuden parantamistoimenpiteet seka varoittamistoimenpiteen valinta.

RATOnN kohdassa 9.3.4 ohjeistetaan varoittamistoimenpiteiden valintaa. Tasoristeyksissa tu-
lisi kayttaa varoituslaitosta, jos joku seuraavista ehdoista toteutuu:

1. Radan paikallinen nopeus tasoristeyksen kohdalla voi olla yli 120 km/h.

Radan ylittava tie on yleinen tie.

Tasoristeyksen ndkemia ei kohtuullisesti saa ohjeiden mukaisiksi.

Tieliikenteen maara on yli 50 moottoriajoneuvoa vuorokaudessa.

Risteyskulma on alle 80°°" (100%°" = 90°).

Tieliittyma on liian lahella tasoristeysta tai radan suuntainen tie on liian lahella rataa.
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Tasausviiva tarkoittaa tien pinnan korkeusvaihtelua tien pituussuunnassa.
Odotustasanne on tasoristeyksen molemmilla puolilla oleva tasaukseltaan rajattu tiealue.
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