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Tutkintaselostus
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Viiden tavaravaunun suistuminen kiskoilta Tuupovaaran ja

Heindvaaran valilla 13.7.2006

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Tassa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.
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TIIVISTELMA

Tuupovaarasta Joensuuhun matkalla ollut tavarajuna suistui raiteilta torstaina 13.7.2006 kello
16.41 noin 10 kilometria Tuupovaarasta Joensuun suuntaan. Junan lastina oli raakapuuta. Onnet-
tomuus ei aiheuttanut henkilévahinkoja. Rataa rikkoutui 100 metrin matkalta ja viisi lievasti vauri-
oitunutta vaunua romutettiin.

Onnettomuuden syy oli rataan lampdjannityksesta muodostunut hellekayra. Hellekdyran muodos-
tuminen oli mahdollista, koska radan soratukikerroksesta, puisista ratap6lkyista ja kevyista kis-
koista koostuva ratarakenne on heikko. Hellekdyrd on purkautunut junan alla ja suistanut junan
viisi viimeista vaunua. Onnettomuuspaikalla suoritetut tuentatyét ovat myos vaikuttaneet radan
stabiliteettia heikentavasti.

Onnettomuustutkintakeskus ei anna tapauksen johdosta suosituksia, silla rataosa on hiljainen ja
tamankaltaisten tapausten aiheuttamat riskit ovat pienet.

SAMMANDRAG

URSPARNING AV FEM GODSVAGNAR MELLAN TUUPOVARA OCH HEINAVAA-
RA 13.7.2006

Ett godstag pa vag fran Tuupovaara till Joensuu sparade ur torsdagen 13.7.2006 klockan 16.41
cirka 10 kilometer fran Tuupovaara i riktning mot Joensuu. Taget hade ravirke som last. Olycks-
fallet orsakade inga personskador. Banan skadades pa en stracka av 100 meter och fem vagnar
skadades lindrigt och maste skrotas.

Orsaken till olyckan var den solkurva som uppstod pa ralsen pa grund av varmespanning. Att
solkurvan uppstod berodde pa att sparets konstruktion, som bestod av ballast av grus, trasliprar
och latta ralsar, var svag. Solkurvan utléstes under taget och orsakade att de fem sista vagnarna
sparade ur. De stodarbeten som utforts pa platsen inverkade ocksa genom att de gjort sparets
stabilitet samre.

Centralen for understkning av olyckor ger inga rekommendationer med anledning av fallet, efter-
som banstrackan ar lite trafikerad och riskerna for dessa typer av olyckor &r sma.
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SUMMARY

DERAILMENT OF FIVE FREIGHT WAGONS BETWEEN TUUPOVAARA AND
HEINAVAARA, FINLAND, ON 13 JULY 2006

On Thusday, 13 Jyly 2006, at 4:41 pm, a freight train en route from Tuupovaara to Joensuu was
derailed about 10 km from Tuupovaara in the direction of Joensuu. The train was carrying timber.
There were no casualties. A 100-metre stretch of track was damaged, and five wagons were
partially damaged and later scrapped.

The accident was caused by the formation of a heat curve on the track. The rail buckled because
it had a weak structure made of light rails, wooden railway sleepers and gravel ballast. The heat
curve was released below the train and derailed the last five wagons of the train. Repair work at
the scene also had a negative impact on track stability.

The Accident Investigation Board of Finland is not issuing any recommendations as a result of
this accident because the track has little traffic and the risks of a similar incident are very low.
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YHTEENVETOTAULUKKO — SAMMANDRIFTNING — DATA SUMMARY

Aika:

Tidpunkt for handelsen: 13.7.2006, 16.41

Date and time:

Paikka: Rataosa Tuupovaara—Heinavaara.
Plats: Mellan Tuupovaara och Heindvaara.
Location: Tuupovaara—Heinédvaara section of line.

Junan tyyppi ja numero:

Tagtyp och tagnummer:
Train type and number:

Tavarajuna 4586, Dv12-dieselveturi ja 15 vaunua
Godstag 4586, Dv12-diesellok och 15 vagnar
Freight train 4586, Dv12 diesel locomotive and 15 wagons

Onnettomuustyyppi: Suistuminen
Typ av olycka: Ursparning
Type of accident: Derailment
Junassa: Henkildkuntaa:
Antalet personer ombord: Personal: 1
Persons on board: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:
Henkilévahingot: Kuollut: Henkil6kuntaa:
Personskador: Dédsfall: Personal: 0
Injuries: Deaths: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:
Vakavasti loukkaantunut: | Henkildkuntaa:
Allvarligt skadats: Personal: 0
Seriously injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:
Lievasti loukkaantunut: Henkilékuntaa:
Lindrigt skadats: Personal: 0
Slightly injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:

Kalustovauriot:

Viisi tavaravaunua vaurioitui alustoistaan ja paadyistaan.

Skador pa fordon: Chassis och dndan pa fem godsvagnar skadades.

Rolling stock damage: Five freight wagons were damaged at their ends and on their under frames.
Ratavauriot: Rata jouduttiin uusimaan 100 metrin matkalta.

Skador pa sparanldggning: Sparet maste fornyas pa en stracka av 100 meter.

Railway installation damage:

A 100-metre stretch of track had to be renewed.

Muut vauriot:
Ovriga skador:
Other damage:

Ei.
Inga.
None.
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ONNETTOMUUS

Tapahtuma-aika ja -paikka

Onnettomuus sattui 13.7.2006 kello 16.41 Tuupovaaran ja Heindvaaran vélisella rata-
osuudella, ratakilometrilla 658+440.

Ukkola
Uimaharju

Eno llomantsi
Iomants

e Tuupovaara
Hammagfahti

Tikkala

Sakaniemi

YValkeasug
Onkamao ;

Tohmajdrvi
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Niirala

Kitage

Puhns

Kuva 1. Onnettomuus tapahtui Tuupovaaran ja Heindvaaran vélisella rataosuudella.
Bild 1. Olyckan intréffade pa banavsnittet mellan Tuupovaara och Heindvaara.
Figure 1. The accident occurred on Tuupovaara and Heinévesi section of line.

Tapahtumien kulku

Tavarajuna 4586 oli matkalla Tuupovaarasta Joensuuhun. Junan lastina oli raakapuuta
15 vaunussa. Tuupovaaran ja Heindvaaran vélisella rataosuudella, hieman yli kymme-
nen kilometrid Tuupovaarasta, junan kuljettaja tunsi pienen nytkdyksen. Taman jéalkeen
junan vauhti alkoi hidastua ja juna pyséahtyi noin 70 metrin paahan. Kuljettaja kaveli ju-
nan perapadhan ja havaitsi viiden viimeisen vaunun suistuneen ja radan rikkoutuneen
muutaman sadan metrin matkalta.
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1.3 Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

1.3.1 Henkildvahingot

Onnettomuudesta ei aiheutunut henkilévahinkoja.

1.3.2 Kalusto-, rata- ja laitevauriot

Rataa rikkoutui 100 metrid. Vaurioituneelta osuudelta jouduttiin vaihtamaan kiskot, rata-
polkyt ja kiskonkiinnikkeet. Raiteen tukikerrosta jouduttiin uusimaan rikkoutuneelta
osuudelta.

Viisi vaunua vaurioitui lievasti. Vaunut vaurioituivat puskimistaan, paadyistdén ja alus-
toistaan. Viimeisen vaunun alusta vaurioitui muita pahemmin. Vaunut romutettiin onnet-
tomuuden jalkeen, koska ne ovat muutoinkin lahitulevaisuudessa poistuvaa kalustoa.

Onnettomuuden liikennehaitat jaivat hyvin pieniksi, silla rataosalla olisi joka tapauksessa
ollut muiden ratatdiden vuoksi kahden péaivan liikennekatko onnettomuuden jalkeisen
viikon alkupuoliskolla.

1.3.3 Ympaéristovahingot

Onnettomuus ei aiheuttanut ymparistévahinkoja.

1.4 Tiedottaminen

Onnettomuuden tutkija on tiedottanut tapauksesta ja sen tutkinnasta kysyttéaessa.

2 ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus paatti 17.7.2006 kaynnistdd onnettomuuden johdosta tut-
kinnan. Tutkijana on toiminut tekniikan ylioppilas Aki Gronblom.

2.1 Kalusto

Junassa oli 15 raakapuulla kuormattua vaunua. Kaksi ensimmaista vaunua oli 4-
akselisia Sp-vaunuja ja loput 13 vaunua 2-akselisia Hkb-vaunuja. Junan pituus oli 252
metria paino 770 tonnia ja jarrupaino 442 tonnia. Jarrupainoprosentti oli 57.

<[ Dvi2 | Sp | Sp | Hkb | Hkb | HKb | HKb | HKb | Hkb | Hkb | Hkb | Hkb* |}

BRT 68t 43t 43t 38t 38t 38t 38t 38t 38t 38t 38t 38t

JP 46 t 70t 70t 22t 22t 22t 22t 0t 22t 22t 22t 22t
{ Hkb* [ Hkb* [ Hkb* [ Hkb* ]

BRT 38t 38t 38t 38t

JP 22t 22t 22t 22t
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2.2

Dv12 = dieselhydraulinen veturi

Sp = 4-akselinen raakapuuvaunu

Hkb = 2-akselinen yleiskayttéinen avovaunu

< = liikesuunta

BRT = kokonaispaino

JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa
*

= Suistunut vaunu
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Kuva 2. Junan viisi viimeistd vaunua suistui ylla olevan kaavion mukaisesti. Numerot
1:std 5:teen kuvaavat vaunujen sijaintia junan kulkusuuntaan. Vaunu 5 on vii-
meinen vaunu ja vaunu 1 on koko junan viidenneksi viimeinen vaunu.

Bild 2. Tagets fem sista vagnar sparade ur enligt bilden ovan. Numren 1-5 visar vagnarnas placering i
tagets korriktning. Vagn 5 &r den sista vagnen och vagn 1 &r hela tagets femte sista vagn.

Figure 2. The five last wagons of the train derailed as shown above. The numbers 1 to 5 indicate the
wagon order in the direction of the train. Wagon 5 is the rearmost wagon and wagon 1 the fifth to
last wagon of the train.

Junan viisi viimeistd vaunua suistui radalta. Junan viimeinen vaunu suistui kokonaan
kiskoilta ja upposi syvalle ratapenkkaan. Vaunu kulki suistuneena lahes 100 metrid, rik-
koen ratapdlkkyja ja radan paallysrakennetta. Toiseksi viimeisen vaunun kulkusuuntaan
ensimmainen akseli suistui kiskoilta ja vaunun taaempi puskin irtosi ja putosi radalle.
Kolmanneksi viimeinen vaunu nousi toiseksi viimeisen vaunun puskinten péaalle. Vaunun
puskimet olivat naarmuuntuneet ja sen kulkusuuntaan ensimmainen akseli oli kiskoilta.
Neljanneksi ja viidenneksi viimeiset vaunut pysyivat kiskoilla mutta niiden véliset puski-
met olivat "ristissd” ja osin vaantyneet. Puskimissa oli lommoja ja naarmuja niiden osu-
misesta toisiinsa. Neljanneksi viimeisen vaunun takapaan kulkusuuntaan oikea puskin
oli miltei pudonnut ja jaanyt roikkumaan kahden vaantyneen pultin varaan. Neljanneksi
ja viidenneksi viimeiset vaunut hinattiin Heindvaaran asemalle, jossa ne tutkittiin onnet-
tomuuden jalkeisena paivana. Neljanneksi viimeisen vaunun pyorien laipoissa oli naar-
mun tapaisia jalkid voimakkaasta kosketuksesta.

Ratalaitteet

Joensuun-llomantsin rata on rakennettu 1950- ja 1960-luvuilla. Rataosuus on kiskotettu
paaosin K30-kiskoilla. Radalla on paikoin K43-kiskoa, koko 71 kilometrin matkalla yh-
teensa 14 kilometrid. Rata kulkee paljolti suoalueella. Radan paallysrakenne on yli 30
vuotta vanhaa. Radalle ei ole tehty varsinaista perusparannusta, vaan sinne on vaihdet-
tu vuosittain ratapolkkyja ja paallysrakenteeseen tuotu uutta raidesoraa.
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Onnettomuuspaikalla rata oli kiskotettu K30-kiskoilla ja rakennettu puisin ratapdlkyin.
Radan pengermateriaalina oli sora.

Onnettomuuden jéalkeen radassa oli noin 15 metria pitk&a hellekéayrd. Kayran suurin siir-
tyma (amplitudi) oli noin 30 cm. Kulkusuuntaan oikean kiskon harjassa oli selvat kulumat
pyorien laipoista. Harjasta oli kulunut pois poikkileikkausta katsoen kolmion muotoinen
alue, jonka sivun pituus oli 8 mm.

Kuva 3. Suistuneet vaunut rikkoivat radan rakenteen pahoin.
Bild 3. De ursparade vagnarna orsakade svéra skador pa bankonstruktionen.
Figure 3.  The derailed wagons badly damaged the track.

Pyoran laipan aiheuttamat suistumisjaljet alkoivat hellekayran loppuosalla. Ensimmaiset
suistumisjaljet olivat kulkusuuntaan vasemman kiskon jalassa, raiteen sisapuolella. Siita
eteenpain jaljet kaartuivat raiteen keskilinjaa kohti. Hellekdyran lopusta noin 8 metrin
paasta rata ja ratapolkyt olivat tuhoutuneet niin pahasti, etta suistumisjalkia oli mahdoton
erottaa.

Onnettomuuspaikalla ja sen lahistolla oli tapahtunut kiskonvaellusta. Molemmat kiskot
olivat jatkoskohtien sijainnista paatellen liikkuneet ja vasen kisko oli liikkunut paaosin
noin 10 cm enemman. Jatkoskohtien sijainnit erosivat siis noin 10 cm. Onnettomuuspai-
kalta puolen kilometrin matkalla kiskojen jatkokset olivat kiinni toisissaan. Onnettomuus-
paikan lahistolla ei ollut kiskoankkureita, mutta kiskoja oli kiinnitetty osin ruuvikiinnityk-
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sella. Onnettomuuspaikan lahistolla olevista kiskoista suurimassa osassa oli kahdesta
viiteen ruuvikiinnikkeilla kiinnitettya ratapolkkya.

Turvalaitteet

Joensuun ja llomantsin valisen rataosan liikkenteen turvaamisesta huolehtii Joensuun ju-
nasuorittaja. Rataosuudella ei ole suojastusta eika kauko-ohjausta.

Viestintavalineet

Junan kuljettaja otti junasuorittajaan yhteyden linjaradiolla kanavalla 1. Junasuorittaja
antoi junan 4586 tarvitsemat luvat linjaradiolla kanavalla 1.

Lahtélupa Tuupovaarasta junalle 4586 annettiin kello 16.19. Juna 4586 ilmoitti junasuo-
rittajalle kolmen vaunun suistumisesta kello 16.59.

Olosuhteet

Saa oli selkea ja aurinkoinen, ja lampdtila oli +27 °C. Onnettomuus tapahtui iltapaivalla,
jolloin aurinko oli paistanut koko paivan, ja lampimimmat tunnit olivat meneillaan. Kiskon
[ampdtilaksi mitattiin onnettomuuden jélkeen +42 °C.

Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkil6t

Tavarajuna 4586 on VR Osakeyhtitn operoima vakituinen tavarajuna. Junan kuljettaja
oli VR Osakeyhtion palveluksessa.

Joensuun ja llomantsin vélinen rataosa kuuluu Ratahallintokeskuksen (RHK) rataverk-
koon. Rataosan kunnossapitdja on Oy VR-Rata Ab.

Pelastustoiminnan organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Pelastustoimia ei tarvittu.

Tallenteet

Kulunrekisterdintilaitteet

Kulunrekisterointilaitteen tiedoista on voitu tarkastella junan nopeutta ja veturin toiminto-
ja onnettomuusmatkalla. Juna 4586 on ajanut padosin noin 30...40 km/h nopeudella.
Kello 16:39.50, nopeuden ollessa 32 km/h, junan nopeus on &killisesti alkanut hidastua.
Juna on pysahtynyt taysin 13 sekunnin aikana, jolloin juna on kulkenut noin 70 metria.
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2.8.2

2.8.3

2.9

2.10

Puherekisteri

Puherekisterin avulla on voitu selvittdad veturinkuljettajan ja Joensuun junasuorittajan va-
liset keskustelut. Junasuorittaja on antanut junalle laht6luvan kello 16.19. Seuraava kes-
kustelu on tapahtunut 16.59, jolloin junan kuljettaja on ilmoittanut junan perapaan suis-
tuneen kiskoilta.

Muut tallenteet

Ennakkoilmoitusjarjestelman (ETJ) kuljettajan reittilistassa oli kaksi 20 km/h nopeusrajoi-
tusta. Kulkusuunnassa ensimmainen niisté oli Heindvaaran aseman raiteella 1 ja toinen
kilometreilla 651,0-655,0.

Asiakirjat

Tutkijan kaytossa olleen "Radan liikennditdvyyden tarkastuspoytékirjan” mukaan kilo-
metrivali 652-678 on luovutettu liikenteelle 13.6.2006 kello 3.15. Ty6n kuvaus on ollut
polkynvaihto. Rata on poéytakirjan mukaan todettu liikkenndimiskuntoiseksi késin mitattu-
jen tulosten perusteella. Rata on luovutettu liikenteelle kayttdéen rataosan normaalinope-
utta.

Maéaraykset ja ohjeet

Ratatekniset méaraykset ja ohjeet (RAMO) ké&sittelee hellekayria aiheuttavia olosuhteita,
toimenpiteitad ja tydskentelyrajoituksia lyhytkiskoraiteissa kohdassa 15.5.7.1.

15.5.7.1.1 Hellekayria aiheuttavat olosuhteet

"Hellekdyréan syntymisen vaara on olemassa voimakkaassa auringonpaisteessa ilman
lampétilan noustessa varjossa yli +20 °C ja ilman ollessa tyyni. Tama vaara on suurim-
millaan pitkissé ja syvissa leikkauksissa, raiteessa, jossa kiskonvaelluksen seurauksena
jatkosraot ovat kiinni pitkalla matkalla seka raiteessa, jossa on asken suoritettu raiteen
vakavuutta heikentavaa ty6ta. Vaara on erityisen suuri, jos tukikerros on vajaa.”

15.5.7.1.2 Toimenpiteet helleaikana

"Hellekéyravaarassa on otettava erityisesti huomioon ensimmaiset hellekaudet, jolloin
nopeat ja suuret lampétilan vaihtelut aiheuttavat kiskoihin suuria paikallisia puristusjanni-
tyksia.”

"Hellekéayravaaran vallitessa on hellekdyran muodostumiselle alttiit kohdat tarkastettava
paivittain.”

15.5.7.1.3 Tyobrajoitukset

"Jos on odotettavissa, etté kiskon lampdétila nousee yli +35 °C Pk- ja Lk-raiteessa ja tar-
vittaessa jo sita aikaisemminkin on raiteen vakavuutta heikentava tyt keskeytettava riit-
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3.1

tavan ajoissa, jolloin on otettava huomioon mm. jatkosrakojen avonaisuus, tukikerroksen
puutteellisuus ja liikennemaara. Tyon paatyttya tai sen keskeytyessa on raiteen vaka-
vuus varmistettava.”

Poliisitutkinta

Onnettomuudesta ei suoritettu poliisitutkintaa.

Muut tutkimukset

Ei muita tutkimuksia.

ANALYYSI

Onnettomuuden analysointi
Onnettomuustapahtuma

Onnettomuuden jalkeen paikalla olleen hellekéyrén ja sen kohdalta l6ydettyjen suistu-
misjalkien perusteella voidaan varmuudella sanoa, ettéd juna suistui raiteilta kyseisessa
hellekayrassa.

Juna on kulkenut onnettomuuden tapahtuessa noin 32 km/h nopeudella. Junan kuljetta-
ja ei kertomuksensa mukaan havainnut radassa mitaan poikkeavaa kohdalla, jossa ju-
nan loppupaa suistui raiteilta. Junan neljanneksi ja viidenneksi viimeisen vaunun puskin-
ten varsista l6ytyi selkeité raapaisujalkia ja junan neljanneksi viimeisen vaunun pydrien
laipoissa oli merkkeja voimakkaasta kosketuksesta. Nain ollen voidaan varmuudella sa-
noa, ettad hellekdyra on "lauennut” junan alla, junan viidenneksi viimeisen vaunun kulki-
essa suistumiskohdan yli.

Suistuminen on todenndakdisesti tapahtunut niin, etta hellekayran lauetessa junan vii-
denneksi viimeisen vaunun alla, sen taka-akseli on kaartanut voimakkaasti vasemmalle.
Taman jalkeen vaunun takimmaiset puskimet ovat menneet voimakkaan sivuttaissiirty-
man vuoksi ristiin neljanneksi viimeisen vaunun puskinten kanssa. Kumpikaan vaunuista
ei kuitenkaan ole suistunut.

Kolmanneksi viimeisen vaunun puskimet ovat niin ikdan menneet ristiin neljanneksi vii-
meisen vaunun puskinten kanssa. Kolmanneksi viimeinen vaunu on suistunut kiskoilta
sen pydranlaippojen voimakkaan sivuttaiskosketuksen vuoksi. Kolmanneksi viimeista
vaunua edeltavat vaunut eivéat ole suistuneet joko siksi, ettd hellekayra on kasvanut lo-
pulliseen muotoonsa vasta naiden vaunujen kohdalla tai sen vuoksi, ettd vasta neljan-
neksi viimeinen vaunu on kulkenut kokonaisuudessaan hellekayran yli ja aiheuttanut riit-
tavén suuren sivuttaisliikkeen.
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Kuva 4. Radassa suistumisen jalkeen ollut kdyra ja sen jalkeista rikkoutunutta rataa.
Bild 4. Kurvan som uppstod i sparet efter ursparningen och den skadade banan.
Figure 4.  The buckled and broken track after the derailing.

Kolmanneksi viimeisen vaunun jalkeen raide on levinnyt ja kiskot ovat kallistuneet niin
paljon, ettd myds loput vaunut ovat suistuneet. Ratatdiden aiheuttaman soran vajauksen
vuoksi suistuneiden vaunujen pyo6rat ovat painuneet syvélle tukikerrokseen ja tuhonneet
paallysrakenteen kymmenien metrien matkalta.

Radan kunto

Joensuu-llomantsi rataosa on hiljainen. Liikennetta on tyypillisesti yksi tai kaksi junapa-
ria paivassa. Rata on rakenteeltaan vanhanaikainen, mutta liikenteen tyyppiin ja maa-
rééan nahden kelvollinen.

Radan kiskoissa oli havaittavissa kiskonvaellusta onnettomuuden jalkeen. Tama lisda
hellekayrien riskeja. Kiskonvaelluksen johdosta puristusjéannitys kiskossa lisaantyy. Ra-
taosalla on kiskonvaellukselle otollinen, silla kuormattuja junia kulkee rataosalla kaytan-
ndssa yksinomaan Joensuun suuntaan.

Turvallisuuden parantaminen

Hellekayrista johtuvat suistumiset ovat tyypillisia tdmanlaisilla rataosilla, joilla on soratu-
kikerros ja kevyt ratarakenne. Vastaavanlaisia onnettomuuksia on tutkittu esimerkiksi
Onnettomuustutkintakeskuksen tutkintaselostuksissa C 3/2004 R ja C 9/2003 R. Saan-
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vaihtelut aiheuttavat jannityksia kiskoihin ja puuttuminen radan stabiliteettiin kunnossapi-
totydn vuoksi liséaa riskia hellekdyran muodostumiselle. Jatkuvan hajapoélkynvaihdon
vuoksi hellekayrélle otollisia olosuhteita muodostuu toistuvasti. Tassa mielessa nykyinen
kunnossapitoratkaisu ei ole hyva, vaan olisi parempi jos ratoja voitaisiin parantaa perus-
teellisesti samalla kertaa. Toisaalta taméantyyppisten ratojen perusparantaminen on suuri
investointi ratojen vahaiseen liikkenteen nahden.

Vahaliikenteisten rataosien tilannetta saattaisi parantaa se, ettad rataosien perusparan-
nuksia voitaisiin tehda nykyista "kevyemmilla" menetelmilla. Nykykaytolla téllaisten rata-
osien kannattavuus on liilan alhainen mittavien perusparannusten rakentamista ajatellen.
Ratahallintokeskus pyrkii kehittamaan tamantyyppisia menetelmia Valtimossa sijaitse-
van koerataosuuden avulla. Koekohteessa selvitetddn muun muassa betonipdlkkyjen
yhteensopivuutta raidesoramateriaalin kanssa, betonipdlkkyjen kestavyytta tallaisessa
kaytossa sekd ohuemman tukikerroksen toimintaa. Mikali néista ratkaisuista saadaan
hyvia tuloksia, voidaan todennakdisesti myos vahaliikenteisten ratojen turvallisuutta pa-
rantaa hyddyntamalla uusia rakenneratkaisuja.

Hellekayrista johtuvien onnettomuuksien estédmisessa toisi suunnatonta etua jarjestel-
ma, jonka avulla kiskon jannitystilaa voitaisiin mitata. T&alloin olisi helppoa arvioida, mil-
loin hellekayrariski nousee niin korkeaksi, etta olisi syyta ryhtya turvaaviin toimenpitei-
siin, kuten nopeuden alentamiseen tai aritilanteessa liikenteen katkaisemiseen.

Myds yksinkertaisesta riskianalyysimallista saattaisi olla hydtya. Useiden onnettomuuk-
sien jalkeen ratatekniikan asiantuntijat ovat havainneet useita syitéa, miksi kyseinen paik-
ka on altis hellekayrille. Hellekayrille altistavia tekijoitd ovat mm: kiskonvaellus, radan
stabiliteettiin puuttuminen, vajaukset radan tuennassa, jne. Jos radalta voidaan talla ta-
voin seuloa kriittisid paikkoja, saattaisi olla mahdollista kehittdd valvontamalli, jossa
tarkkaillaan joihinkin radan kohtiin kohdistuvia riskeja. Jos riskitaso nousee halyttavan
suureksi, voitaisiin liikenteen nopeutta alentaa tai riittavan suurella riskilla keskeyttaa
kokonaan.

Turvallisuusriskien arvioinnin kannalta on huomattava, etté tamantyyppisilla rataosilla lii-
kenndi l&hes yksinomaan raakapuuta kuljettavia tavarajunia, joiden nopeus on alhainen
(max 40 km/h). On vaikea kuvitella onnettomuutta, jossa hellekdyran aiheuttama suis-
tuminen alhaisilla nopeuksilla voisi johtaa vakaviin vaurioihin tai henkilévahinkoihin. Hel-
lekayrien aiheuttamat riskit hiljaisilla rataosilla ovat melko pienet.

Pelastustoiminnan analysointi

Onnettomuuden johdosta ei tarvittu pelastustoimia.
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ONNETTOMUUDEN SYYT

Onnettomuuden syy oli junan alla lauennut hellekayra. Hellekdyrén muodostuminen oli
mahdollista, koska radan soratukikerroksesta, puisista ratapolkyistéa ja kevyista kiskoista
koostuva ratarakenne on heikko. Hellekayran syntymiseen ovat todennakoisesti vaikut-
taneet myos rataosalla tehdyt ratatyot. Ne ovat vaikuttaneet radan paallysrakenteen sta-
biliteettiin.

ORSAKER TILL OLYCKAN

Orsaken till olyckan var den solkurva som utléstes under taget. Att solkurvan uppstod
berodde pa att sparets konstruktion, som bestod av ballast av grus, trasliprar och latta
ralsar, var svag. P& uppkomsten av solkurvan har sannolikt ocksa de banarbeten som
gjorts pa banavsnittet inverkat genom att forsamra éverbyggnadens stabilitet.

CAUSES OF THE ACCIDENT

The accident was caused by a heat curve below the train. The track buckled because it
had a weak structure made of light rails, wooden railway sleepers and gravel ballast. It is
probable that repair work completed on the track also contributed to the track’s
superstructure stability, and therefore also to the buckling.

TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Onnettomuuden johdosta ei ole tehty merkittavia toimenpiteitd. Rataosan kunnossapitoa
on jatkettu normaalisti onnettomuuden jalkeen.

SUOSITUKSET

Onnettomuustutkintakeskus ei esitéa tapahtuman johdosta turvallisuussuosituksia, silla
onnettomuuden aiheuttaneet ongelmat ovat tiedossa. Onnettomuus ei mydskaan aiheut-
tanut merkittavaa vaaraa ihmisille tai muulle rautatiejarjestelmalle. Hellekayrat ovat mah-
dollisia tamantasoisilla rataosilla, mutta toisaalta niiden aiheuttamat riskit ovat hyvin hal-
linnassa silla edellytyksella, etta junien nopeudet ovat alhaiset ja lastina on vaarattomia
aineita, kuten raakapuuta. Erilaisia mahdollisuuksia turvallisuuden parantamiseen on
kasitelty tutkintaselostuksen kohdassa 3.1.
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6 REKOMMENDATIONER

Centralen for undersdkning av olyckor ger med anledning av olyckan inga sékerhetsre-
kommendationer, eftersom de problem som orsakade olyckan ar kdnda och eftersom
olyckan inte orsakade nagon betydande fara for manniskor eller det Gvriga jarnvagssy-
stemet. Solkurvor & mdéjliga pa banavsnitt av denna typ, men a andra sidan ar riskerna
som de innebér val under kontroll under forutsattning av tagens hastigheter ar laga och
att lasten bestar av ofarliga &mnen, sasom ravirke. Olika mojligheter till hur sékerheten
kunde forbattras har behandlats i punkt 3.1 i undersdkningsrapporten.

6 RECOMMENDATIONS

The Accident Investigation Board of Finland is not issuing any recommendations as a
result of the accident because the causes of the accident are apparent and because the
accident did not cause substantial danger to people or the railway system. Although
heat curves are possible in similar tracks, the risks involved are under control as long as
the train speeds are low and the freight covers harmless substances such as timber.
Different ways to improve safety are discussed in section 3.1.

Rautatievirasto, Ratahallintokeskus ja VR-Yhtyma Oy ovat antaneet tutkintaselostukses-
ta lausuntonsa. Lausunnot on esitetty liitteessa 1. Lausunnot ovat taydellisind myés lah-
deliitteessa 2.

Helsingissa 6.3.2008

I .

Aki Gronbl
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Ennakkoilmoitus, kuljettajan reittilista Pe 14.7.2006. Joensuu-llomantsi. Muodostettu
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Radantarkastuslomake 23.5 — 8.6.2006

Raportti pdératojen ja vaihteiden kunnosta, Oy VR-Rata ab. Radatarkastuspalvelut, kevat
2006.

Valtimon koerataosuuden rakentaminen ja seurantasuunnitelma, Niko Tunninen & Pasi Holt-
t&, Tietekniikan laboratorio, Teknillinen korkeakoulu.
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LAUSUNNOT
RAUTATIEVIRASTO I } © LAUSUNTO
JARNVAGSVERKET I#
16.1.2008 RVI/40/90/2008
SAAPUNUT
Onnettemuustutkintakeskus 18 -g1- 2008
PL 48 Aif5ea

00101 HELSINKI

Lausuntopyyntdnne 10.1.2008

VIIDEN TAVARAVAUNUN SUISTUMINEN KISKOILTA TUUPOVAARAN JA
HEINAVAARAN VALILLA 13.7.2007

Onnettomuustutkintakeskus on pyytényt Rautatievirastolta
lausuntoa tutkintaselostuksen C3/2006R luonnokseen "Viiden
tavaravaunun suistuminen kiskoilta Tuupovaaran ja
Heindvaaran valilla 13.7.2007".

Rautatievirasto toteaa kohdan 3.1 "Turvallisuuden
parantaminen” osalta: :

Toteamusta vakavien vauriciden ja henkildvahinkojen riskien
vahaisyydestd ei tulisi ottaa turvallisuusriskien analysoinnin
pohjaksi, koska pienelldkin nopeudella lilkkkuvat raskaaseen
puutavaralastiin kuormatut vaunut voivat aiheuttaa myés
vahdliikenteiselld radalla vakavia vaurioita, esimerkiksi
kuormatun vaunun kaatuessa korkealla ratapenkalla tai
tasoristeyksen laheisyydessa.

Rautatievirastolla ei ole muuta lausuttavaa tutkintaselostuksen
luonnoksesta.

NN
Lauri Leino
osaston johtaja

5.

Tomi Anttila
tekninen asiantuntija

Rautatievirasto Jaakenkatu 3 . -
Jirnvigsverket BL 84 tel + 3580207767611 Kirjaamo@rvi.fi o
Finnish Rait Agancy FI-00101 Helsinki fax + 358 (0)207 767 630 www.rautatievirasto.fi Y-tunnus 2023771- 8
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RATAHALLINTOKESKUS Dnro 43/032/2008
BANFORVALTNINGSCENTRALEN 8.2.2008 SAAPUNUT
Simo Sauni { 3 -02- 2008

Onnettomuustutkintakeskus
S&rndisten rantatie 33 C
00580 Helsinki

Kirjeenne 10.1.2008 14/5 R

VIIDEN TAVARAVAUNUN SUISTUMINEN KISKOILTA TUUPOVAARAN JA
HEINAVAARAN VALILLA 13.7.2006

Onnettomuustutkintakeskus on pyytinyt Ratahallintokeskuksen lausuntoa otsikossa mai-
nitusta onnettomuudesta laaditusta tutkimusraporttiluonnoksesta.

Raporttiluonnoksen tekniset termit ja toteamukset ovat oikeita. Ratahallintokeskus il-
moittaa, ettd sili ei ole huomautettavaa raportin suhteen.

e M A

Tekninen johtaja Markku Nummelin

Turvallisuuspaallikks Simo Sauni
Postiosolts/Postadress Kéyntlosolte/Bestksadrsss PuhsliniTelefon Fax Sithkbpost/E-post Kotigivu/Hemsida
PL 185, 00101 Heisinki Keskuskatu 8, 7. ks 020 751 5111 020 751 5100 Kijaamo@rhi.f wow.chk.fi
PB 185, FI-00101 Helsingfors Centralgatan 8, 7 fr +358 20 ‘{51 5111 +358 20 751 5100 etuniml.sukunimi@hk.fi
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VD YOERABUNUT
23.1.2008 23 -01- 2008
%@/5ﬂ

Onnettomuustutkintakeskus
Esko Varttié

Sorndisten rantatie 33 C
00580 HELSINKI
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Lausuntopyyntd 10.1.2008, C3/200% R

VIIDEN TAVARAVAUNUN SUISTUMINEN KISKOILTA TUUPOVAARAN
JA HEINAVAARAN VALILLA 13.7.2006

VR-Yhtymé Oy:ll3 ei ole lausuttavaa tutkintaselostusluonnoksessa
esitetysta.

VR-Yhtyma Oy
Turvallisuusyksikkod

\C’,’fﬁééﬁtiain n

/"l"UrvaIIisuusjohtaja

VR-Yhtymé& Oy Osolte Puhelin Faksi VR-Yhtyma Oy, Helsinki
PL 488 (Vilhonkatu 13) 0307 10 0307 21 700 Y-tunnus 1003521-6
Wl 00101 Helsinki Vilhonkatu 13, 00100 Hki



