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Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Tassa ei kasitellda onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.
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TIIVISTELMA

Tiistaina 30.8.2005 Raahen tavararatapihalla propaanikaasulastissa olleen vaunun takimmainen
teli putosi kiskoilta. Kyseinen vaunu oli junan kuudes vaunu ja toinen kuuden propaanikaasuvau-
nun vaunuryhmasté. Vaunu putosi kiskoilta, kun junaa oltiin vetamassa raiteelta toiselle. Tapauk-
sesta ei seurannut henkilévahinkoja. Suistuneen nestekaasuvaunun suistunut teli ja sen pyora-
kerrat vaurioituivat. Vaunun runkopalkkiin tuli taipuma ja takapaan vetolaite vaurioitui. Suistuneen
vaunun takana olleen nestekaasuvaunun etupdan toinen sivupuskin, vetolaite ja jarrujohto vauri-
oituivat. Lantinen yhdysraide vaurioitui suistumisvaihteesta lahtien noin 30 metrid. Itédinen raide
saatiin liikenteeseen jo samana iltana ja lantinen raide kolmen paivan kuluttua. Onnettomuudesta
aiheutuneet kokonaiskustannukset olivat noin 29 500 €.

Syyna vaunun telin suistumiseen oli se, ettd telin pyérakertojen tullessa vaihteeseen vaihde oli
sellaisessa asennossa, ettd kumpikin kieli oli jonkin verran auki. Talléin molempien pyoérien laipat
paasivat menemaan kielen ja kiskon valiin. Vaihde oli todennékoisesti jaanyt kdantamatta ja se oli
ajettu auki tybnnettdessa vaunuja myotavaihteeseen alhaisella nopeudella ja vaihde jai valiasen-
toon. Lahdettaessa vetdamaan vaunuja lahti vaihde palaamaan lahtdasentoonsa ja oli kolmannen
telin pyorien tullessa sille sellaisessa véliasennossa, etta kummatkin pyorat paasivat kielen ja
kiskon valiin. Vaihteen todenndkéinen kaantamatta jaaminen oli inhimillinen erehdys, johon oli
vaikuttamassa useita samanaikaisia kuormitustekijoita. Jarjestelma ei mydskaan mitenkaan esta-
nyt vaihtotydliikkeiden tekoa vaihteen jaddessa vaaraan asentoon tai sen ollessa valiasennossa.

Suistumisen jalkeen 5.9.2005 pidetyssa VR:n, pelastustoimen ja poliisin pitdmassa palautekoko-
uksessa paatettiin paivittdd VR:n Raahen halytys/hatailmoituskaaviot ja rajoittaa vaihtotytta Raa-
hen asemalla rungoilla, joissa on nestekaasuvaunuja.

Vastaavanlaisten onnettomuuksien ehkéisemiseksi Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etta
likennéintiin liittyvaan yhteydenpitoon myds Rautaruukille® tulisi kayttaa VR:lla vaihtotdissa kay-
tettdvaa puherekisteriin tallentuvaa radiopuhelinyhteytta. Olisi kehitettdva sellainen jarjestelma
my0s kasin kaytettéavien vaihteiden turvallisuuden valvontaan, ettd se tarvittaessa varoittaisi vaih-
teen virheellisestd asennosta tai jopa estéisi kulun virheellisessa asennossa olevaan vaihtee-
seen. VAK-vaunujen vaihtoty0 olisi kiellettava ratapihoilla, joilla ei ole vaihteiden asentoa valvo-
vaa jarjestelmaa.

SAMMANDRAG

CISTERNVAGNS URSPARANING | BRAHESTAD 30.8.2005

Tisdagen 30.8.2005 foll den en propangaslastad vagns bakre boggi av sparet vid godsbangéarden
i Brahestad. Den ifrdgavarande vagnen var tagets sjatte vagn och den andra i en vagngrupp om
sex propangasvagnar. Vagnen sparade ur nar taget skulle dras fran ett spér till ett annat. Inga

! Rautaruukki Oyj Production Raahen tehdas
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personskador uppstod vid handelsen. Cisternvagnens boggi som sparade ur och dess hjulpar
skadades. Vagnens rambalk bojdes och draganordningen skadades. Den framre sidobufferten,
draganordningen och bromsledningen pa vagnen bakom den ursparade cisternvagnen skadades.
Det vastra forbindelsesparet skadades pa en stracka pa cirka 30 m fran ursparningsvaxel framat.
Det Gstra sparet kunde ater tas i trafik redan samma kvall och det vastra efter tre dagar. Olyckan
orsakade kostnader som totalt uppgick till 29 500 euro.

Den bakomliggande orsaken till att boggin sparade ur var vaxelns position. Vaxelns bada tungor
var aningen 6ppna nar boggins hjulpar anlande till vaxeln. Darfor kunde flansen pa bada hjulen
ga mellan tungan och ralsen. Véaxeln hade troligtvis inte blivit svangd och hade korts i ett 6ppet
lage vid skjutning av vagnar i lag hastighet varpa vaxeln blev i ett mellanlage. Nar vagnarna
drogs i rorelse forsokte vaxeln aterga till sitt ursprungslage, men nar den tredje boggins hjul nad-
de véaxeln var vaxeln i ett sddant mellanlage att bada hjulen kunde ga mellan tungan och ralsen.
Att vaxeln sannolikt inte svangts tillbaka beror pa ett manskligt misstag, som paverkades av flera
samtidiga belastningsfaktorer. Systemet hindrade inte pa nagot satt vaxlingsrorelserna nar vaxeln
stannade i felpositionen eller nar den var i mellanlaget.

Efter ursparningen 5.9.2005 ordnades ett méte mellan VR, raddningsvasendet och polisen. P&
motet beslot man att uppdatera VR Brahestads larm/nddmeddelandeplan och begransa range-
ringen av tagsatt med cisternvagnar vid Brahestad station.

For att forhindra motsvarande olyckor rekommenderar Centralen for undersdkning av olyckor att
man i anslutning till kommunikation om trafiken dven till Rautaruukki fabrik? anvander den ban-
dande radiotelefonforbindelse som anvands vid VR:s rangeringar, utvecklar ett sddant system
aven for overvakning av de manuella vaxlarnas sékerhet, sa att systemet vid behov informerar
vid felstallning i vaxeln eller till och med forhindrar att ett tdg kor i en felstalld vaxel, och forbjuder
vaxling av TFA-vagnar pa bangardar som inte har system for évervakning av véaxlarnas positio-
ner.

SUMMARY

LIQUID GAS WAGON DERAILING AT RAAHE, FINLAND, ON 30 AUGUST, 2005

On Tuesday 30 August, 2005, the rear bogie of a wagon loaded with propane gas derailed on
Raahe freight yard. The wagon in question was the sixth wagon of the train and the second one
of a group of six propane gas wagons. The wagon derailed when the train was being pulled from
a track to another track. No personal injury was caused. The derailed bogie of the derailed liquid
gas wagon and its wheelsets were damaged. The frame beam of the wagon defleated and the
rear-end traction equipment was damaged. One side buffer in the front end of a liquid gas wagon
that was located behind the derailed wagon, as well as its traction equipment and brake conduit
were damaged. The western junction track was damaged over a length of about 30 meters from
derailing turnout onwards. The eastern track was reopened for traffic the same evening while the

2 Rautaruukki Oyj Production Brahestad fabrik
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western track had to wait yet three days. The total costs generated by the incident amounted to
about € 29,000.

The derailing of the bogie of the wagon resulted from a turnout position with both blades slightly
open, when the wheelsets of the bogie entered the turnout. Therefore both wheel flanges slipped
between the blade and the rail. The turnout had probably failed to be turned and the point had
been trailed when the wagons were pushed toward the trailing point at a low speed, and hence
the turnout remained in an intermediary position. When the pulling of the wagons was com-
menced, the turnout started to return to its initial position and when the wheels of the third bogie
entered the turnout, it had assumed an intermediary position that allowed both wheels to pene-
trate between the blade and the rail. The turnout having probably failed to be operated implies a
human error, to which several simultaneous stress factors contributed. Moreover the system in no
way prevented the performance of shunting movements while the turnout featured an erroneous
or intermediary position.

Following a derailment having occurred on 5 September, 2005, a feedback meeting was held by
VR, the rescue services and the police, and a decision was made to update VR's Raahe alarm
and emergency notice forms and to reduce shunting work at Raahe for trainsets with liquid gas
wagons.

In order to prevent similar accidents in the future, the Accident Investigation Board of Finland rec-
ommends that communications, also to Rautaruukki works®, concerning rolling stock movements
be operated by such a radiophone connection that VR uses in shunting work and that is recorded
in a speech register. The Board also recommends that a system be designed for the safety con-
trol of manually operated turnouts, as well, so as to emit a warning signal whenever a turnout
features an erroneous position and eventually so as to prevent any entry to a turnout in an erro-
neous position, and that shunting work for wagons carrying dangerous goods be prohibited on
marshalling yards that are not equipped with a system controlling the position of the turnouts.

®  Rautaruukki Oyj Production Raahe works
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YHTEENVETO — SAMMANDRIFTNING — DATA SUMMARY

Aika:

Tidpunkt for héndelsen: 30.8.2005, 9.07

Date and time:

Paikka: Raahen tavararatapiha
Plats: Godsbangarden i Brahestad
Location: Raahe freight yard

Junan tyyppi ja numero:
Tagtyp och tagnummer:
Train type and number:

Vaihtotyoyksikko, veturi + 12 tavaravaunua
Rangerenhet, ett lok + 12 lastvagnar
Shunting unit, locomotive + 12 wagons

Onnettomuustyyppi: Suistuminen
Typ av olycka: Ursparning
Type of accident: Derailment
Junassa: Henkilokuntaa:
Antalet personer ombord: Personal: 1+1+1
Persons on board: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:
Henkildvahingot: Kuollut: Henkil6kuntaa:
Personskador: Dodsfall: Personal: 0
Injuries: Deaths: Crew:
Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:
Vakavasti loukkaan- | Henkilékuntaa:
tunut: Personal: 0
Allvarligt skadade: Crew:
Seriously injured: Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:
Lievasti loukkaan- |Henkil6kuntaa:
tunut: Personal: 0
Lindrigt skadade: Crew:
Slightly injured: Matkustajia:
Passagerare: 0
Passengers:

Kalustovauriot:
Skador pa fordon:

Rolling stock damage:

Suistuneen vaunun teli, vetolaite sekéa seuraavan vaunun si-
vupuskin, vetolaite ja jarrujohto.

Den urspérade vagnens boggi, draganordning samt sidobufferten, dragan-
ordningen och bromsledningen pa den foljande vagnen.

Bogie of derailed wagon, its traction equipment and the side buffer, traction
equipment and brake conduit of the following wagon.

Ratavauriot:
Skador pa sparanlaggning:
Railway installation damage:

Vaihteen ja raiteen kiinnityksia
Vaxelns och sparets fastsattning.
Turnout and rail fastenings.

Muut vauriot:
Ovriga skador:
Other damage:

Ei
Inga
None
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ONNETTOMUUS

Tapahtuma-aika ja -paikka

Nestekaasuvaunun toinen teli suistui kiskoilta 30.8.2005 kello 9.07 Raahen ratapihalla
vaihteessa V33 vaihtotydyksikdn ollessa siirtymassa ratapihan raiteen 1 jatkeena oleval-
ta Lantiselta yhdysraiteelta Itéiselle yhdysraiteelle. Suistumiskohta on ratapihan lounais-
paassa, jossa rata on kaksiraiteinen. Itéainen yhdysraide johtaa Rautaruukin tehdasalu-
eelle ja Lantinen yhdysraide Lapaluodon satamaan. Vaihtotydyksikko oli matkalla Rauta-
ruukille.
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Kuva 1. Nestekaasuvaunun toinen teli suistui Raahen ratapihan lounaispaassa.
Bild 1. Cisternvagnens andra boggi sparade ur i den sydvastra delen av Brahestads bangard.
Figure 1. Second bogie of the liquid gas wagon derailed on the southwest end of Raahe railway yard.
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1.2

Tapahtumien kulku

Tiistaina 30.8.2005 tydskenteli Raahen ratapihalla vaihtotydyksikkd. Vaihtotydyksikon
miehistddn kuului veturinkuljettaja, vaihtotydnjohtaja ja junamies. Vaihtotydnjohtajan ja
junamiehen tydvuoro oli alkanut Raahessa kello 5.00 ja sen oli maara paattya kello
14.00. Vaihtotyoyksikén veturi oli Oulusta tulleen tavarajunan veturi. Veturinkuljettaja oli
aloittanut tyévuoronsa Oulussa kello neljan ja viiden valilla.

Tavarajuna T 5602 oli lahtenyt aamulla kello 6.56 Oulun tavararatapihalta Nokelasta.
Junassa oli 13 vaunua, joista 12 oli menossa Rautaruukki Oyj Productionsin tehtaalle ja
yksi Lapaluodon satamaan. Veturina oli yksi Drl6-tyyppinen dieselséhkoinen veturi.
Lahdettyaan Oulusta juna pysahtyi Kempeleessa kello 7.12, josta se jatkoi matkaa kello
7.26. Raaheen juna saapui kello 8.29. Juna kulki mydhassa aikataulustaan. Sen laht6ai-
ka Oulusta oli aikataulun mukaan 6.23 ja tuloaika Raaheen 7.57. Lahtt Oulusta oli myo-
hastynyt veturinkuljettajan mukaan muun liikenteen vuoksi. Junarunko oli ollut valmiina
Oulun ratapihalla.

Vaihtotydyksikdn tyotehtavana oli jakaa juna ratapihalla ja toimittaa vaunut maarapaik-
koihinsa, sahatavaralastissa ollut, perasta pain lukien kolmas vaunu Lapaluodon sata-
maan ja loput vaunut Rautaruukille.

Veturinkuljettaja pysaytti junan Raahen asemalle tultuaan niin, etta veturi jai asemara-
kennuksen kohdalle. Kuljettaja jai veturiin odottamaan vaihtotydyksikén muuta miehis-
t6a. Vaihtotyonjohtaja ja junamies tulivat veturiin ja vaihtoty¢ aloitettiin kello 8.55.

Lahdettyaan liikkeelle vaihtotytyksikkd pysahtyi ensin siten, etta veturi jai vaihteen V33
eteen. Vaihtotydnjohtaja jai pois veturista ja yksikko jatkoi matkaa 213 metrid. Yksikdn
pysahdyttya vaihtotydnjohtaja irrotti junan perastd kaksi vaunua vaihteen V33 eteen.

Vaihtoty6njohtaja jai ratapihalle kytkedkseen vaunut mythemmin yksikdn peraan ja hoi-
tamaan vaihdetta V33. Hanen oli myds soitettava Rautaruukin luvanantajalle ja ratapi-
halla vaihteenkunnostustyon aloitusta odottavalle ratatydyksikolle. Ratapihalla oli vield
puita radan varresta kaatava tyéryhma, joita vaihtotytnjohtaja myo6s informoi vaihtoty6s-
ta.

Veturinkuljettaja ja junamies jatkoivat suoraan johtavassa asennossa olleen vaihteen
V33 yli. Kertomansa mukaan vaihtotydnjohtaja kaansi vaihteen V33 sivulle johtavaan
asentoon siind vaiheessa, kun juna oli mennyt vaihteen yli jattamaan sahatavaravaunua.

Junamies irrotti sahatavaravaunun vaihteiden V33 ja V30 valiin ja jai hoitamaan vaihteita
V30 ja V29. Veturinkuljettaja veti junan vaihteen V30 yli. Junamies kaansi vaihteen V30
siten, ettd juna voitiin tydntda vaihteiden V30 ja V29 kautta viereiselle raiteelle ja sielta
edelleen vaihteiden V34 ja V33 kautta kiinni kahteen vaunuun, jotka oli ensimmaisena
jatetty vaihteen V33 eteen. Vaihteet V29 ja V30 olivat jo tydntdliikkeen vaatimassa
asennossa.
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Vaihtotyonjohtaja kytki vaihteen V33 edessa olleet kaksi vaunua junaan ja taman jal-
keen junaa tyonnettiin vield noin 60 metria, jolloin veturi tuli vaihteen V29 yli ja vaihde
voitiin kaantaa.
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Kuva 2. Vaihtotyoyksikko tydnnettyna vaihteen V29 yli. Kuvassa nékyy myés vaihtei-
den V33 ja V30 vdliin jatetty vaunu. Alemmassa kuvassa suurennos vaihteen
V33 kohdalta.

Bild 2. Rangerenheten skjuten Gver vaxeln V29. Pa bilden syns &ven vagnen som blivit kvar mellan
vaxeln V33 och V30. Pa den nedre bilden en férstorning fran vaxeln V33.

Figure 2. Shunting work unit as pushed through V29 turnout and wagon left between V33 and V30 turn-
outs. Below, V33 turnout scene as blown up.

Junamies kaansi vaihteen V29 suoralle, Rautaruukille johtavaan asentoon ja meni vetu-
riin. Taman jalkeen myos vaihtotydnjohtaja nousi veturiin.

Vaihtotyoyksikko lahti sitten vetéden kohti Rautaruukkia. Se ehti edetd 61 metria, kun jar-
rujohto tyhjeni ja juna pysahtyi kello 9.07.28. Veturista laskien viides vaunu oli kulkenut
vaihteen V33 yli kohti vaihdetta V34, mutta kuudennen vaunun taemman telin pyoréker-
rat olivat pudonneet kiskoilta vaihteen V33 kohdalla. Seitsemés ja kahdeksas vaunu oli-
vat pysyneet kiskoilla ja kulkeneet oikeaan suuntaan kohti vaihdetta V34.
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Kuva 3. Vaihtotyyksikk6 vaunun suistumisen jalkeen.Kuudennen vaunun takatelin
pyorakerrat suistuivat vaihteessa V33.

Bild 3. Rangerenheten efter vagnens ursparning. Den sjétte vagnens bakre boggins hjulpar sparade
ur vid véxeln V33.

Figure 3. Shunting work unit after derailment of wagon. Wheelsets of rear bogie of 6th wagon, derailed
on V33 turnout.
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Vaihtotydyksikon pyséahdyttya jarrujohdon tyhjenemisestd aiheutuneella jarrutuksella,
lahti junamies tarkastamaan, mikd oli aiheuttanut jarrujohdon tyhjenemisen. Havaittu-
aan, etté sailibvaunu oli suistunut kiskoilta, han ilmoitti siité veturiin kello 9.09.15.

Kuva 4.

Bild 4.

Figure 4.

Suistuneen telin oikeanpuoleiset pyorat kulkivat aluksi vaihteen kielen ja suo-
raan johtavan raiteen oikeanpuoleisen kiskon vélisséa ja edelleen suoraan joh-
tavan raiteen kiskojen vélissa nousten lopulta suoraan johtavan raiteen va-
semman kiskon yli rikottuaan sité ennen raidetta.

Den ursparade boggiens hjul pa hoger sida foljde forst mellan véxelns tunga och det rakt
framat gaende sparets hogra rals och vidare mellan ralsen pé det framatgaende sparet for att
slutligen stiga upp pa det framatgaende sparet och dver den vénstra rélsen efter att forst ha
brutit sénder sparet.

The right-hand side wheels of the derailed bogie first travelled between the turnout blade and

the right-hand side rail of the straight track, then between the rails of the straight track and fi-
nally climbed over the left side rail of the straight track after having generated track damage.

Myds vaihtotydnjohtaja lahti tarkastamaan suistumista. Han ilmoitti suistumisesta jarjes-
telymestarille kello 9.14. Jarjestelymestari ilmoitti suistumisesta Oulun liikenteenohjauk-
seen kauko-ohjaajalle. Kauko-ohjaaja ilmoitti tapahtuneesta edelleen séhkéradan kayt-
tokeskukseen, joka katkaisi ajolangasta virran. Liikenteenohjauksesta ilmoitettiin valit-
tomasti myos valtakunnalliseen liikenteenohjaukseen. Liikenteenohjaus héalytti lisaksi
VR:n raivauspaalliktn ja pelastuspalveluyksikon kello 9.20.



C 6/2005 R

Nestekaasuvaunun suistuminen kiskoilta Raahessa 30.8.2005

13

131

Ratapihapaallikké teki tapahtumasta ilmoituksen Raahen poliisille kello 9.27. Poliisin
partio oli paikalla kello 9.35. Poliisi eristi alueen.

Keskusteltuaan tapahtuman vakavuudesta ratapihapaallikén kanssa onnettomuuspaikal-
la ollut poliisipartio ilmoitti asiasta Raahen paivystavalle palomestarille kello 10.00. Pai-
vystava palomestari ilmoitti asiasta edelleen Jokilaaksojen hatdkeskukseen. Hatakeskus
teki halytyksen ja paikalle meni Raahen palopaallikkd ja yksi yksikké vahvuudella 1+3.
Raahen paloaseman yksikkd oli paikalla kello 10.10. Lisaksi paikalle halytettiin yksi yk-
sikkd Rautaruukilta. Pelastuslaitoksen henkilostd hatdmaadoitti ajolangat, joista sahko-
radan kayttokeskus oli jo aikaisemmin katkaissut virran.

Poliisi eristi tapahtumapaikan viereisen kadun ja tielikenne tapahtumapaikan ohi ohjat-
tiin kiertojarjestelyin. Poliisi vartioi tapahtumapaikkaa ja poliisin tekniikka taltioi tietoja
onnettomuuspaikalta.

VR:n valtakunnallinen liikenteenohjaus ilmoitti suistumisesta Onnettomuustutkintakes-
kukselle kello 9.25. Onnettomuustutkintakeskuksen raidelikenneonnettomuustutkija
pyysi kello 9.45 paikalle menevaa raivauspaallikkéa tarkastamaan tilanteen ja ilmoitta-
maan siitd. Raivauspaallikkd soitti kello 11.40 ja kertoi miten vaunu oli suistunut ja etta
suistunut vaunu oli kuormassa. Tiedon perusteella tutkija paatti lahted onnettomuuspai-
kalle.

Onnettomuustutkintakeskuksen tutkija oli onnettomuuspaikalla kello 17.00. Han sai ti-
lannetiedotuksen poliisin tekniikalta onnettomuuspaikan tietojen taltioinnista. Tutkija tu-
tustui viela onnettomuuspaikkaan ja valokuvasi yksityiskohtia ennen kuin antoi VR:n rai-
vausryhmalle raivausluvan kello 17.30.

Vaihtotyoyksikon takapaan kiskoilla olleet vaunut saatiin irrotettua suistuneesta vaunus-
ta kello 18.00 ja siirrettya pois kello 18.30.

Onnettomuustutkintakeskuksen tutkija jatkoi vaunujen pois siirtamisen jalkeen suistu-
misvaihteen tutkimista, valokuvausta ja toiminnan kokeilua. Tutkija sai paikkatutkinnan
tehtya kello 19.30.

Raivausryhma sai nostettua suistuneen vaunun kiskoille kello 19.40 ja se siirrettiin yh-
dessa muiden etup&an vaunujen kanssa Rautaruukille purettavaksi.

Liikenne onnettomuuspaikan ohi saatiin alkamaan itaista yhdysraidetta pitkin Raahen
asemalta Rautaruukille kello 22.00. Onnettomuudessa rikkoutunut rata saatiin korjattua
perjantaihin 2.9. mennessa.

Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

Henkildvahingot

Suistumisesta ei aiheutunut henkildvahinkoja.
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1.3.2 Kalusto-, rata- ja laitevauriot

Suistuneen nestekaasuvaunun suistunut teli ja sen pydrékerrat vaurioituivat. Vaunun
runkopalkkiin tuli taipuma ja takapaan vetolaite vaurioitui. Suistuneen vaunun takapuo-
lella olleen nestekaasuvaunun etupaan toinen sivupuskin, vetolaite ja jarrujohto vaurioi-
tuivat.

Lantinen yhdysraide vaurioitui vaihteesta V33 lahtien noin 30 metria.

1.3.3 Ympaéristovahingot

Nestekaasuvaunun sailioon ei tullut vuotoja eika ymparistdvahinkoja aiheutunut.

1.4 Tiedottaminen

Paikalla olleet poliisipartion johtaja, Raahen palopaallikkd ja VR:n ratapihapaallikké so-
pivat tapahtumasta tiedottamisesta. Hatakeskus teki paivystavan palomestarin pyynnés-
ta asian johdosta mediahalytyksen®. VR, Raahen pelastuslaitos ja poliisi pitivat tapah-
tumasta tiedotustilaisuuden Raahen paloasemalla kello 14.00.

2 ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus paatti 31.8.2005 kaynnistdd onnettomuuden johdosta tut-
kinnan. Tutkijoina ovat toimineet johtava tutkija Esko Varttio seka liikkennepsykologian
asiantuntijat, tutkijat Sirkku Laapotti ja Kati Hernetkoski.

2.1 Kalusto

Vaihtotyoyksikké koostui Drl6-dieselsahkdisesta veturista sekd neljasta Hkba-vali-
vaunusta, kuudesta Sonk-nestekaasuvaunusta, Hbi-sahatavaravaunusta, Elo-t-romun-
kuljetusvaunusta ja Shmmn-teraskelavaunusta. Yksikén kokonaispituus oli Hbi-vaunun
irrottamisen jalkeen 198 metria ja -paino 607 tonnia. Koko yksikdssa oli jarrut kytkettyna
ja yksikon jarrupaino oli 467 tonnia, eli jarrupainoprosentti oli 77.

<[ Dr16 [ Hkba | Hkba | Hkba | Hkba | Sonk | Sonk* | Sonk | Sonk [ Sonk | Sonk [ (Hbi)

BRT 84t 13t 13t 13t 13t 68t 68t 68t 67t 68t 68t (391)
JP 64t 12t 12t 12t 12t 50t 50t 50t 50t 50t 50t (231)
40t 24t
32t 23t

Dr16 = dieselsahkdinen veturi

Hbi = 2-akselinen katettu sahatavaravaunu, kuormattu; jatettiin pois ennen suistumista

4 Mediahalytys on palvelu, jolla hatédkeskus lahettdad pelastustoiminnan johtajan pyynnésta etukateen sovituille
tiedotusvalineille tietoja onnettomuudesta, kuten mita ja missa on tapahtunut ja kenelta saa lisatietoja.
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2.2

2.3

Elo-t = 2-akselinen avonainen romunkuljetusvaunu, kuormattu

Hkba = 2-akselinen automaattikytkimilla varustettu valivaunu

Shmmn = 4-akselinen automaattikytkimilla varustettu avonainen teraskelavaunu, 7 telakehtoa, akseli-
paino 22,5 t, tyhja

Sonk = 4-akselinen séilibvaunu nestekaasujen kuljetukseen, kuormattu

Sonk* = 4-akselinen séilibvaunu nestekaasujen kuljetukseen, kuormattu, suistunut vaunu

< = liilkesuunta
BRT = kokonaispaino
JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa

Suistuneesta telisté irronneet jarrutonkan antura ja sen kiinnityskiila [0ytyivat vaihteen
jalkeen, antura 16 metrin ja kiila 18 metrin pdassa vaihteen kielen karjesta.

Onnettomuustutkija tutki liikkuvan kaluston onnettomuuspaikalla ja suistunut vaunu tut-
kittiin lis&ksi vaunukorjaamolla. Kalustosta ei |0ytynyt syyta suistumiselle.

Ratalaitteet

Raahen ratapihan raiteet 1 ja 2 sekéa niiden jatkeena olevat lantinen ja itainen yhdys-
raide ovat sdhkoistettyd C,-luokan rataa. Raiteiden kiskotus oli 54 E1-kiskoa, polkytys
betoniratapotlkkyja ja tukikerros raidesepelida. Vaihde V33, jossa vaunu suistui, oli va-
semmanpuolinen yksinkertainen vaihde YV54-200-1:9-V, jonka vaihdepdlkyt olivat pui-
set. Vaihteen suurin sallittu nopeus ajettaessa poikkeavalle raiteelle oli 35 km/h.

Raiteiden ja vaihteen kunto olivat hyvat eika tutkinnassa todettu niiden kunnolla olleen
vaikutusta suistumiseen.

Turvalaitteet

Oulun ja Raahen vélista liikennetta ohjaa Oulussa olevan kauko-ohjauskeskuksen Oulu-
Ylivieska kauko-ohjaaja. Kauko-ohjaaja vastaa luvanannosta myds Rautaruukille johta-
van itaisen yhdysraiteen Raahen liikennepaikan "Liikennepaikka paéattyy"-merkille saak-
ka. Liikennepaikalta tehdasalueelle menoa varten on vaihtotydnjohtajan saatava lupa
tehtaan luvanantajalta.

Tuloraiteet Raahen asemalla ovat ensisijaisesti raide 1 ja liikennetilanteen vaatiessa
my0s raide 2.

Vali Oulu - Raahe on varustettu junien kulunvalvontajarjestelmalla (JKV) ja on suojastet-
tu. Raahen asemaa suojaa tulo- ja lahtosuunnan paaopastin. Tulosuunnan pééopastin
on kulkutieriippuvainen, eli sen opasteesta nakyy onko kulkutie turvattu suoraan vai si-
vulle. Lahtésuunnan paaopastimella ohjataan kaikkien raiteiden lahtevaa liikennetta, eli
sen opaste ei ole riippuvainen siitd, milta raiteelta kulkutie on turvattu.

Raahen ratapihan vaihteet ovat késin kdannettavia. Kulkutien ollessa Tuomiojalta tulta-
essa raiteelle 1, tulee vaihteiden V1 ja V19 olla perusasennossa. Jotta kauko-ohjaaja
saisi tulosuunnan paaopastimeen AYz "aja"-opasteen, tulee vaihdekojussa ja junasuorit-
tajan toimistossa olevien tarvittavien kosketinlaitteiden varmistuslukkojen olla avattuina.
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2.4

2.5

Lisaksi raiteensulun Splll tulee olla kiskoille kd&nnettynd seké raideosuuden ErA2 va-
paana.

Saatuaan Oulun kauko-ohjaajalta vaihtotydluvat, vaihtotydyksikén henkilostd vaihtotyon-
johtajan johdolla avaa tarvittavat lukitukset ja kdantaa tarvittavat vaihteet.

Viestintavalineet

Vaihtotyon aikana vaihtotytnjohtaja kaytti matkapuhelinta yhteydenpidossa Rautaruukin
luvanantajan seka ratapihalla tydskennelleen ratatyéryhman kanssa. Yhteydenpito ja
viestinta veturinkuljettajan seka junamiehen kanssa tapahtui radiopuhelinten valityksell&.

Yhteydenpito Rautaruukin ja VR:n valilla tapahtuu matkapuhelimella. Rautaruukilla on
yksi kanava kayttssa kaikelle radiopuhelinliikenteelle eika VR paase sen kanavalle.
VR:Il& joka yksikéllda on oma tydskentelykanavansa seka erillinen luvanantokanava lupi-
en pyytamista varten kauko-ohjaajalta. Tahan on tiettdvasti tulossa muutos viimeistaan
vuonna 2007, jolloin my6s Rautaruukilla on oltava rautatieliikenteen hoidossa viestiyhte-
yksien osalta sama kaytanto kuin VR:II& puhelinliikenteessa.

Matka- ja radiopuhelinyhteyksissa ei ollut junamiehen ja vaihtotydnjohtajan kertoman
mukaan ongelmia tdman vaihtotydn aikana.

Olosuhteet

Onnettomuuspaivana oli pilvipoutainen saa, lampétila noin +10 astetta. Saalla ei ollut
vaikutusta onnettomuuden syntyyn.

Onnettomuuspéaivana ratapihalla tyoskenteli myos ratatyoyksikkod. Se odotti vaihtoty6n
valmistumista paastakseen aloittamaan oman tydnsa. Vaihtotytnjohtajan ja junamiehen
kertoman mukaan ratatydyksikén odottelu ei vaikuttanut vaihtotyon tekemiseen. Vaihto-
ty6johtaja oli ilmoittanut matkapuhelimella ratatyoyksikélle vaihtotoista ja ettéd heidéan pi-
téda odottaa kunnes vaihtotyoyksikko oli saanut tydnsa suoritettua. Edelleen ratapihalla
oli puita radan varresta kaatava tydéryhma, joita vaihtotytnjohtaja myos informoi vaihto-
tyosta.

Raahen ratapihalla tyoskentelee kaikkiaan yksi jarjestelymestari, 8—9 vaihtotytnjohtajaa
ja kaksi junamiesta. Kerrallaan paikalla on yksi vaihtotydnjohtaja, yksi junamies seka yk-
si jarjestelymestari. Vuorokauden ajasta ja viikonpaivasta seka likennemaarista riippuen
junatoimistoty6ta tehdaan Raahen osalta myds Oulun junatoimistolla. Vaihtovetureita ja
kuljettajia ei Raahessa ole kiintedsti, vaan vetovoima ja kuljettajat tulevat ja lahtevat lin-
jajunissa. Jarjestelymestari on tydssa kello 6—15 maanantaista lauantaihin ja vaihtotyon-
johtajat hoitavat jarjestelymestarin tydvuoron ulkopuolella osittain myds hanen toitaan.
Raahen aseman liikenteesta noin 90% on liikkennéintia Rautaruukille. Kaasuvaunukulje-
tuksia on 3-5 kertaa viikossa. Liikennettad on jonkin verran myds Lapaluodon satamaan
ja keskimaarin kaksi kertaa viikossa raakapuun kuormausta.
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2.7

Kuulemisissa saatujen tietojen mukaan Raahen ratapihalla tydskentelevien henkildiden
maard on vahentynyt viime vuosien aikana. Tama on tarkoittanut sita, etta ratapihalla
tydskentelevan henkiloston tydmaara on lisaantynyt. Heidan tyénkuvansa on myés mo-
nipuolistunut ja he hoitavat useampia tehtavia kuin aikaisemmin.

Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkil6t

Vaihtotditd Raahen ratapihalla teki VR Osakeyhtion vaihtotydyksikko. Vaihtotyoyksikon
miehistdona oli veturinkuljettaja, vaihtotydnjohtaja ja junamies. Vaihtotyoluvat vaihtotydn-
johtaja pyysi Oulussa tydskentelevaltd kauko-ohjaajalta ja luvan siirtyd Rautaruukin ra-
tapihalle Rautaruukin luvanantajalta. Vaihtotydnjohtaja johti vaihtoty6td. Seka vaihto-
tydnjohtaja etta junamies irrottivat vaunuja ja kaansivat vaihteita. Vaihtotytnjohtaja kytki
my®s irrotetut vaunut.

Vaihtotyohon osallistuneet vaihtotyonjohtaja ja junamies olivat VR Osakeyhtid VR-
Cargon palveluksessa. Veturinkuljettaja oli VR Osakeyhtio Vetopalveluyksikon palveluk-
sessa.

Kaikilla tapahtumaan liittyvilla henkil6illa oli maaraykset tayttava koulutus ja riittava ko-
kemus tehtavaansa.

Raahen kihlakunnan poliisilaitoksen poliisipartio puhallutti veturinkuljettajan ja vaihto-
tydnjohtajan. Kummankin puhallutuksen tulos oli 0 %o.

Pelastustoiminnan organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Raahe kuului onnettomuushetkella Jokilaaksojen hatakeskuksen toiminta-alueeseen.
Hatékeskus sijaitsi Ylivieskassa ja oli valtiollinen kokeiluhatékeskus. Se palveli pelastus-
tointa, poliisia ja sairaankuljetusta. Jokilaaksojen hatakeskus on liitetty Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun hatédkeskukseen.

Onnettomuuspaikka kuuluu Jokilaaksojen pelastuslaitoksen toiminta-alueeseen, joka
kasittaa 22 kuntaa. Jokilaaksojen pelastuslaitos on kunnallinen aluepelastuslaitos, jonka
hallintokunta on Ylivieskan kaupunki. Organisaation vakinainen henkilostomaéara on 94.
Heista 27 toimii Raahen paloasemalta. Liséksi Jokilaaksojen pelastuslaitokseen kuuluu
sopimuspalokuntia ja toimenpidepalkkaisia henkiloita.

Jokilaaksojen pelastuslaitos on jaettu neljaén toiminta-alueeseen, joista yhden muodos-
taa Raahen toiminta-alue. Alueeseen kuuluu viisi kuntaa: Pyhajoki, Raahe, Ruukki, Sii-
kajoki ja Vihanti.

Raahessa toimii vakinainen palokunta ja sopimuspalokunta Raahen VPK. Lisdksi Rauta-
ruukki Oyj:lla on suojelupalvelu, joka on miehitettyna vakinaisella henkildstolla. Suojelu-
palvelulla ja alueellisella pelastuslaitoksella ei ole yhteistoiminnasta sopimusta, mutta
suojelupalvelu antaa kuitenkin apua pelastustoimintaan sitd pyydettdessa.
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28.1

Raahen paloaseman vahvuus on 27 henkildd, joista paallystda on kuusi, alipaallystéa
yksi, miehist6ad 19 ja suunnittelijoita yksi. Tyévuorossa on viisi henkil6&, paloesimies, yli-
palomies ja kolme palomiesta. Paallystoon kuuluvat palopaallikkd, palotarkastaja ja nelja
palomestaria. Palopaallikkd ja palotarkastaja tydskentelevat toimistotyfajan mukaan.
Palomestarit tydskentelevat arkisin aamuvuorossa 8.00 - 16.00 ja iltavuorossa 13.00 -
21.00 seka lauantaina ja sunnuntaina pelkastaddn aamuvuorossa 8.00 - 17.00. Muina ai-
koina palomestarit ovat asuntovarallaolossa®.

Vakinaisella henkilostolla miehitetyltd asemalta on matkaa onnettomuuspaikalle 2 kilo-
metria ja palokunnan toimintavalmiusaika on 5 minuuttia.

Raahen VPK:n halytysosastoon kuuluu 30 henkil6a. Sopimuspalokunta toimii Pattijoella,
josta on matkaa onnettomuuspaikalle 7 kilometrid. Palokunnan toimintavalmiusaika koh-
teeseen on 17 minuuttia.

Tallenteet

Tutkijoilla oli kaytettavissaén veturin kulunrekisterdintilaitteen tiedot, likenteenohjauksen
Raahen paivystyskanavan puherekisteritallenteet ja pelastustoimen halytys- ja onnetto-
muusselosteet.

Kulunrekisterodintilaitteet

Kulunrekistergintilaitteen tallenteesta saatiin selville seka tavarajunan tulo Raaheen etta
vaihtotydyksikon liikkkeet. Alla olevasta graafisesta tulostuksesta nakyy vaihtotydyksikén
liikkeet. Tarkemmat tiedot yksikdn nopeuksista ja jarrutuksista sek& ajoista ja matkoista
saatiin numeerisista tiedoista. Kulunrekisterdintilaitteen aika oli 16 sekuntia jaljessa Ou-
lun puherekisterin ajasta.

5

Asuntovarallaolo on virkaehtosopimuksen termi, joka tarkoittaa, ettd henkil varallaolossa ollessaan hoitaa

sitd asunnoltaan.

10
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Kuva 5. Veturin kulunrekisterdintilaitteen tietojen tulostus matka-asteikolla vaihtot6i-
den osalta.

Bild 5. Grafisk utskrift 6ver uppgifterna angdende bytesarbete pa fardaxeln fran lokets tagkontroll-
system. Den enhetliga linjen beskriver hastigheten och den streckade trycket i broms-
ledningen.

Figure 5. Print of shunting work data on travel scale as yielded by the locomotive travel recorder. Speed

indicated by continuous line; brake conduit pressure indicated by broken line.

Puherekisteri

Raahen paivystyskanavan puherekisteriin oli tallentunut vaihtotydnjohtajan ilmoitus kello
8.55.30 jarjestelymestarille vaihtotytn aloittamisesta. Vaihtotyd aloitettiin kello 8.58.10
opasteella "veda”. Puherekisteriin kirjautuivat matkat 154, 50, 30, 20 ja 10 metria seka
"punainen” kello 8.59.10. Kulunrekisterdintilaitteen mukaan yksikké pysahtyi kello
8.59.25, jonka jalkeen kaksi viimeista vaunua (Elo-t ja Shmmn) irrotettiin.

Kello 9.00.00 vaihtotydnjohtaja antoi opasteen vetda noin 50 metria. Kello 9.00.08° yk-
sikko lahti liikkeelle vetaen ja puherekisteriin kirjautuivat matkat 30 metrid, 20 metria se-
k& kello 9.00.33 "punainen”. Yksikko pysahtyi kello 9.00.43°, jolloin yksi vaunu (Hbi) ir-
roitettiin.

Junamies antoi "veda -opasteen kello 9.01.06 ja yksikkd lahti liikkeelle vetden kello
9.01.13°% "Punainen” kirjautui puherekisteriin kello 9.01.36 ja yksikkd pysahtyi kello
9.01.55°.

Kello 9.02.00 vaihtotyonjohtaja antoi opasteen "tyénna”. Han oli ilmoittanut taté ennen,
etta tyontoéliike on noin 200 metria. Puherekisteriin kirjautuivat matkat 100, 50, 40, 30,

® Kulunrekisterointilaitteen mukaan.

11
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2.10

2.11

3.1

12

20, 10 ja 2 metria seka kello 9.04.08 "punainen”. Yksikko pysahtyi kello 9.04.09° ja kaksi
aiemmin irroitettua vaunua (Elo-t ja Shmmn) kytkettiin kiinni.

Kello 9.05.05 vaihtotydnjohtaja antoi opasteen tydntaa noin 60 metria ja yksikkd lahti
likkeelle tyéntaen kello 9.05.25°. "Punainen” kirjautui puherekisteriin kello 9.06.08 ja yk-
sikko pysahtyi kello 9.06.16°.

Yksikko lahti likkeelle vetaen kello 9.06.56°. Kello 9.07.18° alkoi jarrutus todennakoises-
ti jarrujohdon katkeamisen vuoksi ja yksikkd pysahtyi kello 9.07.28°. Kello 9.09.15 juna-
mies ilmoitti veturiin, ettd kaasuvaunu on "ponissa” eli poissa kiskoilta. Kello 9.14.16
vaihtotyonjohtaja ilmoitti jarjestelymestarille tapahtuneesta.

Asiakirjat

Tutkinnassa on ollut kdytéssd4 muun muassa Raahen vaihde- ja opastinturvalaitoksen
kayttbohje, VR Osakeyhtion ja Rautaruukki Oyj:n valinen liikennéintisopimus, junan
vaunuluettelo sekd Oulun ja Raahen valilla kulkevien tavarajunien aikatauluja.

Maéaraykset ja ohjeet
Vaihtoty6ta koskevat Junaturvallisuussaannén (Jt) kohdan 5 maaraykset.

Vaihteen suurin sallittu nopeus ajettaessa poikkeavalle raiteelle maaraytyy Ratateknis-
ten méaraysten ja ohjeiden (RAMO) kohdan 4.5 mukaan.

Poliisitutkinta

Raahen kihlakunnan poliisilaitoksen poliisipartio tuli onnettomuuspaikalle. Partio puhal-
lutti veturinkuljettajan ja vaihtoty6njohtajan, eristi alueen ja vartioi sitd seka laati tutkin-
tailmoituksen. Lisdksi Raahen kihlakunnan poliisilaitoksen tutkija teki onnettomuuspai-
kan teknisen tutkinnan.

Onnettomuustutkintakeskuksen tutkijoilla on ollut kaytettavissdan poliisin tutkinta-
aineistoa.

ANALYYSI

Onnettomuuden analysointi

Suistumispaikalta 16ytyi vaunusta irronnut jarrutonkan antura, jonka epailtiin aiheutta-
neen suistumisen. Anturan l6ytymispaikan ja jalkien perusteella voitiin paatella, etta se
ei ollut aiheuttanut suistumista, vaan antura oli pudonnut suistumisen yhteydessa. Antu-
ra loytyi suistumiskohdan jalkeen eika ennen suistumiskohtaa l6ytynyt anturan jattamia
jalkia kiskossa tai muissa radan rakenteissa.



C 6/2005 R

Nestekaasuvaunun suistuminen kiskoilta Raahessa 30.8.2005

Onnettomuustutkija tutki liikkuvan kaluston onnettomuuspaikalla ja suistunut vaunu tut-
kittiin lis&ksi vaunukorjaamolla. Kalustosta ei |0ytynyt syyta suistumiselle.

Vaihteessa olleiden jalkien perusteella voitiin paatella vaihteen kielien olleen sellaisessa
véliasennossa, etta kumpikin kieli oli jonkin verran auki.

Kuva 6. Vaihteen kielet valiasennossa, jossa kumpikin kieli on jonkin verran auki.

Bild 6. Véxelns tungor i ett mellanldge, dar bada ar aningen Gppna.
Figure 6. Turnout blades in intermediary position, i.e. slightly open.

Vaihteessa olleista jaljista néki, ettd kummankaan puolen pyorét eivat olleet kiivenneet
vaihteenkielen yli, vaan pyorat olivat pudonneet kiskolta alas kiskon ja kielen véliin.

13
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Kuva 7.

Bild 7.

Figure 7.

Kuva 8.

Bild 8.

Figure 8.

14

Ensimmainen jalki vasemmanpuoleisten pyorien putoamisesta kiskoilta nakyi
4,8 metrin padssa vaihteen kielen karjestd. Nuolen osoittamassa kohdassa
pyoéran laipan tekema jalki vaihteen kielen jalassa.

De vanstra hjulens forsta marke av ursparning kan ses 4,8 meter fran vaxelns tungas spets. Pi-
len markerar den punkt dar hjulets flans har gjort ett spar i vaxelns tungas fot.

First derailment trace of left-hand side wheels, discernible at a distance of 4.8 m from the turnout
blade point. Arrow showing trace in turnout blade base as generated by the wheel flange.

Oikeanpuoleiset pyorat lahtivat putoamaan 5,4 metrin paassa (lahempi punai-
nen nuoli) ja putosivat 7,0 metrin paéassa kielen karjestd (vasen kuva). Pu-
toamiskohta myos oikean puoleisessa kuvassa.

De hégra hjulen borjade falla av sparet vid 5,4 meter (den roda pilen som &r narmare) och foll
vid 7,0 meter fran tungans spets (bilden till vanster). Punkten for fallet d&ven pa den hogra bilden.

Right-hand side wheels started to derail at a distance of 5.4 m (red arrow in front) from the turn-
out blade point and derailed at 7.0 m therefrom (photo to the left). Point of derailment also in
photo to the right.
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Vaihteessa olleiden jalkien ja vaihteen toiminnan kokeilujen perusteella onnettomuustut-
kinnassa paadyttiin sellaiseen lopputulokseen, etta tyonnettdessd vaunuja vaihteelta
V34 on vaihde V33, jossa suistuminen tapahtui, ollut edelleen suoraan johtavassa
asennossa eika kohti vaihdetta V34. Tybnnettdessa vaunuja alhaisella nopeudella (2—
3 km/h) vaihteeseen, on vaunujen kulkusuuntaan nahden oikeanpuoleinen, kiinni ollut
vaihteen kieli avautunut niin paljon, ettd pyorien laipat ovat mahtuneet kulkemaan vélis-
td. Avautuessaan kieli on avannut vaihteen lukituksen ja samalla vasemmanpuoleiset
pyorat ovat painaneet vasemmanpuoleisen kielen kiinni kiskoon ja vaihteenkaantajan
vastapaino on noussut ylos, ei kuitenkaan yli ylakuolokohdan. Jos vastapaino olisi nous-
sut yli ylakuolokohdan vaihde olisi todennakoéisesti kaantynyt taysin toiseen asentoon, eli
johtamaan kohti vaihdetta V34.

Vaihteen ollessa téllaisessa véliasennossa, jossa yksikon kulkusuuntaan nahden oikea
vaihteen kieli on kiskossa kiinni ja vasen jonkin verran auki, vaihtotydyksikk® on lahtenyt
vetden kohti Rautaruukkia. Mahdollisesti osaksi vaihteen p&alla olleen viidennen vaunun
takatelin pyorékerrat ja sen perassa tulleen kuudennen vaunun etutelin pyérakerrat ovat
paasseet kulkemaan kohti vaihdetta V34. Ylikulkevien vaunujen aiheuttamasta tarinasta
johtuen vastapaino on alkanut painaa oikeanpuoleista kieltd auki vasemmanpuoleisen
kielen pysyessa edelleen auki. Talléin kolmantena vaihteelle tulleen telin vasemman-
puoleiset pyorat ovat ohjautuneet edellisten perassa kohti vaihdetta V34, mutta oikean-
puoleiset pydrét ovatkin jatkaneet suoraan.

Vaunun kuljettua 4,8 metria vaihteen kielen karjestd on eri suuntiin johtavien kiskojen
vali kasvanut niin suureksi, ettd vasen pyora on pudonnut kiskon ja vaihteen kielen valiin
(kuva 7). Pudotessaan alas pyoré on iskenyt niin voimakkaasti vaihteen kieleen, etta se
on lahtenyt avautumaan nopeasti painaen samalla oikeaa kielta kiinni ja nostaen vauh-
dilla vastapainon yli yldkuolokohdan. N&in vaihde on kdantynyt taysin johtamaan kohti
vaihdetta V34.

Vasemmanpuoleisten pyorien kulkiessa kiskon ja kielen vélissa etdisyys oikeanpuolei-
seen kiskoon kasvoi niin suureksi, ettda myos oikean puoleiset pyorat putosivat 7,0 met-
rin kohdalla kiskon ja kielen valiin. Ensimmainen pydréan ulkoreunan tekema jalki kiskos-
sa on 5,4 metrin kohdalla (kuva 8).

Koska vaihde oli kadantynyt taysin kohti vaihdetta V34 johtavaan asentoon, tulivat seu-
raavat pyorét haluttuun suuntaan. Vain yhden telin pydrékerrat kulkivat suistuneena.

Vaihtotydssa noudatettiin Jt:ssd annettuja vaihtotyota koskevia saannoksia. Vaihde V33
jai todennéakdisesti kuitenkin kaantamatta inhimillisen erehdyksen vuoksi. Vaihtotydnjoh-
taja tosin kertoi kdanténeensa vaihteen V33. Kyseisena aamuna vaihtotydnjohtajaa lisa-
kuormitti tarve suoriutua nopeasti tehtavasta, koska juna oli mythéassa ja toisaalta rata-
tydyksikko ja puita kaatava ryhma odottivat tihin paasya vaihtotyon jalkeen. Normaalis-
ta poikkeava liikehdinta ratapihalla saattoi myos kiinnittd& vaihtotydnjohtajan huomiota.

Vaihtoty6ssa tyotehtavien maara on kasvanut viime vuosina tyontekijoiden maaran va-
henemisen myo6ta, muun muassa jarrutarkastajan ja junansuorittajan tyot ovat siirtyneet
vaihtoty6ta tekeville. Kyseisend aamuna vaihtotyonjohtajan piti liséksi hoitaa radiopuhe-
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limitse yhteyttd veturiin seka matkapuhelimella yhteyttda Rautaruukille ja ratatyoyksik-
koéon. Vaihtotydnjohtajan piti myds informoida radan varresta puita kaatavaa tyéryhméaa
vaihtoty6sta.

Ihmisen tiedonkasittelykapasiteetti rasittuu erityisesti, mikali erilaisia tyotehtavia joudu-
taan suorittamaan samanaikaisesti. Edelleen taustatekijand voidaan pitda sita, etta jar-
jestelma mahdollisti kyseisen virheen tapahtumisen. Jarjestelmassa ei mytskaan ollut
mitdan varmuustekijad, joka olisi varoittanut etukateen vaihteen vaarasta asennosta ja
nain onnettomuus paasi syntymaan.

Mahdollista on my@s, etta joku sivullinen olisi kaynyt kaantamassa vaihdetta tyontoliik-
keen aikana, mutta sen todennakoisyytta pidettiin niin vahaisena, etta sitd ei lahdetty
selvittdmaan tarkemmin.

Pelastustoiminnan analysointi

Suistuminen tapahtui kello 9.07. Jarjestelymestari ilmoitti tapahtuneesta Raahen poliisil-
le kello 9.27. Paikalle mennyt poliisipartio ilmoitti Raahen pdaivystavalle palomestarille
kello 10.00. Vasta pdivystava palomestari ilmoitti suistumisesta hatakeskukseen kello
10.03. Vaarallisten aineiden kuljetuksessa (VAK) olleen vaunun suistumisesta tulisi kui-
tenkin ilmoittaa valittémasti hatakeskukseen, jotta voitaisiin toimia riittavan etupainottei-
sesti. Tapahtumahetkellda voimassa olleissa Ratahallintokeskuksen Maaraykset varau-
tumisesta rautatieonnettomuuksiin (MVRO) kohdassa 6 seka VR-Yhtyma Oy:n Ohje toi-
menpiteista rautatieonnettomuuden sattuessa (OTRO) kohdassa 3 on kehotettu teke-
maan hatailmoitus hatdkeskukselle rautatieonnettomuuden sattuessa. OTRO:n mukaan
hatailmoituksen tekee junasuorittaja tai kauko-ohjaaja, jolle onnettomuudesta on ilmoi-
tettu.

Paikalle mennyt poliisipartio eristi alueen ja radanvartta suistumispaikan kohdalla kulke-
nut katu suljettiin. Tama oli oikea varotoimenpide mahdollisen kaasuvuodon varalta. Pe-
lastuslaitoksen yksikkd6 myds valvoi vaunujen irrottamisen ja suistuneen vaunun noston
ajan suistumispaikalla mahdollisten ongelmien varalta kuten pitikin.

ONNETTOMUUDEN SYYT

Syyna nestekaasuvaunun takatelin suistumiseen oli se, etté telin pyorakertojen tullessa
vaihteeseen vaihde oli sellaisessa asennossa, etta kumpikin kieli oli jonkin verran auki.
Tallin molempien pyorien laipat paasivat menemaan kielen ja kiskon valiin.

Vaihde oli todennékoisesti jadnyt kdantamatté ja se oli ajettu auki tydnnettaessa vaunuja
myo6tavaihteeseen alhaisella nopeudella ja vaihde jai valiasentoon. Lahdettaessa veta-
maéan vaunuja lahti vaihde palaamaan lahtdéasentoonsa ja oli kolmannen telin pyérien
tullessa sille sellaisessa véliasennossa, ettd kummatkin pyorat paasivat kielen ja kiskon
valiin.
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Vaihteen todennakéinen kaantamatta jaaminen oli inhimillinen erehdys, johon oli vaikut-
tamassa useita samanaikaisia kuormitustekijoita.

Jarjestelmad ei mitenkdan estad vaihtotyoliikkeiden tekoa vaihteen jaadessa vaaraan
asentoon tai sen ollessa véliasennossa. Kasin kdannettavan vaihteen asennosta ei tule
edes ilmaisua junasuorittajan tai kauko-ohjaajan ohjaustauluun.

5 TOTEUTETUT TOIMENPITEET

VR, pelastustoimi ja poliisi pitivat 5.9.2005 Raahen asemalla palautekokouksen, jonka
paatoksella sovittiin, ettd VR Raahen halytyskaaviot/hatailmoitukset paivitetddn. Ne on
paivitetty ja 1.1.2006 lahtien on voimassa versio 2. Lisaksi sovittiin, etta kielletdén vaih-
totydn tekeminen Raahen asemalla rungoilla, joissa on mukana nestekaasuvaunuja.
Sallituiksi toiksi maériteltiin perasta jattd (katkaisu), tai vaunujen siirto sivuun kaasuryh-
man edesta. Vaunut pyritdan aina ajamaan suoraan tehtaalle.

6 SUOSITUKSET
S206 Radiopuhelinyhteys

VaihtotyOonjohtaja joutui kayttamaan sekd matkapuhelinta etté radiopuhelinta lilkkenndin-
tia koskevassa yhteydenpidossa. Rautaruukin luvanantajalle soitettu puhelu ei myds-
kaan tallentunut puherekisteriin kuten kaiken liikenneturvallisuuteen liittyvan viestinnéan
tulisi tallentua.

Liikenndintiin liittyvaén yhteydenpitoon myds Rautaruukille tulisi kayttdd VR:lla vaihto-
toissa kayttavaa puherekisteriin tallentuvaa radiopuhelinyhteytta. [C6/05R/S206]

S207 Jarjestelmén kehittaminen

Jarjestelmd ei estanyt vaihtotyéliikkeiden tekoa vaihteen ollessa vaarassé asennossa.
Vaihteen asennosta ei ollut edes ilmaisua kauko-ohjaajan ohjaustaulussa.

Myds kasin kaytettéavien vaihteiden valvontaan tulisi rakentaa jarjestelma, joka valvoisi
kulkutien turvallisuutta. Jarjestelman tulisi tarvittaessa varoittaa vaihteen virheellisesta
asennosta tai jopa estdaa kulku virheellisessd asennossa olevaan vaihteeseen.
[C6/05R/S207]

Yhtena esimerkkina tallaisesta olisi vaihteen asennon tunnistin, josta tulisi ilmoitus vetu-
riin.

S208 VAK-vaunujen vaihtoty6

Vaarallisten aineiden kuljetukseen kaytettavien vaunujen vaihtotoita ei tulisi tehda rata-
pihoilla, joissa ei ole vaihteiden asentoa valvovaa jarjestelmaa. [C6/05R/S208]

17



C 6/2005 R

Nestekaasuvaunun suistuminen kiskoilta Raahessa 30.8.2005

18

Ratahallintokeskus ja VR-Yhtym& Oy ovat antaneet suosituksista lausuntonsa. Lausun-
not ovat taydellisina liitteessa 1.

Suosituksia on tdsmennetty saatujen lausuntojen ja kommenttien perusteella.

Helsingissa 5.7.2006

Az/;ﬂ‘: A Aagg A

Esko Varttio Sirkku Laapotti
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VR-Yhtyma Oy:n lausunto Y Tuy 4/021/06, 25.4.2006

19






LAUSUNNOT

Liite 1/1 (2)

74

RATAHALLINTOKESKLUS
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Lavsuntopyyntdnne 116/5 R 64,2004

LAUSUNTO TUTKINTASELOSTUKSEN LUONNOESESTA C6/2005 R

Ratshallintokeskus on tulustunut Raghessa 3082005 saituncesta nestekaasuyaunun
suistumisesta tehtyyn tutkintaselostusluonnokseen C 6/2005 R 6.4.2005,

Suosituksessa C6OSR/S] ehdotetaan luvan kysymisti Rautaruukilta rekisteriiviilld
radiopuhelinyhteydells. Rautaruukin valvomossa on aikoinasn ollut VR-o
radiojlirjestelmBin kuulunut radiopubelin yhieydenpitoa varten. Sen kiiytts osoittautui
kuitenkin niin hankalaksi, etti siitd luovuttiin ja siirryttiin kiiyttimBin tavallisia
pubelimia, Pubelimen liitthminen puherekisteriin edellyttis, ot selvitetlifin
pubelinsalaisuuden riittdvil totewtuminen. Thst syyst puberekisterien kiytts on
rajuttu vain tiettyihin liikkenteenohjauksen pubelimiin ja radiopuhelinkanaviin, Se, et
pubelinta kiiytetiin muuhunkin kuin liikenneviestintiifin, estad kiytinndssi
puberekisterin kilytin. Ratkaisua tulee vielll tarkemmin pohtia,

Suosituksessa CAM0SR/S2 ehdotetann jArjestelmi, joka valvoisi vaihteen asentoa ja
estiisi onnettomuuden tapahtumisen, Varsinaisessa junaliikenteesss asia on hoidettu
Junan kulunvalvontajdrjestelmitllil Teknisesti ratkaisu olisi todennitkiisesti
mahdollinen myds vaihtotydssil, mulla kustannukset voisivat olla huikeat. Toisaalia
vaihieen vaillinaisesta ssennosta johtuvien onnetiomuuksien mBird on niin pieni ju
kustannukset vihiiset, ettd investoinnille ei ole rilitivill perusteita. Vasrallisten
aineiden kuljetuksessakin riskit ovat kohtalaisen pienet, On myds huomioitava, et
teknizeen turvalaitteeseen helposti luotetaan lilkaa ja onnettomuuksien maisd
todellisuudessy lisfiintyy Initevikojen tai vastaavien takia,

Muilta osin tutkintaselostuslnonnokseen e ole huomanttamista,
O\ e h

Turvallisuusjohtaja
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Lausuntopyyntd 6.4,2008, C6/2005 R

NESTEKAASUVALNUN SUISTUMINEN KISKOILTA RAAHESSA
20.8.2005

Tutkintaselostusluonnoksessa esitetyista suosituksista VR-Yhtyma
Oy toteaa, attel radiopuhelinyhteyita koskeva suositus vahenna tai
estd lamankaltaisia onnettomuuksia, mutta siit4 voi olla apua onnet-
tomuuksien selviltimisassa.

Vaihtotbissd tapahiuvien inhimillisista erehdyksista aiheutuvien on-
nettomuuksien estdminen tarkoittals! kaytannassd nykyisen Junien
kulunvalvontajérjestelman rakentamista myés ratapihoille.

VR-Yhtym& Oy
Turvallisuusyksikks




