sTU
o¥ £,

&JXV&$

>
o}
i
Pﬂ
ey

1

*
Voo oo

Tutkintaselostus
C 11/2003 R

Ratapenkereen sortuma Urpian alikulkutyémaalla Vantaalla
20.12.2003

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Téssa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIVISTELMA

Ratapenkereen sortuma suunnitteilla olevalla Urpian aseman alikulun siltatydmaalla aiheutti vaa-
ratilanteen junaliikenteessa lauantaina 20.12.2003 Vantaalla. Helsingista kello 5.30 lahtenyt Pen-
dolino-juna ajoi 30 km/h nopeudella sortumakohdan yli. Juna "niiasi" voimakkaasti sortuman koh-
dalla, mutta pysyi kiskoilla. "Niiaus" ei aiheuttanut junassa henkil6- eika aineellisia vahinkoja,
vaan tuntui pelkastaan epamiellyttdvana tunteena. Kuljettaja ilmoitti valittdomasti linjaradiolla kau-
ko-ohjaajalle ja kehotti sulkemaan raiteen liikenteeltd. Myo6s viereinen raide jouduttiin sulkemaan
kello 13. Viereinen raide avattiin liikenteelle sunnuntaina kello 14.00 ja vaaratilanneraide sun-
nuntaina kello 20.15.

Ratapenkereessa havaittiin ongelmia jo edellisena iltana, kun ohikulkevista junista tehtiin kauko-
ohjaajalle ilmoituksia radan huonosta kunnosta. Alikulun kohdalle asetettiin raiteen heikon kunnon
vuoksi ylim&arainen nopeusrajoitus. Lopullisesti penger oli sortunut yolla puolenyon jalkeen.

Ratapenkereen sortuman korjaamiseksi jouduttiin poistamaan 100 metria raidetta seka purka-
maan sortunut tukiseina ja tekemdaan sen tilalle uusi. Uutta tukiseinda tukemaan laitettiin noin 2,5
metria korkea ja 15 metrin levyinen vastapenger. Paikalle jouduttiin tuomaan maa-ainesta arviolta
450 m® vastapenkereeksi seka radan alusrakenteeksi ja raidesepelia radan tukikerrokseksi. Kor-
jauskustannukset olivat yhteensa noin 80 000 €.

Vaaratilanteeksi edennyt ratapenkereen sortuma johtui siitd, ettad tukiseindn alapaa oli paassyt
levidamaan, kun alikulun pohjavesikaukaloa oli kaivettu lilan lahelle tukiseinda. Pohjavesikaukalon
kaivuuseen ryhdyttiin, vaikka kyseiseen tyovaiheeseen ei ollut hyvaksyttya tydsuunnitelmaa. Ra-
dassa havaitun painuman etenemista sortumaksi ei radan kuntoa ja junaturvallisuutta valvova
jarjestelma pystynyt havaitsemaan eika siten estamaan junan ajamista sortumakohtaan.

Vastaavanlaisten vaaratilanteiden ja edelleen onnettomuuksien estamiseksi Onnettomuustutkin-
takeskus suosittaa, ettd jokaisella tydomaalla tulisi sopia selkeésti ja kirjallisesti kenen tulee vas-
tata milloinkin radan liikennéintikuntoisuudesta ja mitka ovat hanen velvollisuutensa ja oikeutensa
hankkia apuvoimia seké rajoittaa liikennetta. Lisaksi Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etta
alikulku- ja siltatydmailla tulisi olla jokaiselle ratapenkereen ja radan vakavuuteen vaikuttavalle
tybvaiheelle hyvaksytty suunnitelma ennen ko. tyon aloittamista, ja ettéa erilaisiin tilanteisiin rea-
goiminen tulisi liittdd vahvemmin osaksi hatakeskustoiminnan koulutusta.
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SAMMANDRAG

RAS | BANVALLEN PA BYGGPLATSEN FOR URPIA STATIONS GANGTUNNEL |
VANDA 20.12.2003

Ett ras i banvallen pa byggplatsen for bron 6ver Urpia stations gangtunnel orsakade en risksitua-
tion i tagtrafiken lordagen den 20.12.2003 i Vanda. Urpia station ar under planering. Pendolino-
taget frAn Helsingfors kl. 5.30 kérde med 30 km/h over stallet dar raset hade skett. Taget 'neg”
kraftigt, men holls pa sparet. "Nigningen” foranledde inga person- eller materiella skador pa taget,
det kéndes endast obehagligt. Féraren rapporterade omedelbart det skedda med linjeradion till
fjarrtagklareraren och uppmanade honom att stanga sparet for trafik. Aven spéret intill stangdes
kl. 13. Detta spar 6ppnades for trafik pa sondagen kl. 14.00, och det utsatta sparet pa sdndagen
kl. 20.15.

Redan kvallen innan, fredagen den 19.12, hade man upptackt problem i banvallen, da det kom
meddelanden fran passerande tag till fjarrtdgklareraren om banans daliga skick. Vid gangtunneln
uppstélldes en extra hastighetsbegransning pa grund av spérets daliga skick. Det slutliga raset
skedde fdljande natt efter midnatt.

For reparation av banvallen var man tvungen att avliagsna 100 meter spar samt att riva spontvag-
gen som hade rasat och gora en ny i stéllet. Som stod fér den nya spontvaggen gjordes en cirka
2,5 meter hog och 15 meter bred tryckbank. Man var tvungen att forsla uppskattningsvis 450 m*
jordmaterial for tryckbanken samt sparmakadam for banans underbyggnad och stodskikt. Repa-
rationskostnaderna uppgick till totalt cirka 80 000 euro.

Banvallens ras som ledde till risksituationen berodde pé att spontvaggens nedre dnda hade brett
ut sig till foljd av att gadngtunnelns grundvattenstrag hade gravts for nara spontvaggen. Gravning-
en av grundvattenstraget inleddes fastan godkand arbetsplan saknades. Det system som Gverva-
kar banans skick och tagsakerhet kunde inte uppticka att banan hade satt sig, vilket senare ut-
vecklades till ras. Darfor kunde systemet inte heller hindra taget fran att kora 6ver olycksstallet.

| syfte att forhindra uppkomsten av motsvarande risksituationer och darmed aven olyckor, re-
kommenderar Centralen for undersokning av olyckor att man pa varje byggplats skriftligen borde
komma 6verens om vem som vid varije tillfélle skall svara for att banan ar trafikeringsduglig. Det
skall ocksa klarlaggas vilka forpliktelser och rattigheter denna person har att skaffa assistans
samt att begréansa trafiken. Dessutom rekommenderar Centralen fér undersékning av olyckor att
det innan arbetet pa byggplatserna for gangtunnlar och broar inleds, borde finnas en godkand
plan for varje arbetsskede som paverkar banvallens och banans stabilitet. | utbildningen for
nodcentralens verksamhet borde undervisning i hur man skall reagera i olika situationer fa en
mera framtradande stallning.
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SUMMARY

COLLAPSING OF RAILWAY BED IN URPIA UNDERPASS SITE AT VANTAA, FIN-
LAND, ON DECEMBER 20, 2003

On Saturday December 20, 2003 a hazardous situation arose in train traffic at Vantaa, Finland
when the railway bed had collapsed in a bridge worksite in the Urpia station underpass. A Pendo-
lino train having left Helsinki at 5.30 hrs travelled past the site of the collapse at a speed of 30
km/h. On the place of the collapse the train "made a low curtsey” but did not derail. The curtsey
caused no personal injury or material damage in the train; the passengers only experienced an
unpleasant feeling. The train driver immediately advised the remote controller of the situation by
line-radio and asked him to close down the line. Also the adjacent track had to be closed at 13
hrs. The adjacent track was reopened for traffic on Sunday at 14.00 hrs and the track on the col-
lapsed bed, on Sunday at 20.15 hrs.

Already the evening preceding the incident, the railway bed in question displayed some irregulari-
ties: the passing trains communicated the remote controller notices of poor condition of the track.
In fact as due to the poor condition of the track, a temporary speed limit was set up at the under-
pass. Then after midnight, the bed finally collapsed.

To repair the collapse of the railway bed, about 100 m of track had to be removed, and the col-
lapsed support wall had to be dismounted and replaced by a new one. To reinforce the new sup-
port wall, a counterbed measuring a height of about 2.5 m and a width of about 15 m had to be
constructed. The counterbed and the track understructure required about 450 m® of soil to be
transported to the site, as well as ballast for the bearing layer of the railway bed. In all, the up-
grading and repair costs amounted to about €80,000.

The collapse of the railway bed that developed to a hazardous situation was caused by the lower
part of the support wall of the bed having spread as the groundwater basin of the underpass had
been constructed too close to the support wall. In fact the work of excavation of the groundwater
basin had been commenced although this particular work phase failed to have an approved work
plan. The system that monitors the condition of the track and train safety was unable to disclose
the development of the settlement discovered in the track, to a collapse, and hence it could not
prevent the travelling of the train to the site of the collapse.

In order to prevent corresponding hazardous situations and incidents, the Accident Investigation
Board of Finland recommends that for each worksite an unambiguous written specification should
be drawn up on the detailed responsibilities and obligations of the workers in terms of the oper-
ating condition of the track and on their rights to engage auxiliary personnel and set restrictions to
traffic operation. Moreover the Accident Investigation Board recommends that in underpass and
bridge worksites, for every work phase that impacts the stability of the railway bed and the track,
an approved plan be required before the commencement of the work in question, and that the
response measures to different situations be underscored and integrated in the training provided
by the Emergency Center.
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VAARATILANNE

Yleiskuvaus

Ratapenkereen sortuma suunnitteilla olevalla Urpian aseman alikulun siltatyémaalla ai-
heutti vaaratilanteen junaliikenteessa 20.12.2003 Vantaalla. Helsingista kello 5.30 lahte-
nyt Pendolino-juna ajoi 30 km/h nopeudella sortumakohdan yli. Juna "niiasi" voimak-
kaasti sortuman kohdalla, mutta pysyi kiskoilla. "Niiaus" ei aiheuttanut junassa henkilo-
eika aineellisia vahinkoja, vaan tuntui pelkastadn epamiellyttdvana tunteena. Kuljettaja
ilmoitti valittémasti linjaradiolla kauko-ohjaajalle ja kehotti sulkemaan raiteen liikenteelta.
Myds viereinen raide jouduttiin sulkemaan kello 13.

Ratapenkereessa havaittiin ongelmia jo edellisena iltana, kun ohikulkevista junista teh-
tiin kauko-ohjaajalle ilmoituksia radan huonosta kunnosta. Alikulun kohdalle asetettiin
raiteen heikon kunnon vuoksi ylimaarainen nopeusrajoitus. Lopullisesti penger oli sortu-
nut 20.12. yo6lla noin kello 1.30.

Tapahtumapaikka

Vaaratilanne tapahtui 24 kilometria Helsingista pohjoiseen, Vantaalla Korson ja Savion
vélisella rataosalla sijaitsevalla suunnitteilla olevan Urpian aseman alikulun siltatyo-
maalla. Rata on silla kohtaa neliraiteista. Ratapenger sortui lantisen keskiraiteen alta.
Myds lantisen raiteen ratapenger oli painunut. Itéisen ja itdisen keskiraiteen alle oli jo ra-
kennettu sillat.
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Kuva 1. Ratapenkereen sortuminen tapahtui suunnitteilla olevan Urpian aseman aliku-
lun siltatyémaalla Tikkurilan ja Keravan valisella kaupunkirataosuudella. Rata-
penkere sortui lantisen keskiraiteen alta; toisena vasemmalta oleva kaukolii-
kenteen raide. Raiteiden nimitykset ovat vasemmalta lahtien: lantinen raide,
lantinen keskiraide, itdinen keskiraide ja itdinen raide.

Bild 1. Banvallens ras skedde pé byggplatsen for bron Gver den planerade stationen Urpias gangtunnel
pa stadsbanan mellan Dickursby och Kervo. Banvallen under det véstra mittsparet rasade, dvs.
det andra sparet fran vanster for fidrrtrafik. Sparen fran vénster raknat: vastra sparet, vastra
mittspéret, dstra mittsparet och 6stra sparet.

Figure 1. Collapse of railway bed in a bridge worksite in the underpass of the planned Urpia station be-
tween the Tikkurila and Kerava section of the City line. The railway bed collapsed under the
western centre track, that is, the second track from the left, used by long-distance trains. The
tracks from the left: western track, western centre track, eastern centre track, and eastern track.
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Tapahtumien kulku

Ratahallintokeskus tilasi kesélla 2003 Keravan kaupunkiradan rakentamiseen liittyvan
suunnitteilla olevan Urpian aseman, aseman alikaytavan ja siihen liittyvien kolmen rau-
tatiealikulkusillan rakentamisen Megasiirto Oy:lta. Alikulkuun liittyva neljannen raiteen
silta oli rakennettu jo aikaisemmin. Alikulkukaytavan kohdalla varauduttiin my&hemmin
rakennettavaan asemaan keskilaitureineen, sille johtavine portaineen ja hisseineen seka
teknisine tiloineen. Hankkeessa toimi rakennuttajakonsulttina JP-Terasto Oy.

Tarjouspyynnéssa oli mukana tydselitys, joka sisalsi alikaytavan, siltojen seka niiden ra-
kentamisen aikana kaytettévien tukirakenteiden suunnitelmat. Urakoitsija kuitenkin esitti
tybnaikaisista tukirakenteista omat suunnitelmansa, jotka silta- ja geoteknisten rakentei-
den laadunvalvojina seké urakoitsijoiden suunnitelmien tarkastajina toimivat Oy VR-Rata
Ab:n asiantuntijat tarkastivat ja hyvaksyivét.

Tyot alikulkutydmaalla aloitettiin 21.7.2003. Tukiseinien teko (tukiseindponttien lyonti)
aloitettiin 30.7. ja rataan nahden poikittaiset, pysyviksi jaavat, tukiseinat itdisen raiteen ja
lantisen keskiraiteen valille valmistuivat 3.8. Itdisen keskiraiteen sillan rakentamisen ai-
kainen radan suuntainen tukiseind itdisen keskiraiteen ja lantisen keskiraiteen valille
vastapontteihin ankkurointeineen valmistui 8.8., jonka jalkeen aloitettiin itdisen keskirai-
teen betonisillan rakentaminen ja siihen liittyvat paalutukset.

Itédisen keskiraiteen silta rakennettiin paikanpaalla. Sillan kohdalle tehtiin kaivanto, joka
oli syvimmalta kohtaa, paatypalkkien kohdalla, 3 metrid. Sillan kannen valumuotti tuettiin
kaivannon pohjaan. Silta oli valmis ja raide avattu uudelleen liikenteelle 27.9.

Sillan valmistumisen jalkeen alikulun kaivannon kaivamista jatkettiin syventamalla kai-
vantoa pohjakaukalon rakentamisen vaatimaan syvyyteen. Kaivaminen eteni 17.12.2003
itdisen keskiraiteen alle jatkuen siten, ettd kaivanto oli torstaina 18.12.2003 noin 7 met-
rid syva 5 metrin etaisyydelle itdisen keskiraiteen ja lantisen keskiraiteen valisesta tuki-
seinasta (ks. kuva 4).

Torstain 18. ja perjantain 19.12. vélisena yona havaittiin lantisella keskiraiteella painu-
maa ja tydmaan tyopaallikko tilasi raiteelle seuraavaksi paivaksi sepelia seké raiteentu-
kemiskoneen raiteen korjaamiseksi. Painumakohta sepelditiin ja tuettiin perjantaina
puolen paivan aikaan.

Perjantaina kello 17 jalkeen alkoivat veturinkuljettajat ilmoitella kauko-ohjaajalle alikul-
kutyémaan kohdalla lantisella raiteella olevasta "heitosta”. Suurin sallittu nopeus kysei-
sella kohdalla oli tuolloin tydmaasta johtuen 80 km/h. Kauko-ohjaajan kysyessa asiasta
ilmoittaneelta veturinkuljettajalta, ettd onko 80 km/h sopiva nopeus, arvioi taméa, etta
kylla juna kiskoilla pysyy, mutta olisi aiheellista pyytda asiantuntijaa kdymaan katsomas-
sa radassa olevaa vikaa. Kauko-ohjaaja paatti pudottaa suurimman sallitun nopeuden
60 km/h:iin.

lImoittaessaan JT-ilmoituksella nopeuden alentamisesta seuraavan junan kuljettajalle,
kauko-ohjaaja pyysi tata ilmoittamaan, onko valittu nopeus sopiva. Veturinkuljettaja il-



C 11/2003 R

Ratapenkereen sortuma Urpian alikulkutyémaalla Vantaalla 20.12.2003

moitti, ettd 60 km/h on sopiva nopeus, vaikka juna vield siindkin nopeudessa hiukan
"heittelee".

Kauko-ohjaaja ilmoitti radan painumasta alueohjaajalle, joka soitti kello 17.13 Turussa
olleelle Oy VR-Rata Ab:n pdaivystavalle rakennusmestarille. Alueohjaaja kertoi, etta sil-
tatybmaan kohdalla lantisella raiteella on jouduttu nopeutta laskemaan 80 km/h:sta
60 km/h:iin ja pyysi paivystavaa rakennusmestaria selvittdmaan, mista johtuu radan &k-
kindinen kunnon huonontuminen. Paivystava rakennusmestari lupasi héalyttaa sinne va-
kea tarkastamaan raidetta. Han soitti Keravalle lumivuorolle.

Lumivuoron tyontekija soitti kello 17.25 alueohjaajalle ja kysyi tarkempia tietoja asiasta.
Han lupasi menna paikalle ja soittaa, kun on paikalla. Han ilmoitti tarkastavansa myds
muutkin raiteet kuin pelkéstaan lantisen raiteen, jonka kunnon huononemisesta oli il-
moitettu.

Kello 18.05 lumivuoron tyontekija soitti alueohjaajalle ja ilmoitti, ettd myds lantisella kes-
kiraiteella pitaéd pudottaa nopeutta. Han kertoi lantistd keskiraidetta ajaneen venaladisen
matkustajajuna Tolstoin hypanneen todella kovasti. Han ehdotti, ettd kummallekin rai-
teelle asetettaisiin 50 km/h nopeusrajoitus. Lumivuoron esimies sanoi, etta rata on
"karmeassa kunnossa", radasta puuttuu jopa sepelia ja paikka on ihan kuopalla ja etta
rakennusmestariin pitdd ottaa yhteyttd. Han myds esitti, etta paikalle pitaisi saada rai-
teentukemiskone.

Kello 19.35 urakoitsijan tytpaallikkoé soitti alueohjaajalle, joka oli juuri vaihtunut. He kes-
kustelivat raiteiden nopeusrajoituksista, nopeusrajoitusmerkkien ja baliisien asentami-
sesta seka siitd, etta raiteelle tarvitaan sepelia ja etta raiteentukemiskone tulee paikalle
seuraavana paivand, eli lauantaina kello 15. Urakoitsijan tyop&allikkd sanoi myos, etta
paikalle menee kello 22 sellainen henkild, joka osaa sanoa radan kunnosta.

Kello 20.41 soitti baliiseja asentamaan mennyt turvalaiteasentaja alueohjaajalle ja kertoi
radan huonosta kunnosta. Han kysyi myos, etta pitdisikdé nopeusrajoitus pudottaa viela
30 kml/iin. Keskusteluissaan alueohjaaja ja turvalaiteasentaja paatyivat siihen, etta péai-
vystavélle rakennusmestarille pitda jalleen asiasta soittaa.

Alueohjaaja soitti paivystavalle rakennusmestarille asiasta ja paivystava rakennusmes-
tari sanoi, etta kello 22 menee paikalle seuraavan Keravan lumivuorossa tydskenteleva
raidemies, joka pystyy tarkistamaan tilanteen. Paivystava rakennusmestari sanoi myos,
etta raiteentukemiskonetta ei saada ennen seuraavaa paivaa.

Kello 20.54 alueohjaaja ilmoitti turvalaiteasentajalle, etta paivystava rakennusmestari on
pyytanyt miestd katsomaan tilannetta ja etta tama tulee paikalle kello 22. He sopivat
myos, ettd ei kannata ohjelmoida baliiseja 50 km/h:lle ennen kuin paivystavan raken-
nusmestarin paikalle pyytama mies on paikalla, koska nopeus voidaan joutua laske-
maan viela alemmaksikin. Turvalaiteasentaja ehdotti, ettd nopeus voisi jo olla 30 km/h.

Kello 22.20 soitti alueohjaaja paikalle menneelle Keravan lumivuoron tydntekijalle, joka
oli ammatiltaan raidemies ja hanella oli paallysrakennepatevyys. Raidemies oli jo kaynyt
paikalla ja han kertoi, ettd monttu oli aikamoinen. Han myds tiedusteli, etta olivatko kul-
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jettajat valittaneet 50 km/h nopeudesta. Alueohjaaja pyysi raidemiesta ottamaan yhteytta
turvalaiteasentajaan ja asentamaan taman kanssa yhdessa tarvittavat nopeusmerkit ja
baliisit.

Kello 22.27 raidemies soitti ja kertoi neuvotelleensa turvalaiteasentajan kanssa ja etta
he olivat paatyneet sellaiseen lopputulokseen, etta varmuuden vuoksi nopeus pitaé las-
kea 30 km/h:iin. Han kertoi myds, etta he laittavat tarvittavat nopeusmerkit ja baliisit.

Lauantaina kello 00.03 soitti turvalaiteasentaja alueohjaajalle, ettad lantisella keskirai-
teella oli sepeli valunut pois ratapdlkkyjen alta niin, etté raide oli ilmassa 10 metrin mat-
kalta. Han myos vaati, etta paikalle pitdisi saada sellainen henkild, joka voi paattaa voiko
raiteella enda liikennoida. Alueohjaaja lupasi soittaa paivystavalle rakennusmestarille.

Alueohjaaja yritti soittaa kaksi kertaa, kello 00.05 ja 00.07, paivystavalle rakennusmesta-
rille, mutta ei saanut yhteytta. Jalkimmaisella kerralla hén jatti vastaajaan viestin, etta
rata oli 10 metrid ilmassa, etta pitaisi tehda jotain ja ettd tdma soittaisi heti, kun kuulee
viestin.

Turvalaiteasentaja lahti parinsa kanssa pois paikalta kello 00.27. Han ilmoitti siita
alueohjaajalle ja toisti aikaisemmin kertomansa, etta ratapolkyt olivat iimassa ja etté pai-
numa oli edelleen suurentunut pituudeltaan 12 metriin.

Alikulkutydomaata lahella olevan talon asukas kuuli ydlla noin kello 1.30 voimakkaan
paukahduksen, joka todennakoisesti johtui tukiseindn pettdmisesta. Han meni ulos kat-
somaan, mita oli tapahtunut ja kuuli valuvan sepelin aiheuttamaa aanta. Mentyaan la-
hemmaksi han naki radan alla olleen sepelin valuvan alas. Han soitti valittémasti hata-
numeroon ja teki hatailmoituksen. Han kertoi hatakeskuspaivystajalle tilanteesta ja pyysi
lahettdmaan jonkun paikalle. Han kertomansa mukaan tasmensi vielda, etta tilanne oli
vakava, koska rata oli kohta tyhjan paalla. Paikalle ei kuitenkaan lahetetty ketaan.

Lauantaina kello 5.30 lahti Pendolino-juna S 47 aikataulun mukaisesti Helsingista Ou-
luun. Kauko-ohjaaja ilmoitti kello 5.40 linjaradiolla veturinkuljettajalle nopeusrajoituk-
sesta 30 km/h Korson ja Savion valilla, kilometrilla 24,2 - 24,3. Kauko-ohjaaja ilmoitti
myos, etta nopeusrajoitus oli siltatydmaan kohdalla ja ettéa paikalla oli nopeusrajoitus-
merkit ja baliisit. Veturinkuljettaja kuittasi asianmukaisesti asian kuulluksi.

Veturinkuljettaja pudotti nopeutta siten, etta nopeus oli alikulun kohdalla, kello 5.51, hiu-
kan alle 30 km/h. Juna "niiasi" voimakkaasti alikulun kohdalla olevan painuman kohdalla
ja junan pyoréat loivat voimakkaasti kiskoihin painuman vastareunalla, mutta juna pysyi
kiskoilla. Veturinkuljettaja ilmoitti asiasta valittdmasti linjaradiolla kauko-ohjaajalle ja sa-
noi, etta raide oli niin huonossa kunnossa, etta siita ei voi enaa ajaa yli.

Lantinen keskiraide suljettiin valilla Hanala - Kerava ja pohjoiseen pain meneva liikenne
alettiin kierrattamaan joko itdisen keskiraiteen tai lantisen raiteen kautta ohi sortuma-
kohdan.

Kello 7.13 Keravan lumivuorossa tydskennellyt raidemies meni paikanpéalle ja naki lan-
tisen keskiraiteen alla olevan syvan montun ja ilmoitti siitd alueohjaajalle. Monttu ulottui
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lantisen raiteen polkytykselle saakka. Tarkasteltuaan lisda tilannetta han soitti alueoh-
jaajalle ja pyysi, ettd nopeusrajoitus pudotettaisiin lantisella raiteella 5 km/h:iin, jotta
voitaisiin varmistaa junien kiskoilla pysyminen.

Liikennetta jatkettiin ajattamalla lantisen raiteen kautta kulkevia junia kayttden 5 km/h
nopeutta ja valvoen junan ohikulkua sortuman kohdalla. Suuri osa junista ohjattiin poik-
keuksellisten kulkuteiden kautta. Pohjoisesta tulevat junat ohjattiin joko l&ntisen raiteen
tai itdisen raiteen kautta ja etelasta tulevat itdisen keskiraiteen tai lantisen raiteen kautta.
Jarjestelyja haittasi lisaksi se, etta itaginen keskiraide oli ratatdiden vuoksi sulussa valilla
Hanala - Tikkurila. My6s lantinen raide jouduttiin sortumisvaaran ja korjaustoiden vuoksi
sulkemaan kello 13. Tasta aiheutui erdiden Keravalta lahtevien ja sinne saapuvien K-
junavuorojen perumisia.

Lantinen keskiraide suljettiin lauantaina kello 5.54 ja avattiin sunnuntaina kello 20.15.
Lantinen raide suljettiin lauantaina kello 13 ja avattiin sunnuntaina kello 14. Raiteilla oli
aluksi 30 km/h-nopeusrajoitus, joka mydhemmin sunnuntaina nostettiin 80 km/h:iin.

Pelastustoiminta ja raivaus
Varsinaisia pelastustoimia ei tarvittu.

Vaurioitunut radan kohta korjattiin lauantain ja sunnuntain aikana.

Halytykset

Yolla kello 1.30 alikulkutyémaan kohdalla olevan talon asukas soitti hatdkeskukseen,
kertoen kuulleensa siltatyémaalla voimakkaan paukahduksen ja sepelin valumisen aihe-
uttamaa aanta. Han tdésmensi vield, etta tilanne oli vakava, koska rata oli kohta taysin
tyhjan paalla. llmoitus ei kuitenkaan johtanut mihinkaan toimenpiteisiin.

Pendolino-junan kuljettaja ilmoitti montusta kello 5.51 Helsingin kauko-ohjaajalle, joka
ilmoitti asiasta edelleen alueohjaajalle. Alueohjaajalta meni tieto asiasta VR:n liiken-
teenohjaukseen ja edelleen tarvittaville VR:n henkildille. limoitusta poliisille tai pelastus-
viranomaisille ei tehty.

Onnettomuustutkintakeskuksen paivystéjalle sortumasta ilmoitettiin kello 9.12.

Vauriot ja vahingot

Vaaratilanteen aiheutti ratapenkereen sortuma. Sortuman korjaamiseksi jouduttiin pois-
tamaan 100 metria raidetta seka purkamaan sortunut tukiseina ja tekemaan sen tilalle
uusi. Uusi tukiseind tehtiin 12 metria pitkilla tukiseindponteilla ja sitéd tukemaan laitettiin
noin 2,5 metria korkea ja 15 metrin levyinen vastapenger. Paikalle jouduttiin tuomaan
maa-ainesta arviolta 450 m® vastapenkereeksi seka radan alusrakenteeksi ja raidesepe-
lia radan tukikerrokseksi. Poistettu raiteen osuus laitettiin takaisin ja rata tuettiin tuke-
miskoneella myds lantisen raiteen osalta. Korjauskustannukset olivat yhteensa noin
80 000 €.
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2.2

VAARATILANTEEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus paatti 9.1.2004 kaynnistda vaaratilanteen johdosta virka-
miestutkinnan. Tutkijana on toiminut johtava tutkija Esko Varttio.

Kalusto

Sortuneen kohdan ajoi yli Sm3-séahkdémoottorijuna eli Pendolino. Junassa on yhteensa
309 matkustajapaikkaa. Sm3-junan huippunopeus on 220 km/h. suurin sallittu nopeus
valilla Helsinki - Kerava paikallisia rajoituksia lukuun ottamatta oli 140 km/h.

<ML ]ICMH]TTC] TT [ CM [ IM2 |
BRT 60t 60t 57t 58t 60t 61t
JP 80t 80t 87t 87t 80t 80t
KJ X X X X X X

Sm3 =s&hkémoottorijuna Pendolino

IM1  =Sm3-junan moottorivaunu ohjaamolla; business-vaunu

CMH =Sma3-junan moottorivaunu; 2. |k paivavaunu; invavaunu

TTC =Sm3-junan ravintolavaunu; kondukt®drihytti, invanostin; tupakkatila

TT = Sm3-junan valivaunu; 2. Ik paivavaunu

CM  =Sma3-junan moottorivaunu; 2. |k paivavaunu

IM2 = Sm3-junan moottorivaunu ohjaamolla; 2. Ik paivavaunu; paikat lemmikkieldinten kanssa mat-
kustaville

< = liikesuunta

BRT = kokonaispaino

JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa

KJ = kiskojarru

Kalustolle ei aiheutunut sortumakohdan yliajamisesta vaurioita.

Ratalaitteet

Tikkurilan ja Keravan valinen rataosuus on sahkdistettyd D-luokan rataa. Rataosa on
erittdin vilkkaasti liikkenndity. Lantinen raide ja lantinen keskiraide ovat kaukoliikenteen
raiteita, jotka on tarkoitettu kaukoliikenteen matkustajajunille, tavarajunille ja sellaisille
paikallisjunille, jotka eivat pysahdy Keravan ja Tikkurilan véalilla. Itdinen raide ja itdinen
keskiraide ovat kaupunkiradan raiteita, jotka on tarkoitettu paasaéantotisesti Keravan ja
Tikkurilan valilla pysahtyville paikallisjunille.

Rataosalla Tikkurila - Kerava on puolenvaihtopaikka vain Hanalassa, jossa péaasee
vaihtamaan raidetta lantiselta raiteelta lantiselle keskiraiteelle ja painvastoin. Sama kos-
kee my0s itdiselta raiteelta itaiselle keskiraiteelle siirtymistd. Hanalan puolenvaihtopaik-
ka sijaitsee Rekolan ja Korson asemien valilla. Itaisilta raiteilta lantisille raiteille paastaan
siirtymaan vain Tikkurilassa ja Keravalla.

Vaaratilanteen aikaan itdinen keskiraide oli ratatdiden vuoksi pois kaytosta Tikkurilan ja
Hanalan puolenvaihtopaikan valilta.

Raide, jonka alta ratapenger sortui oli varustettu 60 E 1-kiskoilla ja betonip6lkyilla. Tuki-
kerros oli raidesepelia.
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Turvalaitteet

Helsingin ja Riihiméen vélistd "paarataa” ohjataan Helsingin liikenteenohjauskeskuk-
sesta tietokonepohjaisella HELKA-jarjestelméalla. Asemilla ovat turvalaitteina Siemens
SpDrs-60-VR -tyyppiset releryhmaasetinlaitteet.

HELKA-jarjestelmén tallenteista on voitu selvittdd junien kulkua yon aikana. Lantisella
keskiraiteella ei ollut perjantain ja lauantain valisena yona lainkaan liikennetta.

Ratapenkereen sortuminen ei ilmennyt turvalaitteiden kautta millaédn tavalla. Turvalait-
teilla ei ollut merkitysté vaaratilanteen syntyyn.

Olosuhteet

Ennen ratapenkereen sortumaa lauantaina 20.12.2003 oli ollut pidempi pakkasjakso,
jolloin maa oli jonkin verran pintakerroksiltaan jaatynyt.

Saa alkoi kuitenkin lauhtua keskiviikkoaamuna ja samalla alkoi sataa ensin lunta ja saan
lammetessa edelleen rantaa ja lopulta vetta. Saa lampeni plussan puolelle keskiviikkona
kello 14.00, jolloin my6ds sade muuttui vedeksi. Lumisadetta kesti kaksi tuntia ja vesisa-
detta nelja tuntia. Lampétila oli plussan puolella keskiviikkoiltaan kello 21.00 saakka, eli
yhteensa seitseman tuntia. Enimmillaan lampétila oli tuona aika +2 °C.

Kun saa alkoi jadhtya, alkoi sade uudelleen. Aluksi satoi rantaa ja sitten lunta. Heikkoa
lumisadetta jatkui torstaiyohon kello 3.00 saakka, eli kuusi tuntia. S&a jaahtyi talléin koko
ajan. Saa kylmeni edelleen, -7 °C:een, kello 12.00 saakka, jolloin alkoi jalleen sataa
lunta ja sda lauhtua. Heikko sade kesti 2,5 tuntia, jonka jalkeenkin saa jatkoi lauhtumis-
taan ollen jalleen nollassa kello 20.30. Kello 18.30 alkoi jalleen sataa, aluksi jaatavaa
tihkua, joka muuttui tihkusateeksi saan lammetessa plussan puolelle. Sadetta kesti per-
jantaiyohon kello kolmeen, eli 7,5 tuntia.

Lampdtila oli koko perjantain plussan puolella, korkeimmillaan +4 °C:ssa, ja edelleen
lauantaihin kello 14.00 saakka.
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Kaavio 1. Lampdtilan vaihtelu keskiviikosta sunnuntaihin. Sateet on merkitty kaavioon
harmaalla.

Schema 1. Temperaturvaxlingarna fran onsdag till séndag. Regnet har utmarkts med gratt.
Diagram 1. Fluctuation of temperature from Wednesday to Sunday. Grey colour indicating rain.

Vaaratilanteeseen liittyvat organisaatiot ja henkilot

Vaaratilanne sattui Tikkurilan ja Keravan vélisella kaupunkiratatybmaalla, jossa kysei-
selle valille rakennettiin neljatta raidetta seka tehtiin siihen liittyvia ratapihojen, raidejar-
jestelyjen ja asemien muutostoita seka rakennettiin uutta Urpian asemaa. Tyon tilaaja eli
rakennuttaja oli Ratahallintokeskus.

Hanketta seuraavaan, koordinoivaan, valvovaan ja strategisia paatoksia tekevaan han-
keryhmaan kuuluivat Ratahallintokeskuksen lisdksi Vantaan kaupunki, Keravan kaupun-
ki, YTV-liikenne, JP-terasto Oy ja Vesihydro Oy. Hankkeeseen liittyvien suunnittelu-
urakoiden tilaamisesta ja ohjaamisesta vastasi Vesihydro Oy. Hankkeeseen liittyvien ra-
kennusurakoiden tilaamisesta ja ohjaamisesta vastasi JP-Terasto Oy. Naista on kuiten-
kin poisluettava radan turvalaitteisiin ja junien automaattiseen kulunvalvontaan (JKV)
liittyvat tyot, jotka RHK tilasi itsendisesti. Myts Keravan ja Vantaan kaupungit tilasivat
osan toista itsenaisesti.

Kesalla 2003 Keravan kaupunkiradan rakentamiseen liittyvan suunnitteilla olevan Urpian
aseman, aseman alikaytavan ja siihen liittyvien kolmen rautatien ja yhden tien alikul-
kusiltojen rakentamisen Ratahallintokeskus tilasi Megasiirto Oy:lté, joka on erikoistunut
rautatiesiltojen rakentamiseen ja asentamiseen. Alikulkuun liittyva neljannen raiteen silta
oli rakennettu jo aikaisemmin. Tydssa toimi rakennuttajakonsulttina JP-Terasto Oy.

Tarjouspyynnéssa oli mukana tyodselitys, joka sisalsi alikaytavéan, siltojen seké niiden ra-
kentamisen aikana kaytettévien tukirakenteiden suunnitelmat. Urakoitsija kuitenkin esitti
tybnaikaisista tukirakenteista omat suunnitelmansa, jotka silta- ja geoteknisten rakentei-
den laadunvalvojina seké& urakoitsijoiden suunnitelmien tarkastajina toimivat Oy VR-Rata
Ab:n asiantuntijat tarkastivat ja hyvaksyivat.

Paaurakoitsija Megasiirto Oy kaytti aliurakoitsijoita muun muassa siltojen betoniraken-
teiden teossa, paalutuksessa ja maansiirtotoissa.
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Megasiirto Oy:n tyota johtava organisaatio koostui toimitusjohtajasta, joka suunnitteli
myo6s vaihtoehtoiset rakenteet, tyopaallikostd sekd vastaavasta rakennusmestarista.
TyOmaan vastaava rakennusmestari vaihtui, kun tyon alusta lahtien vastaavana mesta-
rina toiminut henkild siirtyi 21.11.2003 toisen yrittajan palvelukseen. Hanen tilalleen ni-
mitettiin sijainen. Uusi vakituinen vastaava mestari nimitettiin vasta tapahtuman jalkeen.
Tyopaallikolla ja vakituisilla vastaavilla mestareilla oli ratarakenteiden paallysrakenne-
patevyys, eli he olivat kykenevia tarkastamaan raiteiden liikennekelpoisuuden.

Rakennuttajakonsultin kyseisen tydmaan organisaation muodosti projektipaallikko, val-
vontapaallikkd ja valvoja. Kaytannon valvontatyon kohteessa hoiti valvoja ja valvonta-
paallikkd. Heilla oli apunaan omassa organisaatiossa erikoisasiantuntijoita ja projekti-
toimisto. Valvontapaallikolla ja valvojalla on paallysrakennepéatevyys.

Tallenteet

Kulunrekisterodintilaitteet

Tutkinnassa ei kaytetty kulunrekisterdintilaitteiden tietoja.

Puherekisteri

Tutkijalla on ollut kaytettavissdan liikkenteenohjauksen puherekisterin tallenteet perjan-
taiaamusta lauantai-iltapaivaan. Puherekisterista saatujen tietojen perusteella on pys-
tytty hyvin maarittamaan tapahtumien kulkua kyseisenad aikana. Tapahtumaan liittyvia
tietoja on saatu erityisesti Helsingin alueohjaajan ja paaradan kauko-ohjaajan puhelimen
tallenteista. Puhelinkeskusteluista ilimenee seuraava tapahtumien kulku.

Perjantai-aamun aikana ainakin junalle M 91 ilmoitettiin nopeusrajoitukseksi 60 km/h ki-
lometrivalilla 24,3 - 25,7, joka on siltatybémaan kohdalla. Kello 11.24 Helsingin kauko-
ohjaaja sopi llmalan asetinlaitemiehen kanssa radan tukemiskoneen lantiselle keskirai-
teelle kilometrille 24 menoon liittyvasta kulkutien turvaamisesta. Kello 12.25 kauko-
ohjaaja ja llmalan asetinlaitemies sopivat tukemiskoneen palaamisesta takaisin [&hto-
raiteelleen.

Kello 17.01 matkustajajuna M 8 ilmoitti kauko-ohjaajalle, etta lantisella raiteella oli aika-
moinen heitto. Kauko-ohjaajan ilmoitti matkustajajunalle M 94 nopeuden pudottamisesta
60 km/h:iin ja tiedusteli samalla kuljettajalta oliko kyseinen nopeus sopiva. Kuljettaja il-
moitti, ett& nopeus oli sopiva, vaikka juna viela siinakin nopeudessa hiukan heittelee.

Kello 17.12 alueohjaaja soitti paivystavélle rakennusmestarille siltatydmaalla olevasta
heitosta, jonka vuoksi nopeusrajoitus oli laskettu 60 km/h:iin. Paivystava rakennusmes-
tari lupasi halyttaa miehia paikalle tarkastamaan tilannetta.

Kello 18.04 paikkaa tarkastamaan mennyt lumitydvuoron tyontekija pyysi alentamaan
nopeuden lantisella raiteella seka lantisella keskiraiteella 50 km/h:iin. Han korosti, etta
paikka oli paha ja ettéa ohi kulkenut venaldinen juna hyppasi pahan nakoisesti.
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Kello 19.35 alkaneessa puhelinkeskustelussa alueohjaaja ja urakoitsijan edustaja kes-
kustelivat lantisen keskiraiteen ja lantisen raiteen kunnosta sek& suunnitteilla olevista
toimenpiteista.

Kello 20.41 soitti baliiseja asentamaan mennyt turvalaiteasentaja alueohjaajalle ja kertoi
radan huonosta kunnosta. Han kysyi myos, etta pitdisikd nopeusrajoitus pudottaa viela
30 km/h:iin. Keskusteluissaan alueohjaaja ja turvalaiteasentaja paatyivat siihen, etta
paivystavalle rakennusmestarille pitaa jalleen asiasta soittaa.

Kello 20.44 alueohjaaja soitti paivystavélle rakennusmestarille, ettd raiteen huonontu-
neen kunnon vuoksi nopeusrajoitusta oli edelleen alennettu. Rakennusmestari kertoi,
etta kello 22 oli paikalle menossa seuraavassa lumivuorossa tyoskenteleva raidemies,
joka tarkastaisi paikan liikennditdvyyden. Paivystava rakennusmestari kertoi vield, etta
seuraavana paivana kello 15 olisi paikalle menossa raiteentukemiskone.

Kello 22.20 soitti alueohjaaja paikalle menneelle Keravan lumivuorossa tytskennelleelle
raidemiehelle, joka oli jo k&ynyt paikalla. Raidemies kertoi, ettd monttu oli aikamoinen.
Han myos tiedusteli, etta olivatko kuljettajat valittaneet 50 km/h nopeudesta. Alueohjaaja
vastasi, ettd eivat olleet valittaneet. Raidemies kertoi myos soittaneensa urakoitsijan
edustajalle. Alueohjaaja pyysi raidemiesta ottamaan yhteyttad turvalaiteasentajaan ja
asentamaan taman kanssa yhdessa tarvittavat nopeusmerkit ja baliisit.

Kello 22.27 raidemies soitti alueohjaajalle ja kertoi neuvotelleensa turvalaiteasentajan
kanssa ja ettéa he olivat paatyneet sellaiseen lopputulokseen, ettd varmuuden vuoksi no-
peus pitaa laskea 30 km/h:iin. Han kertoi myds, etté he laittavat tarvittavat nopeusmerkit
ja baliisit.

Lauantaina kello 00.03 soitti turvalaiteasentaja alueohjaajalle, ettad lantisella keskirai-
teella oli sepeli valunut pois ratapdlkkyjen alta niin, etté raide oli ilmassa 10 metrin mat-
kalta. Han myos vaati, etta paikalle pitdisi saada sellainen henkild, joka voi paattaa voiko
raiteella enda liikennoida. Alueohjaaja lupasi soittaa paivystavalle rakennusmestarille.

Alueohjaaja yritti soittaa kaksi kertaa, kello 00.05 ja 00.07, paivystavalle rakennusmesta-
rille, mutta ei saanut yhteytta. Jalkimmaisella kerralla hén jatti vastaajaan viestin, etta
rata oli 10 metrid ilmassa ja pyysi, ettd tama soittaisi heti, kun kuulee viestin.

Kello 5.52 Pendolinon S 47 kuljettaja ilmoitti, ettd juna "notkahti" 30 km/h:n nopeusra-
joitusalueella niin syvélle, etta siita ei enda karsinyt ajaa vili.

Seuraavalle junalle kauko-ohjaaja ilmoitti, ettd se ajatetaan Hanalasta lahtien lantisen
raiteen kautta, koska lantinen keskiraide oli niin huonossa kunnossa, etta sita ei voinut
enaa ajaa.

Kello 7.13 soitti paikalle mennyt lumivuorossa tydskennellyt raidemies alueohjaajalle ja
kertoi, etta lantisen keskiraiteen alla oli 2 metrin monttu ja ettd monttu yltaa lantisen rai-
teen polkytykselle saakka. Tarkasteltuaan lisda tilannetta han soitti uudelleen alueoh-
jaajalle ja pyysi alentamaan nopeuden 5 km/h:iin. Samalla he sopivat, ettéd lumivuoron
esimies jaa valvomaan lantisté raidetta ajavien junien kulkua.

11
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Kello 7.30 lahtien pidettiin radiopuhelinyhteys auki kauko-ohjaajan ja paikanpaalla junien
ohiajoa seuraavan henkilon vélilla kello 13.00 saakka, jolloin myds lantinen raide suljet-
tiin liikkenteelta.

Muut tallenteet
HELKA-jarjestelméan tallenteet

HELKA-jarjestelmén tallenteista on voitu selvittdd junien kulkua yon aikana. Lantisella
keskiraiteella ei ole ollut perjantain ja lauantain valisena yona ollenkaan liikennetta en-
nen Pendolinoa. Junia kulki siltatydmaan kohdalta puolenyotn jalkeen seuraavasti:

— 00.01 tavarajuna lantista raidetta eteldan

— 00.07 T-paikallisjuna itaista keskiraidetta pohjoiseen
— 00.32 IC 98 lantisté raidetta etelaan

— 00.56 T-paikallisjuna itaista raidetta etelaan

— 01.05 T-paikallisjuna itaista keskiraidetta pohjoiseen
— 01.56 T-paikallisjuna itaista raidetta etelaan

— 02.05 T-paikallisjuna itaista keskiraidetta pohjoiseen
— 03.18 T-paikallisjuna itaista keskiraidetta pohjoiseen
— 04.14 tavarajuna lantista raidetta eteldan

— 04.50 T-paikallisjuna itaista raidetta etelaan

— 05.09 tavarajuna lantista raidetta eteldan

— 05.50 tavarajuna lantista raidetta eteldan

— 05.51 Pendolino S 47 lantista keskiraidetta pohjoiseen
— 05.53 tavarajuna itaista keskiraidetta pohjoiseen

— 05.54 H-paikallisjuna lantista raidetta etelaan.

Halytys- ja onnettomuusselosteet

Tilanteesta ei tehty halytys- tai onnettomuusselostetta.

Asiakirjat

Tutkijalla on ollut kaytettdvissaan rakennustyohon liittyvia asiakirjoja, joista ilmenee
oleellisia hankkeeseen liittyvia yksityiskohtia.

Urakkaneuvottelun kokouspoytékirjal.7.2003

Poytakirjan kohdassa 3 todetaan, etta urakoitsija oli saanut kaikki tarjouspyynttasiakirjat
ja etta urakoitsijalla ei ollut huomauttamista niihin.

Poytakirjan kohdassa 5, joka kasittelee urakan sisallon tarkistuksia, todetaan muun mu-
assa, ettd urakoitsijan tarjous perustui omaan vaihtoehtoiseen suunnitelmaan tu-
kiseinista. Tilaajan geo- ja silta-asiantuntijoiden mielestd suunnitelmaehdotus oli toteu-
tuskelpoinen. Urakoitsijan suunnitelma velvoitettiin hyvaksyttamaan tilaajalla ennen ko.
tyon aloittamista.
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Poytakirjan kohdassa 8, joka kéasittelee urakka-aikataulua, todetaan muun muassa, etta
urakoitsija oli tarjouksessaan esittanyt pohjavesikaukalon rakentamista suunnitelmista
poiketen ennen lantisen keskiraiteen ja lantisen raiteen siltojen valmistumista, jotta ura-
koitsija voisi tasata resurssikuormitusta urakan aikana. Tilaajan geo- ja silta-asiantuntijat
totesivat, ettd urakoitsijan esittdma vaihtoehtoinen tuentasuunnitelma mahdollistaa kau-
kalon rakentamisen ensin, mutta urakoitsijan oli huolehdittava kaukalon tydaikaisesta
routasuojauksesta.

Laatua ja turvallisuutta kasittelevassa poytakirjan kohdassa 9 velvoitetaan urakoitsija
ottamaan huomioon, ettéd sen tuli laatia asiakirjoissa vaaditut yleisten tydselitysten ja
laatuvaatimusten mukaiset ty6- ja laatusuunnitelmat kustakin tyovaiheesta ja hyvaksyt-
taa ne tilaajalla ennen toéiden aloittamista.

Tydselitys 3.12.2002
Tarjouspyynnon yhtena liiteasiakirjana oli hankesuunnitelmaan liittyva tyoselitys.

Ty0selityksen kohdassa 0.1 maaritelladn rakennuskohteeksi sillan S35 itaisen keskirai-
teen sek& lantisten raiteiden alikaytavan ja niihin liittyvat tukiseinat Vantaan Urpiassa,
rataosalla Helsinki - Kerava kilometrilla 24+307. Kohdassa kerrotaan myds, etta sillan
itdisen raiteen alikaytava oli rakennettu eri urakassa ja etta sillan lansipuolelle rakenne-
taan viela silta Urpiaisentien alikaytavalle. Urpian alikaytdvan kohdalla varaudutaan
mythemmin rakennettavaan asemaan keskilaitureineen, sille johtavine portaineen ja
hisseineen seka teknisine tiloineen. Alikaytava on tyypiltdan ulokkeellinen terasbetoni-
nen laattasilta. Sillan alla kulkee kevytliikennevayla, jonka leveys on 5 metria.

Kohdassa 0.2, rakennustapa, maaritellaén, etta itdisen keskiraiteen silta rakennetaan
paikalla ja etta lantisten raiteiden sillan paallysrakenne rakennetaan sivussa ja siirretaan
paikalleen. Tydvaiheisiin kuuluvat ty6t oli esitetty suunnitelmaan kuuluvassa ty6tapapii-
rustuksessa piir.nro 7615-30 ja rakennusty6éhon kuuluvat tukiseinat oli esitetty suunni-
telmapiirustuksissa.

TyOssa noudatettavista ohjeista ja maarayksista sanotaan kohdassa 1.1 muun muassa,
etta tydssa tuli noudattaa RHK:n ohjetta "Rautatiesiltojen tekniset ohjeet” (RSTO) seka
tielaitoksen ohjeita "Sillanrakennuksen yleiset laatuvaatimukset" sek& muita normeja ja
standardeja niiltd osin kuin niihin on suunnitelma-asiakirjoissa tai ohjeissa viitattu.

Maa- ja pohjarakennustdiden yleisid ohjeita koskevassa kohdassa 2.1 sanotaan, etta
radansuuntaiset tytnaikaiset tuennat oli esitetty erillisessa suunnitelmassa. Tukiseinan
tuli toimia suojana itéisen keskiraiteen sillan vaatimille kaivu- ja rakennustoille seka lan-
tisen raiteen ja lantisen keskiraiteen sillan asennuksessa. Lisdksi kohdassa sanotaan
muun muassa, ettd radan suuntaiset ponttiseinat voitiin poistaa, kun itdisen keskiraiteen
ja lantisen keskiraiteen seka lantisen raiteen sillat oli rakennettu ja etta poikittaiset seinat
oli mitoitettu sillan alle myhemmin rakennettavan kaukalon rakennustydn vaatimalle
kaivannolle.

Kaivannon seinien tuentaa koskevassa kohdassa 2.3.1 sanotaan, ettd maankaivu silta-
paikalla tuli tehdd& suunnitelmapiirustusten esittdmassa laajuudessa noudattaen

13



C 11/2003 R

Ratapenkereen sortuma Urpian alikulkutyémaalla Vantaalla 20.12.2003

2.8

14

RMYTL:n ja SYL2:n ohjeita. Yleiskaivutaso itdisen keskiraiteen siltapaikalla tukiseinien
sisélla oli +31,2 ja paalujen kohdalla +30,4. Tukiseinista oli tehty voimasuurelaskelmat
itdisen keskiraiteen sillan kaivantoa ja tulevaa kaukalovaihetta varten. Urakoitsijan tuli
hyvéaksyttaa tyoteknisilla asioilla tarkennetut tukiseinien suunnitelmat VR:n georyhmasséa
ennen kaivu- ja tuentatdiden aloittamista. Tukiseinasuunnitelmien mukana tuli olla sel-
ke tyojarjestys- ja liikenteenhoitosuunnitelma.

Tayttotoista sanotaan kohdassa 2.4, ettd tayttotyot tuli tehda suunnitelmapiirustusten
mukaisesti rakennustdiden vaatimassa laajuudessa noudattaen MMYTL:n ja SYL2:n
ohjeita ja ettd rakennuskaivanto tuli tayttd& sillan alla tasoon +32,5 routimattomalla
taytteelld valittomasti sillan rakentamisen jalkeen.

Piirustukset

Tutkijalla on ollut mahdollisuus tutustua seka tarjouspyyntévaiheessa tehtyihin hanke-
suunnitelmaan liittyviin piirustuksiin ettd urakoitsijan laatimiin tydaikaisten tuentojen pii-
rustuksiin. Urakoitsijalla oli suunnitelmat vain itdisen keskiraiteen rakentamiseen liitty-
vista tuennoista, ei enda pohjavesikaukalon kaivamiseen liittyvista tuennoista.

Turvallisuussuunnitelma

Kohteen paaurakoitsija oli 20.8.2003 laatinut tilaajan edellyttdméan tyokohteen turvalli-
suussuunnitelman, mutta ei ollut toimittanut sitd tilaajalle tarkastettavaksi. Turvallisuus-
suunnitelmassa oli kasitelty radan sortumisriskid yhtena kohteen turvallisuusriskikohta-
na: "liikenndityjen raiteiden vakavuuden heikentyminen esimerkiksi kaivutdiden yhtey-
dessd&". Ohjetta kyseisen riskin minimointiin ei suunnitelmassa ollut.

Maéaraykset ja ohjeet

TyOssa noudatettavista ohjeista ja maarayksista sanotaan tytselityksen 3.12.2002 koh-
dassa 1.1 muun muassa, etta tydssa tuli noudattaa RHK:n ohjetta "Rautatiesiltojen tek-
niset ohjeet" (RSTO) seka tielaitoksen ohjeita "Sillanrakennuksen yleiset laatuvaatimuk-
set” sekd muita normeja ja standardeja niiltd osin kuin niihin on suunnitelma-
asiakirjoissa tai seuraavissa ohjeissa viitattu.

Sillanrakennuksen yleiset laatuvaatimukset (SYL):

SYL1 Yleiset ohjeet TIEH2210003-2001
SYL2 Maa- ja pohjarakenteet TIEH2210004-2001
SYL3 Betonirakenteet TIEH2210005-2001
SYL4 Terasrakenteet TIEH2210006-2001
SYL6 Kannen pintarakenteet TIEH2210007-2001
SYL7 Varusteet ja laitteet TIEH2210009-2001
SILKO Sillankorjausohjeet TIEL
RHK:n ohjeet:
RSTO Rautatiesiltojen tekniset ohjeet
RAMO Ratatekniset maaraykset ja ohjeet
RMYTL Rautateiden maanrakennustodiden yleinen tydselitys ja laatuvaati-
mukset
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2.10

Tuettujen kaivantojen suunnittelu, rakentaminen ja valvonta rautatiealueiden kai-

vantotgissa.
Normit ja ohjeet:
RIL90 Terasrakenteiden suunnitteluohjeet
RYL90 Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset 1990
LPO-87 Lyontipaalutusohjeet
TIEL Terasputkipaalut 1993
RIL212 Suurpaalutusohje 2001.

Poliisitutkinta

Onnettomuuteen ei liity poliisitutkintaa.

Muut tutkimukset

Mittaustekniikka Oy mittasi tilanteen sortuman jalkeen. Mittaustulokset on esitetty ku-
vassa 2.
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Kuva 2. Mittaustekniikka Oy:n mittaustulokset sortumakohdalta 20.12.2003. Lantinen
raide, lantinen keskiraide ja itdinen keskiraide nékyvéat tummempina viivoina.
Pohjoinen on kuvassa ylhaalla.

Bild 2. Resultaten fér matningarna pa olycksstallet utférda av Mittaustekniikka Oy. Det véstra sparet,
det vastra mittsparet och det Gstra mittsparet syns som mérkare streck. Norr ar pa bilden upp-
till.

Figure 2.  Results of measurements carried out by Mittaustekniikka Oy on December 20, 2003, at the
collapse site. Dark lines indicating the western track, the western centre track and the eastern
centre track. In the Figure, the north is upwards.

Mittaustulosten perusteella tutkija on piirtdnyt maan pinnan poikkileikkausviivan kaivan-
non keskilinjalla (kuva 3). Tutkija on mittaustulosten perusteella laskenut myds maan-
pinnan poikkileikkausviivan kaivannon keskilinjalla ennen sortumaa; esitetty kuvassa 4.
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Bild 3.

Figure 3.

Bild 4.

Figure 4.
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Mittaustulosten perusteella piirretty maan pinnan poikkileikkausviiva kaivan-
non keskilinjalla. Kuvassa lyhenteet LR = lantinen raide, LKR = lantinen kes-
kiraide ja IKR = itdinen keskiraide. Paksulla katkoviivalla merkitty itdisen kes-
kiraiteen sillan rakentamissuunnitelmissa ollut kaivuusyvyys.

Utgaende fran méatresultaten har tvérsnittslinjen for jordytan ritats pa schaktets mittlinje.
Gravdjupet i byggplanen for bron vid det 6stra mittsparet har utmérkts med ett tjock

streckad linje. Forkortningar: LR = véstra spéret, LKR = vastra mittsparet, IKR = dstra
mittsparet.

Profile of ground surface on the centre line of the excavation, drawn as based on the meas-
urement results. In Figure, LR = western track, LKR = western centre track, and IKR = eastern
centre track. Bold dash line indicating the excavation depth as specified in the construction
plans of the bridge of the eastern centre track.
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Mittaustulosten perﬂéteella laskettu maan pinnan poikkileikkausviiva kaivan-
non keskilinjalla ennen sortumaa. Katkoviivalla esitetty tilanne, jos kaukalon
paan kuoppa oli jo kaivettu.

Utgaende fran méatresultaten har tvérsnittslinjen for jordytan raknats ut pa schaktets mittlinje f6-
re raset. P& den streckade linjen syns situationen da gropen fér tragets anda redan gravts.
Profile of ground surface on the centre line of the excavation before the collapse, as calculated
on the basis of the measurement results. Dash line indicating the phase with the pit for the ba-
sin end as having already been excavated.
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ANALYYSI

Vaaratilanteen analysointi
Tydnaikaiset suunnitelmat alikulkutydmaalla

Alkuperdiset suunnitelmat sisélsivat myds kaivuunaikaiset raiteensuuntaiset tukiseinét.
Itédisen keskiraiteen ja lantisen keskiraiteen vélissa olevan tukiseinan tukiseindponttien
pituus oli niissa 12 metria.

Urakoitsijalla oli suunnitelmat kaivannosta ja tukiseinista vain itdisen keskiraiteen sillan
rakentamisen ajalta. Suunnitelmia ei oltu tehty sillan valmistumisen jalkeisista kaivuusta
ym. toista. Itdisen keskiraiteen ja lantisen keskiraiteen valissa olevan tukiseinan tukisei-
naponttien pituus oli laskelmien mukaan 7 metria ja kaytdnnoéssa 8 metria. Tyon alku-
vaiheessa tiedostettiin ponttien lyhyydesta johtuva tarve tukea niiden alapaa kaivuutoi-
den yhteydessa. Vastaavan rakennusmestarin vaihtuessa kesken tyon tieto siita ei kui-
tenkaan siirtynyt uudelle vastaavalle rakennusmestarille.

Kaivamista kuitenkin jatkettiin, vaikka ei ollut uutta tuentasuunnitelmaa eika suunnitel-
maa kuinka lahelle tukiseinda voidaan kaivaa tuentaa muuttamatta.

Tuentasuunnitelmat tarkastaneen asiantuntijan arvion mukaan kaivamatta olisi pitanyt
jattda ainakin itéaisen keskiraiteen sillan leveydeltd, jotta oltaisiin voitu olla varmoja, etta
penger ei sorru. Lisaksi han arvioi, ettd 12 metria pitkilla tukiseindponteilla (kuten alku-
perdisessa suunnitelmassa oli) ja lisatuennoilla olisi koko itdisen keskiraiteen sillan
alusta voitu kaivaa auki.

Tybmaan turvallisuussuunnitelmassa ei ollut riittavasti ohjeistettu toimenpiteita ratapen-
kereen sortumasta johtuvan turvallisuusriskin pienentamiseksi. Tallaisia toimenpiteita
olisi ollut esimerkiksi jatkuva valvonta tai mittaus- ja halytyslaitteiden kayttdminen kai-
vannon seindmien liikkeiden tarkkailemiseksi.

Ratapenkereen sortuminen

Torstain ja perjantain vélisena yona havaittiin lantisella keskiraiteella painumaa ja tyo-
maan tyopaallikko tilasi raiteelle seuraavaksi paivaksi sepelia seka raiteentukemisko-
neen raiteen korjaamiseksi. Painumakohta sepelditiin ja tuettiin perjantaina puolen pai-
van aikaan.

Raiteen painumisen jatkumisesta alkoi tulla illan aikana tiheasti viitteita:

1. Perjantaina kello 17 jalkeen alkoivat veturinkuljettajat ilmoitella kauko-ohjaajalle ali-
kulkutydmaan kohdalla lantisella raiteella olevasta "heitosta".

2. Kello 18.05 lumivuoron esimies soitti alueohjaajalle ja ilmoitti, ettd myds lantisella
keskiraiteella pitdd pudottaa nopeutta. Han kertoi lantistd keskiraidetta ajaneen ve-
naldisen matkustajajunan "Tolstoi" hypanneen todella kovasti. Lumivuoron esimies
sanoi, etta rata on "karmeassa kunnossa", radasta puuttuu jopa sepelia ja paikka on
ihan kuopalla.
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3. Kello 20.41 soitti baliiseja asentamaan mennyt turvalaiteasentaja alueohjaajalle ja
kertoi radan huonosta kunnosta. Han kysyi mygs, etta pitaisikd nopeusrajoitus pu-
dottaa viela 30 km/iin.

4. Kello 22.27 lumivuoron esimies soitti ja kertoi neuvotelleensa turvalaiteasentajan
kanssa ja etta he olivat paatyneet radan huonon kunnon vuoksi sellaiseen lopputu-
lokseen, ettéd varmuuden vuoksi nopeus pitaa laskea 30 km/h:iin.

5. Kello 00.03 soitti turvalaiteasentaja alueohjaajalle, etté lantisella keskiraiteella oli
sepeli valunut pois ratapolkkyjen alta niin, ettd raide oli ilmassa 10 metrin matkalta.

6. Kello 00.27 turvalaiteasentaja ilmoitti lahtevansa pois paikalta ja toisti aikaisemmin
kertomansa, ettéa ratapolkyt olivat ilmassa ja ettéa painuma oli edelleen suurentunut
pituudeltaan 12 metriin.

Noin kello 1.30 tukiseina petti aiheuttaen voimakkaan paukahduksen. L&heisen talon
asukas kuuli sen, tarkisti tilanteen ja ilmoitti siita hatakeskukseen. limoitus ei kuitenkaan
johtanut mihinkaan toimenpiteisiin.

Vasta kun Helsingistd Ouluun matkalla ollut Pendolino-juna S 47 "niiasi" voimakkaasti
alikulun kohdalla olevan painuman kohdalla ja junan pyorat l16ivat voimakkaasti kiskoihin
painuman vastareunalla ja veturinkuljettajan ilmoitettua kauko-ohjaajalle, ettad raide on
niin huonossa kunnossa, etta siita ei voi enaé ajaa yli, havahduttiin tajuamaan tilanteen
todellinen vakavuus.

Kello 7.13 raidemies meni paikanpaalle ja naki lantisen keskiraiteen alla olevan syvén
montun. Monttu ulottui lantisen raiteen poélkytykselle saakka.

Kuten edella olevasta ilmenee, seka lantisen raiteen etta lantisen keskiraiteen painumi-
nen eteni ainakin torstaista lahtien ja koko perjantaipdivan ajan. Lantisen keskiraiteen
painuma oli ollut jo torstain ja perjantain valisena yona niin suuri, etta sille paatettiin ajaa
lisda sepelia ja tukea se tukemiskoneella oikeaan asemaansa. Raide sepelditiin ja tuet-
tiin perjantaina puoliltapaivin. Sepelia olisi saanut olla enemmankin kuin mita oli tilattu,
joka osoittaa sen, etta rata oli painunut liséa siitd hetkestda, kun tarvittava sepelimaara oli
arvioitu. Tasta sepelimaaran riittdmattomyydesté seka silmamaaraisesti arvioidusta rai-
teiden painumisesta olisi pitédnyt osata arvioida, ettd painuman takana voi olla jokin suu-
rempi vika rakenteissa, kuten sortuma.

Junaturvallisuuteen liittyvat tarkastukset, radan kunnon valvonta ja niista aiheu-
tuneet toimenpiteet

Tasséa kohteessa oli sovittu, ettéd urakoitsijalla on kohteen kunnossapitovastuu. Joskin
urakoitsija oli ostanut kunnossapidon edelleen Oy VR-Rata Ab:lIta.

Radan kuntoa valvoi tyon aikana sekéa urakoitsijan tyopaallikkd ja vastaava rakennus-
mestari ettd rakennuttajakonsultin valvoja ja valvontapaallikko, joilla kaikilla oli paallys-
rakennepatevyys, eli patevyys todeta raiteen liikenndintikelpoisuus. Viikonloppuisin oli
olemassa lisaksi Oy VR-Rata Ab:n paivystysjarjestelmd, jossa liikenteella olevien raitei-
den kuntoa valvomaan oli asetettu paivystava rakennusmestari. Hanen tehtavanaan oli,
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kun hanelle ilmoitettiin radan olevan huonossa kunnossa, huolehtia siita, etta tehtavaan
pateva henkilo tarkastaa raiteen liikenndintikuntoisuuden ja etta raiteelle asetetaan tar-
vittavat nopeusrajoitukset ja raide tarvittaessa kunnostetaan.

Itéisen keskiraiteen silta rakennettiin paikanp&alla. Kun silta oli valmis Oy VR-Rata Ab:n
tybryhma sepel6i ja tuki raiteen, jonka jalkeen pé&llysrakennepateva henkilo tarkasti
raiteen ja raide avattiin uudelleen liikenteelle 27.9. Lantiseen keskiraiteeseen ei koskettu
ja koko itaisen keskiraiteen sillan rakentamisen ajan oli tukiseiné itdisen keskiraiteen ja
lantisen keskiraiteen valissa.

Vaikka havaittiin, etté rata oli todella pahasti painunut ja ratapélkyt olivat jo ilmassa ei
ryhdytty riittavan jareisiin toimenpiteisiin liikenteen katkaisemiseksi ja lopullisen sortumi-
sen estamiseksi korjaustoimenpiteilld. Téhén varmaankin vaikutti vahvasti se, ettd ei
saatu enédd yolla yhteytta paivystavaan rakennusmestariin.

Vaikka urakoitsijan tyopaallikko oli tietoinen raiteen painumasta jo perjantai-iltana, han ei
itse mennyt paikalle tarkistamaan tilannetta eika pyytanyt vastaavaa rakennusmestaria
tai rakennuttajakonsultin valvontapaallikk6a tai valvojaa menemaan paikalle. Han luotti,
ettd VR:n oma jarjestelma valvoo radan kuntoa. Onko tallainen jarjestelma tana paivana
enaa toimiva, kun radalla on muitakin toimijoita kuin VR?

Rakentamiskohde oli paaradalla, jossa on todella vilkas matkustajajunaliikenne, jonka li-
saksi silla on tavaraliikennetta mukaan lukien vaarallisten aineiden kuljetuksia. Raken-
tamistytn poikkeama- ja hairibvalvonta petti pahanpéaivaisesti. Koska tydmaa on juna-
turvallisuuden kannalta tarked kohde, tulisi sitd varten olla toimiva ja riittdvéan nopeasti
reagoiva jarjestelma poikkeamien ja hdairididen varalta. Rakennuttajan on jo rakentamis-
suunnitelmassa huomioitava rakennuskohteen kriittisyys, arvioitava riskit ja esitettava
suunnitelma 24 h vuorokaudessa toimivasta jarjestelmasta.

Myds liikenteenohjauksella pitaa olla jarjestelma ja kriteerit, joilla nopeasti ja asiantunte-
vasti varmistetaan vaaratilanteen laatu, tehdaan tarvittavat tarkastukset ja paatokset lii-
kenteen osalta. Jarjestelma ei voi tukeutua vain ohikulkevista junista vaihtelevissa saa-
ja valaistusolosuhteissa tehtyihin havaintoihin ja arvioihin. Tassa tapauksessa tilantee-
seen reagointi kesti kasittamattoman kauan ja olisi voinut johtaa vakaviin seurauksiin.

Toimivan jarjestelman luominen tamantapaisia tilanteita varten ei voine paakaupunki-
seudulla olla kovin vaikeata.

Junan kulku sortumasta syntyneen kuopan yli ja muut lahes samanaikaisesti pai-
kan ohittaneet junat

Pendolino-juna S 47 ajoi kello 5.51, hiukan alle 30 km/h:n nopeudella kuopan yli. Juna
"niiasi” voimakkaasti ja junan pyorat I6ivat voimakkaasti kiskoihin painuman vastareu-
nalla, mutta juna pysyi kiskoilla. Veturinkuljettaja ilmoitti asiasta valittomasti linjaradiolla
kauko-ohjaajalle ja etté raide on niin huonossa kunnossa, etta siita ei voi enaa ajaa yli.

Juuri minuuttia aikaisemmin oli paikan ohi ajanut tavarajuna lantista, eli viereista raidetta
etelddn. Kaksi minuuttia myohemmin ajoi toinen tavarajuna itéaista keskiraidetta, eli vie-
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reista raidetta Pendolinon kanssa saman suuntaisesti kohti pohjoista. Kolme minuuttia
my6hemmin ajoi H-paikallisjuna lantista raidetta eteléaén. Eli sortuman kohdalla oli l&ahes
samanaikaisesti nelja junaa.

Pelastustoiminnan analysointi

Lahitalon asukkaan kello 1.30 tekema hatailmoitus ei aiheuttanut mitaan toimenpiteita.
lImoituksesta ei myodskaan oltu tehty mitddn merkintéja hatédkeskuksen halytystiedos-
toon. Hatdkeskuspaivystajan olisi pitanyt pyytda joko pelastuslaitoksen tai poliisin yksik-
ko tarkistamaan tilanne. Jos juna olisi ajanut "monttuun” suuremmalla nopeudella olisi
se erittain suurella todennakdisyydelld suistunut kiskoilta ja pahimmassa tapauksessa
osa junasta olisi pudonnut alikulun kaivantoon, jolloin seuraukset olisivat olleet todella
pahat. Yleisestikin ajatellen junaliikenteeseen liittyviin poikkeamiin tulisi suhtautua erityi-
sen vakavasti suurten matkustajamaarien ja esimerkiksi vaarallisten aineiden kuljetuk-
sen vuoksi.

VAARATILANTEEN SYYT

Syyna vaaratilanteeseen oli ratapenkereen sortuma alikulkutydmaalla. Ratapenkere oli
sortunut, koska tukiseindn alapaa oli paassyt leviamaan, kun alikulun pohjavesikaukaloa
oli kaivettu liilan lahelle tukiseinda. Pohjavesikaukalon kaivuuseen ryhdyttiin, vaikka ky-
seiseen tytvaiheeseen ei ollut hyvaksyttya tyésuunnitelmaa.

Radassa havaitun painuman etenemista sortumaksi ei radan kuntoa ja junaturvallisuutta
valvova jarjestelma pystynyt havaitsemaan eika estdmaan junan ajamista sortumakoh-
taan. Junan ajaminen sortumakohdan yli paasi tapahtumaan, koska vaikka hatakeskuk-
seen ilmoitettiin sortumasta, ei siella ryhdytty tarvittaviin toimenpiteisiin joko ilmoittamalla
VR:n liikenteenohjaukseen tai lahettdmalla paikalle palokunnan yksikké tai poliisi tarkis-
tamaan tilanteen.

SUOSITUKSET
S196 Tydnjako junaturvallisuuteen liittyvassa radan kunnon valvonnassa

Urpian suunnitteilla olevan aseman alikulkutyémaalla oli kolmen eri tahon - urakoitsijan,
rakennuttajakonsultin ja ratayhtion - asiantuntijaa, joilla oli patevyys valvoa radan kun-
toa. Heidan vélillaan ei kuitenkaan ollut selkeaa tehtavanjakoa.

Jokaisella tydmaalla tulisi sopia selkeasti ja kirjallisesti kenen tulee vastata milloinkin ra-
dan liikennointikuntoisuudesta ja mitka ovat hanen velvollisuutensa ja oikeutensa hank-
kia apuvoimia seka rajoittaa liikennettd. [C11/03R/S196]

Rakennuskohteen kriittisyys ja poikkeamiin liittyvat turvallisuusriskit on otettava huomi-
oon. Myds alueohjaukset tulisi ohjeistaa paremmin ratkaisujen tekemiseseen eri vaara-
tilanteissa.

21
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S197 Eri tybvaiheiden suunnittelu

Alikulku- ja siltatydmailla tulisi olla jokaiselle ratapenkereen ja radan vakavuuteen vai-
kuttavalle tyovaiheelle hyvaksytty suunnitelma ennen ko. tyén aloittamista.
[C11/03R/S197]

Vastuu tydvaihesuunnitelman tekemisesta on paaurakoitsijalla ja vastuu siita, ettei tyo-
vaihetta aloiteta ennen hyvaksytyn suunnitelman olemassaoloa on paaurakoitsijalla ja
valvojalla.

S198 Vaaratilanteisiin reagoiminen hatdkeskuksessa

Vaaratilanteisiin reagoimisen huomioiminen eri tapahtumien yhteydessa tulisi liittda vah-
vemmin osaksi hatékeskustoiminnan koulutusta. [C11/03R/S198]

Ratahallintokeskus, VR-Yhtyma Oy, Megasiirto Oy, Hatakeskuslaitos ja Helsingin hata-
keskus ovat antaneet suosituksista lausuntonsa. Lausunnoissa olleita kommentteja on
otettu huomioon tutkintaselostuksessa. Suositukset ovat taydellisina liitteessa 1 seka
litteineen lahdeliitteena 20, joka on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa. JP-
Terasto Oy ei ole antanut omaa lausuntoa, vaan on antanut oman selvityksensa Rata-
hallintokeskukselle.

TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Ratahallintokeskus on lausunnossaan esittéanyt selkeét toimintaohjeet radan sortumisen
kannalta kriittisissa kohteissa. Ratahallintokeskus tulee jatkossa tilaajana vaatimaan ky-
seisten ohjeiden noudattamista.

Lausuntonsa mukaan Ratahallintokeskus tulee lisdksi jatkossa kayttamaan turvallisuu-
den kannalta kriittisten kohteiden, kuten kaivantojen ja siltojen, osalta suunnitelmien tar-
kastamisessa aina urakoitsijasta riippumatonta tarkastajaa, esimerkiksi kohteen alkupe-
raistd suunnittelijaa (kun kohde toteutetaan urakoitsijan suunnitelmalla) tai vuosisopi-
muskonsulttia.

Helsingissa 3.2.2005

A2 Jas

Esko Varttio
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Onnettomuustutkintakeskus
Sorndisten rantatie 33 C

00580 Helsinki

Viite: Lausuntopyyntonne 437/5R, 29.11.2004

Lausunto koskien Vantaan Urpian alikulkutydmaan sortuman tutkintaselostusluonnosta
C11/2003 R, 29.11.2004

Ratahallintokeskus on tutustunut tutkintaselostus luonnokseen ja toteaa osaltaan scuraavaa.

Piifiurakoitsija ja turvallisnussuunnitelma

Téssd rakennuskohteessa toimi padurakoitsijana Megastirto Oy, joka vastaa kohteen tyotur-
vallisuudesta ja erityisesti junaturvallisuudesta urakoitsijan laatiman turvallisuussuunnitel-
man mukaisesti. Liitteend urakoitsijan Megasiitto Oy:n laatima turvallisuussuunnitelma
20.8.2003, jota ei ole toimitettu Ratahallintokeskukselle tarkastettavaksi.

Téssé tapauksessa turvallisuussuunnitelmassa ei oltu riittivisti kiinnitetty huomiota radan
sortumisriskiin ja jo urakkaohjelmassa edellytettyihin tarkkailumittauksiin.

Tulevissa radan sortumisen kannalta kriittisissi rakennuskohteissa tulee toimia seuraavasti:

Turvallisuussuunnitelmassa pagurakoitsija ilmoittaa tySstii vastaavan tydnjohtajan liséksi
pohjarakennusasiantuntijan, jona tulee ensisijaisesti toimimaan kohteen geotekninen suun-
nittelija sekd henkildiden yhteystiedot. Pohjarakennusasiantuntijalla tulee olla vaativien ra-
kenteiden suunnittelupétevyys. Tyon sortuman kannalta kriittisissii rakennusvaiheissa on
kohteelle jétjestettivi jatkuva valvonta. Muissa rakentamisvaiheissa laaditaan tyvaiheittain
riskiarviointi tyd- ja junaturvallisuuden kannalta. Tiedot kohteesta ilmoitetaan ennakkoil-
moitusjétjestelmén ETJ mukaisesti.

Pddvastuu junaturvallisuudesta on urakoitsijalla, joka vastaa kohteen rakentamisesta ja kun-
nossapidosta. Téssi kohteessa oli sovittu, etti urakoitsijalla on kohteen kunnossapitovastuu.
My®s kaikilla muilla osapuolilla on velvollisuus ryhtyi toimenpiteisiin onnettomuuden eh-

kidisemiseksi.
Postlosoite Kayntiosoite Puhelin Fax
Postadress Bestksadress Telefon Telefax
Ratahallintokeskus Kaivokatu 6, 7. krs (09) 5840 5111 (09) 5840 5100
PL 185, 00101 Helsinki Brunnsgatan 6, 7 tr +358 9 5840 5111 +358 9 5840 5100
Banfdrvaltringscentralen
PB 185, FIN-00101 Heisingfors www.rhk.fi Y-tunnus 1010547-1

FINLAND AS-signum 1010547-1
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Tuentasuunnitelma

Kuten sopimusneuvotteluissa on asiaa kisitelty, tulee urakoitsijan esitti#i hyviksytyt tuenta-
suunnitelmat ennen rakentamista. Urakoitsija on vastuussa seki rakennustyosti etti tissé ta-
pauksessa my6s suunnitelmien riittdvyydests, oikeista suunnitelmaratkaisuista ja lisiksi
suunnitelmien tarkastuttamisesta ulkopuolisella asiantuntijaila. Téssi tapauksessa ulkopuoli-
sen asiantuntijana kiytettiin Oy VR-Rata AB:ti. Ratahallintokeskuksen puolesta rakennus-
tyttd ja samalla suunnitelmien riittdvyyttd ja ulkopuolisen tarkastuksen olemassa oloa kuta-
kin tydvaihetta varten valvoo rakennuttajakonsultti, joka tdss kohteessa oli JP-Terasto Oy.
Liitteend olevan aineiston perusteella voidaan todeta, etti JP-Terasto oli useaan otteeseen
vaatinut urakoitsijalta tuentasuunnitelmia ja saanut tarkastajalta Oy VR-Rata Ab:lta tiedon,
ettd suunnitelmat on tarkastettu ja hyviksytty, TySmaakokouksen 18.12.2003 mukaan poh-
javesikaukalon tyﬁnaikainen tuentasuunnitelma on hyvaksytty 21 11 2003 Oy VR-Rata Ab n

......

varten elka ainoastaan sillan rakentamlsta varten, Samoin asia oli k#sitelty urakkaneuvotte-
luissa 1.7.2003.

Ratahallintokeskus on kidyttényt useimmiten suunnitelmien ulkopuolisena tarkastajana Oy
VR-Rata Ab:td. Niin tissiikin tapauksessa. Ongelma riippumattomuuden kannalta oli, etti
Oy VR-Rata Ab omistaa Megasiirto Oy:n, joka toimi seki urakmtsgana ettd suunnittelijana.
Timé ilmeisesti vaikutti osaltaan siihen, etti suunnitelmia ei tarkastettu normaalin kéytin-
ndn mukaisesti. Jatkossa Ratahallintokeskus tulee kdyttdmiin turvallisuuden kannalta kriit-
tisten rakenteiden kuten kaivantojen ja siltojen osalta suunnitelmien tarkastamisessa jatkossa
aina urakoitsijasta riippumatonta tarkastajaa, joka voi olla kohteen alkuperiinen suunnitteli-
ja (kun kohde toteutetaan urakoitsijan suunnitelmalla) tai vuosisopimuskonsultti.

Liikenteenohjauksen toiminta rakennuskohteissa

Kuten edelld on esitetty, tulee liikenteenohjaajalle toimittaa tiedot rakennuskohteesta ja tyds-
td vastaavien yhteystiedot. Kun rakennuskohteessa tulee vahdisidkin tietoja radan epétasai-
suudesta, on niistd vélittdmasti otettava yhteys turvallisuussuunnitelmassa esitettyyn tyosti

vastaavaan henkild6n. Liikenteenohjaajalla on nykyisen kéiytinndn mukaisesti oikeus rajoit-
taa liikennetti.

Kunnossapitiijiin vastuu junaturvallisundesta

Oy VR-Rata Ab toimii tillj hetkelld koko rataverkon kunnossapitijini. Tulevaisuudessa tu-
lee olemaan useita kunnossapitdjid. Kunnossapitij vastaa siitd, etti rata on turvallisesti lii-
kennditivissd. Rakennuskohteiden osata sovitaan ennen rakennustytn aloittamista kunnos-
sapitovastuun siirtymisestd kohteen urakoitsijalle. Joissakin tapauksissa se voi jaidi edel-
leen kunnossapitéjélle, mutta myds tillsin asiasta sovitaan kitjallisesti. Rakennustyon jil-
keen urakoitsija luovuttaa radan kunnossapitijille.

Téssi kohteessa rakennustydn aikainen kunnossapitovastuu oli urakoitsijalla, joka oli osta-

nut sen edelleen Oy VR-Rata Ab:1td. Tami oli kerrottu tymaakokouksissa, mutta ei esi-
merkiksi kohteen turvallisuussuunnitelmassa.

Yhteenveto

Tutkintaselostuksesta on esitetty tarpeellisina toimenpiteini kaksi tirkess asia, jotka ovat jo
nykyisin Ratahallintokeskuksen ohjeiden mukaiset

Tybnjaosta junaturvallisuuteen liittyvissi asioissa on sovittu. Pfivastuu on urakoitsijalla, jo-
ka laatii my8s hankekohtaisen turvallisuussuunnitelman, jossa asia kerrotaan. Lisiksi sovi-
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taan rakentamistyon aikaisesta radan kunnossapitovastuusta, joka p#istsintSisesti siirtyy ra-
kennusty6ti tekeville urakoitsijalle.

Eri tydvaiheiden suunnitelmat laaditaan ennen rakentamista ja ne tarkastetaan ulkopuolisen
asiantuntijan toimesta ennen rakentamista.

Tédmin kohteen ongelmat aiheutuvat jérjestelyistd, joissa saman konsernin yhti6t ovat sopi-

neet jirjestelyisti ja urakoitsija on antanut ymmartis, ettd asiat on hoidossa. Suunnitelmien

tarkastukset tehdiiin jatkossa aina ulkopuolisen konsultin toimesta. Lisiksi Ratahallintokes-
kus edellyttdd, ettd kunnossapidosta tehdizn kirjalliset sopimukset, joissa vastuut on mééri-
tetty.

Yksityiskohtien kommentteja

Urakoitsija ei ole ilmoittanut korjauskustannuksia eiki veloita niisti Ratahallintokeskusta.
Arviomme on 80.000 €.

Kohdassa 2.7 Asiakirjat / Piirustukset on esitetty, ctti urakoitsija oli laatinut vain itdisen
keskiraiteen rakentamisen liittyviit tyonaikaiset tuentapiirustukset. Kyseessd on sama pontti-
seind, jonka piti toimia urakkaneuvottelujen mukaisesti myds pohjavesikaukalon kaivannon
tukiseindnd. Till6in loppupiitelmi lienee, ettd urakoitsijan piirustukset ja suunnitelmat eivit
vastanneet sopimusneuvottelussa esitettyi ja sortuman aiheuttanutta tydtapaa.

Helsingissi joulukuun 20 p4ivina 2004

Kari Ruchonen Kari Alppifuori |,

investointijohtaja turvalli
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LAUSUNTO TUTKINTASELOSTUKSEN C 11/2003 R LUONNOKSESTA

VR-Yhtyma Oy Osoite Puhelin Fakst

Pyydettyna lausuntona totean seuraavaa:

Vaaratilanteen syyt on nakemykseni mukaan kuvattu oikein. Sortuma syntyi, kun
pohjavesikaukalon kaivanto oli kaivettu liian lahelle tukiseindd. Menettelyvirhee-
seen on saattanut mydtavaikuttaa henkilévaihdos aikaisemman tyévaiheen
vastaavana rakennusmestarina tyéskennelleen henkildn siirryttya toisen tyon-
antajan palvelukseen.

Myds radan kuntoa ja ratatydn aikaista junaturvallisuutta valvovassa jérjestele-
massé on ollut puutteita siten, ettd yksi juna on paassyt ajamaan sortumakoh-
taan kenenkaan sitd estamatta.

Pidan esitettyja suosituksia oikeina ja perusteltuina. Tyonjakoa koskevaa suosi-
tusta S 1 ehdotan viela tdydennettavaksi siten, etta jokaisella tydmaalla vastuut
tulee selkeasti ja kirjallisesti sopia. Suositusta S 2 ehdotan tasmennettavaksi
virkkeeltd * Vastuu tydvaihesuunnitelman tekemisesta on paaurakoitsijalia ja
vastuu siitd, ettei tydvaihetta aloiteta ennen hyvéksytyn suunnitelman olemassa-
oloa on paaurakoitsijalla ja valvojalla”.

Luonnoksesta ja sen suosituksista ei ole muuta huomautettavaa. Oheisessa liit-
teessd on pieni oikaisu luonnoksessa ilmeisesti olevaan pieneen virheeseen rai-
denimityksissa.

VR-YHTYMA OY

g AR

> Poutiainen
urvallisuusjohtaja

VR-Yhtyrmna Qy, Helsinki
Krnro 616.681
PL 488 {vilhonkatu 13) 0307 10 0307 21 700 Vilhonkatu 13, 060100 Hiki

00101 Helsinki www v fi
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MEGASIIRTO QY MUISTIO 11

Puh:ﬁn: 06-4145541 0408 632160
Kuortaneentie 259 Fax: 04-414464641
60640 1SOKOSK! 27.12.2004

LAUSUNTO URPIAN TUKISEINAN SORTUMISEN JOHDOSTA

Urpian itdisen keskiraiteen alikulkusillan rakentaminen

Sillan rakentamiseen varattu atka oli lyhyt. Itdinen keskiraide oli poissa liikenteelti
seitsemin viikkoa. Téamén ajan kuluessa tuli tehdd mm. seuraavat tydvaiheet:

. paaluttaa sillan terdsputkipaalut sekd raudoittaa ja betonoida ne

. paaluttaa paalulaattojen terdsbetonipaalut

. ly6da radansuuntaiset ns. poikittaiset terdsponttiseindt raiteen kohdalle

. ly6dé radansuuntainen terdsponttiseind itdisen ja lantisen keskiraiteen viliin (sortunut
seini)

® rakentaa stlan belonirakenieet

. rakentaa pengerlaatiojen betonirakenteet

. tehda sillan pintarakenteet )

. rakentaa tukiseinat pengerlaattojen kohdille lintisen keskiraiteen vastaavia tyovaiheita
varten

Kaikki ty6t tehdddn kahden liikenndidyn raiteen viilissi ja ne ovat lisidksi keskenain
aikataulun ns. kriittisella polulla. Lisaksi useat tydvaiheet edellyttivit jinnite- ja
litkennekatkoja, jolloin ne tehtiin disin tai viikonloppuisin.

Seitsemin viikon litkennekatkon paattyminen oli sidottu sakolliseen vilitavoitteeseen.

Jouduimme tilanteeseen, missd meilld ei ollut mahdollisuutta hankkia 12 m pitkia
terdspontteja silld hetkelld, kun aikataulun mukaisesti oli sortuneen tukiseinin ponttien
lyonti paikoilieen.

Tiedostimme silloisen tyomaapaallikon kanssa ongelman, mika syntyi, kun kiytimme
vain 8 m:n teraspontteja. Eli ponttiseinin alapad taytyisi erikseen tukea kaivutoiden
yhteydessi.

Tyomaapaallikon vaihdon yhteydessd emme kiinnittaneet riittidvisti huomiota tietojen
siirtoon ja vilittymiseen eri henkildiden vililla.

Nurmossa 27.12.04

%Y/U

rkki Maki
toimitusjohtaja
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Esko Varttid
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TUTKINTASELOSTUS C 11/2003 R, LUONNOS 29.11.2004

HATAKESKUSLAITOKSEN LAUSUNTO

+

Onnettomuustutkintakeskus on varannut mm. Hatakeskuslaitokselle
mahdollisuuden antaa lausuntonsa Vantaalla Urpian alikulkutydmaalla
20.12.2003 sattuneesta ratapenkereen sortumasta tehdyn tutkintaselos-
tuksen luonnoksessa mainituista suosituksista:

Hatakeskuslailla (157/2000) sdadetty hatakeskusuudistus etenee tehty-
jen aikataulujen mukaisesti. Uudistuksen mydta erillén toimineet kun-
nalliset pelastustoimen hatakeskukset ja poliisin halytyskeskukset yhdis-
tetaan viideksitoista Hatakeskuslaitoksen hitakeskukseksi, jotka tuotta-
vat myos sosiaali- ja terveystoimen hatakeskuspalvelut. Viimeisimpina
vastuu hatakeskustoiminnasta vuoden 2005 lopulla siirtyy Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun, Lansi-Uudenmaan, Ita- ja Keski-Uudenmaan
seka Helsingin hatakeskuksille.

Onnettomuuksien ehkaisemisen ja annettomuuksien torjumisen kannalta
on ensiarvoisen tarkeaa, ettd hatakeskuksiin ilmoitetut havainnot cnnet-
tomuusuhista valitetaén asianomaisille viranomaisille, ja etta viranomai-
set tarvittaessa pitavat toisensa riittavan tietoisina meneill3an clevista
tapahtumista. Hatékeskukset toimivat myds viranomaisten viestikeskuk-
sina.

Toteutettaessa uutta hatakeskusaluejakoa myds totutut yhteistydkuviot
saattavat muuttaa muotoaan. Samanaikaisesti myts monet viranomais-
organisaatiot (esim. pelastustoimiuudistus) kokevat uudistuksia.

Hatakeskuslaitos pitaa tarkeana, etta paikallisviranomaiset suunnittelevat
ja sopivat yhteistydn toteuttamisesta onnettomuuksien ehkaisemiseksi, ja
efta halytysohjeet laaditaan yhdessé mm. hatakeskusten kanssa, kuten
pelastuslaki (468/2003) edellyttaa.

Hatakeskuslaitoksen hatakeskusyksikkd on 19.10.2004 lahettanyt hata-
keskuksille kirjeen koskien hatakeskusten ja VR:n ohjauspalvelukeskus-
ten valista yhteistydta. Kirjeessa todetaan mm:

Osoite Adress Puhelin / Telefon Faksi / Telefax Internet e-mall
Hatikeskusyksikkd Nodcentralsenheten (02) 624 4800 (02) 624 4888 www.112.fi hatakeskusyksikko@112.fi
PL 112 PB 112

28131 PORI 28131 BJORNEBORG

etunimi.sukunimi@112.fi
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Hatakeskusyksikké on kéynyt tietojenvaihdon ja yhteistysn kehittami-
seen tahtaaviad keskusteluja VR:n ja Ratahallintokeskuksen kanssa.
Ratahallintokeskuksessa on tekeilld uusi digitaalinen tietokanta rata-
verkosta. Tietokannan tiedot tulevat aikanaan myds hatikeskusten
kayttéon ja télla tavoin tasoristeysten ja rataverkon muiden ominai-
suuksien paikantaminen kartalla tulee helpottumaan entisestaan. Tie-
tokannan valmistumisaikataulu ei ole tarkalleen tiedossa. Arvio on, etta
sita padstaisiin hyédyntémaan alkaisintaan vuoden 2006 loppupuolella.

VR:n ohjauspalveluverkko on uudistumassa. Témé uudistus yhdessa
hatdkeskusuudistuksen kanssa aiheuttaa sen, etts joistakin operatiivi-
seen toimintaan liittyvistd asioista on sovittava hatakeskusten ja VRin
ohjauspalvelukeskusten kesken. Ohjauspalvelukeskusten palvelualu-
eet eivat vastaa likimainkaan hatakeskusalueita, joten joidenkin héta-
keskusten on keskusteltava useamman ohjauspalvelukeskuksen kans-
sa.

Hatakeskusyksikko kehottaa hatakeskuksia sopimaan VR:n ohjauspal-
velukeskusten kanssa ainakin seuraavista asioista:

- selvennetédén kummankin osapuolen alueelliset vastuut ja rajat.
- sovitaan menettelytavoista onnettomuus-, sairaskohtaus-, itsemur-
ha-, sabotaasi- tai vakivaltatapauksissa ja muissa vaaratilan-

teissa (junassa tai rataverkon tuntumassa, esim. metspalo)

* hatdpuhelun soitto junasta, ohjautuminen eri hatakeskuksiin ja
toimenpiteet sen johdosta

- paikannustavat

* yhteydenpito VR:n ohjauspalvelukeskuksen ja hatgkeskuksen va-
lila

Kirjeess& on myds liitteina kartta ohjauspalvelukeskusten vastuualueista ja
ohjauspalvelukeskusten yhteyshenkildiden nimet ja puhelinnumerot.

Lol Acrzr—

Kehityspaallikké Jukka Aaltonen
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Toimiala-asiantuntija Lauri Lempinen T\
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Viite: Lausuntopyyntd 437/5R, 29.11.2004
Urpian alikulkutyémaan ratapenkan sortuma

Suositusten pitéisi myds yleisesti ottaen olla yhteiskunnan turvallisuutta ja valmiutta
lis4vi& toimenpideparannuksia. Tahan viitaten Helsingin hatikeskus esittaa onnet-
tomuustutkintakeskukselle harkittavaksi kahden lisdsuosituksen lisaémista tutkinta-
raporttiin. '

Hatakeskuksen lakisaateinen toiminnan kuvaus iimentaa liiaksi reagointia jo tapah-
tuneeseen onnettomuuteen. Hatakeskustoiminnan tehtévakentan luonteeseen tulisi
liittyd myds vaaratilanteisiin reagointi alhaisemmalla kynnyksella.

Suositus ehdotus 1: Vaaratilanteisiin reagoimisen huomioiminen eri tapahtumi-
en yhteydessa tulee liittda vahvemmin osaksi hatakeskus-
toiminnan koulutusohjelman sisdltoa.

VR:n alueohjauskeskuksen puutteelliseksi jaanyt reagointi tehdyn liikennekiellon
suosituksesta jai vahaiseksi.

Suositus ehdotus 2: VR:n alueohjauskeskukset tulisi chjeistaa paremmin vas-

taisuuden varalle ja oikeuttaa tehd4 itse ratkaisut liikenne-
kielloista eri vaaratilanteissa.

Ko Vit

Kari Virtanen
. hatékeskuksen paallikko va.

Ontutkinta rataonnettomuus.doc
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Kuva 5. Ratapenkereen sortuma Urpian alikulkutyémaalla Vantaalla 20.12.2003. Kuva
otettu Pendolino-junan tulosuunnasta. Vasemmalla nakyvaa lantista raidetta kul-
kevat junat ajettiin Sn 5 km/h-nopeudella valvottuna.

Bild 5. Banvallens ras pa byggplatsen for gangtunneln i Urpia i Vanda 20.12.2003. Bilden har tagits fran det
hall som i Pendolino-taget kom. Tagen till vanster pa det vastra sparet kérdes under dvervakning
med storsta tilldtna hastighet 5 km/h.

Figure 5. Collapsing of railway bed in Urpia underpass site at Vantaa, Finland, on December 20, 2003. Photo
taken from the travelling direction of the Pendolino train. The trains were running on the western
track (to the left) at a speed of 5 km/h and they were watched on while running by.
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Kuva 6. Ratapenkereen sortuma Urpian alikulkutyémaalla Vantaalla 20.12.2003. Kuva on
koottu kolmesta erillisesta kuvasta, josta johtuu epdjatkuvuuskohdat kummallakin
puolella keskikohtaa.

Bild 6. Banvallens ras pa byggplatsen for gangtunneln i Urpia i Vanda 20.12.2003. Bilden har samman-
stallts av tre separata bilder. Detta &r orsaken till otydligheterna pa vardera sidan om mittlinjen.

Figure 6. Collapsing of railway bed in Urpia underpass site at Vantaa, Finland, on December 20, 2003. The
Figure is a composition of three separate photos; hence the points of discontinuity on either side of
the centre.



Kuva 7.

Bild 7.

Figure 7.
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Ratapenkereen sortuma Urpian alikulkutyémaalla Vantaalla 20.12.2003. Myds
itdisen keskiraiteen sillan valumuotti sortui kaivantoon. Kaivuu oli edennyt sillan
alle sillan keskikohdalle saakka. Kuva on koottu kolmesta erillisesta kuvasta.
Banvallens ras pa byggplatsen fér gangtunneln i Urpia i Vanda 20.12.2003. Aven gjutformen fér bron vid
ostra mittsparet rasade ned i schaktet. Gravningen under bron hade framskridit &nda till dess mitt. Bilden
har sammanstéllts av tre separata bilder.

Collapsing of railway bed in Urpia underpass site at Vantaa, Finland, on December 20, 2003. Also the
casting mould of the bridge of the eastern centre track collapsed in the excavation. The excavation work

had proceeded under the bridge until the centre of the bridge. The Figure is a composition of three sepa-
rate photos.



