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Tutkintaselostus
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Vaihtotydyksikdn tormaaminen kuormassa oleviin VAK-

vaunuihin Haminan satamassa 20.8.2002

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Téssa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIVISTELMA

Haminassa tapahtui tiistaina 20.8.2002 kello 23.00 onnettomuus, jossa vaihtotyéveturin tyonta-
mat vaunut ohjautuivat vaaralle raiteelle ja tormasivéat raiteella seisoviin vaunuihin. Raiteella sei-
sovat vaunut siirtyivat niin, etta raiteen toisessa paassa ollut vaihde tuli aukiajetuksi. Vaunuista
roiskui hieman styreenia ja neonolia ylaluukkujen kautta vaunujen paalle.

Syyna tdrmaykseen oli vaihteen opastimen virheellinen opaste. Opastinlevyn kiinnitysruuvi oli
loystynyt, eikd opastinlevy ollut kdantynyt mukana vaihdetta kaannettdessa. Vaihteen opaste
naytti vaihteen olevan suoralle raiteelle, vaikka vaihde oli kdannettyna vaardan suuntaan, eli
poikkeavalle raiteelle.

Vastaavanlaisesta syysta johtuvien onnettomuuksien valttdmiseksi Onnettomuustutkintakeskus
suosittaa, ettd kyseessa olevan tyyppisten vaihteenasettimessa olevien opastinlevyjen kiinnitys
tulisi varmistaa siten, etté opastinlevy nayttaisi aina oikein vaihteenasettimen asennon.

SUMMARY

SHUNTING UNIT COLLIDING WITH LOADED WAGONS CARRYING
DANGEROUS GOODS, IN PORT OF HAMINA, FINLAND, ON AUGUST 20, 2002

On Tuesday, August 20, 2002 at 23.00 hrs, an incident occurred in Port of Hamina, Finland, when
a shunting unit was pushing freight wagons which turned to the wrong track and collided with the
wagons that were standing on the track. As a result of the collision, the wagons standing on the
track moved so as to trail the points on the other end of the track. Some styrene and neonole
splashed from the wagons through the upper hatches, sprinkling thus the wagons.

The collision was caused by an erroneous turnout signal aspect. Actually the fixing screw of the
signal plate had come loose and the plate failed to turn along with the points operation. The turn-
out aspect thus displayed the point as opening to the direct track, though the turnout had been
operated so as to open to the wrong direction, that is, to a deviation.

In order to prevent incidents caused by such circumstances, the Accident Investigation Board of
Finland recommends that the fixing of the signal plates of the type referred to, in the point-lever,
should be ensured that the signal plate in fact displays the real position of the point-lever.
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ONNETTOMUUS

Yleiskuvaus

Haminassa tapahtui 20.8.2002 kello 23.00 onnettomuus, jossa vaihtotydveturin tyonta-
mat vaunut ohjautuivat vaaralle raiteelle ja tormasivat raiteella seisoviin vaunuihin. Rai-
teella seisovat vaunut siirtyivat niin, etta raiteen toisessa paassa ollut vaihde tuli au-
kiajetuksi. Vaunuista roiskui hieman styreenia ja neonolia ylaluukkujen kautta vaunujen
paalle.

Tapahtumapaikka ja sddolosuhteet

Onnettomuus tapahtui Haminan Oljysataman raiteelle 405. Onnettomuushetkella oli pi-
medaa, saa oli selkeé ja lampdotila +20 °C.

Tapahtumien kulku

Haminan ratapihalla tydskenteli tiistai-ilta 20.8.2003 vaihtotydyksikko, jonka miehisténa
oli veturinkuljettaja, vaihtotytnjohtaja ja junamies. Vaihtotydyksikkd otti Haminan Poitsi-
lan ratapihan raiteelle 5 saapuneesta tavarajunasta 19 vaunua ja veti ne Oljysataman
raiteen 402 kautta raiteelle 417 vaihteen V404 taakse. Vaihde kaannettiin ja veturi tyonsi
vaunuja raiteelle 404, jonne jatettiin perasta kolme styreenivaunua.

Kun raiteelle 404 jatetyt vaunut oli irrotettu yksikosta, vaihtotyonjohtaja lahti kAantamaan
raiteella 406 olevaa vaihdetta V412 oikeaan asentoon ja kehotti junamiesta hoitamaan
seuraavien 12 vaunun viemisen raiteelle 402.

Vaunut siirrettiin vaihteen V404 kautta raiteelle 402, jonne jatettiin perastd 12 vaunua,
11 styreenivaunua ja yksi neonolvaunu. Junamies kaansi tarvittavat vaihteet.

Sen jalkeen veturiin kytkettyjen kuuden butaanivaunun ja yhden neonolvaunun kanssa
vaihtotyoyksikkod siirtyi uudelleen vaihteen V404 taakse. Butaanivaunut oli tarkoitus
tyontaa raiteelle 406.

Junamies kaansi vaihteen V404 ja vaihtotytnjohtaja vaihteen V408 johtamaan suoralle
raiteelle, kohti raidetta 406. Vaihtotyonjohtaja lahti kédvelemaan kohti vaihdetta V412.
Vaihtotydjohtaja naki junamiehen kadantavan vaihteen V404 ja vaihteiden V406 ja V410
opastimista héan naki, ettd vaihteet olivat suoralle raiteelle johtavassa asennossa, kohti
raidetta 406. Vaihtotyonjohtaja antoi radiopuhelimella veturinkuljettajalle "tyénna”-
opasteen. Veturi lahti tydntdmaan vaunuja. Vaihde V410 oli kuitenkin sellaisessa asen-
nossa, etta vaihteen kielet johtivat raiteelle 405, vaikka vaihteen opastimen opasteen
mukaan vaihde oli suoralle, kohti raidetta 406.

Raiteella 405 oli 18 sailidvaunua, joissa oli styreenia. Vaunut olivat raiteen etelapaéassa
vaihteen V410 takana ja vaihtotyoyksikon vaunut térmasivat noin 20 km/h nopeudella
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naihin vaunuihin. Raiteella seisoneiden vaunujen vali katkesi noin puolesta valista ja
raiteen pohjoispéassa olevat vaunut l&htivat vierimaan. Vaunut ajoivat vaihteen V409
auki.

Térmayksen voimasta joidenkin raiteella seisseiden styreenivaunujen ylaluukusta rois-
kahti styreenia sailion paalle. Myos tormanneessa yksikdssa olleesta neonolvaunusta
roiskahti sailion ylaluukusta hiukan neonolia vaunun paalle.

Pelastustoiminta ja raivaus

Halytykset

Vaihtotydnjohtaja ilmoitti radiopuhelimella onnettomuudesta Haminan junasuorittajalle ja
jarjestelymestarille junatoimistoon. Junasuorittaja halytti paikalle palokunnan ja poliisin.

Toiminta onnettomuuspaikalla

Palokunta saapui paikalle noin kello 24.00 ja tarkasti vaunut. Styreeni& oli roiskunut
vaunujen péaalle noin 20 litraa. Palokunta ei antanut liikutella vaunuja, koska odotettiin
niin kauan, etta aine haihtui vaunujen paalta. Palokunta antoi kello 1.35 VR:lle luvan jat-
kaa vaunujen liikuttelua. Vaihtotytyksikko vei taman jalkeen veturissa kiinni olleen neo-
nolia siséltdneen sailibvaunun raiteelle 402. Vaihtotydyksikkd siirtyi takaisin kiinni rai-
teella 405 oleviin vaunuihin ja tydnsi ne kiinni raiteen pohjoispéaéssa vaihteella V409 ole-
viin vaunuihin. Veturinkuljettaja ja vaihtotyonjohtaja tarkastivat vaihteen V409. Kun he
totesivat vaihteen olevan liikennoitdvassa kunnossa, veturi veti varovasti vaunut takaisin
raiteelle 405.

Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

Henkilévahingot

Onnettomuudesta ei aiheutunut henkilévahinkoja.

Kalusto-, rata- ja laitevauriot

Auki ajettu vaihde V409 tarkastettiin onnettomuuden jélkeen, eika siina havaittu vaurioi-
ta. Onnettomuus ei aiheuttanut kalusto- eika laitevaurioita.

ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus paatti 2.9.2002 kaynnistaa onnettomuuden johdosta virka-
miestutkinnan. Tutkijaksi maarattiin johtava tutkija Esko Vartti¢. Tutkijana on toiminut li-
saksi erikoistutkija Reijo Mynttinen.
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2.1 Kalusto

Térméanneessa vaihtotydyksikdssa oli Dv16-dieselhydraulinen veturi ja siihen oli kytketty
seitseman vaunua. Sen kokonaispaino oli 504 tonnia ja kokonaispituus 96 metrid. Vaih-
totydyksikén vaunuissa oli ilmajarrut kytkettynd. Raiteella seisoi 18 vaunua.

| Dvi6 |[Vgobo'|Vgobo®]Vgobo®|Vgobo®[Vgobo® [ Vgobo” | Vgobo® > [ Vgobo® [ Vgobo® | Vgobo® |
BRT 60t 92t 571t 56 t 72t 56 t 56 t 551 79t 66 t 551

[Vgobo® [ Vgobo® [ Vgobo® [ Vgobo® | Vgobo® [ Vgobo® | Vgobo® [ Vgobo® [ Vgobo® | Vgobo® [ Vgobo® [ Vgobo® |
BRT 54t 54t 81t 60t 80t 51t 52t 54t 52t 52t 52t 53t

{ vVgobo®| vgobo® | vgobo® |
BRT 79t 80t 80t

Dvl6 = dieselhydraulinen veturi

Vgobo1 = venalainen 4-akselinen sailiovaunu, neonol
Vgobo2 = venalainen 4-akselinen sailibvaunu, butaani
Vgobo® = venalainen 4-akselinen sailidvaunu, styreeni

> = liikesuunta
BRT = kokonaispaino.
2.2 Ratalaitteet

Radan omistaa Haminan kaupunki ja radan kunnossapidosta vastaa kaupungin sata-
malaitos. Onnettomuuspaikan rata oli sepeliperustainen ja varustettu K43-kiskoilla ja
puuratapolkyilla.

Radan kunnolla ei ollut vaikutusta onnettomuuteen.

2.3 Turvalaitteet

Oljysataman vaihteet ovat kasin kaannettavia. Niiden yhteydessa oleva opastinlevy il-
maisee vaihteen asennon. Vaihteen ollessa suoralle raiteelle johtavassa asennossa
opastinlevyn kapeampi sivu ja suorakulmiokuvio nakyy sekd myota- ettd vastavaihteen
suunnasta vaihdetta lahestyttdessa. Kun vaihde kaannetdan johtamaan sivuraiteelle,
opastinlevy kadantyy mukana. Vastavaihteen suunnasta vaihdetta katsottaessa opastin-
levyn nuolikuvio osoittaa vaihteen olevan sivulle johtavassa asennossa. Nuoli osoittaa
joko oikealle tai vasemmalle, riippuen siitd kumpaan suuntaan vaihde johtaa. Myota-
vaihteen suunnasta katsottuna opastinlevyssa on pyoérea kuvio merkking, kun vaihde on
kaannetty sivulle.
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Kuva 1. Vaihde on vasemmanpuoleisessa kuvassa suoralle raiteelle ja oikeanpuolei-
sessa kuvassa poikkeavalle raiteelle.

Figure 1. In the photo to the left, the turnout opens to the direct track, and in the photo
to the right, it opens to the deviation.

Olosuhteet

Onnettomuushetkelld oli pimeé&é, saa oli selkea ja lampotila +20 °C.

Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkil6t

Kaikilla tapahtumaan liittyvilla henkilGilla oli maaraykset tayttdva koulutus ja riittava ko-
kemus tehtavaansa.

Tallenteet

Kulunrekisterdintilaitteet

Tutkijalla on ollut kaytettavissaan veturin ajopiirturin kiekko. Ajopiirturikiekon perusteella
voidaan arvioida veturin nopeudeksi tapahtumahetkella noin 20 km/h.

Maaraykset ja ohjeet

Junaturvallisuussaannon (Jt) kohdassa V on vaihtotydta koskevat maaraykset. Kohdas-
sa vaihtotydn ohjaus maarataan, etta ennen vaihtoliikkeen aloittamista on huolehdittava,
etta vaihteet ovat oikein ja liikkeelle on riittavasti tilaa. Vaihtotydnjohtaja oli varmistanut
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vaihteiden opastimista, ettd vaihteet johtivat raiteelle 406, mutta vaihteen V410 opaste
naytti vaarin.

Poliisitutkinta

Poliisin partio kavi onnettomuuspaikalla. He puhalluttivat vaihtotyoyksikdn miehiston ja
kaikkien tulos oli nolla.

Kuljetettavat aineet
Aineet, joita paasi tormayksessa roiskahtamaan sailiosta, olivat styreeni ja neonol.

Styreeni

Styreeni on kirkas, vériton tai kellertéava neste, jolla on makeahko pistava haju ja on syt-
tyvaa ja haihtuvaa. Styreeni on terveydelle haitallista hengitettyna ja se arsyttaa hengi-
tysteitd, silmia ja ihoa sekd on mahdollisesti sydpasairauden vaaraa aiheuttava. Se on
vaarallinen ymparistolle aiheuttaen maaperan ja pohjavesien saastumisvaaran.

Vuodon sattuessa on varottava roiskeita ja hoyryja; kaytettdva suojaimia. Vuoto tulee
tukkia, jos se on vaaratta tehtdvissa ja aineen padsy maaperdan, vesiin ja viemariin tu-
lee estdd. Aine poistetaan keraamalla talteen, imeyttdmalla sahajauhoon tai vastaavaan
ja tuulettamalla.

Neonol

Neonol on véritdn tai vaaleankeltainen neste, jolla on heikko haju. Se on terveydelle
haitallista nieltyna ja se aiheuttaa vakavan silmavaurion vaaran. Se on vaarallinen ym-
paristolle ja myrkyllista vesistaille.

Vuodon sattuessa on varottava roiskeita; kaytettava suojaimia. Vuoto tulee tukkia, jos se
on vaaratta tehtavissa ja aineen paasy maaperaén, vesiin ja viemariin tulee estaa. Aine
poistetaan keraamalla talteen tai imeyttamalla sahajauhoon tai vastaavaan.

ANALYYSI

Onnettomuuden analysointi

Vaihtotydnjohtaja ja muu vaihtotytyksikon henkilokunta toimi maaraysten mukaisesti:

Vaihtotydnjohtaja oli tarkistanut vaihteiden asennot vaihteiden opastimista, opastinle-
vyistd. Han oli myos kaantanyt ne vaihteet, jotka han naki olevan vaarassa asennossa
kulkutiehen néhden.

Koska oli jo pimeda ja valaistus paalla, nakyivat opastinlevyissa olevat heijastavalla
maalilla maalatut opasteet hyvin. Koska opasteet nakyivat hyvin, eika ollut syyta epailla
opasteiden olevan vaarin, ei vaihteiden asentoja tarkistettu vaihteenasettimen vastapai-
non asemasta eiko vaihteen kielesta.
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Sailiésta roiskui niin vahan ainetta, ettei siita ollut vaaraa ihmisille eik& ymparistolle.

Vaihteen opastimen opastinlevyn ruuvikiinnitys vaihteen asettimeen on sellainen, etta se
voi l6ystya. Ruuville ei ole tehty minkaanlaista koloa asettimesta tulevaan putkeen, jon-
ka alapaakin on ruuvikiinnitteinen. Kaytannosséa rakenteessa on kolme kohtaa, joiden
ruuvikiinnityksen l6ystyminen voi aiheuttaa opastinlevyn olemisen vaarassa asennossa
vaihteeseen nahden.

Kuva 2. Vaihteenasetin.
Figure 2. The point-lever.

Pelastustoiminnan analysointi

Palokunta toimi hyvin kieltdessaén vaunujen liikuttelun kunnes vaunujen paalle roisku-
nut aine oli haihtunut.

ONNETTOMUUDEN SYYT

Syyna tormaykseen oli vaihteen opastimen virheellinen opaste. Opastinlevyn kiinnitys-
ruuvi oli 18ystynyt, eikda opastinlevy ollut kdantynyt mukana vaihdetta kaannettaessa.
Vaihteen opaste naytti vaihteen olevan suoralle raiteelle, vaikka vaihde oli kdannettyna
vaaraan suuntaan, eli poikkeavalle raiteelle.
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5 SUOSITUKSET
S184 Opastinkilven kiinnityksen varmistaminen

Vastaavanlaisesta syysta johtuvien onnettomuuksien valttdamiseksi Onnettomuustutkin-
takeskus suosittaa:

Kyseessa olevan tyyppisten vaihteenasettimessa olevien opastinlevyjen kiinnitys tulisi
varmistaa siten, ettd opastinlevy nayttaisi aina oikein vaihteenasettimen asennon.
[C7/02R/S184]

Ratahallintokeskus ja VR-Yhtym& Oy ovat antaneet suosituksista lausuntonsa. Lausun-
not ovat taydellisina l&ahdeliitteessa 4.

Helsingissa 31.12.2003

Esko Varttio Reijo Mynttinen






LAHDELUETTELO

Seuraavat lahdeliitteet on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:
1. Paatos tutkinnan aloittamisesta C 7/2002 R, 2.9.2002

2. Raiteenvaunuluettelo, Hamina raide 405, 20.8.2002

3. Lahtéjunan vaunuluettelo, T 2900, 20.8.2003

4. Lausunnot tutkintaselostusluonnoksesta:
Ratahallintokeskuksen lausunto 1645/63/03, 2.10.2003
VR-Yhtyma Oy:n lausunto Y 6/021/03, 4.9.2003






]

i
LIOHSIE02 B _2 ims-pums |8 suchem oy yuaw papeoo
aogeq jun Bugunys o5 m Braagy “aajowosd) @ pue LOGEW SIDUOD |
0 TSLUBADU 1] o8 = ‘suoBiem aumyng g jo Bugsisuce Jun Bugunyg
pishpuug) uauua = 38 unaA Bl NUNEAJOOUOBU |
aii] UBLIBLLIA m LR 'ENUNBAIUEEING O 10 BSS0[ oSy A
ursy Ao RIoTLEN, £= m (] -OAJOIYIEA JAUUBLLLIGE URINUNEA,

_L W ==

\

pun Bugunys ay) &q

PERIIOD DA DU R 1) LD
Bupues suchem susw)s gl
BEWLIQ) OISy ADRKIoLY EA
ungiol ‘enuneaaalAls
gl 1aassas gaa)ey

S0 e ug,
P 400s uo Bupums - Pl uodiem of
supbem auallis ¢ pue sunbam 1L
ENUNEAUSEAS £ nuneApooucau | el
Wiael $0F sy ENUNEAILUSBIATS |

Peiel 2o oeaney

20.8.2002.

Figure 1. Shunting unif colfiding with lnaded wagons camying dangerous goods in Port of Haming, on August 20, 2002,

Kuva 1. Vaihltatydyksikon trmddminen kuormassa ofevin VAK-vaunwibin Haminan safamassa



Kuva 2.

Figure 2.

Kuva 3.

Figure 3.
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Vaihtotyoyksikon térmaaminen kuormassa oleviin VAK-vaunuihin Haminan sata-
massa 20.8.2002. Kuvassa vaihteen opastinlevy nayttaa vaarin. Vaihteenasetti-
men vastapaino on vaihteenmukaisessa asennossa.

Shunting unit colliding with loaded wagons carrying dangerous good in Port of Hamina, on August

20, 2002. Erroneous aspect displayed by the turnout signal plate. The point-lever balance displaying
the position of the point.

5

Vaihtotyoyksikon térmaaminen kuormassa oleviin VAK-vaunuihin Haminan sata-
massa 20.8.2002. Vaihteen opastinlevy nayttaa oikein. Huomaa vaihteen asetti-
men vastapaino samassa asennossa kuin ylakuvassa.

Shunting unit colliding with loaded wagons carrying dangerous goods in Port of Hamina, on August

20, 2002. Correct aspect displayed by the turnout signal plate. Note the point-lever balance display-
ing the same position as in the Figure above.



