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Tutkintaselostus
C 30/1997 R

Johdonvetojunan tormaaminen sahkorataportaaliin

Hameenlinnassa 27.8.1997

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Téssa ei kasitelld onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta.
Tutkintaselostuksen kayttAminen muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.
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TIIVISTELMA

Johdonvetojunan tydskentelylavan kaide tormasi sahkéradan portaalin ripustusorteen
Hameenlinnassa ratapihan etelapadssa keskiviikkona 27.8.1997. Juna oli vaihteessa siirtymassa
sahkdistaméattomalle raiteelle. Tormayksessa rikkoutui kaksi kaantbortta, niiden ripustusorret
sekd portaalin ylaorsi. Ajolanka katkesi ja putosi ripustimineen alas katkaisten jannitteen.
Johdonvetojunasta rikkoutui kolme kattolavan kaidetta. Vaurion taloudelliset menetykset olivat yli
35.000 mk.

Vaurio aiheutti viivastyksia junaliikenteessa. Liikenne hoidettiin dieselvetureilla vauriopaikan ohi
pitkin viereista raidetta.

Syyna johdonvetojunan térmaamiseen sahkorataportaalin ylaorressa roikkuneeseen ripustus-
orteen ja siihen kiinnitettyyn kaantdorteen oli se, etté ripustus- ja kaantdorsi eivat olleet oikeassa
asemassa vaihdekujassa olevaan raiteeseen nahden.

Vastaavanlaisten onnettomuuksien valttdmiseksi Onnettomuustutkintakeskus suosittaa sahkoé-
ratojen ripustus- ja kdantdorsien sijoittamista niin korkealle, etta johdonvetojuna paasee kulke-
maan niiden alta kaiteet ylhaalla myos vaihtotdiden aikana seka siirryttdessa jannitteettomalle
raiteelle.

SUMMARY

WIRE LAYING TRAIN COLLIDING WITH PORTAL SUSPENSION OF ELECTRIC
RAILWAY IN HAMEENLINNA, ON AUGUST 27, 1997

On Wednesday, August 27, 1997, a reed of a work plat-form of a wire laying train bumped into
the cantilever of a portal suspension of an electric railway on the southern part of Hameenlinna
marshalling yard. The train was at a switch ready to turn to an unelectrified track. In the collision
two hinged cantilevers, their suspension cantilevers and the upper cantilever of the portal
suspension were damaged. The contact wire broke and fell down with its suspensions, thus
interrupting the power supply. Three reeds of the roof platform of the wire laying train were
damaged. The total financial loss produced by the incident was over FIM 35.000.

The incident caused delays in train traffic. As a result traffic was operated by diesel locomotives
past the place of the incident.

The reason for the wire laying train colliding with the suspension cantilever hanging from the
upper cantilever of the portal suspension of the electric railway, and the hinged cantilever there-
attached, was that the suspension cantilever and the hinged cantilever were in an incorrect
position with regard to the rail in the switch lane.

In order to prevent corresponding accidents in the future, the Accident Investigation Board of
Finland recommends that the suspension cantilevers and hinged cantilevers of electric railways
be located sufficiently high to permit a wire laying train to run beneath without lowering its reeds.
This should be possible also during on-going shunting work and when entering a dead track.
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ONNETTOMUUS

Yleiskuvaus

Johdonvetojunan tydskentelylavan kaide osui sdhkoéradan portaalin ripustusorteen
ratapihan eteldpaassa 27.8.1997. Juna oli vaihteessa siirtymassa sahkdistamattomalle
raiteelle. Tormayksessa rikkoutui kaksi kaantdortta, niiden ripustusorret sekd portaalin
ylaorsi. Ajolanka katkesi ja putosi ripustimineen alas katkaisten jannitteen. Johdonveto-
junasta rikkoutui kolme kattolavan kaidetta. Vaurio aiheutti viivastyksia junaliikenteessa.
Liikenne hoidettiin vauriopaikan ohi pitkin viereista raidetta dieselvetureilla.

Tapahtumien kulku

Keskiviikkona 27.8.1997 Hameenlinnan ratapihalla olivat edelleen k&ynnissd mittavat
ratatyot: paalutusta, kiskojen vaihtoa, vaihteiden vaihtoa, sédhkoéradan korjausta ja
mittausta, turvalaitet6ita seka ratapihan yli menevan Viipurintien sillan maalaustyo.

Kiskojen hitsausryhma tyoskenteli raiteen 111 (202) etelapadssa. Saatuaan hitsaustyot
tehtyd kuluneen pdivan osalta, hitsausryhma etsi ratakuorma-autolleen (Tka) yoksi
sijoituspaikkaa. Junasuorittajalla oli ratatdiden takia vaikeuksia I6ytaéa sopivaa paikkaa.
Lopulta paadyttiin jattamaan ratakuorma-auto raiteelle 11, jolla hitsaustyéryhman oli
maara jatkaa seuraavana paivana tyotddn. Varauksen oli maara jatkua kyseisella
raiteella perjantaihin klo 16.00 saakka, joten silla raiteella ei ollut junaliikennetta.
Ratakuorma-autoa jouduttiin  kuitenkin  mydhemmin siitdmaan pohjoisemmaksi
johdonvetojunan tydskentelyn vuoksi.

Sahkoéradan korjaustoita tehnyt sahkoratojen korjaus- ja mittausvaunu Ttv7 tytskenteli
raiteella 203.

Johdonvetojuna tydskenteli aluksi raiteen Il pohjoispaassé, eli samalla raiteella kuin
hitsausryhmakin. Kuultuaan, etta hitsausryhman ratakuorma-auto jaisi yoksi raiteelle I,
johdonvetojunan tydnjohtaja pyysi siitdma&an sita ensin pohjoisemmaksi, jotta he voisi-
vat jatkaa toitdan eteldpaassa. Sen jalkeen johdonvetojuna pyysi paasta siirtymaan rai-
teen Ill etelapddhéan raiteen 203 kautta. Korjaus— ja mittausvaunu Ttv7 tydskenteli ky-
seisella raiteella 203.

Hameenlinnan junasuorittaja kehoitti korjaus- ja mittausvaunua menemaan pohjoiseen
pain Metséliiton raiteelle, jotta johdonvetojuna paasisi raiteelle 203.

Korjaus- ja mittausvaunun mentya Metsdliiton raiteelle junasuorittaja antoi johdonveto-
junalle luvan vetaa ensin raiteelta I1l pohjoiseen pain, tyontaa raiteelle 203 ja ajaa sitten
johdonvetojunaa vetanyt Tved-pienveturi junan toiseen paahan. Liikkeen edetessa juna-
suorittaja kaansi tarvittavat vaihteet.

Johdonvetojuna veti vaihteiden 55, 54 ja 51 kautta itéaiselle paaraiteelle ja tyonsi sen jal-
keen vaihteiden 51, 54, 55, 56 ja 57 kautta raiteelle 203. Irrotettuaan vaunut Tve4-pien-
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veturi ajoi ensin pohjoiseen pain vaihteiden 57, 56, 55, 54 ja 53 kautta lantiselle paa-
raiteelle. Sielta se lahti vaihteiden 53, 52 ja 58 kautta eteldan pain raiteelle 11, jota pitkin
se eteni ratapihan etelapaahan ja sieltd edelleen vaihteiden 11, 3, 2, 1 ja 101 kautta
kohti Rautaruukin raidetta. Kun Tve4-pienveturi oli riittdvan kaukana, jotta junasuorittaja
sai vaihteen 101 kdannettyd, palasi se vaihteiden 101, 1, 4, 5, 6 ja 7 kautta raiteelle 203
johdonvetojunan vaunuston (Jvv7) toiseen paahan.

Kun Tve4 oli kiinni johdonvetojunan vaunustossa (Jvv7) johdonvetojunan kondukt6ori
pyysi jalleen lupaa paastad etelapaan kautta tyoraiteelle. Junasuorittaja antoi luvan.
Johdonvetojunan oli tarkoitus ensin vetdd etelddn pdain niin kauaksi kohti Rautaruukin
raidetta kunnes junasuorittaja saisi kdannettya vaihteen 5. Sen jalkeen oli tarkoitus
tyontda johdonvetojuna tyoraiteelle I11.

Konduktddri ajatti johdonvetojunaa tarkoituksenaan pysayttaa se, kun takapaa olisi ollut
yli vaihteiden 4 ja 1 valilla olevan eristysosuuksien Erv4/5 ja ErV1/101 vaihtokohdan.
Juuri ennen ajateltua pysahtymiskohtaa osui johdonvetojunan ensimmaisen Kkatto-
lavallisen vaunun kattolavan kaide vaihteiden 101 ja 100 valilla olevan sahkoérata-
portaalin 106/7+8:n ripustinorteen.

Tormayksessa kaksi kaéntoortta rikkoutui ja kaksi ripustusortta ja portaalin yldorsi taipui
silla seurauksella, etta itdisen raiteen ajolanka katkesi ja putosi alas. My0s lantisen rai-
teen ajolanka putosi ja jannite katkesi kummaltakin raiteelta.

Juuri kun junasuorittaja oli saanut vaihteen 5 kdannettyd ja oli aikeissa antaa luvan
johdonvetojunalle lahted tyontdmaan pohjoiseen pain, johdonvetojunan konduktdori il-
moitti, etta orret ovat alhaalla. Valittdmasti taman jalkeen johdonvetojunan tydta johtanut
esimies soitti Hameenlinnan kauko-ohjaukseen ja kehotti katkaisemaan liikenteen.

Kello 14.47 tapahtunut vaurio viivastytti junaliikennettd. Osa matkustajista kuljetettiin
busseilla vélit Parola - Riihim&ki - Helsinki sek&a Riihiméki - Hameenlinna. Lantinen raide
saatiin raivattua klo 16.50 mennessa siten, ettd junat saatiin vedettya dieselveturilla
tapahtumapaikan ohitse. Jannite saatiin lantiselle raiteelle klo 20.26. Itdinen raide saatiin
likenndintikuntoon seuraavana aamuna klo 6.30.

ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus paatti 29.8.1997 kaynnistaa onnettomuuden johdosta virka-
miestutkinnan. Tutkijana on toiminut erikoistutkija Esko Varttio .

Hameenlinnan poliisin tekniset tutkijat valokuvasivat tapahtumapaikan ja syntyneet vau-
riot. Hameenlinnan poliisi teki tapahtumassa mukana olleille tyontekij6ille puhallus-
kokeen. Merkkeja alkoholin nauttimisesta ei ollut.
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3.1

3.2

3.3

TAPAHTUMAOLOSUHTEET

Kalusto

Johdonvetojuna koostui Tved-pienveturista, 4-akselisesta kelavaunusta seka neli-
vaunuisesta johdonvetojunan vaunustosta (Jvv7). Junan kokonaispituus oli 115 metria ja
-paino 222 tonnia.

Tved | BO 'BG 040155-4/BG 040156-2 BG 040157-0 BG 040158-8

341 241t 41t 41t 41t 41t

BG 040155-4 = 4-akselinen johdonvetojunan (Jvv7) varastovaunu; kaiteet vaurioituivat
BG 040156-2 = 4-akselinen johdonvetojunan (Jvv7) tyévaunu

BG 040157-0 = 4-akselinen johdonvetojunan (Jvv7) sosiaalitilavaunu

BG 040158-8 = 4-akselinen johdonvetojunan (Jvv7) varastovaunu

BO = 4-akselinen johdonvetojunan kelavaunu

< = liikkesuunta

Johdonvetojunan vaunusto ylittd& Liikkuvan kaluston ulottuman (LKU)(kuva 2). Liiken-
noimisesta on ohje Jtt:ssa’. Vaunusto on tarkoitettu tydskenteleméaan sahkoistetylla ra-
dalla seka sahkorataa rakennettaessa ajolangan vetoon. Kaiteet ovat ylosnostetussakin
asennossa sahkdistetylle radalle tarkoitetun avoimen tilan ulottuman (ATU) sisélla
(kuva 2).

Ratalaitteet

Sahkoérata on rakennettu 1970-luvulla. Vaihde V100 on rakennettu 1980-luvulla ja
vaihde V101 vuonna 1995. Vaihdekujan ja sen vaihteiden V100 ja 101 paikka oli vaara
suhteessa sahkoradan ratajohdon ripustuslaitteisiin. Kuvassa 2 on esitetty 70-luvulla
voimassa ollut avoimen tilan ulottuma (ATU) sijoitettuna nykyisen vaihdekujan kohdalla
olevan portaalin 106/7+8 kohdalle.

Turvalaitteet

Hameenlinnassa oli meneillaédn turvalaitteiden muutostyd. Uuden opastinjarjestelman
mukaisia opastimia oltiin asentamassa.

Hameenlinnan aseman ja ratapihan osalta junien ja muiden radalla olevien yksikoiden
kulun turvallisuudesta vastasi junasuorittaja. Johdonvetojunan liikkkumisesta vastasi sen
kondukt6ori (=vaihtotydnjohtaja). Luvan liikkumiseen kondukt6ori sai junasuorittajalta.

Turvalaitteilla ja niiden kunnolla ei ollut merkitysta vaaratilanteen syntyyn.

! Jtt = Junaturvallisuussaantoon liittyvat tekniset maaraykset ja ohjeet
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3.4

3.5

3.6

Maaraykset ja ohjeet

Vaihtotyota koskevat maaraykset on esitetty Jt:n? kohdassa V. Junasuorittaja, konduk-
toori ja veturin kuljettaja toimivat tdmé&n ohjeen mukaisesti. Johdonvetojunan vaunuille
(Jwv7) oli voimassa erillismaaraykset linjalla likkumisesta, koska ne ylittdvat liikkuvan
kaluston ulottuman (LKU). Asiasta on maininta Jtt:n kohdan 3.27 alaviitteessa 30. Liik-
kumisesta tydmaalla ja vaihtotydyksikkoné ei ole erillistéd ohjetta, jolla maarattaisiin kai-
teiden ylh&alla tai alhaalla olosta.

Olosuhteet

Hameenlinnassa oli meneilladn suurimuotoiset rata- ja turvalaitteiden muutostyét. Rai-
teilla 203 ja Il (= 202) oli varaus séhkdratatdiden vuoksi, raiteen 203 etelapaa (vaihtei-
den 100 ja 6 vdlilld) oli sulussa massanvaihtotydén vuoksi, raide 13 (= 213) oli sulussa
vaihteen ja vaihdekujan asennuksen vuoksi ja ratapihan pohjoispddssa oli varaus
valaisinpylvéaiden pystytyksen takia.

Raiteella Ill olevalla varauksella tyoskennelleelle hitsaustyéryhman ratakuorma-autolle
oli ldydettava yoksi sijoituspaikka. Junasuorittajan mielestd luontevin paikka olisi
raiteella 111, koska silla oli varaus perjantai-iltapdivaan saakka eikd muita raiteita
tarvitsisi talléin tukkia. Saman raiteen pohjoispaassa tyoskennellyt johdonvetojuna
jouduttiin ratakuorma-auton raiteellaolon vuoksi siirtdmaan viereista raidetta 203 raiteen
Il etelapaahan. Talléin myds raiteella 203 tydskennellyt korjaus- ja mittausvaunu (Ttv7)
jouduttiin siirtdmaan sivuun siirron ajaksi.

Johdonvetovaunu ei voinut siirtyd etelapaahan raiteiden 204-206 kautta, koska niilla oli
paalutustydt meneillddn. Kun vaunuryhma oli tydnnetty raiteelle 203, johdonvetovaunun
veturi paasi siirtymaan vaunuryhmén toiseen paahan vain raidetta Il kayttden. Rata-
pihan etelapaéassa liikkumista haittasi lisaksi raiteella 203, vaihteiden V6 ja V100 vélilla
massanvaihdon vuoksi ollut sulku. Siksi johdonvetojuna jouduttiin vetamaan Rauta-
ruukin raiteelle vaihteiden V101 ja V100 kautta, jotta se olisi saatu tyonnettya raiteelle 111
(202).

Saa oli aurinkoinen ja lampdétila oli + 25 °C. S&alla ei ollut vaikutusta tapahtumaan.

Henkilosto

Kaikilla tapahtumaan liittyvilla henkil6illa oli maaraykset tayttdva koulutus ja riittdva ko-
kemus tehtavaansa.

2 Jt = Junaturvallisuussaanto
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4.1

4.2

VAURIOT JA VAHINGOT

Henkilévahingot

Henkilévahinkoja ei tullut.

Kalusto- ja laitevauriot
Johdonvetojunan yhden vaunun kaiteita sek& kattoluukku rikkoutuivat.

Séahkorataportaalin ylaorsi seka ripustusorsi siina kiinniolevine osineen vaurioituvat ja ne
piti uusia. Lisaksi ajojohdin katkesi

PELASTUSTOIMET

Varsinaisia pelastustoimia ei tarvittu, koska suistumista ei tapahtunut eikd henkil6-
vahinkoja tullut. Séhkdrataturvallisuuteen seka raivaus ja kunnostusty6hon liittyvat toi-
menpiteet tehtiin ammattitaidolla.

ONNETTOMUUDEN SYYT

Syyna johdonvetojunan torm&amiseen sdhkorataportaalin yldorressa roikkuneeseen
ripustusorteen ja siihen kiinnitettyyn kaantdorteen oli se, etta ripustus- ja kaantoorsi ei-
vat olleet oikeassa asemassa vaihdekujassa olevaan raiteeseen nahden.

Sahkorata oli rakennettu ennen vaihdekujan (V100 — V101) rakentamista. Vaihdekujan
rakentamisen jalkeen ei oltu tarkistettu sahkoratalaitteiden asemaa eika muutettu raken-
netta avoimen tilan ulottuma maaraysten (ATU) mukaisiksi. Jos sahkoratalaitteet olisivat
olleet ATU:n ulkopuolella, kaide ei olisi tormannyt niihin.

SUOSITUKSET

S87 Séhkdradan laitteiden sijoittaminen

Sédhkdratojen ripustus- ja kdéntdorret tulisi olla sijoitettuna niin korkealle etté
Johdonvetojuna pédédsee kulkemaan niiden alta kaiteet ylhdélla myds vaihtotbiden
aikana sekd siirryttdesséa jannitteettémalle raiteelle. Alueista joilla kaiteet on oltava
alaslaskettuna tulisi olla selvét ohjeet seké junasuorittajalle ettd yksikdiden liikkeista
vastaaville. [C30/97R/S87]
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LAUSUNNOT

Ratahallintokeskus ja VR-Yhtyma Oy ovat antaneet suosituksesta lausunnon. Lausunnot eivat ole
vaikuttaneet suositustekstiin.

Ratahallintokeskuksen poikkeavat ja taydentavat nakemykset suosituksesta:

"Suosituksen mukaisella toiminnalla varmaan saavutetaan haluttu tulos, mutta melko mutkikkaalla
Ja tyoldéallé tavalla. Kyseisessé tapauksessa sdhkdGradan ripustimet sijaitsivat vddrdssé paikassa,
koska ty6 oli kesken. Raiteen asemaa oli muutettu eikd viimeistd s&datdéd ollut vield tehty.
Kéaytdnnossd nditd tilanteita syntyy raiteistojen muutostéiden yhteydessa. Tilannetta ei auta
sekaén, etté tyot tehtéisiin toisessa jarjestyksessa.

Sdéantojd laadittaessa voitaisiin ldhted siitd, ettd kuormanulottuman ylittdvélld kalustolla
liikuttaessa kyseisen liikkujan tulee varmistaa, etté tila riittdd. Erikoiskuljetuksissa tdmé on jo
kaytédntd. Erikoiskuljetusten lisdksi on vain kyseinen langanvetojuna, jonka kohdalla ongelma
esiintyy. Muussa kalustossa vain virroitin saa ulottua ndin ylés. Ldhes aina on myads niin, etté
langanvetojunan miehisté itse tai saman organisaation toinen tyéryhmé on vastuussa sdhkdéradan
ripustimien ja kdéntdorsien asentamisesta oikeaan asemaan, joten tyGmaatilanne on helposti
hallittavissa. Téltéd pohjalta etsitddn hyvaa ratkaisua.”

Lausunnot ovat taydellisina l&ahdeliitteessa 10.
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10. Lausunnot tutkintaselostusluonnoksesta:
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VR-Yhtyma Oy:n lausunto Y12/021/98, 27.8.1998



Kuva Ta. Johdomvetofunan tdnmaaminen sahkdra-
taportaaliin Hdmeenlinnassa 27.68.1937,
Johdonwvelojunan ja sen velunn likkeet

Figure 15, Wire iaying frain cofiiding with porfal suspension of
gfectric railway in Hémeeniinna, on August 27, 1897
The movemenfs of the wire laying fram and s
BIgune.
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Vaunu, jonka kaiteet tormasivat
The wagon of whose reeds collided
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\Veturi vaihteen V5 sai k&é&nnettyé
Engine Gap between insulated track sections, which the wagons had to cross to enable turning
the point Vb

Portaali 107/7+8, jonka ripustusorteen johdon vetojunan kaide tdrmési
The portal 107/7+8, into whose suspensions the reeds of wire laying train bumbed

Kuva 1b. Johdonvetojunan térmé&&minen sahkorataportaalin Hameenlinnassa 27.8.1997. Johdonvetojunan

sijainti tormayshetkella.
Figure 1b. Wire laying train colliding with portal suspension of electric railway in Hameenlinna, on August 27,

1997. The location of the wire laying train at the time of collision.
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Kuva 2. Johdonvetojunan toérmddminen sédhkorataportaalin Hameenlinnassa 27.8.1997. Vaunu ja
sahkoratalaitteet sekd ATU ja LKU.

Figure 2. Wire laying train colliding with portal suspension of electric railway in Hameenlinna, on August 27,
1997. The wagon, track equipment, clearance dimension (ATU) and rolling stock gauge (LKU).



Kuva 3.  Johdonvetojunan térmééminen sahkérataportaalin Hameenlinnassa 27.8.1997. Vioittunut portaali ja
portaaliin osunut johdonvetojuna.

Figure 3. Wire laying train colliding with portal suspension of electric railway in Hameenlinna, on August 27,
1997. The damaged portal and the collided wire laying train.
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Kuva 4. Johdonvetojunan térmé&édminen sahkorataportaalin Hameenlinnassa 27.8.1997. Rikkoutuneena
olleet portaaliorsi ja ripustusorsi osineen korjattuna.

Figure 4. Wire laying train colliding with portal suspension of electric railway in Hameenlinna, on August 27,

1997. The damaged portal cantilever and suspension cantilever after reparation.



Kuva 5.

Figure 5.

Johdonvetojunan térmé&&minen sahkdrataportaalin  Hadmeenlinnassa 27.8.1997. Rikkoutuneen
ripustusorren osia seka rikkoutunut johdonvetojunan kaide.

Wire laying train colliding with portal suspension of electric railway in Hadmeenlinna, on August 27,
1997. Parts of the damaged suspension cantilevers and damaged reed of the wire laying train.



Kuva 6.

Figure 6.

Johdonvetojunan  tormaaminen  sdhkorataportaalin -~ Hameenlinnassa 27.8.1997. Nakyma
johdonvetojunan kattolavalta. Etualalla rikkoutunut kaide. Edellisessa kuvassa oleva rikkoutunut
kaide oli irronnut siirtyvésta sivulavasta (merkitty nuolella).

Wire laying train colliding with portal suspension of electric railway in Hadmeenlinna, on August 27,
1997. A view of the work platform seen from the roof of the wire laying train. The damaged reed is in
front. The damaged reed that was in the previous figure became detached from the moving side
platform (pointed by an arrow).



