Tutkintaselostus
C 20/1996 R

ksikOn ajo raidepuskimen lapi ja suistuminen kis-

koilta Ylojarvella 8.11.1996

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.
Tésséa ei kasitelld onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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Ratatyoyksikko lapi raidepuskimesta Ylojarvella 8.11.1996

RATATYOYKSIKON AJO RAIDEPUSKIMEN LAPI JA SUISTUMINEN
KISKOILTA YLOJARVELLA 8.11.1996

RAIL-GOING WORK MACHINE RUNNING TROUGH RAIL BARRIER AND DERAILING AT
YLOJARVI, ON NOVEMBER 8, 1996

TIIVISTELMA

Ratakuorma-auton tydntama ratatyoyksikkd® meni lapi raidepuskimesta Ylojarvella, lahella
Tamperetta perjantaina 8.11.1996. Viisi vaunua ja radan laitteita vaurioitui. Onnettomuus ei
aiheuttanut merkittavia ongelmia junaliikenteelle. Syynd onnettomuuteen oli jarrujen epa-
taydellinen toiminta.

SUMMARY

A work-machine unit pulled by a service railcar ran trough a rail barrier at Ylojarvi, close to
Tampere, on Friday, November 8, 1996. Five wagons and track equipment were damaged.
The accident did not generate any major troubles for railway traffic. The accident was caused
by inadequate operation of the brakes.
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1.1

1.2

ONNETTOMUUS
Yleiskuvaus

Sepelilastissa ollut perayttava ratatyoyksikkd ajoi lapi turvaraiteen raidepuskimesta
perjantaina 8.11.1996 Ylojarven liikennepaikalla l1ahella Tamperetta (kuva 1). Viisi tay-
dessa kuormassa ollutta vaunua meni lapi raidepuskimesta. Nelja vaunuista vaurioitui
kayttokelvottomiksi ja yksi lievemmin. Nelja vaunua ja vaunuja tyontanyt Tka7-rata-
kuorma-auto sailyivat vaurioitumattomina. Liséksi raidepuskin, jonkin verran raidetta
seka turvalaitteita vaurioitui. Ratakuorma-autossa mukana olleet kaksi ratatydmiesta
saivat lievia, laékarin hoitoa vaatineita vammoja.

Tapahtumien kulku

Tampere-Seindjoki-radan parannustydssa Ylojarvella ollut ratakuorma-auto oli nouta-
massa Lakialan liikennepaikalta sepelid. Kun Tka7-ratakuorma-auto seka sen perassa
ollut sepeliaura oli saatu kytkettyd sepelilla kuormattuihin Mas-sepelinkuljetusvaunui-
hin, ratakuorma-auto veti vaunut pois kuormausraiteelta. Nain muodostetulle ratatyo-
yksikolle ei tehty jarrujen koettelua (= tarkastusta) ennen liikkeelle laht6a.

Kun vaunut oli saatu vedettya pois kuormausraiteelta, ryhtyi ratakuorma-auto tyonta-
maan vaunuja kohti Ylojarved. Samalla ratakuorma-auton kompressori taytti vaunujen
jarrujarjestelmia. Alkumatkalla olevalla laskuosuudella yksikén nopeus nousi noin 40
kilometriin tunnissa. Laskua seuranneen nousun lopussa, maen harjalla, oli nopeus
enaa vain noin 15 km/h. Nousun jyrkkyys on noin kymmenen promillea. Matkaa Lakia-
lan liikennepaikalta méen harjalle on 5,5 kilometrid ja aikaa maen nousemiseen meni
noin 15 - 17 minuuttia, joten vaunujen jarrujarjestelma ehti latautua taysin (= silla oli
valmius jarrutukseen taydella teholla).

Melkein heti ohitettuaan méaen harjan ratakuorma-auton kuljettaja kokeili jarruja pie-
nentamalla jarrujohdon painetta junajarrun kuljettajaventtiililla hiukan alle yhden barin ja
laittoi sitten venttiilin sulkuasentoon (= jarrutuksen pitaisi sailya asetellun suuruisena).
Kuljettaja halusi ndin varmistaa, ettd jarrut toimivat ja ettd nopeus ei nousisi liikaa
laskussa, joka alkuosaltaan oli noin yhdeksan promillea ja loppuosaltaan noin kaksi
promillea. Kuljettaja odotti jonkin aikaa, jotta jarrutus ehtisi vaikuttaa. Mutta kun ei ta-
pahtunut mitaan, ryhtyi kuljettaja tyhjentamaan jarrujohtoa. Vaikka han oli tyhjentanyt
jarrujohdon l&hes taysin, eivat jarrut tuntuneet pitdvan laisinkaan. Han veti junajarrun
jarrukahvan hatajarrutusasentoon. Ratatydyksikén olisi pitanyt pysahtyd laskun jyrk-
kyydestad huolimatta. Pys&htymiseen olisi pitéanyt tarvita enintddn puolen kilometrin
matka. Koska jarrut eivat pitaneet hatajarrutuksesta huolimatta, yksikon nopeus nousi
kaytosta poistettuun Rotikon tasoristeykseen mennessa (1,3 km méen huipulta) noin
40 km/h:iin.

Ratatyoyksikdn nopeus nousi edelleen, ollen ennen Ylojarvea olevalla paédopastimen
(tulo-opastimen) kohdalla (0,7 km Rotikosta) jo noin 50 km/h. P&&opastimella rata-
kuorma-auton kuljettaja huomasi, ettd yksikkd ei ehdi pyséhtyd sivuraiteelle kolme,
jonne yksikon oli tarkoitus pysédhtyd. Taman vuoksi han otti yhteyttd Tampereen
alueasetinlaitteeseen ja pyysi kdantamaan etelapaan vaihteet (vaihteet V003 ja V001)
linjalle. Kauko-ohjaaja kuitenkin ilmoitti, ettd vaihteiden kaantaminen linjalle ei ollut
mahdollista, koska vaihteella yksi (V001) oli varaus ja siella oli hitsaustyé meneillaan.
Vaihteet olivat kddnnettyné siten, etta ratayodyksikolla oli kulkutie pohjoispaassa vaih-
teiden V002, V004 ja V006 kautta raiteelle kolme, josta edelleen eteldpaéasta vaihtei-
den V007, V0OO5 ja V003 kautta turvaraiteelle, pain raidepuskinta.
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Koska ratayoyksikon nopeus ei hidastunut, huudatti ratakuorma-auton kuljettaja vihel-
lintd varoitukseksi yksikon etupaassa tahystamassa olleelle asemamiehelle seka
ratapihalla tydskenteleville henkildille. Ratapihan puolivalissad kuljettaja kehotti rata-
kuorma-autossa olleita ratatydmiehia hyppaamaan, koska ei tiennyt kuinka pahasti
tulisi kdymaan. Ratatydtmiehet hyppdasivat. Saman aikaisesti kuljettaja yritti radio-
puhelimella yhteyttd myos tdhystamassa olleeseen asemamieheen, mutta radioliiken-
teen paljoudesta johtuen ei saanut yhteyttd tdhan. Asemamies hyppasi vaunusta noin
50 m ennen vaunujen térmaysta raidepuskimeen.

Vaunujen térméatessa raidepuskimeen oli ratatydyksikon nopeus ehtinyt laskea jonkin
verran siitd mik& se oli tulo-opastimen kohdalla. TAma johtui siitd, etté rata oli l1&hes
tasainen noin 2,6 km:n matkan.

Viisi taydessa sepelilastissa ollutta Mas-sepelivaunua meni kello 12.42 |api raide-
puskimesta ja etupdd myds pois ratapenkereeltd. Vaunut ohjautuivat hyvin poispéin
paaradalta, koska turvaraide oli tehty oikein ohjaamaan mahdollisesti puskimesta lapi
meneva kalusto poispain paéraiteesta sekd alemmaksi kuin paaraide. Vaunuista nelja
vaurioitui korjauskelvottomaksi.

Heti tormayksen jalkeen ratakuorma-auton kuljettaja lahti selvittdmaan ratatydyksikén
etupaahan tilannetta. Asemamies, joka oli hypannyt pois junasta ennen sen térméaa-
mista raidepuskimeen, tuli I1ahes vahingoittumattomana hénta vastaan. He lahtivat yh-
desséa katsomaan ratapihan puolivalissd hypanneiden ratatydmiesten tilannetta. Myos
toinen ratatydmiehista tuli heitd vastaan lahes vahingoittumattomana. Toinen rata-
tyomies oli loukannut hypéatessaan pédansa ja jalkansa. Hanet toimitettiin sairaalaan
hoitoa saamaan.

VR-Yhtymé& Oy:n tutkijoiden sekd& Tampereen poliisin teknisen yksikon tehtya paikka-
tutkimuksen antoivat he ratakuorma-auton Kkuljettajalle luvan siirtda kiskoilla olleet
sepelivaunut purettavaksi seka sen jalkeen pois paikalta.

Tilanne ei aiheuttanut junaliikenteen katkeamista paéradalla, vaan junat kulkivat myds
tutkinnan aikana tapahtumapaikan ohi raidetta kaksi. Raiteella yksi oli kdynnissa kun-
nostustyd. Vaunujen suistuminen aiheutti jonkin verran vaurioita turvalaitteille ja lii-
kenne tapahtumapaikan ohi jouduttiin hoitamaan jonkin aikaa kauko-ohjaajan radio-
puhelinohjauksella.

ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus paatti 11.11.1996 kaynnistdd onnettomuuden johdosta
virkamiestutkinnan. Tutkijana on toiminut erikoistutkija Esko Varttié . Johtaja Kari Leh-
tola kavi suorittamassa paikkatutkimuksen tapahtumapaivana.

Tampereen poliisin tekniset tutkijat valokuvasivat tapahtumapaikan ja syntyneet vau-
riot. Yl6jarven poliisi teki ratakuorma-auton kuljettajalle puhalluskokeen. Merkkeja al-
koholin nauttimisesta ei ollut.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

TAPAHTUMAOLOSUHTEET
Kalusto

Ratatyoyksikdssa oli Tka7-ratakuorma-auto numero 222, yksi kaksiakselinen jadhoyla
(Etvjh) ja kahdeksan taydessd kuormassa ollutta kaksiakselista sepelivaunua (Mas).
Tka7 on varustettu suoratoimijarrulla ja 2-paineperiaatteella toimivalla junajarrulla.
Jaahoylassa ei ole paineilmajarruja vaan pelkastaan lapimeneva jarrujohto. Mas-vau-
nuissa on 2-paineperiaatteella toimivat itsetoimiset paineilmajarrut.

Ratatydyksikon kokonaispaino oli 288 tonnia ja jarrupaino Jtt:n arvojen mukaan 89
tonnia. Talloin yksikon pysahtymismatkan olisi pitdnyt olla hatajarrutuksella 70 km/h
nopeudesta, 5 %,0:n laskussa, arviolta 1,2 km.

Ratalaitteet

Lakialan ja Ylojarven valinen rataosa on sahkdistetty ja yksiraiteinen. Rata on UIC 54-
kiskoilla (54 kg/m) varustettua ja raidesepeliperustaista C,-rataa. Lakialasta lahdetta-
essa on aluksi 750 m pitka (km 208,146-207,396) alamaki, jonka lasku on kahdesta
yhdeksdan promillea. Sen jalkeen on 3,8 km pitkd (km 207,396-203,595) ylamaki,
jonka nousu on 6,5-10 promillea. Maen huipulta alkaa 2 km pitka (km 203,595-
201,561) alamé&ki, jonka lasku on yhdeksén promillea. Loppu 1,4 km:n matka (km
201,561-200,201) on lahes tasaista, laskua kaksi promillea.

Radan kunnolla ei ollut vaikutusta onnettomuuden syntyyn.
Turvalaitteet

Tapahtumapaikka on suojastetulla rataosalla, jossa uusin opastinjarjestelmé. Rataosa
on kauko-ohjattu. Turvalaitteilla ei ollut vaikutusta onnettomuuden syntyyn.

Olosuhteet

Saaolosuhteet tapahtumahetkelld olivat hyvét ja [ampdtila noin +3 °C. Noin nollan vai-
heilla ollut lampétila oli edesauttamassa jaatymista ratakuorma-auton jarrulaitteissa.

Henkildsto

Kaikilla tapahtumahetkella toissa olleilla ja jotenkin tapahtuman kanssa tekemisissa
olleilla henkildilla oli maaraykset tayttava koulutus ja kokemus tehtavaansa.
ONNETTOMUUDEN SYYT

Syyna vaunujen menemiseen lapi raidepuskimen oli se, etta ratatydyksikon jarrut eivat
toimineet riittavan hyvin.

Paasyyna jarrujen toimimattomuuteen oli suurella todennékdisyydelld jarrutuksen
alkaessa Tka7-ratakuorma-auton jarrujarjestelmaan syntynyt jaa, joka aiheutti sen, etta
vaunujen jarrut menivat vain osittain kiinni tai eivat menneet kiinni ollenkaan. Tal-
laiseen johtopaatdkseen johtivat seuraavat seikat:

L Jtt = Junaturvallisuussaantoon liittyvat tekniset maaraykset ja ohjeet.
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1) Jarrut olivat toimineet Lakialasta lahtiessa lahes normaalisti. Vedettdessa vaunuja
pois kuormausraiteelta oli jarrutusmatka ollut vain hiukan normaalia pidempi, joka
saattoi johtua myds kiskojen ruosteisuudesta.

2) Lampadtila oli tapahtumahetkelld ja ennen tapahtumaa nollan vaiheilla.

3) Ratakuorma-auton 8.12.1996 alkaneessa huollossa sen jarrujarjestelmassa ha-
vaittiin runsaasti vetta. Tama siita huolimatta, vaikka ratakuorma-auton kuljettaja ol
poistanut vettd paivittain. Edella olevasta voi paatelld, ettd jarjestelméaan kehittyy
runsaasti vetta. Jaata venttiileihin syntyy, kun kostea ilma menee venttiilin lapi, jol-
loin se kuristuu ja sen nopeus kasvaa seka paine laskee. Talléin myos ilman [&m-
potila laskee, jolloin vesi erkanee ilmasta ja alkaa muodostua jaata. llmié on pahin
lampdtilan ollessa nollan vaiheilla, jolloin ulkoilman absoluuttinen kosteus on viela
suuri.

Lisasyyna siihen, etta jarrut eivat toimineet riittdvan hyvin oli jarrujen heikko teho. Jtt%:n
mukaan Mas-vaunujen jarrutuskykya ilmaiseva jarrupaino oli kahdeksan tonnia, mutta
vaunujen jarrujen kunto oli sellainen, ettd suoritettujen kokeilujen perusteella niiden
jarrupaino oli noin kuusi tonnia. Liséksi on huomioitava se, etta yksikon kokonaispaino
oli 288 tonnia, Jtt:n mukainen jarrupaino 89 tonnia ja todellinen jarrupaino noin
73 tonnia.

Kolmantena osasyyna lienee ollut myds jarrutustapa. Kuljettaja jarrutti vahitellen jarru-
johdon painetta pienentdmalla. Parempi tapa 2-painejarjestelmalla varustetuista vau-
nuista koostuvan yksikon jarruttamiseen on tehda kerralla taysjarrutus (ei tarkoita hata-
jarrutusta).

5 SUOSITUKSET

Onnettomuustutkintakeskus esittédd, etta VR-Yhtyma Oy:n ja Ratahallintokeskuksen tie-
toon saatettaisiin seuraavat suositukset:

S46. Mas-vaunujen poistamista kaytdsta tulisi harkita. Jos kayttéa kuitenkin jatketaan,
tulisi jarrupaino tarkistaa ja sen perusteella asettaa vaunuille lisdd kayttorajoi-
tuksia tai vaihtaa vaunuihin 3-painetoimintaventtiilit. [C20/96R/S46]

S47. Ratakuorma-autojen ja muiden ratatyokoneiden kuljettajille tulisi tdhdentda 2-
painejarjestelmalla varustettujen vaunujen oikean jarrutustavan merkitysta.
[C20/96R/S47]

S48. Tka7-ratakuorma-autojen jarrulaitteiden toimivuuteen tulisi kiinnittda entista pa-
rempaa huomiota. Erityisesti kokeiltaessa ilmenneisiin ajoittaisiin jarrujen itses-
taan irtoamisiin tulisi 16ytda korjaus. Itsestdan irtoamista ilmeni tilanteessa, kun
pelkkd Tka7 pysaytettin suoratoimijarrulla (1-2 bar paine jarrusylinterissa).
Suoratoimijarru laitettiin sulkuasentoon, mink& jalkeen 1 bar paineen alennus
jarrujohtoon junajarruventtiililla ja sitten my6s junajarru laitettiin sulkuasentoon.
Jarrut alkoivat vahitellen irrota. Tama pitdisi tarkastaa myods muista saman tyypin
Tka7-ratakuorma-autoista. [C20/96R/S48]

2 Jtt = Junaturvallisuussaantoon liittyvat tekniset maaraykset ja ohjeet.
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S49. Tka7-ratakuorma-autoihin tulisi lisatd mekaaninen hatdjarruventtiili, jolla voidaan
tyhjentda jarrujohto joka tilanteessa, myos kuljettajaventtiilin ja siihen liittyvien
venttiilien toimintahairion sattuessa. [C20/96R/S49]

Helsingissa 27 paivana lokakuuta 1997

Rr />N

Esko Varttio



Liite 1
LAUSUNNOT

Ratahallintokeskus ja VR-Yhtyma Oy ovat antaneet suosituksista lausuntonsa. Lausunnot
eivat ole aiheuttaneet muutoksia suosituksiin.

Lausunnot ovat taydellisind lahdeliitteena 13.
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ille jAdneet sepeliva unut on jo siirretty pois.

Kuva 2. Raidepuskimen I&pi menneet vaunut. Ratakuorma-auto, jaahoyla ja kisko



