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KUOPIOSSA 4.9.2003 TAPAHTUNUT KYLPYLAN ALAKATON ROMAHTAMINEN

Kuopiossa tapahtui kylpylan alankaton remahdus 4.9.2003. Onnettomuus-
tutkintakeskus on pyytinyt lausuntoa tutkintaselostuksen luonnoksesta.

Sisciasiainministerié toteaa lausuntonaan sewraavaa:

. 3

Katon romahtamisen ennalta ehkiisemiseen ei palotarkastuksilla ole ollut
merkitystd, koska onnettomuuden syyni olleet asiat eivit sinéinsi tule pa-
lotarkastuksissa esille. Palotarkastukset oli kohteessa tehty laissa vaaditul-

la tavalla.

Sen sijaan tutkintaselostuksen toteamus siitd, ettd palotarkastuksissa ha-
vaittuihin puutteisiin ei ollut puututtu riittivéin voimakkaasti on aiheelli-
nen, koska samat puutteet oli havaittu useampana vuonna periikkiin. Eri-
tyisesti pelastussuunnitelman (turvallisuussuunnitelman) piivittiminen ja
turvallisuusasioiden sdannéllinen kouluttaminen henkildstélle ovat timéin
tyyppisissé kohteissa erityisen tirkeitd. Tissi tilanteessa asialla sindinsi ei
ollut merkitysti lopputuloksen kannalta mutta kuten tutkintaselostuksessa
mainitaan silld olisi voinut olla suurikin merkitys, jos uhreja olisi ollut
enemmén.

Hilytys- ja pelastustoimintaa koskevat havainnot ovat myos aiheellisia.
Jos uhreja olisi ollut enemmén, voimavarat olisivat saattaneet jazda rajal-
lisiksi. Sen sijaan voidaan todeta, etté pelastustoiminnan johtajan péttimé
mukaan otettava kalusto oli onnettomuus huomioon ottaen oikeanlaista.
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SUOSITUKSISTA

L

Ympiristoministerid on tutustunut tutkintaselostuksen luonnokseen, joka koskee Kuo-
piossa 4.9.2003 tapahtunutta kylpylahotelli Rauhalahden allasosaston pédaltaan ylipuo-
lisen alakaton putoamista. Ympiristoministerié esitta lausuntonaan luonnoksen suosi-
tuksista seuraavaa:

Kantavien rakenteiden materiaalivalinnat

Tutkintaselostuksessa on todettu, etti Suomessa ei ollut voimassa rakentamismaarayk-
sid teriiksen laadusta uimahalli- ja kylpyldolosuhteissa. Esistandardivaiheessa oleva
Eurocode-standardi  SFS-ENV 1993-1-4 kantavien ruostumattomien terisrakenteiden
mitoittamista varten oli kuitenkin ympéristdministeridn paatskselld 18.2.1999 hyvik-
syity yhdessd kansallisen soveltamisasiakirjan kanssa vaihtoehtoisena sovellettavaksi
1.5.1999 alkaen kantavien rakenteiden suunnittelussa. Varsinainen standardi EN 1993-
1-4 on parhaillaan viimeistelyvaiheessa. Téssd yhteydessd ruostumattomien tersslajien
valintaa koskevaan kohtaan on esitetty pieni# muutoksia.

Ministeri6 on kirjeessfién rakennustarkastajille 24.9.2003 kiinnittinyt huomiota teristen
kiiytt66n uimahalli- ja kylpylaolosuhteissa. Kirje on liitteen.

Ympliristdministerissd on lausunnolla RT-korttichdotus koskien uimahalleja ja virkis-
tys-uimaloita. Siind suositellaan, ettd kaikki alakaton ylipuolelle jisivit metalliraken-
teet, kiinnikkeet ja —kannakkeet tulee olla haponkestivii tai kuumasinkittyi terists ja
ettd paras suoja korroosiota vastaan on ehji pintakiisittely.

Ruotsissa Korrosioninstitutet on antanut tiedotteen nro 106 "Korrosion och skydd i
simhallar", jota voitaneen hyodyntid Suomessakin mahdollista opasta varten tehtivin
tutkimushankkeen yhteydessid. Suomessa opetusministerid, joka osallistuu niiden ra-
kennushankkeiden rahoitukseen, antaa myds teknistd ohjausta julkaisemalla oppaita.
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Jatkuvan sortuman estiminen muissakin kuin kantavissa rakenteissa

Ympiristéministerié on mainitussa kirjeesséiéin rakennustarkastajille todennut, etti alas-
laskettujen kattojen rakenteet ovat turvallisuusvaikutuksiltaan verrattavissa kantaviin
rakenteisiin ja my®s niissi tulee kiinnittis huomiota jatkuvan sortuman estimiseen.

Jéinnityskorroosion viihentiminen ilmastoinnilla

Ympéristéministerié on kiinnittdnyt mainitussa kirjeessdéin huomiota myds allashuo-
neiden ympéristoolosuhteisiin rakenteiden siilyvyyden kannalta ja todennut, ettd al-
lashuoneiden ilmanvaihtoteknisti ja rakennusfysikaalista suunnittelua on pidettivi erit-
tdin vaativana. Rakenteiden s#ilyvyytti voidaan parantaa vaikuttamalla ympiristéolo-
suhteisiin. T#hén littyvit tekniset ratkaisut tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Tutkin-
taselostuksessa mainittu ohjetiedosto RT 83-10798 ei koske uimahalleja tai niiden al-
lashuoneita.

Muita huomioita

Ympiristdministerién nikemyksend on, ettd uimahallien ja virkistysuimaloiden tekni-
nen suunnittelu edellyttdd suunnittelijoilta erityisosaamista, minkd vuoksi suunnitteli-
joiden kelpoisuuteen tulee kiinnittii erityistd huomiota jo hankesuunnitteluvaiheessa.
Ympéristoministeri6 pitd4d rakenteiden turvallisuuteen ja terveellisyyteen liittyvisi ris-
kiarvioita tdrkein4, niin suunnittelussa kuin toteutuksessakin.

Paitsi alakattorakenteiden myds muiden ripustusten kestivyyteen tulee kiinnittid uima-
halli- ja kylpylitiloissa erityistd huomiota.

Vuonna 2003 tapahtui useita rakenteiden sortumaonnettomuuksia. Niiden asioiden ki-
sittelyssd saatujen kokemusten perusteella ympiristoministeri katsoo, ett sen tulisi ol-
la niiden viranomaisten joukossa, jotka saavat vilitiémasti ilmoituksen tapahtuneista
rakennusten tai niiden rakenteiden sortumaonnettomuuksista. Tdmén asian voisi lisitd
suosituksen kohtaan rakennussortumalle oma onnettomuustyyppi ja tapahtumakoodi.

Klaus Frisén

Kehittiamisjohtajan sijaisena
Hallitusneuvos

o ey A gpliin (
Yli-insinoéri - — Anj4 Nylund
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Kuntien rakennustarkastajat

Alaslaskettujen kattojen rakenteellinen turvallisuus

Kuopiossa sijaitsevan Rauhalahden kylpylan alaslaskettu katto romahti 4. syyskuuta 2003. Kolme
ihmistd loukkaantui. Alaslaskettu katto oli noin kaksi vuolta vanhan laajennusesan allashuonecessa.

Uimahallien ja kylpyldiden allashuoneiden rakennusfysikaalinen ja ilmanvaihtotekninen suwunnitte-
lu ja rakentaminen cn erittdin vaativaa. Allashuoncissa on tavanomaiseen rakennukseen verratiuna
korkea sisdilman limpétila {28-30°C) ja kosteuspitoisuus (50-60 RH%). Allashuoneiden ilman
lampétilan aleneminen voi aiheuttaa lman sisiliimén vesihdyryn kondensoitumisen pinnoille jo
noin +20 asteessa. Uima-altaiden veden desinfiointiin kiiytetdin klooria. Klooriyhdisteitd haihtuu
vedestd myds allashuoneen ilmaan. Allashuoneiden ldmpétila, ilman suuri kosteuspitoisuus seki
klooriyhdisteet lis#aviit rakenteiden vaunioriskejd mm. teriisien korroosion osalta.

Uimahallin alaslaskettu katto oli tehty sementtikuitulevyisti. Levyt oli kiinnitetty metallikiskojen
muodostamaan yhtendiseen arinaan, joka oli ripustettu terislangoilla ylipohjan kantaviin ontelo-
taattoihin. Levyjen alapuolella oli lisiksi puurimoitus. Alaslaskettu katto ulottui koko allashuoneen
alalle eika sithen ollut padsys esimerkiksi huoltoluukun kautta, Samassa tilassa oli péfialtaan lisiksi
kuuma-allas seki poreallas. Alaslasketun katon ja ylipohjan villistd tilaa ei oltu koneellisesti tuule-
tettu eiké sinne ohjattu ilmanvaihdon kuivaa, lammitettyd tuloilmaa. Alaslasketun katon rakentami-
nen niin, ettd se muedostaa ko. tyyppisen suljetun, allashvuoneen ilmanvaihdosta erillisn olevan
tuulettamattomman ilmatilan yl#pohjan ja allashuoneen vilille lisis riskid, et vilitilassa on al-
lashuonetta suurempi kosteusrasitus.

Rauhalahden kylpylin alaslasketun katon romahdiksen onnettomuustutkinta on edelteen kesken.
Ympiristoministerion tihin mennessi saamien tietojen mukaan romahduksen syynd on ruostu-
mattomasta teriksesti tehtyjen ripustuslankcjen jinnityskorroosio. Jnnityskorroosiota voi syntyd

vetojdnnityksessi olevaan ruostumaitomnaan terikseen kloridien sekii kosteuden ja lmpétilan vai-
kutuksesta.

Suomen rakentamismaériyskokoelman rakenteiden varmuutta ja kuormituksia koskevissa midri-
yksissii (B1) edellytetdan, ettd rakenteiden varmuutta osoitettaessa kuormitusten ohella otetaan
hmoemioon myds ympiristdolosuhteiden vaikutus, Rakentamismiiiriyskoelman kantavia rakenteita
koskevissa midrdyksissi (B2) todetaan tydn suorituksesta, ettd kantaviin rakenteisiin kdytettavien
rakennusaineiden ja -tarvikkeiden tulee soveltua tarkoitettuum kiiyttokohteeseen ja niilli tulee olla
riittAvit lujuus- ja sdilyvyysominaisuudet. Alaslasketun katon kiimmitykset ovat henkilsturvallisuu-
den kannalta verrattavissa kantaviin rakenteisiin. Ympéristolosuhteet tarkoitiavat myos sisétilojen
rakennusfysikaalista oloja. :
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Rakentamismagriyskokoelman ohjeet terisohutlevyrakenteista ja terdsrakenteista (B6 ja B7) civit
koske ruostumattomasta teriiksestd tehtyjd rakenteifa, kiinnittimia lukuun ottamatia,

Eurocode 3:n "Teriisrakenteiden suunmittelun” osaa SFS-ENV 1993-1-4 "Ruostumattomia teriksii
koskevat lisisiinn6t” on voinut kiiyttda Suomessa 1.5.1999 thtien yhdessi kyseisen osan kansalli-
sen soveltamisasiakirjan kanssa. Esistandardin SFS-ENV 1993-1-4 liittcen B kohdassa B.4.1 (10)
mainitaan uima-altaiden ylipuolisten kantavien rakenteiden materiaalivalinnoista seuraavaa:

" Austeniittiset ruostumattomat terikset soveltuvat moniin sovellutuksiin sisilli ja ulkona olevissa
uima-altaissa. Kuormaa kantaviin rakenneosiin, jotka sijattsevat kloridia siséiltivissi ilmastossa,
kuten uima-altaiden yldpuolella sijaitsevat tilat, kiiytetddn erityisid 6 % molybdeenia sisiltivii EN
10088:n mukaisia austeniittisia terfiksii (esim, 1.4529 tai 1.4547) seuraavien yleisten teriislajien li-
siksi: 1.4439, 1.4539 tai 1.4462."

Eurocedissa viitataan seuraaviin ruestumattomia teriksid koskeviin materiaalistandardeihin:
SFS-EN 10088-1 Ruostumattomat terikset. Osa 1: Ruostumattomien teristen luettelo.

SFS-EN 10088-2 Ruostumattomat terdkset. Osa 2: Yleiseen k#yttdon tarkoitetut levyt ja nauhat.
Tekniset toimitusehdot.

SFS-EN 10088-3 Ruostumattomat teriikset. Osa 3: Yleiseen kiyttoon tarkoitetut tangot, valssilan-
gat, profiilit ja vastaavat puolivalmisteet. Tekniset toimitusehdot. ,

Allashuoneiden alaslaskettujen kattojen riittivi rakenteellinen varmuus voidaan saavuttaa kiytti-
miilld ripustuksiin korkealaatuista ruostumatonta teriisté, jonka laatu varmistetaan amef odistuksesta.

Alaslaskettujen kattojen suunnitteluun ja rakentamiseen voi sisiltyad suuria riskejd. Tallaisten ra-

kenteiden suunnittelussa ja rakentamisessa seki valvonnassa tulee noudattaa scuraavia toimintape-
riaatteita:

e Rakennuskohteen kiiyttotarkoituksen mukaiset rasitusolosuhteet on tunnetiava. Alaslasketun
katon toimninnan ja kestdvyyden tulee vaativissa ja erittdin vaativissa tiloissa olla ennakoitavis-
sa. Témi vaikuttaa kiinnitystapaan, rakenteiden ja kiinnitysten matertaaliin, vilitilan tuuletuk-
seen jne,

» Tydmaalla on alaslasketusta katosta oltava rakennesuunnitelma, josta ilmenee suunniteltu ka-
ton emimmiiskuorma. Suunnitelma voidaan tarvittaessa myos tarkastaa. Olosuhteiltaan erittiin
vaativissa kohteissa rakennesuunnitelma tulee toimittaa rakennusvalvontavirastoon. Vastaavan
rakennesuunnittelijan on tarkastettava suunnitelma ja allekirjoitettava se. -

* Rakennustybssi tulee pitad tarkastusasiakirjaa. Tarkastusasiakirjassa varmennetaan toteutukser.
suunniteimanmukaisuus ja sithen merkitadn kaikki tarkastukset, kokeet ja mittaukset, jotka ovat
tarpeen rakenteen turvallisuuden varmentamiseksi.

e Katon suunnitellusta enimmiiskuormituksesta on aina voitava saada tieto. Eniinmaiskuorma
voidaan ilmoittaa kiiytto- ja huolto-ohjeessa tai kiinnittimalld kuormakilpi sopivaan paikkaan
huonetilassa. Kiytts- ja huolto-ohjeessa tulee olla selvitys tarvittavista tarkistus- ja huoltotoi-
menpiteistid aikatauluineen sekd arvio eri osien kiiyttGiisti.

¢ Alaslasketun katon rakenne ja kiinnitykset on oltava helposti tarkastetiavissa ja huollettavissa,

Koko kattoalan peittivi rakenne on siten varustettava riittavilla tarkastusluukuilia tai vastaavil-
la.

. Laaja;alaincn alaslaskettu katto on suunniteltava ja rakennettava niin, ettei mahdollinen virhe
tal vaurto muodosta jatkuvan sorfuman vaaraa esimerkiksi jakamalla kattoalue tarpecksi pie-
niin, rakenteellisesti erillisiin osiin.
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»  Alaslasketun katon rakentaminen jo olevaan rakensiukseen on muutosty®, jolla voi olla

varkutusta kiiyttijien tarvallisuuteen ja terveydellisiin oloihin. Ainakin olosuhteiltaan eritiiiin
vaativissa tiloissa sille tulee hakea rakennuslupa.

Y mpiénstoministeri kannittdi rakennusvalvontaviranomaisten huomiota alaslaskettujen kattojen
mahdollisiin riskeihin erityisesti olosuhteiltaan erittdin vaativissa tiloissa. Kysymys on katon kiin-
nitysien osalta turvallisuuden kannalta merkittiviistd rakenteesta, johon tulee subtautua sille kuulu-
valta vakavuudella ja huolella. Rakennustarkastajien toivotaan rakentamisen muun ohjauksen ja
neuvonnan yhteydessi ohjaavan tillaisten tilojen suunnittelijoita ja rakentajia riittivin turvallisiin
ratkaisuihin. Tarvittaessa voidaan edellyttdd suunnitelman ulkopuolista tarkastusta (MR, 151§).

Rakennus ympiristéincen on pidettivi sellaisessa kunnossa, et se jatkuvasti tayttas terveellisyy- -
den, turvallisuuden ja kdyttokelpoisunden vaatimukset. Vastou tdstd on ensisijaisesti kiinteistén
omistajalla. Enittdin vaativissa tiloissa olevan alaslasketun katon turvallisuuteen voidaan tarvittacs-
sa puuttua. Rakennustarkastaja voi pyytid tillaisen kiinteistén omistajaa selvittimain tilan olosuh-
tcet ja katon ripustuksen tai muun kiinnityksen kestivyys. Tarvittaessa on mahdollista masrati ra-
kennuksen omistaja esittimitin kustannuksellaan rakennusta koskeva kuntotutkimus terveellisyy-

den tai turvallisunden johdosta ilmeisen vilttimattdmien korjaustoimenpiteiden selvittimiseksi
{MRL 166 §).

Rakenteellisista riskeisti tiedottarminen on tirkeii. Rakennusvalvontaviranomainen voi lihettas
esimerkiksi kirjeen edelli mainitunlaisia riskialttiita alakattoja sisaltivien kiinteistdjen omistajille
tai tiedottaa asiasta sopivaksi katsomallaan muulla tavalla. Kiinnittamilld kitnteistdnomistajien
huomiota asiaan voidaan ennalta ehkfisti onnettomuuksia. '

Lisitietoja tdssi kirjeessi kisitellyissi asioissa antavat ympiristoministeridssi rakennusneuvos
Jaakko Huuhtanen puu- ja betonirakenteiden osalta, yli-insin6ori Anja Nylund terisrakenteiden
osalta, ylitarkastaja Teppo Lehtinen rakennusfysitkan osalta, rakenmusneuvos Heikki Aho rakennus-
valvonnan osalta yleisesti sekd opetusministeridssa rakennustarkastaja Mauri Peltoviori liikunta-
paikkarakentamisen osalta yleisesti.

Ympiristdministeri$ tulee jatkamaan rakennusten kattojen romahtamista koskevaa ohjausta muun
muassa onnettomuustutkintakeskuksesta saatavien tietojen pohjalta. Timinkin johdosta ministerion

cdelld mainitut viranhaltijat ottavat vastaan palautetta rakenteiden ja erityisesti kattorakenteiden
turvallisuutta koskevista ongelmista ja havainnoista,

Ympiristéministeri n-Erik Enestam ( "
A,

Kehittiimisjohtaja Helena Siiteri



Palaute havainnoista ja ongelmista:

jaakko. huuhtanen@ymparnisto.n
antanylund@ymparisto.fi
teppo.lehtinenf@ymparisto.fi
heikki.aho(gymparisto.fi
mauri.peltovuori@minedu.fi

Lisitietoja:
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puu- ja betonirakenteet
teriisrakenteet
rakennusfysiikka
rakennusvalvonta
litkuntapaikkarakentaminen

[1] Stainless steel in swimming pool buildings, 1995, (Ruostumattoman teriiksen valintaa ja kiyttoa
uimahalleissa ja kylpyloissi koskeva englantilainen opas, ladattavissa www-osoitteessa:
hitp:/fwww.nidi.org/index.cim/er 1d/2566.htm)

(2] Ruostumatiomat terdikset, 2002, Metalliteollisuuden keskusliitto.
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Sosiaali- ja terveysministeridn tydsuojeluosastolla ei ole
huomautettavaa tutkimusselostuksesta "IKylpylén alakaton
romahtaminen Kuopiossa 4.9.2003. Tutkintaselostus B4/2003 Y,

Osastopaillikkd, ylijohtaja Mikko Hurmalainen

T nae

Ylitarkastaja Toivo Niskanen
Krropiniskanen onneil, Kuopio.doc
Postiosoite: PL 33, 00023 Valtioneuvosto Puhelin: (09) 16001 Séhkdposti:
Kéayntiosoite: Meritullinkatu 8, Helsinki Telekopio: (093 160 74126 Email:kifjaamo.stmi@stm. fi

(Kirjaamo)



Liite 1/ 9 (24)

Pvm
N 20.4.2004
SAARUNUT 20420
27, 04 M
Onnettomuustutkintakeskus I3 / Y

Esko Virttio

Viite: Lausuntopyynté 23.3,2004
Asia: Lausunto tutkintaselostuksen B 4/2003 Y luennoksesta 23.3.2004 “Uimahallin
alakaton romahtaminen Kuopiossa 4.9.2003”

OPETUSMINISTERID

N\'- ULLINKATU 10, HELsinkl
PL 29

00023 VALTIONEUVOSTO
PutL. (00) 134 171

Fax (09} 135 8335

LR PR e P T
Undevvisningsniniseerics
Spitutlsgatan 10, Helvingfovs
PB ag

00023 Sravdde

Tel (0o 134 1712

Hax{og) 135 9335

Fvefbersi i e i
<., MINISTRY OF EBUCATION
I\h‘:ni"ruumm'm 10, HELSINKI
PA). Box zg

FIN-0n023 GOVERNMENT
FiNLAND

Tri. +358 9 134 171

Fax -358 0 135 9333

Bt s e et
Ministive de I Edecasion
Meritwilinkatre 10, Helsinki
B.P. 20

FIN-00023 Gauvernement
Finfande

Té. +3580 134 271

Fax +3589 135 9335

R L

weese.minedn.fi

Pyydettyni lausuntona todetaan seuraavaa:

Kantavien rakenteiden materiaalivalinnat

Opetusministerid yhtyy tutkimuslautakunnan suositukseen mé#4ritells
turvallisuuden kannalta tirkeisiin kantaviin rakenteisiin ja
kannatusrakenteisiin soveltuvat materiaalit uimahaifi- ja
kylpyldolosuhteissa, jotka ovat erittdin aggressiiviset. Magriteltivien
materiaalien tulisi kuitenkin olla saatavundeltaan ongelmatiomia ja
kustannuksiltaan kohtuullisella tasolla.

Uimahallit ja virkistyskylpyliat RT-korttia (RT 97-10474) ollaan
parhaillaan tarkistamassa ja uudistamassa. Opetusministeriés tulee yhdessi
ymparistdministerion kanssa harkitsemaan tarvittavat muutokset myss
kyseiseen RT-korttiin,

Jatkuvan sortuman estiminen muissakin kuin kantavissa rakenteissa

Kisiteltdessi wimahallien ja kylpyloiden alakattoja kantavia rakenteita
vastaavasti tulee huolehtia, ettd ne méfritellaan myds rakennesuunnittelun
tehtaviluettelossa samoin.

Jannityskorroosioriskin vidhentdminen ilmastoinnilla

Uimahallien ja kylpyléiden rakenteet tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettd ilmastoinnin jarjestdminen on kohtuullisen vaivatonta. Turvallisuuden
kannalta térkeiden rakenteiden limpo- ja kosteustekninen toimivuus ei
kuitenkaan saisi ja4d4 ainoastaan ilmastoinnin varaan. Ilmastoinnin
mahdolliset toimintahiiridt tai virheelliset s#ddat eiviit saa aiheuttaa
turvallisuusriskin lisdantymisti,
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Rakentamisen ja rakennusten kriittisten kohtien valvonnan tehostaminen

Tehokas valvonta on kaikessa rakentamisessa perusteltua.
Opetusministeriossi on kuitenkin muodostunut uuden maankiytis- ja
rakennuslain perusteella kisitys, ettdl kuntien suorittama rakennusvalvonta
tulee jatkossa painottumaan enemmén ns. hallinnolliseen valvontaan ja
vastuu rakenteiden kapasiteeteista ja4 yhd enemmén suunnittefijan
harteille. Lisdksi ongelmalliseksi saattaa muodostua kriittisten kohtien
madrittely; tulisi myds miaritelld, kuka sen suorittaa ja milld perusteilla.

Uimahalleille on opetustministerion tuella kehitetty huoltokirja, joka on
otettu kiyttdon seitsemiissi uimahallissa. Opetusministerién on
mahdollista yhdessii ympéristsministerién kanssa tutkia ko.
huoltokigjamalliin tarvittavat paivitykset alakattojen ripustus- ja
kannatusrakenteiden osalta,

Alakattoverhoilun toteuttaminen tiiviilld ratkaisulla
Opetusministerié ei suosittele ns. tiiviiden ratkaisujen kiyttamisti, koska

tiiviyden aikaansaaminen on kéytinnassi erittiin vaikeaa ja toteutuksen
onnistuminen siséltia suuren riskin ilmavuodoille,

Mo Pelttsaey

Rakennustarkastaja Mauri Peltovuori
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ITA-SUOMEN LAANINHALLITUS Nro  I8LH-2004-01127/Tu-0
PELASTUSOSASTO

Kuopiossa 20. huhtikuuta 2004

SAAPUNUT
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Sarnaisten rantatie 33 C /8 ?/ sY

00580 HELSINKI

Onnettomuustutkintakeskuksen lausunto-
pyyntd nro 130/5Y/23.3.2004

LAUSUNTO

Onnettomuustutkintakeskuksessa on valmistunut luonnos Kuopiossa 4.9.2004
tapahtuneesta kylpylén alakakaton romahtamisesta. Onnettomuustutkintakes-
kus on varannut onnettomuuksien tutkinnasta annetun asetuksen (79/96) 24
§:n mukaisesti mm. |td&-Suomen laaninhallitukselle mahdollisuuden antaa lau-
sunto tutkintaselostuksen luonnoksen suosituksista.

Lausuntonaan laaninhallitus toteaa, ettd Onnettomuustutkintakeskuksen tut-
kintalautakunta on suorittanut seikkaperéisen tutkinnan onnettomuudesta.
Tutkintalautakunnan tutkintaraporttiluonnokseen on kirjoitettu kolme suositusta
jatkotoimenpiteiksi. Suositukset kuuluvat ymparistdministerién toimialaan.
Lasninhallitus kannattaa ehdotettuja suositusten antamista mahdollisimman
nopeasti, koska vastaavia rakenteita on ympari maata vastaavissa kohteissa.

Suositusten kohdassa 5.4, muita huomioita, tutkintalautakunta on kiinnittanyt
huomiota mm. pelastussuunnitelman laatimiseen ja valvontaan. Asia on kir-
jattu laaninhallituksen tulostavoitteisiin v. 2003 ja 2004. Tulostavoitteita on ka-
sitelty mm. palopééllystén tdydennyskoulutuspaivilla ja ne on lahetetty kuntiin
ja pelastuslaitoksille. Pelastussuunnitelmien valvontaa ja ohjausta on kasitelty
myés l[aaninhallituksen tekemien kuntakayntien yhteydessd. Kuntavierailuilla
on todettu, ettd palotarkastusten yhteydessa lapikéaydyissa pelastussuunni-
telmissa on ollut puutteita ja pelastusviranomaiset ovatkin asettaneet maéra-
aikoja suunnitelmien paivittdmiseksi. Ladninhallitus seuraa jatkossakin pelas-
tussuunnitelmien laatimistilannetta pelastustoimen alueilla.

Pakkokeinojen kayttamisesta palotarkastusten yhteydessa laaninhallitus tote-
aa seuraavaa: Erityiskohteiden palotarkastukset on Itd-Suomen |8anin alu-
eella tehty kohtuullisen hyvin. Palotarkastusten yhteydessa pelastusviran-

Pelastustarkastaja  Matti Soini- Postiosoite Puhelin (suora} Telefaksi
neh 020516 7070 020516 7075
Sahksposti Mikkeli PL 50, 50100 Mikkeli 020 516 161* 020 516 6075
matti.seininen@isth.intermin.fi Kuopio PL 1741, 70101 Kuopio 020516 171* 020516 7075
Internet Joensuu PL 94, 80101 Joensuu 020 516 181* 020516 8073

www.laaninhallitus. fifita
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Sivu 2/2

omaiset ovat antaneet korjausmaarayksia todettujen puutteiden korjaamiseksi.
Pelastusviranomaiset tekevét jélkitarkastuksia todetakseen onko korjattavaksi
maaratyt puutteet korjattu. Laaninhallitus kannattaa, etta pelastuslain 82 §:n
tarkoittamia pakkokeinoja kéytetdan enemmaén korjausmasraysten tehostami-
seksi mikali maarattyja korjaustoimenpiteité ei ole asetettuun maaraaikaan
mennessa suoritettu.

L&aninhallitus kannattaa esitysta, ettd rakennussortumasta tehddaan oma on-
nettomuustyyppi ja tapahtumakoodi. T&m3 edellyttda héiytyssuunnitelmien ja
hélytysvasteiden tiydentamisté ao. asiakirjoihin. Lisdys voidaan tehda seu-
raavan Pronto-jarjestelmén tarkistuksen yhteydessa.

Lisaksi laaninhallitus kiinnittda tutkintalautakunnan huomiota siihen, ettd kun-
tien pelastusioimen palvelutasopaattksia on tehty sitcutumatta taloudellisten
resurssien jarjestamiseen. Laaninhallitus korostaa sitd, etta palvelutasopés-
toksessd masratty palvelutaso edellyttaa myds taloudellista sitoutumista paa-
tokseen. Pelastustoimen alueilla ollaan parhaillaan laatimassa palvelu-
tasopaatoksia. Pelastuslain mukaan palvleutasopaatdkset tulee tehda taman
vuoden loppuun mennessa. \

Osastopaallikks e Poyrnin

Laaninvalmiusjohtaja Leevi Pajunen

Pelastustarkastaja Matti Soininen

O:fiLausunnotASLH-2004-011127-Tu-0-Rauhalahti

ITA-SUOMEN LAANINHALLITUS
Mikkeli 020 516 161. Joensuu 028 516 181. Kuobio 020 516 171
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Lausuntopyynts 130/5Y 23.3,.2004

Pohjois-Savon pelastusiaitoksen puolesta ilmoitan, ettei meilld ole huomautettavaa Kuopiossa
4.9.2003 tapahtuneen kylpylin alakaton tutkimusselosteen suosituksiin.

Kuitenkin haluan tuoda julki ihmettelyni Tutkintaselostuksen luonnoksen kohtaan 3.2
Pelastustoimen analysointi, Palolaitoksen toiminta, sivulla 43, jossa

1. mainitaan: merkillepantavana asiana on, ettdi Kuopiossa peruslihdén johtamisvalmius
on turvattu kaikkina vuorokaudenaikeina laajalle naapurikuntiinkin, mutta omassa
kaupungissa ei ole turvattu palomiesten saatavuutta peruslihddn tavoiteajassa.

- Johtamisvalmiuden ylldpitdminen yhteistoiminnassa naapurikuntien kanssa on ollut sitd
kuntien vilistd vhteistoimintaa, jota yhteiskunta perdéinkuuluttaa. Asia on perustunut
sopimuksiin ja vastavuoroisuuteen, jolloin Kuopioon on saatu tarvittaessa apua
naapurikunnista.

- Kuopiossa petuslahddn muodostaminen on suunniteltu toteutettavaksi vapaavuoron,
Kuopion VPK:n ja naapurikunnan palolaitoksen hilyttimisells.

Kuopiossa, kuten lihes kaikissa Suomen kunnissa peruslihdén muodostaminen vaatii seké
vapaavuoron, sopimuspalokuntien ettd naapurikuntien palokuntien hilyttdmisen. Harvaan
asutuilla alueilla naapuriapu on todella kaukana, joten mielestiéini on aiheetonta painottaa
asiaa heikkoutena Kuopion kohdalla yhdistiien se pallystopiivystyksen jarjestelyihin.

2. Palolaitoksen operatiivisen minimivahvuus oli paitetty Kuopin Palolitoksen
Toimintaséfinnissi, jonka vahvisti aluepelastuslautakunta.

Pelastuslautakunta péitti 16.6.2003 alentaa operatiivisen toimintavalmioden keséloman ajaksi
14 / 13 henkils4. Onnettomuusaamuna oli palolaitoksen 1dhtdvahvuus 15 henked.

Kesiilld 2003 palomiespiivystijien tarve Kuopion hiitékeskuksessa oli erittdin vihiista.
Kesikuukausina Kuopion palelaitoksen neuvonta, valistus ja palotarkastustoiminta on
vahiiisempéi, joten asemalla valmiudessa olevan henkilostdn mi#rd on kesilld kiytinndssi
suurempi kuin talvella.

3. Mihin perustuu lausuma, ettd kesikuukausina olisi enemmiin pelastustoimen todellisia
hilytyksid kuin muina aikoina?

4. Mihin perustuu sivulia 44. oleva maininta, etti palolaitoksen hallintoon kuuluvia
henkilsitd ei lasketa mukaan operatiiviseen vahvuuteen, vaikka osa heistéd Eihtikin tissé
tapauksessa onnettomuuspaikalle?
- Kuopion palolaitoksella piivivuorossa oleva paiillystd on suurelta osalta myds
palomiespitevyyden sekdi kunto- ja savusukellustestit suorittanutta henkil$stda,
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Kuopion paivivuoron henkilostd paivystii ja lihtee tarvittaessa mukaan ykkdsldhdon
hilytyksiin.
Kuopion pigllystd on merkitty my8s Prontoon operatiiviseksi vahvistukseksi.

5. Kohdassa Sairaankuljetuksen toiminta sivulla 44 tutkijalautakunta mainitsee puutieena
ettei avipparia toimitettu vilittdmiisti tarkastettavaksi terveyskeskukseen.

Pohjois-Savon sairaanhoitopiirin ohjeiden mukaisesti Kuopion palolaitoksen
ylldpitdmin sairaankuljetuksen Hoito- yksikon tehtéviin, velvollisuuksiin /oikeuksiin
kuuluu mégritelld potilaan tarvitsema jatkohoito.

Hoitoyksikon michist6 tutki loukkaantuneiden henkildiden vammat ja totesi, ettei
avioparia tarvitse toimittaa vilittomaisti sairaalahoitoon tai jatkotutkimuksiin.

Arvio perustui l3sketieteelliseen tutkimukseen seki siihen, ettd aviopari toimi
rauhallisesti eiki itse halunnut lihted jatkotutkimuksiin.

Heille annettiin neuvo hakeutua vilittomiisti sairaalahoitoon jos ilmaantuu uusia
oireita tai he tuntevat tarvetta hakeutua lagkirin hoitoon.

Pidin hoitoyksikén miehistdn toimintaa téysin oikeana ja asiallisena, ottaen huomioon
olemassa olevan ohjeistuksen ja avioparin myShemmiin toiminnan,

Hotellin johtajan kanssa oli jo aiemmin sovittu, etti asiakkaille jirjestetsifin tiedotus /
debriifing tilaisuus heti aamulla.

1

(’_'-ﬁ
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Osmo Turunen
va. palopiillikko
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Onnettomuustutkintakeskus
Sorndisten rantatie 33 C

00580 HELSINKI

Lausuntopyyntd 23.3.2004 (130/5Y)

LAUSUNTO TUTKINTASELOSTUKSESTA/ KYLPYLAN ALAKATON ROMAHTAMINEN
KUQPIOSSA 492003 ,
Kuopiossa 4.9.2003 tapahtuneesta kylpylin alakaton romahtamisesta on valmistumassa
tutkintaselostus. Onnettomuustutkintakeskus on varannut onnettoruuksien tutkinnasta
annetun asetuksen (79/96) 24 §:n mukaisesti mm. Kuopion kaupungin ympiristokeskukselle
mahdollisuuden antaa lausuntonsa tutkintaselostuksen luonnoksen suosituksiin 23 .4.2004
mennessd.

Kuopion kaupungin ympéristokeskus ilmoittaa lausuntonaan, ettei silld ole huomautettavaa
tai lisattévid tutkintaselostuksen kohtaan 5, Suositukset.

Ympiristokeskus pyytas, etta tutkintaselostuksen kohtaa 2.2 Olosuhteet, kolmas ja neljis
kappale muutetaan seuraavasti:

Altaiden limpétilat olivat Kuopion kaupungin ympdriststerveysioimiston
tekemien mittausten mukaan. .. ..

Allasvesien klooripitoisuudet olivat Kuopion kaupungin
ympdristoterveystoimiston ottamien, kaupungin ympéristoterveyslaboratorion
analysoimien, néytteiden mukaan ajalla. ..

KUOPION KAUPUNGIN YMPARISTOKESKUS

Lea Poyhone
ympéristdjohtaja

\-%”1\” \Wéfrm&%"

Anne Mannerkorpi
ympéristoterveyspidllikka

KAYNTI- JA POSTIOSOITE PUHELIN (vaihde) FAKSI www.kuoplafi
Tulliportinkatu 37 € ©17)182 11 017) 182 150 etuniml.sukunimi@kuopic.fi
70110 KUGPIO
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Onnettomuustutkintakeskus
Sérnaisten rantatie 33 C

00580 HELSINKI

Lausuntopyynténne 23.3.2004, 130/5Y

KUOPION KYLPYLAN ALAKATON ROMAHTAMINEN, TUTKINTASELOSTUS

1

Rakennustietosatid RTS kiittda lausuntopyynnésts ja esittéda lausunto-
naan seuraavaa:

Tutkintaselostuksen, B 4/2003 Y luonnos 23.3.2004, suositukset ovat asi-
allisia ja oikeaan osuvia. Suosituksen kohdassa 5.1 mainittu RT-ohjekortti

97-10474 on parhaillaan uusittavana. Ko. RT-ohjekortin lausuntokierroksen
taimikuntakasittely alkaa vitkolla 19.

Tutkintaselostus tullaan ottamaan huomioon toimikuntakésittelyssa. Uusittu
RT-ohje valmistunee vuoden vaihteessa 2004/2005. Lisétietoja RT-ohje-
kortin 97-10474 uusinnasta saa tarvittaessa toimituspaallikko Sirkka-Liisa
Soyrilalta, sirkka-lisa.soyrila@rakennustieto.fi.

RAKENNUSTIETOSAATIO RTS
B
rister Finne

yliasiamiehen sijainen,

~

tutkimusjohtaja
Rakennustietesédtio RTS Bygginformationsstifielsen RTS The Building Information Foundation RTS Dong cTPOMTENHOR KHGOpMaLKE RTS
Runeberginkatu 5, FB 1004, HMN-001G1 Helsingfors FO. Box 1004, FIN-00101 Helsinki PywebeprvHkary S
PL 1G04, GOI0Y Helsinki Runebargsgetan 5 Office: Runsberginkatu 5 &/8 1004, ODUH-00101 XEnbouHKM,
Puh. [09) 647 5570, fax [09) 5495 5320 Tel. +358 7 549 5570, Telefax 5495 5320 Phone. +358 ¢ 549 5570, DrHnAHgHA
Internet: wwwrts fi Internet: wwwarts i Telefax 5495 5320 TenedsoH +358 9 549 5570,
Sahkdposti: rts@rts {i E-mail; ris@rts.fi Internet: wyew.rts.fi Parc 5435 5320
Ly: 0201937-0 AS-signum: 02019370 E-mail: rts@rts.fi Intornat: waw rts

Saatigrek. nro: 1875 Stiftelsereg. nr: 1875 E-mail: ris@rts fi
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Onnettomuustutkintakeskus SAAPUNUT Dnro 2004/79/1496
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Viite: Lausuntopyyntd 130/5Y

Kuluttajaviraston lausunto Onnettomuustutkintakeskuksen luonnoksesta tutkintaselostuksesta
"Kylpylin alakaton romahtaminen Kuopiossa 4,9.2003”

Kulutustavaroiden ja kuluttajapalvelusten turvallisuudesta annetun lain (75/2004) mukai-
sena valvontaviranomaisena Kuluttajavirasto lausuu raporttiluonnoksesta seuraavaa.

1. Tuoteturvallisuuslainsdddinndn soveltaminen kylpylipalveluihin

Kylpyldpalvelut kuuluvat tuoteturvallisuuslainsifidinntn soveltamisalalle. Tuoteturvalli-
suuslainsdddannon mukaisen valvonnan tarkoituksena on mahdollisuuksien mukaan en-
naltachkdisti onnettomuuksia ja vaaratilanteita, sekd pyrkid varmistamaan ettei jo tapah-
tuneiden onnettomuuksien kaltaisia tapahdu uudestaan,

Kuluttajavirasto on antanut ohjeet uimahallien ja kylpylsiden turvallisuuden edistdmisek-
si {Dnro 2002/52/3709). Ohjeiden tarkoituksena on tuoteturvallisuuslainsdgdinnsn perus-
teella médrittid vimahallien ja kylpy!diden turvallisuutta koskevat vihimmaisvaatimuk-
set, lisétd kylpyldiden ja uimahallien turvallisuutta ja tehostaa tuoteturvallisuuslainsii-
dinndn mukaista valvontaa scké ennaltaehkaisti onnettomuuksia ja tapaturmia.

Laki kulutustavaroiden ja kuluttajapalvelusten turvallisuudesta (75/2004) on tiydentivi.
Jos jonkin kuluttajapalveluksen tai kulutustavaran turvallisuudesta on olemassa yksityis-
kohtaisia st&ddksid noudatetaan niitd. Tuoteturvallisuuslainsisidintod kaytetddn tillsin
tdydentiivini, jos sektorilainsiidénndlld ei voida saavuttaa samaa turvallisuustasoa kuin
tuoteturvallisuuslainséfdints edellyttas. Uimahallien ja kylpylsiden kohdalla tuoteturval-
lisuuslainsdiddnndlla pyritisin varmistamaan asiakasturvallisuus, Erityisid kohteita ovat
kohteiden turvallisuusjohtamisjirjestelma ja -kulttuuri, henkilostdn hatitilannevalmiudet,
tilojen turvallinen kiytts ja uinninvalvonnan tehokas jirjestiminen.

Merkittévin eroavaisuus kylpyldiden turvallisuuteen liittyvissi asioissa onnettomuuden
tapahtuessa voimassa olleen tuoteturvallisuuslain (914/1986) ja 16.2.2004 voimaan tul-
leen kulutustavaroiden ja kuluttajapalvelusten turvaliisuudesta annetun lain (75/2004) vit-
lilld on se, ettd uuden tuoteturvallisuuslainsdddanndn mukaan myds kunnan valvontavi-

1

Kuluttajavirasto Haapaniemenkatu 4, PL 5, 00531 Helsinki & 09-77261 Fax 09-7726 7557 Sihkdposti posti@kuluttajavirasto.fi Internet www.kuluttajavirasto.fi
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ranomainen voi médritd kohteen viliaikaiseen kieltoon ja asia on saatetiava Kuluttajavi-
raston tietoon.

Kuluttajapalveluiden osalta tuoteturvallisuuslainsifidinnén valvontaviranomaisia ovat

Kuluttajavirasto, l4ninhallitukset ja kunnan valvoniaviranomainen, kaytinndssi terveys-
tarkastaja.

2. Kylpyléin uinninvalvontaan liittyviit asiat

Kuluttajaviraston ohjeen mukaan uima-allasalueetla on oltava aina yleisé- ja uimaopetus-
vuoroilla ko. tehtivisn riittiivéisti koulutettu uinninvalvoja / hengenpelastaja. Uinninval-
vojia tulee olla riittivisti allaspinta-alaan, altaiden sijaintiin ja kdvijaimidriin nihden.
Valvojalla ei saa olla valvontavuoron aikana valvontaa haittaavia muita tehtivid. Toimin-
nanhatjoittajan tulee huolehtia, ettd ninninvalvojia on riittéivasti kidvijimasriian nihden,

Kuopion kaupungin ympéristokeskus, joka vastaa kunnan tuoteturvallisuusvalvonnasta,
oli kiinnittdnyt huomiota Rauhalahden kylpylén vinninvalvonnan puutteisiin useita kerto-
Ja kesiin 2003 aikana. Koska elinkeinonharjoittaja (kylpyld) ei kuitenkaan jérjestinyt uin-
ninvalvontaa riittdvan tehokkaasti, siirsi Kuopion kaupungin terveysvalvonta asian Kulut-
tajaviraston kasiteltdviksi, koska aiemmin voimassa olleen tuoteturvallisuuslain mukaisia
valvontakeinoja (esim. suorituskielto) saattoi kiytitis ainoastaan Kuluttajavirasto.

On harvinaista, ettd elinkeinonharjoittaja ei suostu saattamaan kohteen turvallisuusjarjes-
telyitd tuoteturvallisuuslainsdddinnon edellyttimille vahimmiistasolle kunnan valvonta-
viranomaisen kehotuksesta vaan kunnan valvontaviranomainen joutuu siirtiméiin asian
Kuluttajaviraston kisiteltdviksi.

Kuluttajavirasto pyysi kylpylilts selitystd uinninvalvonnan toteutuksesta 16.7.2003. Kos-
ka kylpyldn antama selitys ei tyydyttanyt Kuluttajavirastoa pyydettiin Jisdselitystd onnet-
tomuutta edeltivind paiviind (3.9.2003) lihetetylld lis@selityspyynnélld. Kylpylan vasta-
uksessa ei vielikédn riittdvén tarkasti ilmoitettu uinninvalvonnan toteuttamistapaa, joten
Kuluttajavirasto joutui vield 14.10.2003 pyytimén lisdselitysti, jotta uinninvalvonta saa-
daan asiakasturvallisuuden kannalta hyviksyttiville vihimmaiistasolle kun koko allas-
osasto jilleen otetaan kiiyttodn onnettomuuden jilkeisten korjaustdiden valmistuttua. Vas-
ta kylpylan 29.10.2003 antama vastaus tyydytti Kuluttajavirastoa ja kylpylidsn ldhetettiin
Kuluttajavirastosta 27.11.2003 kirje, jossa todettiin, ettei talld hetkelld ole aihetta tuote-
turvallisuuslain mukaisiin jatkotoimenpiteisiin (eli esim. kiellon méaraimiselle). Elinkei-
nonharjoittajaa kuitenkin muistutettiin tuoteturvallisuuslain huolellisuusvelvollisuudesta,

Kuten tutkintaselostuksesta kiy ilmi oli allasosasto tapahtumahetkelld (4.9.2003) avoinna
asiakkaille aamulla ja illalla ilman asianmukaista valvontaa. Lisdksi tulee muistaa, ettd
kylpylatyyppisessé kohteessa, jossa on lukuisia altaita, altaissa on erikoisefektejd, tilat
ovat pinta-alaltaan laajat ja sijoittelultaan hajallaan, osa valvottavasta alueesta on ulkoti-
loissa sekd asiakasmidard saattaa olla suurikin (raportin mukaan Rauhalahdessa
kivijatilastojen mukaan vilkkaimpina aikoina allasosastella keskimiarin 200 asiakasta
kerralla) tarvitaan yleensd useampia uinninvalvojia. Elinkeinonharjoittajan tulee voida
joustavasti lisdtd uinninvalvontahenkildstéd asiakasmidrin mukaan. Jollei asiakkaiden
turvallisuutta voida muutoin taata, tulee allasosastolle paistettivien asiakkaiden
lukumiiérds rajoittaa.
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Uinninvalvonnassa apuna kéytettdvd kameravalvonta ei korvaa valvontahenkildston tar-
vetta vaan ainoastaan tukee muuta uinninvalvontaa, esim. tahystyksen katvealueet, syvien
altaiden pohjat, erikoisaltaat. Kameroiden vilittdmas kuvaa tulee tarkkailla jatkuvasti,
laitteistoa tulee osata kdyttdd tehokkaasti, eiki kuvaa seuraavalla henkilolld saa olla tehti-
VA haittaavia tehtdvid, kuten yleensd on asian laita, jos kuvaa seurataan esim. hotellin
vastaanotossa. Kuvaa seuraavan henkilén tulee myos osata toimia oikein hitiitilanteessa.

Kuten tutkintaselosteessakin todetaan, kiay kylpylassd asiakkaana paljon lapsia, vanhuksia
ja vammaisia, mik asettaa asiakkaiden turvallisuuden varmistamiselle, mm. vinninval-
vonnalle erityisid vaatimuksia.

3. Onnettomuuteen liittyvit asiat

Kuopion kaupungin ympiristokeskuksen terveystarkastaja Isto Mononen meni tapahtu-
mapaikalle heti saatuaan tiedon onnettomuudesta. Hin piti Kuluttajaviraston jatkuvasti
ajan tasalla tilanteen edistymisestd, koska valtakunnallista julkisuutta saavien kuluttaja-
palveluiden turvallisuuteen liittyvissi tilanteissa tiedotusviilineet usein ottavat yhteytti
Kuluttajavirastoon, joka on tucteturvallisuusvalvonnasta vastaava keskusvirasto.

Onnettomuuden tapahtuessa voimassa olleen tuoteturvallisuuslain (914/1986) 3 § (nykyi-
sen kulutustavaroiden ja kuluttajapalvelusten turvallisuudesta annetun lain 4 §), mukaan
elinkeinonharjoittajan tulee ilmoittaa vilittémasti valvontaviranomaiselle kun elinkeinon-
harjoittaja havaitsee ettd palvelu tai tavara aiheuttaa vaaraa. Tillaista ilmoitusta ei elin-
keinonharjeittajan toimesta tehty. Useimmat elinkeinonharjoittajat eivit tunne tétd lain-
sddddnndn asettamaa velvollisuutta, joka tihtda tehokkaan viranomaisvalvonnan suorit-
tamiseen ja valvontaviranomaisten onnettomuustietouden lisiiimisen, jotta voitaisiin estis
Jo tapahtuneiden onnettomuuksien tai vaaratilanteiden kaltaiset tilanteet muissa vastaa-
vantyyppisissé kohteissa.

4. Yhteenveto

Kylpylén alakaton romahtaminen aiheuttaa vakavan vaaratilanteen tapahtuipa se mihin
vuorokauden aikaan tahansa. Tapahtunut onnettomuus tapahtui onnekkaaseen aikaan, jo-
ten ihmisvahingot jdivdt vihiisiksi. Tilanteeseen tulee Kuluttajaviraston mielestd silti
suhtautua suurella vakavuudella ja lausunnossa esitettyjen seikkojen perusteella pohtia
kylpylsiden asiakasturvallisuuden edistimisti.

Tuoteturvallisuusvalvonnan valtakunnallisen valvontaprojektin teemana vuonna 2004 on
kylpyloiden ja uimahallien turvallisuus. Erityinen huomio projektissa kiinnitetiddn turval-
lisuusjohtamiseen ja —kulttuuriin seké uinninvalvonnan riittivyyteen ja tehokkaaseen to-
teuftamiseen. Varsinaiset tarkastukset kylpylsihin ja uimahalleihin tehdain kuntien terve-
ystarkastajien toimesta. Hanke toteutetaan syksylld 2004 ja siti edeltds kaksi terveystar-
kastajille suunnattua Kuluttajaviraston jérjestiméa tydnohjauspaivad. Projektin aihe valit-
tiin, koska tuoteturvallisuusvalvontaviranomaiset ovat joutuneet kiisittelemiin useita kyl-
pyl6iden uinninvalvontaan ja turvallisuusjohtamiseen liittyvia tapauksia,
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5. Esitykset tutkintaselostuksen suositukset osaan
Kuluttajavirasto esittad, ettd tutkintaselostuksen suositukset osaan lisittiisiin suositukset:

— kylpyloiden turvallisuusjohtamisen ja —kulttuurin kehittdmisesti ja saat-
tamisesta osaksi muuta liiketoiminnan johtamista seka

— uinninvalvonnan tehokkaan jrjestimisen merkityksesti.

Kylpyldiden johdon tulisi omaksua turvallisuuslihtéinen ajattelutapa ja toimia turvalli-
suusjohtamisen keinoin asiakasturvallisuuden varmistamiseksi. Kdytinnén toimia ovat
mm. turvallisuusasiakirjan ja pelastussuunnitelman laatiminen ja ajantasaisena pitiminen,
henkildstén kouluttaminen ja riittéivien resurssien varaaminen turvallisuusvalvontaan.

Tehokas uinninvalvonta on ensiarvoisen keskeisessii asemassa asiakasturvallisuuden var-
mistamisessa niin tavanomaisissa vaaratilanteissa kuin myds harvihaisissa tai ennalta
odottamattomissa erikoistilanteissa,

Johtaja ohan Sipinen

Apulaisjohtaja Tomi Lounema
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SUOMEN UIMAOPETUS- JA HENGENPELASTUSLIITTO r.y.

FINLANDS SIMUNDERVISNINGS- OCH LIVRADDNINGSEFORBUND r.f
THE FINNISH ASSOCIATION FOR SWIMMING INSTRUCTION AND LIFE SAVING

Helsinki 22.4.2004
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Kylpylin alakaton romahtaminen Kuopiossa 4.9.2003
Onnettomuustutkintakeskuksen tutkintaselostus B 4/2003 Y 93 4 1)

/8’?/5?‘

Vastauksemme lausuntopyyntdon 130/ 5Y 23.3.2004

Kohdassa § "Suositukset” mainittuja tarkempia ohjeita laadittaessa ehdotamme otettavaksi
huomioon alia mainittuja seikkoja.

Uimahallien ja virkistysuimaloiden RT-kortti on myds parhaillaan uusittavana. Ohjeet voitaneen
soveltuvilta osiltaan siséllyttis myos uuteen RT-Korttiin.

5.1 Kantavien rakenteiden materiaalivalinnat .

Soveltuvien kannatinmateriaalien ohella kannanotto myds kannattimien vihimmaispoikkipinta-
aloihin.

Onko tdmdn tyyppisessd tapauksessa suurempidimensioinen suora tanko vihemmén altis koko
tankorakenteen ldpi menevdlle jénnityskorroosiolle,

Suuremman dimension omaavaa tankoa ef ole myéskdidn kovin helppo (eikd varmasti tarvettakaan)
taivutella.

Kamanotto myds kannattimen kiinnitystapaan kantavaan rakenteeseen ja kannatettavaan
rakentecseen.

Kiinnitys kannatettavaan rakenteeseen ei saa pettiii jonkin kannatinosan taipumisen takia, niin
kuin Rauhalahden tapavksessa on kidynyt,

Kannanotto valittaviin varmuuskertoimiin.
Erityisesti kun kannatettava (tai kantava) rakenne on yleisessd kiytéssd olevan tilan ylipuolella, on
kailkien rakenteen muodostavien rakenneosien varmuuskertoimien oltava riittéivéin isot.

Kannanotto myds muiden yleisesti kiiytettyjen materiaalien soveltuvuuteen ruostumattomien
terédsten ohella, kuten kuumasinkitty terds, eloksoitu alumiini, epoksipinnoituksen kiytts
suojauksena, puiset tai puupohjaiset kannatinrakenteet jne.

5.2, Jatkuvan sortuman estiiminen muissakin kuin kantavissa rakenteissa

Ensisijaisesti viltetdin alakattoja. Hoidetaan akustiikka kevyilli ja helposti huollettavilla
ratkaisuilla. Jos alakatossa on esim. LVIS-tekniikkaa, joka halutaan peittii, kiytetisin ensisijaisesti
mahdollisimman kevyttd rakennetta.

Alakattorakenteet jaetaan kohtuukokoisiksi moduuleiksi.

Selostuksen kuvissa 1 ja 2 ei ole ndkyvissd mitddn todellista tarvetta ndin jykevin alakaton
olemassaoiolle.

Onko Jyviskylin ja Moskovan tyyppiset laajat ylipohjien alastulot estettivissi moduulivakenteilla.

Kirvesmichenkatu 4 A 6 Puh./Tel. 09-343 6560 Pankit: Nordea 2179186248
00810 Helsinki Telefax  09-323 7553 Bank: Sampo 800015-924 759
wuaw, sub. fi
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5.3 Jiinnityskorroosioriskin vihentiminen ilmastoinnilla

Alakaton ja ylipoljan vilisen vilitilan tuloilma ei saisi olla allastilan ilmanvaihtokoneelta tulevaa
tuloilmaa, jos ilmanvaihtokoneessa on kiertoilmakiytts,

5.4 Muita huomioita

Alakattoverhoilun toteuttaminen tiiviilla ratkaisulla.

Kannanotto ratkaisun suositeltavuuteen.

Tekniikan, kannattimien ym. ldpivientefd on usein melko paljon, joten kivtinnén toteutus on
varmasti hankalaa. Moduulijako voi myds tuottaa oman vaikeutensa. Samoin paloalueiden rajat,
koska tuuletus viereiseen kuivaan huonetilaan vaatinee kohtuukokoiset tuuletusaukot.

Vaikka hoyrytiivis rakenne tehtéisiinkin, niin vilitilaan tuodaan kuiva ldimmitetty tuloilma, joka ei
saa olla allastilasta kierritettyd ilmaa.

Pelastussunnnitelman laatiminen ja valvonta. !
Poikkeustilanteissa varmistetaan mahdollisimman nopeasti, ettei altaisiin ole jaanyt ketdin.
Téllaisessa tapauksessa, jossa painava kattorakennelma on romahtanut altaan péille, ei
uinninvalvojan kuitenkaan ole syyti saattaa itseddn vaaraan altaaseen menemilld. Varmistus
voidaan tehdi esim. ldsndolleilta kysymiilla ja videovalvonnan nauvhoilta katsomalla.
Tutkintaselostuksen kohdasta 1 "Onnettomuus” ei kdy selville, varmistiko henkilokunta jollakin
tavoin ettei altaassa ole vield muita henkilditd. Pelastuslaitoksen sukeltajahan teki timdn
varmistuksen vasta 15 minuutiia tapahtuman jilkeen.

My®ds hilytyskeskuksessa hilytyksen vastaanottaja voisi heti opastaa téllaisen varmistuksen
tekemiseen.

I chanssdn
tckninen asiantuntija
Suomen Uimaopetus- ja Hengenpelastusliitto ry
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SAAPUMUT
( ) HATAKESKUSLAITOS LAUSUNTO be. 05 m, 2)
NODCENTRALSVERKET ABH? / 57y
DNRO
LL 18.5 .2004 75/1.6.1/2004

ONNETTOMUUSTUTKINTAKESKUS
Esko Varttio

Soérnaisten rantatie 33 C

00580 HELSINKI

LAUSUNTOPYYNTO 130/5Y, 23.3.2004

KYLPYLAN ALAKATON ROMAHTAMINEN KUOPIOSSA 4.9.2003

1

Onnettomuustutkintakeskus on varannut mm. Hatakeskuslaitokselle
mahdollisuuden antaa lausuntonsa otsikossa mainitusta onnettomuudes-
ta tehdyn tutkintaselostuksen luonnoksessa mainittuihin suosituksiin.

Kuten tutkintaselostuksen luonnoksessa mainitaan, siirtyi vastuu hata-
keskustoiminnannasta kunnalliselta hatakeskukselta valtion yllapitamalle
Pohjois-Savon hatékeskukselle vuodenvaihteessa 2003/2004. Tallgin
otettiin Pohjois-Savon héatakeskuksessa kayttoon Hatakeskusiaitoksen
ELS-Geofis —hatakeskustietojarjestelma ja siihen maaritellyt eri viran-
omaisten toimintaan liittyvat tehtavéluokat ja -koodit

Arvioitaessa luonncksessa hatakeskuksen toimintaa mainitaan, etté pe-
lastustoimessa ei ole kaytdssa onnettomuustyyppina sortuma-tyyppista
onnettomuutta, eivatké pelastuslaitokset siksi ole maéritelleet hatakes-

kuksille halytysvastetta kyseisiin tehtéviin, Sama puute on edelleen uu-
dessa ELS-Geofis —hatakeskustietojérjestelmassa.

Luonnoksen suosituksissa ehdotetaan, etta rakennussortuma-tyyppisille
onnettomuuksille maariteltdisiin oma onnettomuustyyppi ja hatakeskus-
jarjestelmiin tapahtumakoodi.

Hatakeskuslaitoksen ja pelastustoimen valisissa keskusteluissa on myds
todettu rakennussortuma-tyyppisten onnettomuuksien puute. Lisaksi on
todettu tarve tarkastella pelastustoimen tehtdvaluokkia ja -koodeja koko-
naisuutenakin ja varmistaa, etta tehtavén valittajat (hatakeskukset) ja
tehtévén saavat suorittajat (vastesuunnittelusta vastaavat pelastuslaitok-
set) tuntevat toistensa toimintaa riittavasti tuloksellisen hatakeskus- ja
pelastustoiminnan takaamiseksi.

Tassa tarkoituksessa Hatakeskusyksikkd on asettanut tydryhman, johon
Hatakeskuslaitoksen lisdksi on kutsuttu edustajat Pelastusopistosta, Hel-
singin kunnallisesta hatakeskuksesta, Helsingin pelastuslaitoksesta ja
Kainuun aluepelastuslaitoksesta

Osoite Adress Puhelin / Telefon Faksi / Telefax Internet e-mail
Hatakeskusyksikkd Nédeentralsenheten {02) 624 4800 (02) 624 4888 w112 fi hatakeskusyksikko@112.fi
PL 112 PB 112 etunimi.sukunimi@112.1

28131 PORI 28131 BJORNEBORG
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TUTKIMUSSELOSTUS NRO TUO74-033118 1 (5)

Onnettomuustutkintakeskus
Sérnaisten rantatie 33 C
00580 HELSINK]

Suullinen tilaus 9.9.2003, Esko Viarttio.

Erikoistutkijat Jorma Salonen ja Pekka Pohjanne, VTT Tuotteet ja tuotanto,
Rakenteiden elinikd ja kestdvyys, PL 1704, 02044 VTT, puh. (09) 456 5422,
faksi (09) 456 7002, sihkdposti: jorma.salonen@vtt.fi.

Tilaajan toimittamia kannatinlankoja 7 kpl merkittyind 1, 3, 4, 6, 7, 11 ja B/1.

Kannatinlankojen murtumisen syyn selvitys

Saadut asiatiedot

Suoritetut tutkimukset

Tutkittavaksi saadut ndytteet ovat kylpyldhotelli Ravhalahden allasosaston
vilikaton kannatinlankoja, joiden murtuminen aiheutti valikaton osittaisen
putoamisen 4.9.2003. Kyseiset kannatinlangat on ylipéfistiiin kiinnitetty
kattoon ja langan alapéfissi on kannatinkappale, joka koostuu kannatinosasta
ja lankaan mekaanisesti kiinnittyvistd jousiosasta. Lankojen kannatinkappa-
leet on kiinnitetty vélikaton teréspalkkirunkoon, jonka etiisyys katosta on
noin 40 cm, ja jonka alapinnalle on kiinnitetty puukuitulevy ja puuritild.
Vilikaton painosta aiheutuva kuorma on noin 30 kg/lanka.

Vilikatto on ollut kilytéssi ennen romahtamistaan noin 2,5 vuotta.
Limpétila allasosastossa on enintédn noin 30 °C, ja uima-altaan veden-
kiasittelyyn kiytetdin klooria.

Murtuneiden lankojen paksuus on 4 mm. Materiaaliksi on alkujaan toden-
nikdisesti valittu niin sanottu haponkestivi terés, muita on mahdollista, etti
rakennusvaiheessa on paidytty kiyttimain niin sanottua austeniittista ruostu-
matonta terdstii, Langan toimitustila ja valmistusvaiheet, esimerkiksi oikaisu-
menetelmi eivit ole tiedossa.

Niytteet 1, 3, 4, 6, 7 ja 11 ovat katkenneita kannatinlankoja vélikaton
romahtaneesta osasta. Nayte B/1 on kannatinlanka vilikaton toiselta alueelta,
joka ei ole romahtanut, ja jossa ripustustapa poilkkeaa romahtaneesta alueesta.
Kumpikin alue on rakennettu samanaikaisesti, olosuhteet ovat samanlaiset, ja
kaikki kannatinlangat on todennikéisesti toimitettu samassa eriissi.

Lankojen 4 ja B/1 koostumus médritettiin optisella emissiospektrometrilla.
Kaikki niytelangat tarkastettiin silmidmé&ariisesti ja stereomikroskoopilla.
Niiden tarkastusten perusteella valittiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla
{SEM) tehtéiviian tutkimukseen koepaloja néytteistd 1, 4 ja 11, joiden murto-
pintoja ja ulkopintaa tutkittiin pyyhkiisyelektronimikroskoopilla ja analysoi-
tiin mikroskooppiin liitetylld energiadispersiiviselld réntgenanalysaattorilla
(EDS). Valomikroskoopilla tehtdvii tutkimuksia varten valittiin koepaloja
néytteistd 1, 4, 6, 7 ja B/1, joista valmistettiin langan pituussuuntaiset

VTIT TUOTTEET JA TUOTANTO

Kemistintie 3, Espoo
PL 17C4, 02044 VTT

Puh. (09) 4661 etunimi.sukunimi@vtt.fi
Faksi (09) 456 7002, www vit fiituo
(09) 456 6990 Y-tunnus 0244679-4
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Tutkimusten tulokset

TUTKIMUSSELOSTUS NRQ TUQ74-033118 2 (5)

metallografiset halkileikkausniytteet, joita tutkittiin valomikroskoopilla.
Niytteiden 6 ja B/1 halkileikkauspinnasta mitattiin teriksen kovuus standar-
din SFS-EN ISO 6507-1 mukaisesti Vickers-yksikoissd kiyttden 9,81 Non
(1 kp:n) kuormaa.

Niytelankojen 4 ja B/1 analyysitulokset ovat liitteessé 1.

Niytteistd otetut kuvat 1 - 9 ovat liitteessii 2. Langat 1,3, 4, 6,7 ja 11 olivat
katkenneet iJman havaittavaa kuroutumista. Kaikissa n#issh langoissa oli
lankaa kiertiivii matala ura. Lankojen pinnalla oli ruskeaa sakkaa erityisesti
lankaa kiertiviissi urassa. Stereomikroskoopilia tehdyssi tarkastuksessa
todettiin langoissa silmimiariisesti havaittavien avautuneiden sardjen lisiksi
runsaasti kapeita muodoltaan epdsidnnollisia sarja ja pistesydpymid. Sardjd
todettiin lankojen koko matkalla mukaan lukien pidikkeen alapuolella ole-
valla kuormittamattomalla osalla. Nidytteen B/1 pinnassa ¢i ollut muissa
Jangoissa todettua lankaa kiertivéid uraa, Langan pinnassa oli ruskeaa sakkaa
ja pistesydpymid, mutta siroji ei stereomikroskoopilla tehdyssi tarkastok-
scssa todettu,

Pyyhkiiisyelektronimikroskoopilla (SEM) niiytteiden 1, 4 ja 11 murtopin-
noista otetut kuvat 10 - 12 ovat liitteessd 2. Murtuma oli edennyt rakeiden
l4pi ja murtopintaa peitti epiipuhtauskalvo. Liitteen 2 kuvassa 13 on niytteen
1 murtopinta pestyni suolahappoliuoksella. Murtuma on edennyt jannitys-
korroosiolle tyypillisesti rakeiden lipi pitkin tiettyjd hilatasoja. Murtopin-
nassa on lisiksi runsaasti pienid pistesydpymid. Langan 11 suolahappoliuok-
sella puhdistetun pinnan ulkonikd ilmenee liitteen 2 kuvista 14 - 16. Langan
pinnassa oli pistesyopymii ja alkavia sidrojd. Pistesyopymid oli koko ulko-
pinnalla, mutta langan ulkopintaa kiert4vissi urassa niiden tiheys oli selvasti
keskimé#riisti suurempi.

Energiadispersiiviselld rontgenanalysaattorilla todettiin nityiteiden 1, 4 ja 11
murtopinnoissa ja niytieen 4 ulkopinnassa (muita niytteiti tai kohtia ei
analysoitu) teriksesti periisin olevien raudan (Fe) kromin (Cr) ja nikkelin
(Ni) lisiksi runsaasti klooria (Cl) sekii naytteen 4 ulkopinnassa ja niytteen 11
murtopinnassa lisiksi vihin kalsiumia (Ca). Energiadispersiiviset réntgen-
spektrit ovat litteinid 3 - 6.

Valomikroskoopilla tehdyissii tutkimuksissa todettiin kaikkien tutkittujen
lankojen (langat 1, 4, 6, 7 ja B/1) olevan mikrorakenteeltaan austeniittisia.
Niiytteissi 1, 4, 6 ja 7 todettiin voimakkaasti haaroittuneita sirdjd, jotka olivat
edenneet rakeiden lipi pitkin tiettyjé hilasuuntia. Esimerkkejd todetuista
sardistd on liitteen 7 kuvissa 17 - 23. Lankojen ulkopinnassa oli paikoiteilen
pistesyopymii ja paikoitellen merkkejd kylmamuokkauksesta. Naytteen B/1
tutkitussa halkileikkauksessa todettiin pistesydpymia, mutta sirdji ei
niytteessi todettu (liite 7, kuva 24),

VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Kemistintie 3, Espoo
PL 1704, 02044 VTT

Puh. {09) 4561 etunimi.sukunimi@ vit.fi
Faksi (08) 4556 7002, www,vit.fiftuo
{089) 456 6980 Y-tunnus 0244679-4
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Kovuusmittauksissa saatiin tulokseksi (HV 1):
Lanka nro 6: 194, 187 ja 201, joiden keskiarvo on 194,
Lanka nro B/1: 180, 190 ja 171, joiden keskiarvo on 180.

Analysoidut langat 4 ja B/1 ovat koostumukseltaan AIST 304 (EN 1.4301)
-tyyppisti austeniittista niin sanottua ruostumatonta terdsti, mutta eivit
molybdeenilld seostettua AISI 316 (EN 1.4401) -tyyppisti niin sanottua
haponkestivii teristi. Lankojen koostumus poikkeaa toisistaan siini madrin,
ettd ne eiviil ole ainakaan samasta sulatuksesta. Hiilipitoisnuden perusteella
ehjé lanka B/1 on matalahiilistii laatua ATST 304 L ja lanka 4 tavanomaista
laatua AIST 304, Ulkon&oltddn langat poikkeavat siten, ettd murtuneissa
langoissa 1, 3,4, 6,7 ja 11 oli lankaa kiertivi ura, joka on voinut syntyi
langan oikaisun yhteydessi tai on voitu tehdi tarkoituksellisesti kannatin-
kappaleen kiinnipysyvyyden varmistamiseksi, mutta ¢hjissii langassa tillaista
uraa ei ollut. Lankojen kovuus on tyypillinen hehkutetulle tai hyvin lievisti
kylmimuokkautuneelle austeniittiselle ruostumattomalla terikselle. Langan 6
kovuus oli hieman ehjin langan B/1 kovuutta suurempi. Valomikroskoopilla
ei minkiin langan sisfiosassa todettn kylmidmuokattua rakennetta, joten ei
voida péiitelld johtuuko hieman suurempi kovuus hyvin lieviista
muokkautumisesta vai jostakin muusta tekijisti.

Sekid valomikroskoopilla halkileikkausniytteiden siroisti ettéi pyyhkiisy-
elektronimikroskoopilla murtopinnoista havaittujen piirteiden perusteella
lankojen katkeamisen on aiheuttanut jinnityskorroosio. Kaikissa katkenneissa
langoissa todettiin liséksi runsaasti jéinnityskorroosion aiheuttamia siréji.
Kaikissa langoissa (my&s katon sortumattoman alueen niytelangassa B/1)
todettiin liséksi langan pinnassa pistesySpymid.

Jannityskorroosio on vihittiisend sirénkasvuna ilmenevini vauriomekanis-
mi, joka edellyttiid vetojdnnityksid ja tiettyd materiaalikohtaista ympéristoi.
Tavanomaisin austeniittiselle ruostumattomalle teriikselle jinnityskorroosiota
aiheuttava ympéristd on limmin klorideja siséltavi vesiliuos. Kyseisen
tyyppinen ympéristd voi aiheuttaa austeniittisille ruostumattomille tergksille
myds pistesydpymii,

Lankoihin vilikaton painosta kohdistuva kuorma (noin 30 kg/lanka) on
langan lujuuteen verrattuna pieni, arvioilta noin 10 % mydtslujuudesta.
Jannityskorroosion kannalta on kuitenkin merkityksellisti jinnityskorroosiota
aiheuttavan ympariston kanssa kosketuksissa olevan pinnan paikallinen
jannitystila, joka voi jainndsjannitysten ja jinnityskeskittymii aiheuttavien
tekijoiden vaikutuksesta clla hyvin korkea, vaikka ulkoiset jinnitykset
olisivat pienet tai niité ei olisi lainkaan. T#ssi tapauksessa sidréijii on kannatin-
lankoihin syntynyt my&s kannatinkappaleiden alapuoliselle osuudelle, johon
ei kohdistu katon painosta johtuvaa kuormaa, joten on ilmeisté, ettd langoissa
on ollut jainnosjannityksid. Niitd on voinut syntyi langan oikaisussa,
asennuksessa tapahtuneessa taivutuksessa ja paikallisia jainndsjinnityksid on
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atheuttanut myds lankoja kiertiviin naarmun pinnan kylméimuokkautuminen.
Témin lisidksi on mahdollista ettii lankoihin kohdistun asennuksessa synty-
neitd taivutusjinnityksid. Edelld mainittujen seikkojen ja langoissa myos
kuormittamattomilla alueilla todettujen sidrdjen perusteella vaurioita ei ole
atheuttanut suunniteltua suurempi esimerkiksi vilikaton kostumisesta
aiheutunut kuorma.

Jinnityskorroosion edellyttimi kosteus on tdssi tapauksessa ilmeisesti ollut
kosteasta ilmasta lankojen pintaan tiivistynyttd kosteutta. Lankojen pinnassa
todettiin runsaasti klooria ja paikoitellen lisiksi kalsiumia. Kloori on ilmei-
sesti perdisin klooripuhdistetusta vedesti, josta se on haihtunut itmaan ja
livennut lankojen pinnalle tiivistyneeseen veteen. Kalsium voi olla perdisin
mahdollisesti katon betonirakenteista. Kloori yhdessi kalsiumin ja pinnan
pistesydpymien korroosiotuotteiden kanssa on ilmeisesti muodostanut kloridi-
liuoksen, joka on voinut veden haihtuessa lankojen pinnalta viikevaityi.
Vallinnut limpétila (saatujen asiatietojen perusteella noin 30 °C) on jinni-
tyskorroosiolle verrattain alhainen, mutta rittivd mikili kloridipitoisuus on
korkea ja jannitykset riittévid ainakin, jos liuos on hapan.

Edelld mainitut tekijit mahdollistavat jannityskorroosion sek niin sanotulle
austeniittiselle ruostumattomalle terikselle ettd molybdeenilla seostetulle niin
sanotulle haponkestiville terdkselle. Niin sanotun haponkestivin teriksen
kestidvyys pistesyopymistd vastaan kyseisen tyyppisessi ympiristdssi on
Jjonkin verran parempi kuin niin sanotulla austeniittisella rucstumattomalla
teriikselld. Tissd tapauksessa on todenniikdisti, ettdl pistesydpymiit ovat
edeltiineet sdroji ja edistianeet niiden syntymistii aiheuttamalla jinnitys-
huippuja ja tuottamalla jannityskorroosiota aiheuttavia korroosiotuotieita.
Niiin ollen on mahdollista, ettd niin sanotulla haponkestivilli terikselli
jannityskorroosiovaurio olisi ollut viihemmiin todenniikdisti kuin molybdee-
nilld seostamattomalla niin sanotolla ruostumattomalla teriikselld. Jannitys-
korroosio my®s niin sanotulla haponkestivilld teriikselli on niissd olo-
suhtetssa kuitenkin taysin mahdollista, eikéd vaurion syyni voida pitis
alkujaan valitusta materiaalista (niin sanottu haponkestivi teris) poikkeavaa
materiaalia /1/.

Nyt tapahtunut ruostumattoman teriksen jannityskorroosion aiheuttama
kattorakenteen romahtaminen ei ole ainutkertainen tapaus. Ensimméinen
vastaavanlainen vaurio, jossa kuoli useita ihmisid tapahtui Sveitsissi 1985,
Viimeisin raportoitu Keski-Euroopassa tapahtunut vaurio on Hollannista
vuodelta 2001 /1/. Nykyisten suositusten mukaan /1-3/ uimahallien kantavissa
rakenteissa ei tule kiiyttad EN 1.4301 (AISI 304) tai EN 1.4401 (AISI 316)
tyyppisid ruostumattomia terfiksid, jos rakenteet ovat kosketuksissa kostean
klooripitoisen ilman kanssa eiki niitd pestii tai puhdisteta siinnollisesti.
Kattorakenteiden ohella huomiota on kiinnitettdvi myés hoitosiltojen,
valaisimien, akustiikkalevyjen ja ilmanvaihtojirjestelmien kannattimen
materiaaliratkaisuihin /2, 3/.
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Mikili jinnityskorroosioriski on olemassa niin rakenteissa suositellaan
kiiytettiiviiksi paremmin korroosiota kestivii austeniittisia ruostumattomia
terdksid kuten EN 1.4439 (317LNM), EN 1.4539 (904L) tai 6% molybdeenii
sisdltivid terdislaatuja (esim. EN 1.4547 (UNS S31254)) /1, 2/. Esimerkiksi
DIBt (Deutsche Institut fiir Bauteknik) hyviksyy niissi uimahallien raken-
teissa ja komponenteissa, joita ei pestil tai puhdisteta sddnndllisesti, kitytetti-
viiksi vain ruostumattomat EN 1.4539, 1.4565, 1.4529 ja 1.4547 terislaadut
4.

Austeniittisten ruostumattomien teriisten jinnityskorroosion uimahalli-
olosuhteissa on erittédin spesifinen ilmi, sitd on todettu vain rakenteissa ja
komponenteissa, jotka ovat kosketuksissa kostean klooripitoisen ilman kanssa
eikd niitd pestd ta: puhdisteta sidnnollisesti. Jannityskorroosiota ei ole todettu
rakenteissa jotka ovat jatkuvasti kosketuksissa uima-altaan veden kanssa tai
rakenteissa joita pestiin ja puhdistetaan sdanndllisesti, kuten itse allasraken-
teissa tai portaissa. Jannityskorroosiota ei ole mydskiin todettu ulkoaltaiden
rakenteissa, /1-3, 5/ :

Ruostumattomien terdsten kiytostd uimahallirakenteissa on julkaistu useita
ohjeita ja suosituksia liittyen rakenteiden puhdistukseen, tarkastukseen,
kunnossapitoon ja materiaalinvalintaan /2, 3 ja 5/,

-
Espoo, 25.9.2003 I/K_ —Q—
Tutkimuspiallikks Rauno Rintamaa

Erikoistutkija lorma Salonen

1. Faller, M. ja Richner, P. Material selection of safety-relevant components
in indoor swimming pools, Materials and Corrosion, Vol. 54, 2003,
s. 331-338.

2. Stainless steel in swimming pool buildings. Nickel Development Institute,
NiDL Publication No. 12010, 1995. 16 s.

3. Edelstahl rostfrei in schwimmbiidern. Informationsstelle Edelstahl Rostfrei.
Merkblatt 831. Auflage 2000. 12 s.

4. Bauteile und verbindungselemente aus nichtrostende Stihlen. Deutsche
Institut fiir Bauteknik (DIBt). Zulassung Nr. Z-30.3-6 vom 3. August 1999,

5. Stainless steel in the airspace of indoor pools. Australian stainless steel
development association. ASSDA Technical Bulletin No. 4, July 2002. 2 s,
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Kuva Y. hannatinlanka nro 4.

Kuva 4, Libikuvs konnatinlongan pro 4 siardsti.

VT o niman kit demirien masnohsmsa G (drmdn selosiuksen osdtanan
jlkaipnmingd on sallity vain YTT: 890 esadun kidallisen keven perustesiia
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Pinta~ ja lasertekniikka

pvm: 15.9.2003 Tydnumero: VAUSEL311220 Oper:TGu
Niyte: Murtopinta 1.

Tehtévd: Energiadispersiivinen réntgenanalyysi (EDS).

O
~A—RAY: 0 - 20 kel Window ¢ Be
Lives 55z Preset: 100s Remaining® 45z
Real: 163s 667 DOead "

¢ .2 5.303 kel  10.Y4
FS= YK ch 275= g2l cts
MEMliMurtopinta 1
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VI TUOTTEET JA TUOTANTO
Pinta— ja lasertekniikka

pvm: 15.9.2003 Tyonumerc: VAUSEL311220 Oper: TGu
Nayte: Murtopinta 4,

Tehtava: Energiadispersiivinen rdéntgenanalyysi (EDS).

O
H—-RAY': 0 - 20 kel Window : Be
Live: 29z Presets 100z Remaining: s
Real:s 20 s E4% Dead |

C

i

"

L, S5.303 kel 10.4 >
FS5= YK ch 275= 600 cts
MEMI :Murtopinta 4
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VITT TUOTTEET JA TUOTANTO
Pinta- ja lasertekniikka

pVvm: 15.9.2003 Tyonumero:VAUSEL311220 QOper:TGu
Niyte: Murteopinta 11,

Tehtavd: Energiadispersiivinen rdéntgenanalyysi (EDS).

%uom _________
“—RAY: 0 — 20 kel Window & Be
Lives 28c Preset: 100s Remaining® F2E
Reatl:s 785 &4% Oead

¢ .2 5.303 kel 104 ¥
FS5= 4HK ch &275= f62 cts
MEM1iMurtopinta 11
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VIV TUOTTEET JA TUOTANTO
Pinta- ja lasertekniikka

pvm: 15.9.2003 Tyonumero: VAUSEL311220 Oper:TGu
Niyte: Nadyte 4 ulkopinta.

Tehtdvd: Energiadispersiivinen réntgenanalyysi (EDS).

?uom _______
*—RAYs 0 — 20 kel Mindow = Be
Lives 29z Prezet: 1005 Remaining® A1s
Real: a1s &64% Dead |

: ‘

r'
< .2 5.303 kel 104 3
FS= Yk ch 275= s16 cots
MEM] tHayte 4 ulkopinta
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Kova 17, Piikittiisbedk knus kamnatinlangasia nro 1.

Kuva IR, Pitkirtiisbeikkius kannatinlangasia nro 4,
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LITE F < 4]

Ruva 20, Plikittdishcikkaos kannatinlangasta o 6,

VT Ton rimen Lllammen mainckysam sl eriln seloniuiknses o6 inen
jusicipamenan on sasitu vain YT T sl asedun kifalinen kven penusioella
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VT femen ilyttdnmnan mainoksmea lai idmin ssiosiuksen osilisnen
[iRamamInen on sl vain VTT st saadun Ksgalilaen ivoen srusiesdin.
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Kuva 1.

Bild 1.

Figure 1.

Kylpylan alakaton romahtaminen Kuopiossa 4.9.2003. Alas tullut katto vesiliuku-
makikulmasta kuvattuna. Miesuimari paasi pois altaasta vasemmalla takana ole-
vasta kulmasta ja nainen keskelta oikealta.

Raset av undertaket i badinrattningen i Kuopio 4.9.2003. Det rasade taket sett fran vattenrutschba-
nan. En manlig simmare kom upp ur basséngen fran hérnet som ligger till vanster i bakgrunden och
en kvinna ur hornet i mitten pa hoger sida.

Dropped ceiling of indoor spa resort collapsing on September 4, 2003, in Kuopio. Collapsed
ceiling as seen from the water slide corner. A male swimmer managed to get out of the pool in
its left back corner and a female swimmer in the middle on its right side.

Bild 2.

Figure 2.

paasta kuvattuna. Naisuimari avustettiin pois altaasta keskella kuvaa nakyvasta
kulmasta.

Raset av undertaket i badinrattningen i Kuopio 4.9.2003. Det rasade taket sett fran motsatt anda.
Den kvinnliga simmaren hjalptes upp ur bassangen fran hormet som syns i bildens mitt.

Dropped ceiling of indoor spa resort collapsing on September 4, 2003, in Kuopio. Collapsed ceiling
as seen from the other end. A female swimmer was helped out of the pool in the corner seen in the
middle of the photo.



Kuva 3.
Bild 3.

Figure 3.

Kuva 4.

Bild 4.

Figure 4.

Kylpylan alakaton romahtaminen Kuopiossa 4.9.2003. Katkennut ripustinlanka,
jonka jousiripustin on kiinni kannatinrangassa.

Raset av undertaket i badinrattningen i Kuopio 4.9.2003. Bruten hangartrad vars fjaderupphang-
ningsanordning dr fast i stédprofilen.

Dropped ceiling of indoor spa resort collapsing on September 4, 2003, in Kuopio. Broken suspen-
sion wire, the spring suspension of which is fitted in the support long beam.

Kylpylan alakaton romahtaminen Kuopiossa 4.9.2003. Jousiripustin on irronnut
kannatinrangasta ja kannatinrangan kanttaus on pettdnyt nuolten osoittamista
kohdista. Kuvan keskella rankojen lukituskappaleet.

Raset av undertaket i badinrattningen i Kuopio 4.9.2003. Fjaderupphéngningsanordningen har los-
sat fran stodprofilen och pilarna visar stéllena dar stodprofilens kantning har givit efter. Profilernas
lasstycken ses pa mitten av bilden.

Dropped ceiling of indoor spa resort collapsing on September 4, 2003, in Kuopio. The spring sus-
pension has detached from the support long beam and the edging of the support long beam has
broken at the points indicated by the arrows. In the middle of the photo, the locking pieces of the
long beams.



Kuva 5.

Bild 5.

Figure 5.

Kuva 6.

Bild 6.

Figure 6.

Kylpylan alakaton romahtaminen Kuopiossa 4.9.2003. Kannatinrangasta irron-
neita ripustimia, joiden korvakkeet ovat taipuneet.

Raset av undertaket i badinrattningen i Kuopio 4.9.2003. Upphangningsanordningar som lossat fran
stodprofilen. Fastena pa dem har bait sig.

Dropped ceiling of indoor spa resort collapsing on September 4, 2003, in Kuopio. Suspensions with
bent lugs, as detached from the support long beam.

Kylpylan alakaton romahtaminen Kuopiossa 4.9.2003. Ripustinlankoja oli kahta eri
tyyppié. Oikeanpuoleisessa langassa on koneellisessa oikaisussa syntynyt lankaa
kiertdva matala ura. Kummassakin langassa on merkkeja korroosiosta.

Raset av undertaket i badinrattningen i Kuopio 4.9.2003. Det fanns tva olika typer av hangartrad.
Traden till hoger uppvisar ett ytligt spar runt traden som uppstatt vid maskinell riktning. Bada tradar-
na uppvisar tecken pa korrosion.

Dropped ceiling of indoor spa resort collapsing on September 4, 2003, in Kuopio. The suspension
wires used were of two types. The right-side wire features a low spiral-formed groove around the
wire, as generated in the mechanical realigning. Both wires show traces of corrosion.



