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TIVISTELMA

Sallan kunnan Naruskan kylasta noin 14 km pohjoiseen sattui lauantaina 16.10.2004 klo 16.55
Suomen aikaa Helitour Oy:n Robinson R22 Mariner -tyyppiselle helikopterille rekisteritunnuksel-
taan OH-HTE lento-onnettomuus, kun porotalouslennolla lennolla olleen helikopterin moottori
menetti tehonsa, ja ohjaaja teki pakkolaskun metsaan. Helikopterissa oli kahden hengen miehis-
t6. Kumpikaan heista ei loukkaantunut pakkolaskun yhteydessa. Helikopteri karsi pakkolaskussa
huomattavia vaurioita. Onnettomuustutkintakeskus kaynnisti tapahtumasta virkamiestutkinnan,
jonka puheenjohtajaksi maarattiin tutkija Ari Huhtala ja jaseneksi tutkija Timo Rantala. Tutkintaa
avusti tutkija Juhani Méakela.

Helikopteri oli leijjunnassa matalalla noin 50 metrin korkeudessa ja lahti siita liikkeelle kaartaen
samalla oikealle. Yhtakkia kuului pamahdus ja samalla tuli alikierrosvaroittimen halytys. Helikop-
terin moottori oli sammunut ja helikopteri alkoi menettda lentokorkeuttaan jatkaen kaartoa oikeal-
le. Noin kymmenen metrid ennen maakosketusta roottorinlavat osuivat puihin ja rikkoutuivat eika
helikopteri enédéa sen jalkeen ollut hallittavissa.

Helikopterin toisen magneeton jakajapyotra rikkoontui lennolla ja aikaisti sytytysennakkoa, jolloin
moottori pysahtyi. Matalasta lentokorkeudesta ja pienesta lentonopeudesta johtuen pakkolasku
maastoon epaonnistui.

Tutkijat suosittivat, ettéd Lentoturvallisuushallinto maaraisi helikoptereissa kaytettyjen TCM (Tele-
dyne Continental Motors, entinen Bendix) magneettojen jakajapy6rien hampaiden kunnon tar-
kastettavaksi aina 100 tunnin huollon yhteydessa. Edelleen tutkijat suosittivat, etta lentotoiminnan
harjoittajan tulisi maasto-olosuhteissa kuljettaa ja varastoida ilma-alusten kayttdon tarkoitettu
polttoaine asianmukaisesti seka kayttda em. olosuhteissa ilma-alusten tankkauksissa aina saa-
miska- tai muuta vastaavaa suodinta. Liséaksi lentotoiminnan harjoittajien tulisi rohkaista ohjaajia
raportoimaan kaynnistyksen yhteydessé tapahtuneista moottorin takaiskuista.

Tutkintaselostuksesta pyydettiin lausunnot limailulaitoksen Lentoturvallisuushallinnolta, Helitour
Oy:lta ja Helitech Oy:lta. Lausunnot on otettu huomioon tutkintaselostuksessa.
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SAMMANDRAG

14 km norr om Naruska by i Salla kommun intraffade 2004-10-16 kl 16:55 finsk tid en flygolycka
med en helikopter av typ Robinson R22 Mariner, registreringsbeteckning OH-HTE, tillhérig Heli-
tour Oy. Helikoptern var ute pa rennaringsflygning nar helikopterns motor tappade sin effekt och
piloten gjorde en nodlandning i skogen. Helikoptern hade tva mans besattning. Ingen av perso-
nerna skadades i samband med nédlandningen. Helikoptern skadades betydligt vid nédlandning-
en. Centralen fér undersokning av olyckor tillsatte en haverikommission, och till dess ordférande
utnadmndes utredningsman Ari Huhtala och till medlem utredningsman Timo Rantala. Utredningen
bistods av utredningsman Juhani Méakela

Helikoptern hovrade lagt pa ca 50 meters hojd och darifran for ivdg med en samtidig hogersvang.
Pl6tsligt hordes en small och samtidigt uppstod larmet ifrAn lagvarvsindikatorn. Helikopterns mo-
tor hade stannat och helikoptern bdrjade forlora flyghojd och fortsatte samtidigt hégersvangen.
Ungefar tio meter fére markkontakt tréffade rotorbladen trdden och gick sénder och helikoptern
kunde darefter inte langre kontrolleras.

Fordelarrotorn till en av helikopterns tdndmagneter gick sénder under flygningen och justerade
tandningsinstallningen tidigare. varvid motorn stannade. P& grund av den laga flyghdjden och
laga flyghastigheten misslyckades nodlandningen i terrangen.

Utredarna rekommenderade, att Luftfartsinspektionen skulle foreskriva, att skicket hos fordelar-
hjulens kuggar i de tdndmagneter av typen TCM (Teledyne Continental Motors, tidigare Bendix),
som anvands i helikoptrar, alltid undersoks i samband med 100-timmarsservice. Utredarna re-
kommenderade ytterligare, att den som bedriver flygverksamhet borde transportera och férvara
bransle avsett for luftfartyg pa vederborligt satt, samt vid ovannamnda férhallanden vid tankning
av luftfartyg alltid anvanda samskinn eller motsvarande filter. Dessutom borde den som bedriver
flygverksamhet uppmuntra piloterna att rapportera om bakslag, som intréaffat i samband med start
av motorn.

Yttranden om utredningsrapporten har begarts fran Luftfartverkets Luftfartsinspektion, Helitour Oy
och Helitech Oy. Yttrandena har beaktats i utredningsrapporten.
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SUMMARY

A flight accident occurred involving a Robinson R22 Mariner-type helicopter (registration sign OH-
HTE), owned by Helitour Oy, approximately 14 km north of the village Naruska in the community
of Salla on Saturday October 16th 2004 at 16:55 Finnish time, when the helicopter’s engine lost
power during a reindeer management flight and the pilot made a forced landing into the forest.
The helicopter had a two-man crew. Neither crewmember was injured in connection with the
forced landing. The helicopter was significantly damaged in the forced landing. The Accident In-
vestigation Board Finland commenced an official investigation of the event, nominating investi-
gator Ari Huhtala as chairman and investigator Timo Rantala as team member. Investigator
Juhani Méakela assisted in the investigation.

The helicopter was hovering low at an altitude of about 50 meters and began to move turning
simultaneously to the right. Suddenly a bang was heard and the low-RPM warning alert was acti-
vated at the same time. The helicopter’s engine had failed and the helicopter began to lose alti-
tude continuing the turn to the right. About ten meters before ground contact the rotor blades
struck trees and were broken, after which the helicopter was no longer controllable.

The distributor wheel on one of the helicopter magnetos was broken during the flight and adjusted
the ignition timing earlier so that the engine stopped. Due to the low flight altitude and speed the
forced landing to the terrain failed.

The investigators recommended, that the Finnish Flight Safety Authority should require that the
condition of the distributor gear teeth on TCM (Teledyne Continental Motors, formerly Bendix)
magnetos in use on helicopters always to be checked in connection with 100-hour service in-
spections. The investigators further recommended that in field conditions the flight operator
should properly transport and the store the fuel intended for aircraft use, as well as use a chamois
or equivalent filter when refueling aircraft in such conditions. In addition, the flight operators
should encourage the pilots to report about backfiring cases at engine start up.

A statement regarding the investigation report was requested from the Finnish Flight Safety
Authority, Helitour Oy, and Helitech Oy. The statements have been taken into account in the in-
vestigation report.
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ALKUSANAT

Sallan kunnan Naruskan kylasta noin 14 km pohjoiseen sattui lauantaina 16.10.2004 klo 16.55
Suomen aikaa Helitour Oy:n Robinson R22 Mariner -tyyppiselle helikopterille rekisteritunnuksel-
taan OH-HTE lento-onnettomuus, kun porotalouslennolla lennolla olleen helikopterin moottori
menetti tehonsa ja ohjaaja teki pakkolaskun metsaan. Helikopterissa oli kahden hengen miehisto.
Kumpikaan heista ei loukkaantunut pakkolaskun yhteydessa. Helikopteri kéarsi pakkolaskussa
huomattavia vaurioita.

Pakkolaskun jalkeen helikopterin ohjaaja ilmoitti puhelimella tapahtumasta Pohjois-Suomen Len-
topelastuskeskukselle. Pelastusjohtaja ilmoitti lento-onnettomuudesta Onnettomuustutkintakes-
kuksen johtavalle tutkijalle, joka antoi ohjeet Koillis-Lapin kihlakunnan poliisilaitoksen kentt&ajoh-
tajalle onnettomuuspaikalla suoritettavista tehtavista. Poliisi pyysi klo 17.25 Lapin Rajavartioston
Sallan Rajavartioalueelta virka-apua tehtéavan suorittamiseksi. Rajavartioston partio meni paikalle
ja eristi alueen sekéa suoritti pyydetyt tehtavat. Partio jai onnettomuuspaikalle yoksi vartioon. Seu-
raavana paivana Onnettomuustutkintakeskuksen tutkijat tekivat maastotutkimukset ja siirsivat
helikopterin hylyn Rovaniemelle tarkempia tutkimuksia varten.

Onnettomuustutkintakeskus paatti kaynnistdd paatokselladn C 7/2004 L virkamiestutkinnan, jon-
ka puheenjohtajaksi maaréattiin tutkija Ari Huhtala ja jaseneksi tutkija Timo Rantala. Tutkintalauta-
kunnan asiantuntijana toimi tutkija Juhani Makela. Tutkijat aloittivat tyénsa seuraavana péaivana.
Juhani Makelaa paikkatutkinnassa ja helikopterin hylyn siirrossa avustivat Markku Nukarinen ja
Arvo Keskinarkaus. Kaikki kellonajat tassa tutkintaselostuksessa ovat Suomenaikaa, ellei toisin
ole mainittu.

Tutkintalautakunta esitti suosituksia limailulaitoksen Lentoturvallisuushallinnolle ja lentotoimen-
harjoittajalle. Tutkintaselostuksen lopullinen luonnos lahetettiin lausunnolle 4.3.2005. Maaraai-
kaan mennessa palautetut lausunnot on otettu huomioon tutkintaselostuksessa. Tutkinta paattyi
12.4.2005.
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11.2

TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Onnettomuuslento
Lennon valmistelu

Pohjois-Sallan paliskunnan alueella suoritettaviksi aiotut porotalouslennot oli sovittu len-
nettavaksi padivittdin valoisana aikana sadolosuhteiden niin salliessa. Aamulla
16.10.2004 ohjaaja teki lennonvalmistelun ja helikopterin tarkastukset tarkastuslistan
mukaisesti. Helikopteri oli tankattu edellisena iltana. Ennen lentoa ohjaaja kertoi otta-
neensa helikopterin polttoainejarjestelmasta polttoainenaytteet ja kayttanyt moottorin
lampimaksi. Helikopteri oli ollut yon ulkona peitettyna.

Tapahtumat lennolla

Metsaautotielle tehdyn valilaskun yhteydessa helikopteri tankattiin. Tankkauksen jéalkeen
klo 16.05 helikopteri nousi ilmaan pdaivan neljannelle lennolle. Noin 45 minuutin kuluttua
lentoonlahdostéa helikopteri ajoi neljan monkijan avustamana porotokkaa Sarasaaren po-
roerotuspaikkaa kohti. Noin kaksi kilometrid ennen paikkaa porot siirtyivat jalan liikkuvi-
en ajomiesten ajettavaksi. Ajo helikopterilla paattyi ja se jai alueelle leijuntaan. Kopterin
miehisto tahysti ajon etenemisté ja tahystajana toiminut poromies opasti radiopuhelimen
avulla maassa liikkuvia ajomiehid heidan tytssaan. Kaytettavissa olleella polttoainemaa-
ralla helikopteri leijui hyvin 23-24 inHg (elohopeatuumaa) tehoasetuksella vastatuulessa
noin 50 metrin korkeudessa. Kaikki helikopterissa toimi normaalisti.

Ajon edettya noin 300-400 metrin etdisyydelle poroerotuspaikasta helikopterissa téahys-
tajana toiminut poromies havaitsi, ettd porotokka pysahtyi. Tahystdja varoitti ajomiehia,
ettd tokka saattaa "rydstaa” oikeasta reunasta. Porot lahtivatkin "rydstaytymaan” ja ta-
hystgja pyysi ohjaajaa siirtyméaan takaisinpain tarkoituksena estaa porojen karkaaminen
ajosta. Helikopteri lahti leijunnasta liikkeelle ja kaarsi oikealle. Yhtéakkia kuului pamaus ja
helikopterin nokka heilahti vasemmalle sek& samalla tuli roottorin alikierrosvaroittimen
halytys. Ohjaaja laski noususauvan alas ja tyénsi ohjaussauvaa hieman eteenpéin saa-
dakseen nokkaa alaspain saavuttaakseen turvallisen autorotaationopeuden. Moottori oli
sammunut ja helikopteri alkoi menettda lentokorkeuttaan. Helikopteri oli kaartanut sa-
malla ldhes 180 astetta oikealle myo6tatuuleen. Ohjaajan kertoman mukaan roottorin
kierrosluku oli tuolloin noin 80%. Pakkolasku oli tehtédava metsaan. Ohjaaja yritti vaistella
isoja puita, mutta helikopteri ei ollut enda taysin ohjattavissa. Tullessaan alaspain kape-
aa rajalinjaa pitkin helikopterin roottorit katkaisivat ison kuusen noin 12 metrin korkeu-
delta. Seuraava puu katkesi noin 7 metrin korkeudelta ja seuraava nare noin 3 metrin
korkeudelta. Ennen maahan tormaystéa helikopterin roottorit katkaisivat viela yhden kuu-
sen noin 3 metrin korkeudelta. Puihin tormaysten seurauksena helikopteri k&antyi 1ahes
180 astetta nokka tulosuuntaan. Tormays maahan tapahtui pyrstdpuomi edella vasem-
malle laskutelineelle. Helikopteri jai kallistuneena vasemmalle kyljelleen nokka hieman
ylospain.
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Pakkolaskun jalkeen tahystédja ja ohjaaja poistuivat vasemman sivuoven kautta. Ohjaaja
otti mukaansa palosammutuspullon. Todettuaan, etta tulipalon vaaraa ei ollut ohjaaja ja
tahystdja hakivat kopterista koneen matkapaivéakirjan, kartat, kaksi radiopuhelinta, an-
tennin seka tahystajan silmalasit.

Kuva 1. Helikopteri pakkolaskun jalkeen

Pelastustoimia ei ehditty eikd tarvinnut kaynnistaa. Myoskaan mitaan ilmoituksia len-
nonvarmistusyksikéille ei ehditty antaa ennen pakkolaskua.

Henkildvahingot

Kukaan ei vammautunut tapahtumassa vakavasti.

IIma-aluksen vahingot

Helikopteri vaurioitui pahoin.

Muut vahingot

Pakkolaskun yhteydessé katkesi viisi erikokoista kuusipuuta.
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16.1

Henkilosto

lIma-aluksen paallikko:

Lupakirja:

Laéketieteellinen kelpoisuus-

todistus:
Rajoitukset:

Kelpuutukset:

Mies, 26 vuotta

Ansiolentgja helikopterilla CPL(H),
voimassa 29.8.2006 saakka

JAR luokka 1, voimassa 11.2.2005 saakka

Kaytettava silméalaseja (VDL)

Lennonopettaja helikopterilla FI(H),
voimassa 28.1.2005 saakka

Tyyppikelpuutukset: Robinson R22, voimassa 28.2.2005 saakka
Robinson R44, voimassa 30.9.2005 saakka
TyOaika: Tyovuoro 16.10.2004 alkoi noin klo 07.30. Tyévire oli
hyva. Edellinen péivéan tydaika oli ollut 08.15-16.15.
Lentokokemus | Viimeisen 24 h Viimeisen 30 Viimeisen 90 | Yhteensa tuntia
aikana vrk aikana vrk aikana ja laskua
Kaikilla kone- 4 h 15 min 84 h 37 min - n. 2800 h
tyypeilla 7 laskua 117 laskua
Ko. ilma- 4 h 15 min 84 h 37 min - n. 2100 h
aluksella 7 laskua 117 laskua n. 12000 laskua
IIma-alus

Helikopterin perustiedot

Helikopteri Robinson R22 Mariner on yhdella nelisylinterisella Lycoming —mé&ntamootto-
rilla varustettu kaksipaikkainen metallirakenteinen kevyt helikopteri. TAssa helikopterissa
ohjaaja istuu oikean puoleisella ja tahystdja vasemman puoleisella istuimella.

Helikopteri:

Tyyppi / Type cert.

Rekisteritunnus:
Valmistaja:
Valmistusnumero:
Valmistusvuosi:

no:

Lentokelpoisuustodistus:
Suurin lentoonldhtdmassa:
Kokonaislentoaika 16.10.2004:

Robinson R22 Mariner / HIOWE
OH-HTE

Robinson Helicopter Company Inc. USA
1771M

1991

voimassa 31.1.2006 saakka

622 kg

3600 h 20 min
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Voimalaite:

Tyyppi / Type cert. no: 0-320-B2C / E274

Sarjanumerot: L-16388-39A

Valmistaja: Textron-Lycoming

Valmistusvuosi: 1990

Kokonaiskayntiaika: 1400 h 20 min

Polttoaine: Lentokonebensiini, laatu 100LL
Magneetot vasen: oikea:
Tyyppi: S4LSC-200 S4LSC-204T
Sarjanumero: EOICAL73R EOICA183R
Valmistaja: TCM (Bendix) TCM (Bendix)
Peruskorjausjakso: 2000h / 48 kk 2000h / 48 kk
Aika edellisesta

peruskorjauksesta: 1400h / 46 kk 1400h / 46 kk

Massalaskelma

Helikopterissa oli lentosuunnitelmatietojen mukaan lentoonlahddssa polttoainetta noin
55 kg, miehistdon massa noin 150 kg ja perusmassa varusteineen noin 413 kg. Lentoon-
lahto-massa oli noin 618 kg, joka oli noin 5 kg alle suurimman sallitun lentoonlahtémas-
san. Tapahtumahetkella polttoainetta oli jaljella noin 36 kg. Massakeskio oli koko lennon
ajan sallituissa rajoissa.

Saa

Helikopterin miehistd kertoi tuulen olleen tapahtumahetkellda heikkoa kaakkoistuulta.
Ohjaaja oli seurannut yleisen saatilan kehitystéd TV:n ja teksti-TV:n valityksella. Ajan-
kohtaisen s&an ohjaaja arvioi silmémaaraisesti aina ennen lentoa ja lennon aikana. Pai-
van aikana saétila oli vaihdellut auringonpaisteesta vesi- ja rantasateeseen.

Sallan kirkonkylan paloasemalla sijaitsee limatieteen laitoksen Pohjois-Suomen aluepal-
velun SYNOP:en asema. Asema oli rekisterdinyt klo 15.00 seuraavan saan: Tuuli 240
astetta 6 solmua, lampétila +1,3°C ja klo 18.00 tuuli 230 astetta 6 solmua, lampétila
+1,5°C. Tuulitieto oli 10 minuutin keskituuli.

Naruskan SYNOP:sen aseman saatietoja ei ollut saatavilla tapahtuma-ajankohtana.

Radiopuhelin- ja puhelinyhteydet

Ohjaaja ei ehtinyt ilmoittaa radiopuhelintaajuuksilla moottorin pysahtymisesta lennolla.
Pakkolaskun jalkeen noin klo 17.12 ohjaaja soitti puhelimella Pohjois-Suomen lentope-
lastuskeskukseen ja ilmoitti lento-onnettomuudesta. Lentopelastusjohtajan tehtavia hoi-
tanut lennonjohtaja ilmoitti klo 17.19 onnettomuudesta Onnettomuustutkintakeskukselle.
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Lennonrekisterdintilaitteet

Helikopterissa ei ollut lennonrekisterdintilaitteita.

Onnettomuuspaikan ja ilma-aluksen jdanndésten tarkastus

Onnettomuuspaikka

Onnettomuuspaikka sijaitsee Sallan kunnan alueella Naruskan kylasta noin 14 km poh-
joiseen. Paikan WGS84 —koordinaatit ovat N67°15'730” ja E029°15'725”. Maasto on
soista metsdmaata, jossa kasvaa harvahkoa havupuumetsaa. Puiden korkeus on 10-15
metria.

IIma-aluksen jaanndésten tarkastus

Lennon loppuvaiheen lentosuunta ja liukukulma olivat hyvin paateltavissa katkenneista
puista. Ennen maakosketusta helikopteri py6rahti noin 180 astetta nokka tulosuuntaan
ja tormays maahan tapahtui pyrstoroottori edelld vasemman laskutelineen takaosalle te-
lineen upotessa suohon. Helikopteri jai maahan voimakkaasti vasemmalle kallistuneena
ja nokka hieman ylos suuntautuneena. Pakkolaskussa paa- ja pyrstoroottorin lavat vau-
rioituivat pahoin seka pyrstépuomi katkesi. Helikopterin ohjaamo séilyi lahes ehjana.

Laadketieteelliset tutkimukset

Ohjaajalle tehdyn alkometer -puhalluskokeen tulos klo 18.15 oli 0,0 promillea. Tahysta-
jana toiminut poromies sai selkdéansa lihasrevahtyman. Samoin hanella ilmeni hieman Ii-
hasjaykkyytta.

Tulipalo

Tulipaloa ei syttynyt.

Pelastustoiminta ja pelastumisnadkdkohdat

Ohjaaja ja tahystgja eivat vammautuneet onnettomuudessa. He paasivat heti térmayk-
sen jalkeen omin avuin ulos ohjaamosta. Muita henkil6ité ei osallistunut varsinaisiin pe-
lastustoimiin.

Ohjaaja ja tahystgja olivat koko lennon ajan kiinni kolmipisteturvavéilla helikopterin is-
tuimissa. Vyot olivat kestaneet tormayksen rikkoutumatta.

Heti tapahtuman jalkeen ohjaaja ilmoitti lento-onnettomuudesta Pohjois-Suomen Lento-
pelastuskeskukselle.

Helikopterissa ei ollut ELT -hatéalahetinta.
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Yksityiskohtaiset tutkimukset

Tutkimukset onnettomuuspaikalla kohdistettiin maastoon jaaneisiin jalkiin ja helikopteriin
tulleisiin vaurioihin. Niiden ja miehiston kertomusten perusteella pystyttiin riittavalla tark-
kuudella maarittamaan helikopterin liikehtiminen ja tapahtumien kulku.

Teknilliset tutkimukset

Maastossa suoritettujen tutkimusten jalkeen helikopterin kaikki osat siirrettiin onnetto-
muuspaikalta Rovaniemen maalaikunnasta vuokrattuun halliin, jossa tehtiin tekninen
tutkinta. Alustavassa tarkastuksessa todettiin moottorin vasemman magneeton jakaja-
pyOrassa vaurioita ja polttoainejarjestelméassa epapuhtauksia. Tasta johtuen lautakunta
keskittyi teknillisissa tutkimuksissaan moottoriin ja siihen liittyviin jarjestelmiin ja apulait-
teisiin. Muut jarjestelmat tarkastettiin ja niiden todettiin olevan kunnossa. Merkkeja kaa-
suttimen jaatymisesta ei todettu. Helikopterin moottorin vasen magneetto irrotettiin ja
moottoriin asennettiin koekayttéa varten ehja magneetto. Suoritetussa koekaytossa
moottorin todettiin toimivan moitteettomasti.

Moottorin vasen magneetto

Vasemman magneeton jakajapyorasta puuttui viisi hammasta, joista yhden todettiin
murtumajaljen perusteella murtuneen jo aikaisemmin. Ajoitusmerkin vierestd puuttui
kaksi seuraavaa hammasta, jonka jalkeen oli yksi ehja hammas ja sen jalkeen puuttui
kaksi hammasta. Ajoitusmerkista noin 90 astetta myo6tapaivaan puuttui viela yksi ham-
mas. Kaikki irronneet hampaat |6ytyivat magneeton sisalta.

Jakajapy6ran neljan puuttuvan hampaan keskella paikoillaan ollut hammas oli kaytto-
pyoran pyérahdyksesta vaurioitunut. Kahden jalkimmaisen puuttuvan hampaan seuraa-
van ehjan hampaan reunassa nékyi kayttopyoran pyorahdyksesta aiheutuneita huo-
mattavia kulumisjalkid. Vauriot ja jaljet olivat syntyneet epéanormaalista kosketuksesta
jakajapyoran ja sen kayttopyoran valilla.

Magneeton jakajan kannessa oleva laakeri (pronssiholkki) oli 16ystynyt ja paassyt liik-
kumaan pesassaan aiheuttaen jakajapyoralle varinoita seka kallistelua. Loystyneesta
laakeriholkista huolimatta jakopyodréassa oleva jakajanasta ei ole koskettanut magneeton
kannessa oleviin sytytystulpan johtimien nastoihin.
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Kuva 2. Vioittunut magneeton jakajahammaspydra. Valkoisella nuolella on
osoitettu jo aiemmin irronnut hammas.

Moottorin polttoainejarjestelma

Tutkimuksissa todettiin liséksi, ettéd helikopterin moottorin polttoainejarjestelméan veden-
erottimessa oli ruostetta ja suodatinverkossa runsaasti epapuhtauksia. Epapuhtauksia
l6ytyi myo6s polttoainesailidista. Epépuhtauksilla ei ole ollut vaikutusta moottorin kayntiin.

Kuulemisissa ilmeni, etta kolme péaivda ennen onnettomuutta moottorissa ilmenneiden
kayntihairididen vuoksi ohjaaja oli tyhjentanyt helikopterin polttoainesailiot ja huuhdellut
ne lentokonebensiinilla valilaskun aikana. Ohjaajan kertoman mukaan polttoaineen se-
assa oli ollut véahainen maara ruosteen varista vetta.
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Kuva 3. Polttoaineen vedenerottimen suodatinverkko

Helikopterin huoltohistoria

Helikopterin edellinen 100 tunnin huolto oli tehty 14.9.2004 kokonaislentoajan ollessa
3508 h 35 min ja moottorin kokonaiskayntiajan ollessa 1308 h 35 min. Edellinen 50 tun-
nin huolto oli tehty 28.9.2004, kayntiajalla 3550 h 15 min. Lento-onnettomuutta edelta-
neestd 100 tunnin huollosta oli kulunut lentoaikaa 91 h 45 min.

Ohjaajan 4.10.2004 matkapdivéakirjaan tekeman merkinnan mukaan helikopterin mootto-
riin oli tehty vikakorjaus 10.10.2004, kayntiajalla 3573 h 10 min. Talléin moottorin oikea
magneetto oli tarkastettu, pakoventtiilien varsien valykset mitattu ja yksi venttiilin ohjain
oli avarrettu seka moottori koekaytetty. Helikopteri oli todettu lentokelpoiseksi.

Huoltovaatimukset ja lentokelpoisuusmaaraykset

Helikopterin Robinson Model R22 Huoltokasikirjan (Maintenance Manualin) muutokses-
sa 22, maaliskuulta 2004 kohdassa 1.100 HELIKOPTERIN HUOLTO (HELICOPTER
SERVICING), 1.101 S&anndllinen huolto ja tarkastukset (Scheduled Maintenance and
inspections) todetaan, ettd 100 tunnin valein:

"Suorita tarkastus osan (Section) 2.400 mukaisesti. Tarkasta ja huolla Lycoming
moottori Kayttoohjekirjan (Operator’s Manualin) ja Huolto-ohjeen (Service Instructi-
on) 1080A:n mukaisesti. Tarkasta ja huolla TCM (Teledyne Continental Motors, en-
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tinen Bendix) magneetot TCM huoltotiedotteiden (Service Bulletins) 636, 643, 653,
658 ja 663 mukaisesti.”

Huoltotiedote SB 658, 16.8.1996 kasittelee magneeton jakajapytran huoltotoimenpiteita.
Huoltoasiakirjoista, jotka oli 14.9.2004 taytetty helikopterin 100 tunnin huollon yhteydes-
sé ei ole mainintaa huoltotiedotteen SB 658 huomioimisesta.

Tutkinnan aikana ilmeni, ettd huoltokorjaamon Robinson R22:n erityistarkastuslistassa,
joka oli paivitetty 28.9.2004, huomioidaan tarvittavien laitehuoltojen / -korjausten, mag-
neettojen valmistajan huoltotiedotteet TCM-SB 653, TCM-SB 658 ja TCM-SB 663.

Liséksi tutkinnassa todettiin, etté limailulaitoksen Lentoturvallisuushallinnon lentokelpoi-
suustiedote T 5068/04, 29.9.2004 (suunnitteluvaltion lentokelpoisuusmaarays USA
AD2004-19-09) oli tullut voimaan 7.10.2004. Tiedotteessa edellytettiin, ettd helikopterin
Robinson R22:n paaroottorin lapojen uranajo ja tasapainotus tulee tehda 10 lentotunnin
tai 30 vuorokauden kuluessa, kumpi tulee ensin. Paivan viimeisella lennolla 13.10.2004
tayttyi 10:n lentotunnin maaraaika. Tiedotteen edellyttdmia toimenpiteitd ei helikopteriin
oltu tehty. Tapahtumalla ei ollut vaikutusta onnettomuuden syntyyn.

Suoritetut erilliset tutkimukset ja selvitykset

Helikopterin polttoainehuollosta vastasi lentotoiminnan harjoittajan henkilokunta yhtién
omalla kalustolla. Polttoainetta sailytettiin ulkona 200 litran tynnyreissd, jotka olivat pysty
asennossa suojaamattomana porokampan pihalla. Paivittaista tankkausta varten poltto-
ainetta kuljetettiin ja sailytettiin auton perakarryssa 200 litran tynnyreissa. Tynnyreista
polttoaine siirrettiin kdsipumpun avulla "jerry” -kanistereihin, joista polttoaine kaadettiin
helikopterin sailidihin suppiloa apuna kayttden. Suppilossa oli sihti, mutta sédmiskaa ei
kaytetty. Mytskaan pumppukalustossa ei ollut erillisid suodattimia. Ohjaajan kertoman
mukaan helikopterin polttoainetankkauksessa ei kaytetty suodatinsdamiskaa eika sel-
laista ollut kaytettavissakaan.

Kuva 4. Polttoaineen varastointi.
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Organisaatiot ja johtaminen

Lentotoiminnan harjoittajalla oli Robinson R22 helikoptereita varten lImailulaitoksen
Lentoturvallisuushallinnon 31.12.2001 mydntama ansiolentolupa No 160/11/01, joka oli
voimassa 31.12.2004 saakka. Silla oli kaytettavissaan Lentoturvallisuushallinnon hyvak-

syma Huoltotoimintakasikirja. llma-alusten huoltojen sopimuskorjaamona toimi JAR-145
hyvéksytty huoltokorjaamo.
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ANALYYSI

Syksyiset porotalouslennot lennetaan usein vaativissa olosuhteissa. Valoisa aika on jo
varsin lyhyt sekéd sdaolosuhteet saattavat olla tuuliset ja sateiset. lIman lampétila vaih-
telee 0 asteen molemmin puolin. Porot eivat pysy mukana ajossa ellei helikopteri lenna
500 jalan (150 m) lentokorkeuden alapuolella. Lahes poikkeuksetta lennot on lennettava
alle 200 jalan (60 m) korkeudessa. Tuulioloista ja helikopterin sen hetkisesta painosta
riippuu voidaanko helikopterilla olla leijunnassa vai joudutaanko yllapitamaan riittavaa
eteenpain suuntautuvaa lentonopeutta. Helikopterin optimi tydskentelyolosuhteet saa-
vutetaan vain, kun porotokkaa ajetaan lahes vastatuuleen.

Robinson R22 helikopterin roottori on kevyt ja sen inertia (jatkavuus) on pieni. Suurin
osa autorotaation vaatimasta energiasta saadaan kopterin liike-energiasta eika roottorin
energiasta. Edella mainituista seikoista johtuen lennettdessad matalalla hitaalla nopeu-
della moottorihairidtilanteissa autorotaatiotilaan paaseminen on erityisen vaikeaa ellei
jopa mahdotonta. Laskeutumiseen autorotaatiotilassa ja hyvan pakkolaskupaikan valit-
semiseen ei kaytanndssa ole riittdvasti aikaa.

Ohjaajan toiminta

Moottorin sammuttua ohjaaja painoi heti noususauva alas saadakseen helikopterin vii-
pymaétta autorotaatioon. Painaessaan noususauvan alas paaroottorin lapakulmat kaan-
tyivat pienille kulmille. Nain ohjaaja yritti kasvattaa roottorin kierrosluvun turvalliselle alu-
eella hallitakseen pakkolaskun. Pakkolasku autorotaatiossa ei kuitenkaan ollut mahdol-
lista, koska onnistunut autorotaatio olisi edellyttanyt suurempaa lentonopeutta tai —kor-
keutta. Pakkolaskupaikka ei ollut ohjaajan valittavissa, vaan alkutilanteesta johtuen héan
joutui tekemaéan pakkolaskun suoraan alapuolella olleeseen metsaan. Noin kymmenen
metria ennen maakosketusta puihin osuneet roottorinlavat rikkoutuivat eika helikopteri
enaa sen jalkeen ollut ohjattavissa. Lentdessadn matalalla ohjaaja ei ehtinyt yrittaa
moottorin uudelleenkdynnistamista tai tehdd muita hatatoimenpiteitd ennen pakkolas-
kua. Oikeaoppisesti han keskittyi helikopterin ohjaamiseen ja pakkolaskun tekemiseen.

Magneeton rikkoutuminen

Moottorin vasemman magneeton jakajapyorasta puuttui viisi hammasta. Puuttuvat ham-
paat aiheuttivat sytytysennakon muuttumisen aikaisemmaksi, jolloin vasen magneetto
antoi sytytystulpille kipinan liilan aikaisin ennen varsinaista sytytyshetked. Tasta aiheutui
moottorille niin sanottu takaisku. Taman seurauksena moottorin imukanavat tyhjenivat
polttoaineseoksesta, joka sammutti moottorin.

Kaynnistysten ja siind mahdollisesti tapahtuvien takaiskujen yhteydessa magneettojen
jakajapyorissa saattaa olla niin suuret kiihtyvyydet, ettd hammaspy6rien hampaat mur-
tuvat.

11
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Huoltovaatimukset ja lentokelpoisuusmaaraykset

Helikopterille oli tehty viimeinen 100 h huolto 14.9.2004. Huoltoyrityksen laatimasta Ro-
binson R22:n erityistarkastuslistasta puuttui viittaus huoltotiedotteeseen SB 658, joka
koskee magneeton jakajapydran huoltoa. Huoltotiedotteessa mainitaan jakajapyoran
tarkastusta edellyttavid seikkoja, kuten moottoridljyn ylilamp6 tai kédynnistyksessa esiin-
tynyt takaisku.

Helikopterin matkapaivéakirjassa ei ollut merkintéja ylilammaoista eika takaiskuista, joten
magneetoille ei olisi huollossa tarvinnut tehda huoltotiedotteen mukaisia toimenpiteita.
Edellisen 100 tunnin huollosta oli kulunut lentoaikaa 91 h 45 min. Silloin tehdyn syty-
tysennakon tarkistuksen yhteydessa magneetot olivat toimineet normaalisti.

Polttoainehuolto

Helikopterin kayttoon tarkoitettua lentokonebensiinia kuljetettiin ja varastoitiin vanhoissa
200 litran dljytynnyreisséa, joiden sisapintaa ei oltu korroosiosuojattu. Tynnyrista bensiini
pumpattiin 20 litran "jerry” -kanistereihin, joista helikopterin polttoainesailiét tankattiin
suppilon kautta. Suppilossa oli ainoastaan sihti, mutta ei sédmiskaé, eika sellaista ollut
kaytettavissakaan. Myoskaadn pumppauskalustossa ei ollut suodattimia. Helikopterin
ohjaaja kertomansa mukaan ei ollut koskaan kuullut puhuttavankaan sadmiskasuodatti-
mesta tai sen kaytosta tankkauksen yhteydessa.

Tutkimuksissa todettiin, ettd helikopterin polttoainejarjestelman veden erottimessa oli
ruostetta ja suodatinverkossa runsaasti epépuhtauksia. Epé&puhtauksia I16ytyi myos
polttoainesailidista. Tutkijoiden kasityksen mukaan ruoste ja epapuhtaudet (maalihiuk-
kaset ja roskat) olivat Iahtoisin bensiinin kuljetus- ja varastointiastioista.

Varsinaista ilmailuméaéaraysta maastossa tapahtuvista polttoaineen tankkauksesta ei ole
olemassa. Tutkijoiden kasityksen mukaan hyva ilmailutapa edellyttaa, etta ilma-aluksille
tarkoitetun polttoaineen kuljettamisessa, varastoinnissa ja tankkauksessa tulisi noudat-
taa limailulaitoksen Lentoturvallisuushallinnon julkaisemaa tiedotetta OPS T1-15 Ohjeita
polttoaineen tankkauksesta ja varastoinnista erityisolosuhteissa. Lentotoiminnassa
polttoainelogistiikan tulee tinkimatta tayttaa lentoturvallisuuden asettamat puhtausvaati-
mukset. Erityisesti tAmé korostuu lennettdessa vaikeissa oloissa vaativia lentotehtavia.
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3.1

3.2

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Ohjaajalla oli voimassa vaadittavat lupakirjat ja kelpuutukset.

2. Helikopterin rekisterdinti- ja lentokelpoisuustodistus olivat voimassa.

3. Lentotoiminnan harjoittajalla oli voimassa oleva ansiolentolupa ja sen ilma-alusten
huoltojen sopimuskorjaamona toimi JAR-145 hyvaksytty huoltokorjaamo.

4. Helikopterin lensi matalalla noin 50 metrin lentokorkeudella hitaalla nopeudella, kun
sen moottori yllattden sammui.

5. Pakkolaskussa metsaan helikopteri vaurioitui pahoin.

6. Kumpikaan helikopterin kyydissa olleista henkildista ei loukkaantunut.

7. Pelastustoimia ei tarvinnut k&ynnistaa.

8. Helikopterin moottorin vasemman magneeton jakajapyorasta puuttui viisi ham-
masta.

9. Helikopterin moottorin polttoainejarjestelman vedenerottimessa oli ruostetta ja suo-
datinverkossa seka polttoainesailidissa runsaasti epapuhtauksia.

10. Huoltoasiakirjoista ei ilmene, oliko edellisessd 100 tunnin huollossa huomioitu
huoltotiedote SB 658, joka kasittelee magneeton jakajapyoran tarkastusta ja huol-
toa.

11. Lentoturvallisuushallinnon lentokelpoisuustiedotteen T 5068/04, 29.9.2004 edellyt-

tamaa Robinson R22:n paaroottorin lapojen uranajoa ja tasapainotusta ei ollut tehty
maardaikaan mennessa.

Onnettomuuden syy

Helikopterin toisen magneeton jakajapyora rikkoontui lennolla ja aikaisti sytytysennak-
koa, jolloin moottori pysahtyi. Matalasta lentokorkeudesta ja pienesta lentonopeudesta
johtuen pakkolasku maastoon epaonnistui.

13
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Tutkijoiden tietoon on tullut, ettd helikoptereiden moottoreissa kaytetyissa TCM (Teledy-
ne Continental Motors, entinen Bendix) magneetoissa on ilmennyt aiemminkin jakaja-
pyorien hampaiden rikkoontumisia.

1. Tutkintalautakunta suosittaa, etta Lentoturvallisuushallinnon méaaraisi helikoptereis-
sa kaytettyjen TCM magneettojen jakajapyorien hampaiden kunnon tarkastettavak-
si aina 100 tunnin huollon yhteydessa.

Helikopterin moottorin polttoainejarjestelméan vedenerottimessa oli ruostetta ja suodatin-
sihdissd runsaasti epapuhtauksia. Epapuhtauksia loytyi myods polttoainesailidista.
Ruoste ja epdpuhtaudet (maalihiukkaset ja roskat) olivat [&htdisin bensiinin kuljetus- ja
varastointiastioista.

2. Lentotoiminnan harjoittajan tulee huolehtia siitd, ettd maasto-olosuhteissa ilma-
alusten kayttoon tarkoitettua polttoainetta kuljetettaisiin ja varastoitaisiin asianmu-
kaisesti. Lisaksi maastossa tehdyissa tankkauksissa tulisi aina kayttaa saamiska-
tai muuta vastaavaa tehokasta suodinta.

Kaynnistysten yhteydessa helikopterin moottoreille tapahuvasta takaiskuista tulee mag-
neetoille suorittaa laitevalmistajan edellyttdmat toimenpiteet.

3. Lentotoiminnan harjoittajien tulisi rohkaista ohjaajia raportoimaan laatujarjestelman
mukaisesti kaynnistyksen yhteydessa mahdollisesti tapahtuneista moottorin takais-
kuista.

Helsingissa 13.4.2005

A oo L2

Ari Huhtala Timo Rantala
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LAHDELUETTELO

Seuraava lahdemateriaali on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:

1. OH-HTE:n ohjaajan ilmoitus lentotoiminnassa sattuneesta vauriosta

2. Onnettomuustutkintakeskuksen p&atés n:o C 7/2004 L, 26.10.2004 virkamiestutkinnan kayn-
nistimisesta

3. Miehistdn kuulemispoytakirjat

4. Ohjaajan lupakirjakopiot seka koulutus- ja lentokokemustiedot

5. Jaljennokset OH-HTE:n rekisterdimistodistuksesta, lentokelpoisuustodistuksesta, katsastus-
poytakirjasta, punnituspoytakirjasta, lento- ja teknillisesta paivakirjoista, valmistajien huolto-
asiakirjoista ja huoltokirjanpidosta seké kayntiaikatiedot.

6. Lentoa koskevat saatiedot

Valokuvat tapahtumapaikalta ja tutkinnasta.
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kien turvallisuussuosituksia piitetiin erikseen.

Ylijohtaja
Kim Salonen
Postiosoite Puhelin Telekopic Sihkdposti )
PL 50 09) 82 771 (G9) 8277 2499 lentaturvallisuushallinto@fcaa.fi

01531 Vantaa +3589 82771 + 3589 8277 2499
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Aisa Helikopterin OH-HTE onnettomuus 16.10.2004

LAUSUNTO

Helitech Oy on tutustunut helikopterin OH-HTE onnettomuuden 16.10.2004
Tutkintaselostuksen lopulliseen luonnokseen 04.03.2005 ja antaa siiti seuraavat kommentit:

Tutkintaselostusta pidetiin asiallisena

Yhdytéin ” Analyysi” —osan kohdan 2.2 johtopaatokseen Nylon —hammaspyérin
murtumien todennikoisestd syysti

Vikakorjauksissa ja médrdaikaishuoltotoiminnassa todetaan ajoittain 1-2 hampaan
murtumia normaalikiytossi

Todettakoon, ett# Textron-Lycoming julkaisi 27.05.1994 huoltotiedotteen LSB-515,
jolla médrattiin magneeton valmistajan huoltotiedote TMC SB-643 kayttoonotettavaksi
Ja noudatettavaksi. Siini tuli varsinaisena lisdyksend magneetoille 4 —vuoden
kalenteriaikainen peruskorjausjakso, jota kuulotiedon mukaisesti perusteltiin juuri ko.
Nylon ~-hammaspyérin materiaalin kalenteriaikaisella ”visymisella”.

Johtopiitososan kohtaan 3.1/10, todetaan magneeton valmistajan huoltotiedotteen TMC
SB-658 olevan ehdollinen ja tehtiviksi vain jos siina madritellyt tapahtumat tai
toteamukset niin edellyttavit.

Turvallisuussuositus osaan kohdan 1. ehdotukseen ko. hammaspyorin tarkastuksesta
todetaan, ettd hampaiden puuttuminen on todettavissa moottoria pyérittimalla
magneeton tarkastusreidsta. Koko pyorin kunnon selvittiminen edellyttiisi magneeton
irrottamista ja osittaista purkamista, joka tydmaidrani lihentelisi jo 500h:n vilein
tehtéviid huoltoa ja tarkastusta. Se puolestaan lisaisi merkittavisti 100h:n huoltoon
tarvittavaa aikaa ja kustannuksia.

Lopputoteamuksena Helitech Oy esittia, etti ko. hammaspydra maarattiisiin vaihdettavaksi
~ aina 500h:n huoltotoimenpiteiden yhteydess4, lisdkustannus on vihdinen (n. 85,00 €/ kpl).
Valmistajahan on médérénnyt sen vaihdettavaksi 4 —vuoden vilein peruskorjauksessa.
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Pentti Tuomolin
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