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TIVISTELMA

Loimaan Koyliobnkylassa tapahtui 16.2.2002 vakava riippuliito-onnettomuus, jossa liitimen ohjaa-
jana toiminut 53-vuotias mies menehtyi. Liitimena oli Minimum-tyyppisella moottoriosalla varus-
tettu Solarwings Typhoon vm. 1984. Onnettomuustutkintakeskus asetti tutkintalautakunnan tutki-
maan onnettomuuden. Tutkintalautakunnan puheenjohtajaksi nimitettiin DI Olli Borg ja jaseniksi
lentokoneasentaja Heikki Pimia ja tekn. yo Pasi Hynynen.

Muutamia minuutteja lentoonlahdon jalkeen liidin sakkasi rajusti, pyorahti nokan kautta ympéari
noin 20 - 40 metrin korkeudella ja tormasi suurella nopeudella maahan. Paikalla olleet silminn&-
kijat soittivat aluehalytyskeskukseen valittomasti, mista lahetettiin paikalle pelastushelikopteri ja
ambulanssi. Elvytyksesta huolimatta lentéjaa ei voitu pelastaa.

Onnettomuuden syy oli matalalla tapahtunut raju sakkaus ja sitd seurannut liitimen ympari meno.
Sakkauksen aiheuttivat todennékoisesti kova ja pyorteinen tuuli seka litimen vaara kuormaus.
Mahdollinen sakkauksen aiheuttaja on voinut olla my6s lentdjan kasien puristusvoiman akillinen
menetys. Niin ikdan on mahdollista, ettd lentdja aiheutti sakkauksen tahallisesti naytdsmielessa.
Sakkauksen tapahduttua onnettomuuteen johtivat potkurin tydntévoiman kohdistuminen merkitta-
vasti painopisteen ylapuolelle, jolloin sakannut liidin pyorahti nokan kautta ympari. Tapahtumaan
vaikuttivat myds onnettomuusliitimen yleisesti huono kunto ja useiden liidintoimintaa koskevien
saanttjen laiminlyonti toiminnassa sek& mahdollisesti sytksynoikaisutankojen oleminen kuljetus-
asennossa.

Tutkintalautakunta suosittelee kaikkien liidinharrastajien kiinnittdvan huomiota ennen lentadmista
tuulen voimakkuuteen ja pyorteisyyteen myos puunlatvojen ylapuolella. Niin ikdan kaikkien liidin-
harrastajien tulee kiinnittdd huomiota erityisesti vanhojen liitimien purjekankaan kestavyyteen.
Kaikkien moottoroituja riippuliitimia tarkastavien liidinharrastajien tulee kiinnittdd huomiota potku-
rin tyontdvoiman vaikutussuoran sijaintiin suhteessa yhdistelmé&n painopisteeseen. Lautakunta
suosittelee myos, etta limailulaitos ja Suomen limailuliitto selkeyttavat liidintoiminnan ohjeistusta
ja tyonjakoa erityisesti liildintoimikunnan, liiton toimiston ja koulutusorganisaation valilla siten, etta
liidintoimintaa koskevat saannot ja ohjeet saadaan ajan tasalle, luetteloitua ja harrastajien tietoon.
Tutkintaselostus lahetettiin lausunnolle limailulaitoksen Lentoturvallisuushallintoon ja Suomen
lImailuliittoon. lImailulaitoksen Lentoturvallisuushallinnolla ei ollut kommentoitavaa. Suomen II-
mailuliitto yhtyi kaikkiin turvallisuussuosituksiin. lImailuliiton antama lausunto on tutkintaselostuk-
sen liitteena.
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SUMMARY

On 16.2.2002 there was a serious hang gliding accident at Kéylionkyla, Loimaa, in which the pilot,
53-year-old male, was fatally injured. The glider, Solarwings Typhoon 1984, was equipped with a
Minimum type motor. The Accident Investigation Board, Finland, appointed an investigation
commission to investigate the accident. Olli Borg, MSc, was appointed as investigator-in-charge
and aircraft mechanic Heikki Pimia and student Pasi Hynynen as members of the commission.

The glider stalled violently a few minutes after take off, spun around its nose at a height of ap-
proximately 20-40 metres and hit the ground at high speed. The people at the scene immediately
phoned to the emergency centre which sent a rescue helicopter and ambulance to the scene.
The pilot could not be saved despite the revival attempts.

The cause of the accident was the violent stall close to the ground and spinning of the glider
around its nose. The stall was probably caused by a strong and turbulent wind and incorrect
loading of the glider. It is also possible that the stall was caused by a sudden loss of pilot’s grip. It
is also possible that the pilot intentionally stalled the glider to show manoeuvring to the specta-
tors. The thrust vector of the propeller was pointing substantially above the centre of gravity and
the glider spun around its nose after stalling as a result of this. A contributing factor was also the
bad general condition of the glider, neglecting of several gliding regulations and possibly the fact
that the dive levelling bar was in its transport position.

The investigation commission recommends that all glider pilots pay attention prior flying to the
wind velocity and turbulence also above tree tops. All glider pilots should also pay attention to the
strength of the sail fabric of old gliders particularly. All glider pilots who inspect motored hang
gliders should pay attention to the location of the propeller thrust vector in respect to the location
of the centre of gravity of the combination. The commission also recommends that the Finnish
Civil Aviation Authority and the Finnish Aeronautical Association would clarify the gliding instruc-
tions and the division of duties between the gliding commission, office of the Finnish Aeronautical
Association and training organisation, so that the gliding regulations and instructions would be up
to date, catalogued and known to the glider pilots. The investigation report was sent for com-
ments to the Flight Safety Authority of the Finnish Civil Aviation Authority and to the Finnish
Aeronautical Association. The Flight Safety Authority did not comment. The Finnish Aeronautical
Association agreed with all recommendations and the comment is appended to the report.
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Onnettomuuslento

Loimaan Koylionkylassa peltoaukealla lauantaina 16.2.2002 kaksi lentajad oli aikeissa
lahted suorittamaan koelentoja moottoroiduilla riippuliitimilla. Kokeneempi lentgjista
paatti ensin kayda kokeilemassa saéolosuhteita omalla litimellaan, johon han oli hiljat-
tain tehnyt pienid muutostoita.

Onnettomuuslentgja yritti lentoonlahtéa ensin lumiselta pellon osalta, mutta yritys epa-
onnistui pehmeén lumen takia. Toinen lentoonlahtdyritys tehtiin jaiselta kohdalta peltoa.
Liidin nousi ilmaan noin kello 15.25. Liidin lensi vastatuuleen nousten enintdan puiden
latvojen tasalle. Taman jalkeen liidin kaartoi vasemmalle kohti l[&htdpaikkaa, kaarteli het-
ken pellon paalla nousten korkeammalle, kunnes palasi lahtdpaikan ylapuolelle noin 20 -
40 m korkeudessa lentden myo6taiseen tai sivumyotaiseen tuulensuuntaan. Lahttpaikan
ylitettyaan liitimen nokan nahtiin nousevan &killisesti. Heti tdman jalkeen nokka laski
maata kohti ja liidin [&hti putoamaan vauhdilla samalla py6rien nokan kautta ympairi, il-
meisesti puolitoista kierrosta ennen maahan iskeytymistaan.

Silminnékijéiden mukaan lento oli vaappuvaa ja nyokkivaa alusta asti. Toisaalta lentgjaa
aiemmin seuranneen lentdjatoverin mukaan lennossa ennen onnettomuutta ei ollut mi-
taan tavallisesta poikkeavaa. Lentajatoveri tosin ei nahnyt tapahtumia valittémasti ennen
onnettomuutta. Kuulohavaintojen perusteella moottorin kierrosluku sdilyi koko ajan lahes
nousutehoilla ja moottori kévi maahan asti.

Henkilévahingot

Liitimen ohjaaja menehtyi maahansyoksyssa saamiinsa vammoihin.

Liitimen vahingot

Onnettomuusliidin varusteineen tuhoutui korjauskelvottomaksi.

Muut vahingot

Ei muita vahinkoja.

Henkilosto

Riippuliitimen lentdjana toimi 53-vuotias mies. Lentajalla oli voimassa oleva riippuliidon
SP5-kelpoisuustodistus seka moottoroidun riippuliidon kelpoisuus. Kelpoisuustodistus oli
myonnetty 5.11.2001, ja se oli voimassa 1.11.2003 saakka.

Lentdjan lentokokemusta ei pystytty tarkasti selvittamaan, silla lentdja ei joko pitanyt
lainkaan lentopdivakirjaa tai se on edelleen kateissa. Eri lahteiden perusteella lentdjan
kokemukseksi on arvioitu moottorittomilla riippuliitimilla noin 130 h ja moottoroidulla riip-
puliitimell&a 150 - 200 tuntia.
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Lentokokemus viimeisen vuoden aikana oli tiettdvéasti noin 50 - 100 tuntia moottoroidulla
riippuliitimelld, joista ilmeisesti suurin osa onnettomuusliitimella. Arvio kokemuksesta
moottoroiduilla liitimill& perustuu osittain lentgjatovereiden lausuntoihin.

Suomen limailuliitto ry oli hyvaksynyt lentéjan riippuliitomoottorien tarkastajaksi 2001.

Lentdjalla oli laheisten kertoman mukaan esiintynyt kasien ja sormien tunnottomuutta
seka valkoisuutta kylmissa olosuhteissa, erityisesti talvella lennoilta palatessa.

Liidin

Onnettomuusliidin oli tyypiltddn Typhoon S4 plus 166, vm. 1984, sarjanumero
T3851363M. Liitimen valmistaja oli Solar Wings Ltd (Iso Britannia). Liidintyypilla on
BHGA:n (Britannian riippuliitoliitto) hyvaksynta vuodelta 1981. Liidin oli merkitty Suomen
lImailuliitto ry:n liidinluetteloon numerolla 167. Liidin oli lentdjan yksityisomistuksessa.

Liidin oli varustettu Minimum-tyyppisella omavalmisteisella moottoriosalla. Moottori oli
tyypiltddn Robin Engine EC25PS, sarjanumero B1-00553, tilavuus 247 cm?®. Moottorin
valmistaja oli Fuji Heavy Ind. (Japani). Moottoriosan runko oli tiettavasti lentgjan omaa
valmistetta.

Saa

Séaatila oli aurinkoinen ja nakyvyys hyva. Pintatuuli Turun lentoasemalla (noin 60 km on-
nettomuuspaikalta lounaaseen) oli 260 astetta ja voimakkuus 7 m/s. Jokioisten séaase-
malla (noin 30 km onnettomuuspaikalta kaakkoon) klo 14 (1 h 30 min ennen onnetto-
muutta) tehdyssa mittauksessa pintatuuli oli 270 astetta ja voimakkuus 7 m/s, 200 m
korkeudessa tuulen nopeus oli 13 m/s. Ylatuulen voimakkuudeksi oli ennustettu 30 m/s
1500 m korkeudessa. lImatieteen laitoksen mukaan tapahtumahetkella ilmakehassa oli
voimakkaita pystysuuntaisia virtauksia maan pintaan saakka ja tasta johtuvaa erittain
voimakasta pyorteisyytta. Saa oli ennusteiden kaltainen ja samanlainen lahes koko
Eteld-suomessa.

Muilla Etela-suomen lentopaikoilla onnettomuuspaivana riippuliitdjat olivat jattaneet len-
tamatta kovan ja pyorteisen tuulen takia.

Suunnistuslaitteet

Suunnistuslaitteita ei ollut.

Radioliikenne

Radioliikennetta ei ollut.

Lentopaikka

Lentopaikka on noin kilometrin mittainen aukea pelto Loimaalla, Koylionkylasta itaan.
Lentopaikka on soveltuva moottoroituun riippuliitotoimintaan. Onnettomuushetkella val-
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linneissa sdaolosuhteissa viistosti tuulen suunnassa sijainnut metsa on todennakdoisesti
aiheuttanut voimakasta pyorteisyytta.

Lennonrekisterodintilaite

Lennonrekisterdintilaitetta ei ollut.

Onnettomuuspaikan ja liitimen jAanndsten tarkastus

Onnettomuuspaikka oli jaista kynnospeltoa ja sijaitsi peltoaukean reunalla. Etaisyys la-
himmalta tielta oli noin 100 m ja metsan reunasta noin 200 m.

Liidin oli tormannyt kynndspeltoon ja oli niilla sijoillaan tutkijoiden saapuessa. Liitimen
voitiin todeta hajonneen pahoin, joitakin liitimen osia oli myds levinnyt ympéaristoén. On-
nettomuuspaikalla oli pelastustdiden jalkia.

Poliisi laati tapahtumapaikasta selostuksen ja piirsi kartan. Tutkintalautakunta tutki on-
nettomuuspaikan 17.2. ja silminnakijoita kuultuaan laati seuraavan piirroksen.
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Kuva 1. Tapahtumapaikan piirros
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Laadketieteelliset tutkimukset

Lentdjalle suoritettiin taydellinen oikeuslaaketieteellinen ruumiinavaus seka histologisia
tutkimuksia. Ruumiinavauksen tai laboratoriokokeiden perusteella voitiin todeta, etta al-
koholilla tai huumausaineilla ei ollut osuutta tapahtumiin, eikd merkkeja sairaskohtauk-
sesta havaittu. Ruumiinavauksen perusteella todettiin myos, etta lentgja oli menehtynyt
keskeisten elinten rikkoutuessa tormayksen voimasta. Kuolinsyyksi todettiin térmayk-
sesta johtunut monivamma. Ruumiinavauksessa todettujen vammojen perusteella pa-
tologi arvio lentdjan osuneen maahan noin 80 km/h nopeudella.

Tulipalo

Tulipaloa ei syttynyt.

Pelastustoiminta ja pelastumisnadkdkohdat

Paikalla olijat soittivat valittbmasti hatdnumeroon 112. Turun aluehalytyskeskus lahetti
paikalle ambulanssin seka pelastushelikopterin.

Onnettomuuspaikalle maahansyoksyn jalkeen kiirehtineet paikalla olijat totesivat lenta-
jan hengityksen kayvan katkonaiseksi ja pulssin heikkenevan. He irrottivat valjaiden ri-
pustuksen liitimesta ja aloittivat peruselvytyksen. Pelastushelikopterin saavuttua paikalle
elvytysta jatkettiin, kunnes laakari totesi lentdjan kuolleeksi.

Pelastushelikopterilla oli vaikeuksia loytaa onnettomuuspaikalle. Lopulta kopteri ohjattiin
matkapuhelimen avustuksella paikalle. Myds ambulanssi meni ensin vaaraan osoittee-
seen; Koyliontielle Koylionkylantien sijasta.

Hatakeskuksen tietojen mukaan onnettomuuspaikalta vastaanotettiin vaara tiennimi;
Koyliontie Koylionkylantien sijaan. Virheellinen tieto vélitettiin sairaankuljetusyksikdille
seka pelastushelikopterille. Paikallisella sairaankuljetusyksikdlla oli toinen tehtdva eika
se paassyt onnettomuuspaikalle. Paikalle lahti sen sijaan lahistolla ollut naapurikunnan
sairaankuljetusyksikkao.

Pelastusyksikoiden etsiessé onnettomuuspaikkaa otettiin useita puheluita seka hatéakes-
kuksesta yksikoihin, etta yksikodiden valilla. Liséksi hatdkeskuksen halytysmestari oli uu-
destaan yhteydessa onnettomuuspaikalle sek& Medihelin lentoavustajaan, jolloin pe-
lastushelikopteri saatiin ohjattua onnettomuuspaikalle.

Hatékeskuksen pdivystysmestarin mukaan puhelut tallentava kovalevy on rikkoutunut
onnettomuuden jalkeen. Nain ollen onnettomuuteen liittyvia puheluita ei paasty ana-
lysoimaan.

Pelastusyksikéiden onnettomuuspaikalle ehtiminen viivastyi harhailun takia Medihelin
osalta noin 2 - 3 minuuttia ja ambulanssin osalta mahdollisesti noin 10 minuuttia. On-
nettomuuslentajan selviytymisen kannalta viivytyksella ei kuitenkaan ollut vaikutusta.
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Ambulanssin vaaraan osoitteeseen ajo johtui ilmeisesti tiennimien samankaltaisuudesta.
Pelastushelikopterin harhailu sen sijaan johtui epamaéardisista ohjeista ("pelto Loimaan
lahelld”). Oikeakaan tieosoite ei takaa tietyn pellon nopeaa |6ytymista. Onnettomuuspai-
kan etsintdd vaikeutti véariltddn mustavalkoisen onnettomuusliitimen maastoutuminen
paikoitellen lumista kynndspeltoa vasten.

Hatapuhelut soitettiin - matkapuhelimesta, jota ei nykytekniikalla voida haja-
asutusalueella paikantaa. Matkapuhelinpaikannus olisi nopeuttanut pelastusyksikéiden
onnettomuuspaikalle siirtymista. Lankapuhelimesta soitettava hatapuhelu paikannetaan
nykyaan automaattisesti.

Sairaankuljetusyksikot suunnistavat onnettomuuspaikalle paperikarttojen avulla. Oikean
paikan nopea loytaminen perustuu myos paikallistuntemukseen. Kun tehtavan vastaan-
ottaa vieraspaikkakuntalainen yksikko, paikallistuntemus saattaa puuttua. Talléin ko-
rostuu oikean osoitetiedon ja kartanlukutaidon merkitys. Sairaankuljetusyksikén paikalle
paasya voisi nopeuttaa yksikkdkohtaisen paikannusjarjestelmén ja sahkdisten kartta-
pohjien kayttbonotto sekd onnettomuuspaikan koordinaattien valittyminen automaatti-
sesti yksikoiden kayttamiin karttapohijiin.

Yksityiskohtaiset tutkimukset

Lautakunta purki onnettomuusliitimen ja tutki sen 19. - 20.2. Jamijarven lentopaikan tek-
nisessa tilassa.

Onnettomuusliitimen ohjekirjaa ei 16ytynyt, mutta vastaavat tiedot saatiin liitimen val-
mistajalta.

Valmistajan ja BHGA:n hyvaksynnan mukaan onnettomuusliitimen suurin sallittu kuorma
oli 105 kg. Liidin oli tarkoitettu moottorittomaan vapaalentoon. Kyseinen liidintyyppi on
kuitenkin tunnettu erittain vahvana liitimena ja sita on vuosien mittaan kaytetty yleisesti
moottoroituna.

Onnettomuusliidin oli kuormattu seuraavasti (noin):

Lentdja varusteineen 100 kg
Moottoriosa + moottori + potkuri 40 kg
Valjaat ja pelastusvarjo varusteineen 10 kg
Tankki + polttoaine 10 kg
Yhteensa 160 kg

Liidin oli kuormattu siis noin 55 kg ylipainoiseksi. Kuormauksen perusteella liidin ei ollut
lentokelpoinen. Tasta huolimatta lentgja oli lentéanyt kyseisella yhdistelmalla ilmeisesti
ainakin kymmenia tunteja, mahdollisesti yli sata tuntia.

Liitimen omapaino oli noin 30 kg. Nain ollen yhdistelman tyhjapaino oli yli 70 kg, joka on
iimailuméaarayksen OPS M2-9, "Lentotoiminta liitimella" mukaan liitimen maaritelman
ylaraja.

11
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Moottoriosan rungon valmistuksessa oli otettu mallia tehdastekoisesta saksalaisesta Mi-
nimum-moottoriosasta. Moottoriosan runko ja moottoriasennus oli asiallinen ja liidin-
kayttbon muutoin soveltuva, mutta huomattavan raskastekoinen. Onnettomuudessa ollut
moottoriosa painoi ilman tankkia ja potkuria noin 38 kg, kun alkuperdinen Minimum pai-
naa noin 27 kg. Moottoriosa oli katsastamaton ja luetteloimaton. Moottoriosan tai moot-
torin ohjekirjoja ei l0ydetty. Moottorin kokonaiskdyntiaikaa ei pystytty selvittamaan.
Moottori oli alun perin painopisteohjatusta ultrakevytlentokoneesta. Moottori oli huomat-
tavasti muunneltu alkuperéisesta.

Lentdjatovereiden kertoman mukaan potkurin tyéntékulmaa oli muutettu hiljattain ennen
onnettomuuslentoa, ilmeisesti kompensoimaan ripustuspisteen paikkaa. Tasta ei kuiten-
kaan ole jaanyt tarkempaa tietoa tai dokumentteja. On myos epaselvad, oliko mootto-
riosaa kaytetty lentotoimintaan muutoksen jalkeen. Verrattaessa onnettomuusliidinta al-
kuperaiseen Minimum-konstruktioon voitiin todeta, etta onnettomuusliitimen potkurin
tyontbkulma poikkesi alkuperaisesta lahes 20 astetta.

Liitimen valmistajan ilmoittama ripustuspisteen vaihteluvéli on 166 - 170 cm liitimen no-
kasta mitattuna. Useiden eri lahteiden mukaan Minimum-tyyppisella moottoroidulla liiti-
mella lennettdessa on valjaiden ripustuspistetta siirrettdva eteenpdin noin 10 cm nor-
maaliin vapaalentoon verrattuna. Ripustuspisteen siirtdmisen tarve korostuu lennettaes-
sa suunniteltua suuremmalla kuormalla. Onnettomuusliitimen ripustuspiste oli kohdassa
166 cm nokasta mitattuna, eli etummaisessa vapaalentoon sallitussa kohdassa.

Liitimen kokonaislentoajasta ei ole tietoja saatavilla, mutta onnettomuusliidin oli vanha ja
kulunut. Liidinkirjan mukaan viimeinen vuositarkastus oli tehty 7.10.2000.

Useimpien liitimen rakenteiden voitiin todeta rikkoutuneen maahan iskeytymisen seura-
uksena. Seuraavassa esitetdan ainoastaan l0ydokset, jotka ovat saattaneet syntya ai-
emmin ja siten vaikuttaa onnettomuuden syntyyn.

Mastonjalan kiinnityspultti oli katkennut. Mastonjalan kiinnityspultissa oli merkkeja alka-
neesta vasymismurtumasta.

Vasemman siiven ulomman syodksynoikaisuvaijerin ja kolmannen latan kohdalla oli pitka
repeama lentosuunnassa kaksoispurjeen saumaan asti. Repeama oli l&ahtenyt purjeen
takareunasta vahvikkeen vieresta.

Oikeassa siivessa sisemman syoksynoikaisuvaijerin vahvikkeen vierestéa oli 60 cm pitka
repeama kaksoispurjeen saumaan asti. Ulomman syoksynoikaisuvaijerin kohdalla oli
myo6s repedmat kummallakin puolen kolmatta lattaa. Ulomman syodksynoikaisuvaijerin
kiinnityslenkki oli katkennut. Syéksynoikaisuvaijerin ulkopuolella repeaméa ulottui purjeen
etureunaan saakka. Oikean siiven karjestd 210 cm kohdalla oli poikittainen 22 cm pitka
repeama kaksoispurjeen reunassa.

Kaiken kaikkiaan purjekangas oli erittdin hauraan tuntuista. Teknisten tutkimusten yh-
teydessa otettiin koepalat molemmista siivistd kuormitustestia varten. Liitimen valmista-
jan kayttamalla kestavyystestilla onnettomuusliitimen purjekankaan todettiin haurastu-
neen lentokelvottomaksi.

Syotksynoikaisutangot olivat |&hes suorat.
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ANALYYSI

Silminnékijahavaintojen perusteella onnettomuuteen johtaneet tapahtumat alkoivat, kun
litimen nokka nousi akillisesti ja painui saman tien akillisesti alas. Kuvailtu tapahtuma-
sarja viittaa sakkaukseen. Taman jalkeen liidin pyorahti nokan kautta ympari ja jatkoi
pyorimistd maahan asti. Matalan lentokorkeuden vuoksi liidin ehti pyérahtaa mahdolli-
sesti puolitoista kierrosta. Sakkauksen jalkeiseen tapahtumasarjaan kului aikaa toden-
nakoisesti ainoastaan 2 - 3 sekuntia.

Onnettomuuslento

Onnettomuuslennosta otetussa valokuvassa liidin on kaarrossa, ilmeisesti pian lentoon-
lahdon jalkeen, noin 45 asteen kallistuksessa, siivenkarjen ollessa vain 2 - 3 metrin kor-
keudella maasta. Kuvasta paéatellen lennolla on ollut joko huomattavia vaikeuksia alusta
lahtien tai lentdja on lentéanyt tarkoituksellisesti erittédin matalalla kaarrellen.

Lentdjatoverin silminnékijalausunnon mukaan lentoonlahdossé tai lennossa ei ollut mi-
taan tavallisuudesta poikkeavaa. Kahden muun silminnékijalausunnon mukaan lento
taas naytti epamaaraisen koukkivalta alusta alkaen. Yhden silminnékijan mukaan lenta-
jan palatessa lahtdpaikan paalle naytti siltd, kuin lentdja olisi tarkoituksellisesti tehnyt
jotain temppua, kuten sakkausta katsojien paalla. Muiden silminnékijéiden mukaan lento
juuri ennen sakkausta oli nyokkivaa.

On mahdollista, etté lentaja on myoétatuulessa lahtopaikan ylle tullessaan naytésmieles-
sa tahallisesti aiheuttanut sakkauksen. Niin ikddn on mahdollista, etté lentdja ei lahto-
paikkaa tarkkaillessaan ole havainnut erittdin voimakasta myétatuulta ja on unohtanut
ilmanopeuden tarkkailun. Mytskaan ei voi sulkea pois mahdollisuutta, ettd lent&ja on
menettanyt puristusvoiman kasistaan, jolloin takapainoiseksi kuormattu liidin on voinut
sakata itsestaan.

lImatieteen laitoksen mukaan ilmassa oli voimakasta turbulenssia ja alaspain suuntautu-
via virtauksia lahella maanpintaa. Eri puolella Etela-suomea onnettomuuden tapahtuma-
aikaan lentopaikoilla olleiden ilmailijoiden mukaan tuuli oli erittdin kova ja pyotrteinen.

Onnettomuuspaikalla tuuli kavi vinosti korkean metsan takaa. On mahdollista, ettd muun
lentotoiminnan ja pilvien puuttumisen, sekd metséan suojan johdosta onnettomuuspai-
kalta ei ole havainnut tuulen voimakkuutta tai pyorteisyyttd. Lentopaikka jda metsan
suojaan ja myos tuulipussi on voinut nayttaa rauhalliselta, mita tukevat myés silminna-
kijoiden havainnot.

Kova tuuli ja voimakkaat pytrteet saattoivat johtaa liitimen sakkaamiseen ja ympéri me-
noon.

Lautakunta tutustui internetista |6ytyneeseen videoon, jossa painopisteohjattu ultrakevyt
lentokone joutuu poikittaisakselin ympéari pyorivaan liikkeeseen. Liike vastaa onnetto-
muusliitimelle sattunutta. Laite oli varustettu onnettomuusliidinta muistuttavalla siivella ja
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kokonaispainoltaan se oli todennakdisesti samaa luokkaa onnettomuusliitimen kanssa.
Moottoria ja lentdjaa kannatteleva vaunu poikkesi onnettomuusliitimesta, mutta potkurin
ja painopisteen asema siipeen nahden oli jossain maarin saman kaltainen.

Videolla nokan kautta ympari pyorivan laitteen kierrosnopeus oli alle yksi sekunti per
pyorahdys ja korkeuden menetys nopeaa, arviolta noin 20-25 m/s. Neljaéan ja puoleen
kierrokseen kului noin nelja sekuntia. Korkeus oli alussa arviolta noin 100 metria.

Videolla nahty liitimen py6riminen, py6rimisnopeus ja putoamisnopeus vastaavat kasi-
teltdvan onnettomuuden silminnékijoiden lausuntoja sekd ruumiinavauksen suorittaneen
oikeuslaékarin arviota onnettomuuslentdjan maahan iskeytymisnopeudesta.

Lentajalla tuskin olisi ollut aikaa tai mahdollisuutta heittdd pelastusvarjoa. Pelastusvarjo
ei todennékoisesti olisi ehtinyt mytdskadan aueta matalan lentokorkeuden johdosta. Pe-
lastusvarjon sisédpussi ja kahva oli asennettu siten, etté varjon heittdminen ei todenna-
koisesti olisi onnistunut. Moottorin kaydessa pelastusvarjo olisi myos saattanut sotkeu-
tua heittosuunnassa pyodrineeseen potkuriin. Lentdjan valjaissa ollut pelastusvarjo oli
onnettomuusliitimen kokonaismassaan ndhden liian pieni. Toisaalta avautuneena pe-
lastusvarjo olisi silti hidastanut maahan térmaysta ja saattanut vaikuttaa lentajan selviy-
tymiseen.

Lentdja kaytti asianmukaista suojakyparaa. Silti lentdjan mahdollisuuksia selvita iskey-
tymisesta maahan voidaan pitdd olemattomina.

Lentgja

Lentdjan viimeista lentopaivékirjaa ei l0ydetty. On mahdollista, etta sitd ei ole pidetty.
Lentdjan ensimmainen SP5-tason lentolupa oli mydnnetty 14.3.1994.

Onnettomuudessa menehtynyt lentgja oli osallisena myds Oripédssa 22.3.1997 sattu-
neessa onnettomuudessa. Kyseisen riippuliito-onnettomuuden tutkintaselostuksessa
lentdjan kokonaislentokokemukseksi on mainittu noin 170 h. Oripdan onnettomuudessa
lentdja toimi hinaajana. Kelpoisuustodistushakemuksessa, jonka paivamaara on
1.3.1998, lentaja on ilmoittanut riippuliitokokemuksekseen 111 h. Kelpoisuustodistusha-
kemuksessa, jonka paivamaara on 6.2.2000, lentdja on ilmoittanut riippuliitokokemuk-
sekseen 128 h ja lisaksi moottoroidun riippuliidon kokemukseksi 78 h. Viimeisessa,
1.11.2001 paivatyssa hakemuksessa oli taytetty ainoastaan kohtaan "viimeisimpien 12
kk:n aikana riippuliitimella”, 3 h.

Ylla esitetyistd hiukan ristiriitaisista tiedoista voidaan paatella lentdjan joko jattaneen il-
moittamatta lentojaan moottoroidulla riippuliitimella tai ilmoittaneen kelpoisuustodistus-
hakemuksissa virheellisia lentoaikoja.

Tutkintalautakunnan saamissa asiakirjoissa oli runsaasti puutteita. Lentdjan lentopaiva-
kirjasta puuttui sivuja ja merkinnat olivat puutteellisia. Lautakunnalle toimitetuista lento-
paivakirjoista ja llmailuliitosta saaduista kelpoisuustodistushakemuksista ei voinut sel-
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vittda lentajan lentokokemusta. Selostuksessa esitetyt arviot perustuvatkin osittain on-
nettomuuslentajan lentgjatovereiden arvioihin.

Lentdjan kokemusta moottoroidusta riippuliidosta voidaan kuitenkin pitdd normaalitilan-
teessa aiottuun toimintaan riittavana. Kuitenkin erityisesti sdén ja varusteiden kunnon
arvioinnissa on ollut selvia puutteita.

Onnettomuusliidin

Onnettomuusliitimen ohjekirjaa ei [6ydetty. Onnettomuusliitimen moottoriosa oli katsas-
tamaton ja luetteloimaton.

Kyseinen liidintyyppi on tunnettu moottoroimattomana rajuista sakkausominaisuuksista.
Monet samantyyppisilla liitimilla lentédneet ovat kertoneet, ettéd sakkauksen jalkeen
Typhoon lahtee &killisesti jyrkk&an syoksyyn. Toisaalta lentdjan lentajatovereiden mu-
kaan onnettomuusliidin oli aiemmin kayttaytynyt moottoroiduissa sakkauksissa erittain
rauhallisesti, sita oli ollut jopa vaikeaa saada kunnolla sakkaamaan moottoritehon kans-
sa.

Valmiiksi erittdin hauraan ja siksi lentokelvottoman purjeen repeamista ilmassa uloimpi-
en syoksynoikaisuvaijereiden kohdalta ei voida sulkea pois. Toisaalta purjeen repeamat
ovat voineet syntya myds maahan tdrmayksen seurauksena.

Pelastusvarjosta ei l6ytynyt vaadittavaa tunnistemerkintad. Pelastusvarjon pakkauskort-
tia ei [6ytynyt.

Liitimen moottorointi

Moottoriosan ohjekirjaa ei I6ytynyt. Alkuperdisen Minimum-moottoriosan potkurin ty6n-
tévoiman vaikutussuora kulkee lahella koko lentolaitteen painopistetta. N&in oli ilmeisesti
asia alun perin my6s onnettomuusliitimen moottoriosassa. Lentaja oli kuitenkin hiljattain
muuttanut potkurin kulmaa suhteessa liitimeen siten, etta tyontévoima kohdistui ylem-
maksi painopisteestd. Muutos oli toteutettu ilmeisesti moottorin ja potkurin asentoja run-
gossa muuttamalla seka lentdjan valjaat ja moottoriosan yhdistavia putkia lyhentamalla.
Muutoksen tavoitteena lienee ollut vahentaa liitimen nyokkimistaipumusta, joka johtui lii-
an takana olleesta ripustuksesta ja ylikuormauksesta. Lentajatovereiden mukaan on-
nettomuuslentdja haki muutoksella myés mukavampaa lentoasentoa. Vaakalennossa
muutoksen vaikutus saattoi olla toivotun kaltainen, vahentaen tai jopa poistaen nyokki-
misen, mihin viittaa myds onnettomuuslennolta otettu kuva. Todennakoisesti muutoksen
seurauksena myds liitimen lentoasento vaikutti alkuperaista paremmalta.

Onnettomuuslennolla potkurin tyéntdvoiman vaikutussuora kulki koko lentolaitteen pai-
nopisteen ylapuolelta noin 60 cm paasta. Tama aiheutti litimen nokkaa alas kiertavan
momentin kasvamisen jopa 50 % verrattuna alkuperaiseen. Normaalilentotilassa siiven
vastus ja nostovoima kumosivat tdman momentin. Sakkauksessa liidin menetti ilmano-
peutensa, jolloin vastamomentti pieneni. Kun moottori kuitenkin sailytti tydéntévoimansa,
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pyrki liitimen nokka voimakkaasti alas ja liidin kiertym&an etukautta ympari. Silminnaki-
jahavaintojen perusteella onnettomuuslennolla on kaynyt juuri nain.

On huomattava, etta alkuperdisen Minimum-konstruktion ja onnettomuusliitimen potkuri-
en tyontdkulmien ero oli 1ahes 20 astetta. Alkuperdinen Minimum ei aiheuta ongelmia
sakkauksessa, silla potkurin tyontdvoima kohdistuu merkittavasti l1ahemmaéksi painopis-
tettd. Talloin liitimen nokkaa alaspdin kiertdvd momentti ei riitd pyorayttamaan liidinta
ympari.

On mahdollista, ettd onnettomuusliidintd ei ole ennen ylla mainittua potkurin kulma-
muutosta saanut moottoritehojen kanssa kunnolla sakkaamaan. Tahan viittaa myds on-
nettomuuslentajan toverien lausunnot.

¥  Koko lntimen massakeskio
----- =+ Muutettu tydnidvoiman vaikutussuora
= == Alkuperiinen tyontévoiman vaikutussuora

Kuva 2. Potkurin kulmaeron vaikutus tyéntévoiman kohdistumiseen ja momenttivarteen
(A ja B) yhdistelman massakeskion suhteen

A on alkuperdisen Minimum-moottoroidun liitimen potkurin tydntévoiman vaikutussuoran
momenttivarsi. B on onnettomuusliitimen tydntévoiman momenttivarsi.

Onnettomuusliitimen potkurin tyéntévoiman vaikutussuora kulkee kauempaa koko lait-
teen painopistetta kuin alkuperaisen Minimum-moottoroidun liitimen.

Syoksynoikaisutangot ja mastonjalka

Maahansyodksyn jalkeen syoksynoikaisutangot eivat olleet paikoillaan onnettomuusliiti-
messa. Ennen lentoonldhtda ja onnettomuuslennolta otetuista kuvista tankojen asentoja
ei voi varmistaa, mutta kuvien perusteella voi pitda todennakoisend, ettd tangot eivat
olleet kaannettyina lentoasentoon.
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Lentdjatovereiden kertoman mukaan onnettomuuslentgjalla oli toisinaan tapana lentda
ilman, ettd syoksynoikaisutangot ovat paikallaan. Toisaalta kyseisessa liidintyypissa on
havaittu taipumusta tankojen paikaltaan valumisesta lennon aikana, erityisesti tankoja
paikallaan pitéavien kuminauhojen vanhemmiten loystyessd, mika oli tapahtunut myos
onnettomuusliitimessa. On siis myds mahdollista, ettd ainakin toinen tangoista on irron-
nut paikaltaan lennon aikana.

Yleensa ilmassa ympari pytrahtaneissa liitimissa syoksynoikaisutangot vaantyvat pyo-
rahdysten aikana, mitd ei ollut onnettomuusliitimelle tapahtunut. Myos tama antaa ai-
heen olettaa, etté joko tangot eivat olleet paikallaan lennolla tai ettéd tankojen taipumisen
sijasta purjekangas on revennyt pyorahdyksessa.

llIman syksynoikaisutankoja liidin ei todennékoisesti oikene sakkausta seuranneesta
syoksysta itsestddn, vaan saattaa pyrkia jyrkentamaan syoksya.

Varmuudella ei kaytettavissa olevan todistusaineiston perusteella voida kuitenkaan sa-
noa, olivatko tangot paasseet irti lennon aikana, oliko ne jatetty pois paikoiltaan alunpe-
rinkin vai olivatko ne onnettomuushetkell& asianmukaisesti lentoasennossa.

Maston vauriot viittaavat maston jalan katkeamiseen vasta maahan térmayksessa. Kui-
tenkin maston jalan kiinnityspultin katkeamakohdassa oli ruostetta sisalla, joten se oli
ollut sardlla jo pitempéaéan. Nain ollen myéskdan mastonjalan irtoamista ilmassa ei voida
sulkea kokonaan pois. Talléin myds se olisi voinut vaikuttaa oleellisesti liitimen syok-
synoikaisujarjestelman toimintaan.

Purje

Purje oli revennyt kummastakin siivestd ulompien syodksynoikaisuvaijereiden kohdilta.
Purjekangas ei lapaissyt liitimen valmistajan ohjeen mukaisesti tehtyd kestavyystestia.
On mahdollista, ettéa purje on repeytynyt liitimen pyodrahtdessa tai sen jalkeen seuran-
neessa syoksyssa. Mikéli repeytyminen on tapahtunut ilmassa, se on todennakdisesti
vaikuttanut olennaisesti liitimen kayttaytymiseen.

Tutkimusten perusteella ei voida kuitenkaan sanoa, ovatko purjeen repeamiset tapahtu-
neet ilmassa vai vasta maahan iskeytymisen seurauksena.

On my6s mahdollista, ettd purjeeseen on tullut repedmia ennen sakkausta, esimerkiksi
voimakkaan pydrteisyyden johdosta. Vaihtoehto on kuitenkin epatodennakéinen.

Niin ikdan on mahdollista, etta purjekangas oli vuosien varrella kutistunut, jolloin syok-
synoikaisuvaijerit olivat suhteessa liian pitkat ja syoksynoikaisu ei tdméan johdosta olisi
toiminut suunnitellusti.

Toisaalta litimen mentya jo ympari, syoksynoikaisujarjestelmalla ei todennékdisesti olisi
ollut vaikutusta lopputulokseen.
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Onnettomuusliidin ylhailtd katsottuna, ei mittakaavassa

2. lafis
karkipallo
revEnnyt irti

Repedma _
Repaamia
Syoksynoikaisuyaie-
redlem KInnitys pistisal

Kuva 3. Purjeen vauriot

Liitimen kuormaus

Onnettomuuteen joutuneen lentdjan aiemmasta lentdmisesté oli tehty havainto, ettd ha-
nen litimensa lensi omituisesti nyokkimalla. Lentgjatoverit olivat kehottaneet hanta siir-
tamaan ripustuspistetta eteenpain painopisteen saamiseksi edemmaksi. Ripustuspis-
teen siirron jalkeen nyodkkiminen oli vahentynyt hiukan.

Onnettomuusliitimessa ripustuspiste oli litimen valmistajan ilmoittamien rajojen sisalla.
Onnettomuusliidin oli kuitenkin kuormattu huomattavasti yli painorajojen ja varustettu
moottoriyksikolld, jolloin ripustuspisteen olisi kuulunut olla edempéana kuin vapaalennos-
sa, eri lahteiden mukaan noin 10 cm.

Todennéakdisesti lentdja oli muuttanut potkurin tyontdkulmaa kompensoidakseen edel-
leen liitimen takapainoisuutta ja siita aiheutunutta nyokkimistéa, mahdollisesti myds saa-
vuttaakseen mukavamman lentoasennon.

Liitimen suurin sallittu ripustusmassa oli 105 kg. Yhdessd moottorin kanssa taydella
polttoaineséilidlla onnettomuuslennolla ripustuspaino oli noin 160 kg. Liidin oli siis kuor-
mattu huomattavasti yli valmistajan ilmoittaman suurimman sallitun. Sallittua suurempi
lentomassa on saattanut vaikuttaa purjeen tai mastonjalan mahdolliseen rikkoutumiseen
iimassa, seka sakkaukseen ja sitd seuranneeseen ymparimenoon.

Moottoroitu riippuliito ja kelpoisuustodistukset

Riippuliidon kelpoisuustodistukset myontadva Suomen limailuliitto ry ei uusinut tai myon-
tanyt moottoroidun riippuliidon kelpoisuuksia vuosina 1999 - 2001. Talléin moottoroitu
riippuliito oli siten kaytannodssa kiellettya. limailuliitossa syyksi oli kerrottu koulutusohjel-
man ja katsastusmenettelyn uudistamisen tarve. Asiantilaa ei voi pitdd hyvaksyttavana.
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Kelpoisuustodistusten puutteesta huolimatta moottoroiduilla riippuliitimilla lennettiin var-
sin yleisesti kyseisena aikana. llman kelpoisuustodistusta lentdmisesta ei ole valttamatta
jaanyt dokumentointia, silla lentopdaivakirjoja ei seurausten pelossa ilmeisesti taytetty tai
ne on mythemmin havitetty. Myds onnettomuuslentgja oli lentanyt moottoroidulla riippu-
litimell& vuosina 1999 - 2001. Moottoroidun riippuliidon perusteettoman kieltamisen tie-
detdan aiheuttaneen protestimielialaa muitakin liidintoimintaa koskevia saantéja koh-
taan.

Moottoroidun riippuliidon koulutusohjelma ja riippuliitomoottorin tarkastuskortti valmistui-
vat syksylla 2001, jonka jalkeen mm. onnettomuuslentgja sai jalleen moottoroidun riip-
puliidon kelpoisuuden seké oikeuden tarkastaa riippuliitomoottoreita.

Onnettomuuslentgjan viimeinen kelpoisuustodistushakemus 1.11.2001 on hakijan alle-
kirjoittama, kerhon koulutusp&allikén puoltama ja limailulitossa myonnetty. Silti siind ei
ole eritelty hakemuksessa vaadittavia tietoja lentdjan kokemuksesta. Hakemuksesta ai-
noastaan kohta "viimeisimpien 12 kk:n aikana (kpl/h)” oli taytetty vapaalennon osalta.
Moottoroidun riippuliidon ja kokonaislentokokemusten osalta oli jatetty tyhjat kohdat.

Liidintoiminnan saately

Onnettomuusliitimen kunto oli monilta osin saantéjen vastainen. Moottoriosa oli katsas-
tamaton ja luetteloimaton, pelastusvarjon pakkaukset ja tarkastukset olivat dokumentoi-
matta. On myds mahdollista, etté lentdja ei pitanyt lentopaivakirjaa. Onnettomuuslentéja
oli aktiivijasen eradssd maamme vanhimmista riippuliitokerhoista, vielapa kerhonsa ko-
keneimpiin lukeutunut harrastaja. Tietoa oikeista ja hyvaksytyista toimintatavoista olisi
ainakin pitanyt olla. On silti mahdollista, etta lentaja ei ole tiennyt voimassa olevista lii-
dintoimintaa koskevista saannoista. Oletusta tukee mm. pelastusvarjon virheellinen pak-
kaaminen. Mikali tiedon puute on johtanut virheellisiin toimintatapoihin, nousee esiin uu-
sia kysymyksia:

- Onko liidintoiminnan ohjeiden ja saanttjen tiedotusketjussa kerholle tai yksittéi-
selle harrastajalle kehittdmista?

- Onko liidintoimintaa saatelevien elinten toimintasuhteissa kehittamista?

Liidintoimintaa Suomessa valvoo limailulaitoksen Lentoturvallisuushallinto yhteistytssa
Suomen limailuliitto ry:n kanssa. Yhteisty®d perustuu ilmailulakiin seka Iimailulaitoksen ja
Suomen limailuliiton véliseen viranomaisvalvonnan avustamissopimukseen.

Liidintoimintaa saatelee limailulaitoksen yllapitamien ilmailumaaraysten liséksi joukko
Suomen lIimailuliitto ry:n julkaisemia ja limailulaitoksen hyvéksymia séaéantoja ja ohjeita.
Taman liséksi liidintoimintaa séatelee tuntematon méaaréa statukseltaan méaarittelematto-
mia paatoksia. Paatoksia ovat tehneet liiton liidintoimikunta, liidintoiminnanohjaaja ja
koulutuspaallikko. Joillekin paatoksille on haettu Lentoturvallisuushallinnosta hyvaksyn-
ta. Paatoksistd on toisinaan tiedotettu kirjeitse kerhojen koulutuspaallikéille tai liidin-
opettajille, osa on lahetetty kerhoille otsikolla "SIL tiedottaa”.

Varsinaisten ilmailumaaraysten osalta yllapito- paivitysmenetelméat ovat vakiintuneita ja
kaikkien harrastajien selvitettéavissad. Kenen tahansa on kohtuullisen helppoa saada tie-
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toa ilmailuméaéaraysten voimassaolosta ja nykymuodosta. Voimassa olevista ilmailumaa-
rayksista julkaistaan myds ajan tasalla olevaa listaa.

Muiden liidintoimintaa koskevien saantdjen suhteen asia on mutkikkaampi. Nykytilan-
teessa liidintoimintaa koskevia sekavia ja toistensa kanssa ristiriitaisia ohjeita on jo niin
paljon, etta mikaan taho ei pysty niitd varmuudella edes luettelemaan. Jo pitkdan on ol-
lut myos limailuliiton toimistohenkilokunnan yksittaisista mielipiteista kiinni, kuinka liidin-
saantoja tai -ohjeita on tulkittu.

Esimerkiksi ohjeet liidintoiminnassa kaytettdvien pelastusvarjojen merkitsemisesta, tar-
kastamisesta ja pakkaamisesta ilmestyi lImailuliiton liidintoiminnanohjaajan kirjeena ker-
hojen koulutusp&allikdille. Taman jalkeen tiedon ja ohjeen levidminen liidinharrastajille
oli kiinni ainoastaan kirjeen saaneiden aktiivisuudesta kertoa asiasta eteenpdin. N&in
ollen, mikali yksittdinen lentdja jai ensimmaisesta jakelusta sivuun ja ilman tietoa oh-
jeesta, mahdollisuudet saada tietaa saantduudistuksista ovat olleet lahinna sattumanva-
raisia.

Vastaavasti on tiedotettu mm. moottoroidun riippuliidon koulutuskortista, tarkastusoh-
jeesta ja luettelointihakemuksesta seka liitimien siipinumeroinnista, koulutusliitimien tar-
kastusmenettelysta ja ilmailum&arayskokeiden jarjestamisesta kerhoissa.

Kyseisia tiedotteita ei mainita liidintoimintaa koskevien ohjeiden péivitysluettelossa, kos-
ka virallista pdivitysluetteloa ei ole olemassa. Suurin ongelma lieneekin, etta liidintoi-
mintaa saatelevien elinten toimintasuhteita ei ole maaritelty. Erilaisia sdantduudistuksia
on tehty eri tahoilla aina tarpeen mukaan, mutta mikdan taho ei ole kantanut vastuuta
niiden toimivuudesta, vanhojen saantéjen pdivittamisesta tai kumoamisesta. Edelleen
puuttuu menetelma ohjeiden paivittamiseksi ja luettelo voimassa olevista liidintoimintaa
koskevista ohjeista. Valvonnan avustamissopimus ei suoraan maarittele, kuinka limailu-
litto avustaa ohjeiden laadinnassa tai kuinka voimassa olevia ohjeita péaivitetaén. Sopi-
muksessa ei myoskaan maaritella, kuka pitda luetteloa voimassa olevista saéanndista ja
ohjeista.

Liidintoiminnan saatelyn toimivuus on nykyisellaan riippuvainen yksittaisten harrastajien
aktiivisuudesta paivittdad omia luetteloitaan voimassa olevista saanngista. Vaikka aivan
viime aikoina on tapahtunut kehitysta, ei asiantilaa voi vielakaan pitdd hyvaksyttavana.

Vaikeuksia on erityisesti harvinaisempien toimintojen, kuten moottoroitujen lajien, tan-
demien tai esimerkiksi ultrakevythinauksen suhteen. Osaa voimassa olevista koulutus-
ohjelmista on taysin mahdotonta noudattaa, koska ne ovat ristiriidassa joko toisten lii-
dintoiminnan ohjeiden tai ilmailumaaraysten kanssa. On tunnettua, etta tarpeettomat tai
sekavat saanntt seké asioiden perusteeton kieltdminen aiheuttavat saannoista piittaa-
mattomuutta.

Liidintoimintaa saatelevan jarjestelman toiminta ja paivitykset eivat saa olla yksittéaisten
harrastajien, liidintoimikunnan tai toimihenkiléiden aktiivisuudesta kiinni, vaan jarjestel-
man toimivuus on turvattava pitkalla tahtaimella. Liséksi yksittdisen harrastajan ulottu-
ville on saatava mahdollisuus tarkastaa, mita liidintoimintaa koskevia ohjeita on voimas-
sa.
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3.1

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Lent&jalla oli aiottuun lentosuoritukseen riittava lentokokemus.

2. Lentajalla oli kyseisté lentolaitetta varten tarvittava kelpoisuus.

3. Onnettomuusliidin oli luetteloitu.

4. Liitimen moottoriosa oli katsastamaton ja luetteloimaton.

5. Liidin oli huomattavan iakas, mm. sen purje ei lapaissyt valmistajan ohjeen mukaista

10.

11.

12.
13.

14.

15.

kestavyystestia.

Saa oli tapahtumahetkella kovatuulinen ja pyorteinen. Monilla muilla lentopaikoilla
saa oli arvioitu lentotoimintaan sopimattomaksi. Lentopaikalla tuuli tuli vinosti met-
san takaa.

Onnettomuusliidin oli kuormattu takapainoiseksi ja noin 55 kg yli litimen valmistajan
ilmoittaman suurimman sallitun kuorman.

Lentdja oli hiljattain muuttanut potkurin tyontdkulmaa alkuperéisestd, mika sai ai-
kaan merkittavan nokkaa alaspéain kiertdvan momentin.

Tapahtumahetkella moottori kdvi lahes taydella teholla. Sakkaus suurella teholla,
potkurin tyontékulman ollessa onnettomuusliitimen kaltainen, riittaa pyorayttamaan
litimen nokan kautta ympari.

Kyseinen liidintyyppi on tunnettu moottoroimattomana rajuista sakkausominaisuuk-
sista.

Liidin todennéakdisesti sakkasi onnettomuuslennolla ja pyorahti sen jalkeen puoli-
toista kierrosta etukautta ympéari ennen maahantérmaysta.

Liitimen lentgja menehtyi maahantérmayksessa saamiinsa vammoihin.

Lentdjalla oli ilmennyt kasissa tunnottomuutta kylmissé olosuhteissa. On mahdollis-
ta, ettd otteen irtoaminen alaputkelta on saanut takapainoisen liitimen sakkaamaan.

Moottoroitu riippuliito on ollut onnettomuutta edeltéavind vuosina kiellettyd. Tasta
huolimatta sité harrastettiin yleisesti. Myds muiden liidintoimintaa koskevien saanto-
jen laiminlydnti on ollut yleista.

Liidintoiminnan saately on onnettomuutta edeltéaneina vuosina ollut sattumanvarais-
ta, eivatka ohjeet tai sdaannot ole tavoittaneet kaikkia harrastajia. Liidintoimintaa
saatelevia ohjeita ei ole luetteloitu, eika niista ole julkaistu paivityslistoja.
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Onnettomuuden syy

Onnettomuuden syy oli matalalla tapahtunut raju sakkaus ja sitd seurannut liitimen ym-
pari meno. Kaytettavissa olevan aineiston pohjalta ei voida varmasti sanoa mika tai mit-
k& seuraavista tekijoista aiheuttivat sakkauksen. Mahdollisia syita ovat

- kova ja pyorteinen tuuli ja metsanreunan aiheuttamat pyorteet

- vaara kuormaus, moottorikayttéén nahden liian takana ollut ripustus ja lilan suuri
lentopaino

- lentgja aiheutti sakkauksen tahallisesti

- lentgjan kasien puristusvoiman akillinen menetys (epatodennakéinen mutta mahdol-
linen syy).

Sakkauksen tapahduttua onnettomuuteen johtivat seuraavat seikat:

- potkurin tyontdvoiman kohdistuminen merkittavasti painopisteen ylapuolelle, jolloin
sakannut liidin py6rahti nokan kautta ympari

- sybksynoikaisutankojen oleminen todennékoisesti kuljetusasennossa

- onnettomuusliitimen yleisesti huono kunto, purjekankaan heikkous ja mahdollinen il-
massa repeaminen, purjeen kutistuma ja mahdollinen mastonjalan murtuma (kaikki
edella mainitut tekijat ovat voineet estaa syoksynoikaisujarjestelman toiminnan)

- useiden liidintoimintaa koskevien saantdjen noudattamatta jattaminen.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET
Metsan suojasta voi olla vaikeaa havaita jopa vaarallisen voimakasta ja pyorteista tuulta.

1. Kaikkien liidinharrastajien on sdaolosuhteita selvittdessaan kiinnitettdava huomiota
tuulen voimakkuuteen myds puunlatvojen ylapuolella.

Aika ja auringon ultraviolettisateily haurastuttaa purjemateriaalia ja kutistaa purjetta.
Tama voi johtaa purjekankaan repedmiseen tai estda syoksynoikaisujarjestelman toi-
minnan ja aiheuttaa vakavan vaaratilanteen.

2. Kaikkien liidinharrastajien tulee kiinnittdd huomiota erityisesti vanhojen liitimien pur-
jekankaan kestavyyteen ja mittoihin.

Virheellinen potkurin tydntdkulma voi aiheuttaa vakavan vaaratilanteen sakkauksen yh-
teydessa.

3. Kaikkien moottoroiduilla riippuliitimilla lentavien liidinharrastajien tulee moottoroituja
riippuliitimid tarkastaessaan Kkiinnittdd huomiota potkurin tyéntévoiman vaikutus-
suoran sijaintiin suhteessa yhdistelman painopisteeseen.

Liidintoiminnan saatelyssa on epaselvyyksia ja ristiriitaisuuksia, minka lisédksi ohjeiden
paivitys ja luettelointimenetelmé& puuttuu. Epaselva tilanne aiheuttaa sdénnoista piittaa-

mattomuutta.

4. llmailulaitoksen ja Suomen limailuliiton tulee selkeyttaa liidintoiminnan ohjeistusta ja
tybnjakoa erityisesti liidintoimikunnan, liiton toimiston ja koulutusorganisaation valilla
siten, etta liidintoimintaa koskevat sadnnot ja ohjeet saadaan ajan tasalle, luetteloi-
tua ja harrastajien tietoon.

Helsingissa 26.6.2003

w2 W o Y

Olli Borg Heikki Pimia Pasi Hynynen
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LAHDELUETTELO

Seuraava lahdemateriaali on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:
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~

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Onnettomuustutkintakeskuksen p&atos n:o B 2/2002 L

Onnettomuusilmoitus 16.2.2002 klo 16.30

Poliisin ilmoitusjaljennds 6460/S/10096/02

Poliisin esitutkintapdytakirjat, silminnakijoiden kuulustelupoytékirjat (2 kpl) ja piirrokset.
Silminnékijéiden ja lentajatovereiden kuulemispdoytakirjat (4 kpl)

Lentdjan oikeuslaaketieteellisen ruumiinavauksen ja siihen liittyneiden histologisten tutki-
musten poytakirjat, seké ndiden perusteella annettu laaninoikeuslaakarin lausunto

Kopio lentdjan kuolintodistuksesta

Lentdjan kelpoisuustodistus- ja lentolupahakemukset vuosilta 1994 - 2001

Kaksi lentopaivakirjaa

Onnettomuusliitimen liidinkirja n:o 167

Valokuvia cd-rom -levylla, paperikuvina, dioina ja negatiiveina

Video nokan kautta ympari pyorivasta ultrasta, levykkeella.
Onnettomuustutkintalautakunnan poytékirjoja

Riippuliitomoottorien tarkastuspoytékirjoja ja luettelointihakemuksia ja -todistuksia
Kopio onnettomuusliitimen BHGA:n tyyppitodistuksesta ja lentokelpoisuustodistuksesta
Onnettomuusliitimen valmistajan ja tutkintalautakunnan valista kirjeenvaihtoa
Suomen limailuliiton ja tutkintalautakunnan valista kirjeenvaihtoa

Kuvaukset tarindsairaudesta ja valkosormisuudesta

lImatieteen laitoksen tutkijan lausunto onnettomuuspaivan saasta

liImatieteen laitoksen Jokioisten mittausasemalta onnettomuuspaivand suoritetun saaluota-
uksen tulosteet.
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0 & (5 X
Onnettomuustutkintakeskus r ".‘.".r},-" 54
stmdhisten rantatic 33 C /
00580 Helsinki 5.6.2003

Asia: Lausuntopyyntd Loimaan riippuliito-onnettomusden wikintaselostusluonnoksesta (luonnos B
2/2002 L)

I. Suomen ilmailuliitte ry vhiyy tutkintaselostuksen kaikkiin turvallisuussuosituksiin, mutta
toteaa niisti lisiksi seuraavaa:

- 4, suosiius:

Vaikka liidintoiminnan s&itelyssi vallitsisikin viitetyn kaltainen episelv tilanne, on epliivarmaa,
voidaanko sen osoittaa aiheuttavan sifinndisti piittaamattomuuita,

Imailuliitto huomauttaa myds, citd onnettomuudessa menchtynyt oli osallistunut Turun seudun
rippuliitijan rvon johdolla jingestettyyn moottorsidun mippuliidon koulutustilaisuuteen helmikuussa
2002, Tilaisundessa kiisitelnin lajin koulutusohjelmaa ja moottoreiden tarkastamis)irjestelmai.

Talki hetkelli kaikki nykyiset lntimistd siftelevit normit ja koulutusohjeet oval saatavissa mm.
verkkosivuilla www liidin.net, minkf lisiksi koulutusohjelmat ja -chjeet on aikoinaan lhetetty
postitse kerhoille. Tietiiksemme missiidin ilmailulajissa ei tiedoteta vusista sdfinndisti ja mEiriyksistd
suoraan vksimdisille harrastajille,

Merkindviand tiedotuskanavana [malulinton jEsendlle toimin kuitenkin Hmailu-lehti, jonka vuoden
2001 lokakuussa ilmestynecssi numerossa (1072001 ) oli ollut artikkeli meottoroidun mippuliiden
ohjeistuksen valmistumisesta. Cnnetiomuudessa menchtynyt mainitaan artikkelissa
nippuliitomoottorin tarkastustoiminnan erilind aloittajana.

Miinikiifin scuraavassa [Imailun numerossa (11/2001) oli artikkeli moottoreidusta nippuliidosta
nimenomaan moottori- ja lentotekniseltd kannalia,

Voidaan siis katsoa, ettd Imailuliiton jEseniztdllE oli lehden avuella saatavana subtegllisen monipuolista
tictoa moctoroidusta mippuliidosta,

Eoulutus- ja muiden ohjeiden piivitys mippu- ja vagoliidon osalta mukaan lukien moottoroidut litimet
sisiltyy lNmatlulinten Lisdintoimikunnan vuoden 2003 toimintasuunmitelmaan.

Lopuksi Hlmailulintto huomauttaa, citd fuikintasclostusia laadittacssa olisi chdottomasts ollut syyti

kilintyd SIL ry:n henkildkunnan seki mykvisen Liidintoimikunnan sen jisencn puolecn, jonka
erikoisalana ovat moolloroidut rippulitimet ja nitd koskevien mdidrdysien ja sainndsten valmistelu.
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Liite 1/2
1. Suomen ilmailuliitto ry huomauttaa tai pyviid tarkennuosta myfs tutkintaselostuksen
seuraavista vksitviskohdista:

- kohta 2.3 .4 {Liitimen Kuormans)

Tiizsi kohdassa pubutaan “suurimmasta sallitusta npustusmassasta™, kun kohdassa 1.16
(Yksityiskohtaiset tutkimukset) puhutaan “suwurimmasta sallitusta kuormasta”™.

- kohta 3.1 {Totcamukset 4.)
Enppuliitomoottoreita 1 katsasteta, vaan tarkastetaan.
= kohta 3.2 {(Onnettomuuden syv)

Mink sifintdjen noudattamatia jittiminen johtivat onnettomunteen sakkauksen tapahduttua®

o -'_-_--‘-"

Kai Mdnkkénen Martti Koivainen
Toiminnanjohiaja KoulumspEillikin po. sijainen
SIL ry SIL ry

~vaess WikeME MALY S letde,  anblleekeggle
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meootrorn. Moofich o Eaetiy Jlrl{ll 1L
|'|_||;||.1:||.| valjaicden fipasisEpasiceReen
wrki Lahdella '\..n'|.||'|||l:kr s waljaiziin
|':|| aim Kk ¥ lkien kohdalle. .ﬁ.rrm.':g.'na.l-
miwestn Minimum on kuitenkin nin
huono, et vermiikkilentiminen on
kovin voivoronma pushaa, Matkalemsta-
ENndTys on :l'.| TEY km & daavistetta
lakikockeus yli 3000 m
MMoottocuna Mimfmarida LJ.] L
'||'\. v i Sl c-moot {ahi. Boedtrukricon
koarvin painava ja soarrio seki laskus voa-
daan soonirra jaloin (perusehoo moot-
goroidulle liicimelle) vain Byvid alo-
suhireissa. Myt Seomciia o6 el
1] |.-\.|-_-|.e'n||:||||r|:|l.IJ ;lrl:l'\-r!h.ru.
-1 5.'5.'|'\-]||'i.|.".'i': rarkaizus-
Ak l:.i':.'llul'u_il". refhnbcasea icalia-
lariza Siemcmnenen moocroris. Perunkone
isvaiheeineen painaa 13 kg ja te-
hoa sasdasn 28 hp. Tybnedd koneesia
aasaaan & kg eli vavaa lbes normaalia
narvchinauwsra
Mykyaikaisizsa valjasmoottoderiss
kJ:l ECCARN  Palkbdar [OiBTsLE ruosiabaaica
Radnen 120 cm' kuutioista 2-tahtike-
metra. Tehoa koneesta saadaan 1% hp,
oka on rijteivd curvalliseen searteian, e
on riiveiviin kevyr, alle 7 kg Mousulky-
L!,'.\_." rippuen LinEpmersed ja prelogan pui=
mosca 1% - 2.% mt, Toamince-aska vaih
telen kabulboiga B R ARinTa
Wal jasenosd o keehirecoiin Bucasis-.
ia 1988, Sille anpsettinnamekss :‘-.14:.-|.-:||_|| -
0, Enstmmiiscssll wersiossa kiiyrerciin
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1) om® kenevna, jella nowsukyky ol
L'.I'al.'ll.l'.l”ll'll.'l'l Tusbulenceisella kelil-
i pusden lirvojen ylipuclelbe pEisem -
men oli joskuas kovin vaival loisga, Joskus
marka katkesi jo kanervien tasalle

Alknajan mootiosbckoa pulte on
pileetiu maned hoeon eakcaraivoon
:'.[u.ll;.l.||u:|'.l.r:r:!-'|'.1u:||:-|'||:||l.|I:Ll:|l:l.n
i 120 om® kose, jolla starcic ovar jo
1A eofmaalin odoifal 'I'g.'-.-rI-:-d Sl
dagm m, Wk _i-\.-k.ill jiz lihe |l normas-
lia sarubinsubeen alkuveros.

Moottoroituun riiﬁﬂuliitnnn
tarvitaan tyyppikoulutus
Ilmarn lasikoulurusainyyppikoalatuita
ei kannisra mootconin kanssa garvaalle
lihres. Eoaka meoorrorista aiboatua la-
skpaino sijaitsee kokonsan plkegen jac-
kezena valjassa, o m
FHOpsLEeEn Eaacimaitakt) WErrarruang noes
maaliin vapaale

Il B i SxHE Eaica £y RN CMYDa M li

yeeaa wal jran =

wal s,

Ereglantilaingn Boodtes bits-
ehhn tavallisin valjaisin
Rhinni Kifsd %W DsgHFEL S
ER R N

Dt B o losdes ™firioe™,
Forkla e 1 puitiuvat Kuea
Fiylighi

i vield engasestliin speedbann sty -
sl raasemmakesi. MNopoeden sEicclyn
jouri opercelemaan wadelbeen )
Mootioanin adendud Lidaseen tij=eh
rual yktinkoercanseifs kearabinin koiining
ys r-|F-.|'\.||:'.'.-rr.||.|-:||:| & rapkifi asennus
l.-l..||_'\-.|r|\.rr:| Kéilen ."l'l.'lk'i:ll'lr-ltul.l'- el
il B 'Il.|||'.||'.:'.|'|.'.I:|-;«.'|lrr.':|l.-h'.lr-:|.L;!-'.'"-"\-l
lint e pisvril rakaputken irmoitus., Ha-
| 1 1 kibyrlild 2 mm rapenis
i d Bl !-I'-l..l-'-ll_-.'rl.'x|rll;|-'d-
Aikcas rikin kalau % s

-

Startti aluksi kuin hinauksessa
Alkukiibdyrys vaseaa kevyiti hanausa
Miim kaman kun hanejalat kasnacele-
var mootroria, kaikkl tustuy samales
kuiin narahiraukiesia II:uu-:!J.IL-'.-i-:'n
ustesss ilmasn, valjadess painopisce

litkkwu taakirpdsn Samalla J'.J:H.Illlil

Linkkwu taakicpden VEdrarrung Pi'.".ll [ E]=]

Talldin Liden beneid LT | ETIEN ENpENIEER
] et Ak 248 ki kcaielesi meot oo
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