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1 TAPAHTUMAT

1.1 Tapahtumien kulku

Reittilennolla 30.6.2020 Tallinnasta Helsinkiin oli 15 matkustajaa ja nelja miehiston jasenta.
Lento oli lahtenyt Tallinnasta kello 11.44 ja se laskeutui Helsinki-Vantaan lentoasemalle klo
12.03. Lentokone oli tyyppia ATR 72-212A rekisteritunnuksella OH-ATG.

Noin kello 12.04 laskeutumisen jalkeen lentokoneen rullatessa perdmiehen istuimen takana
olevasta lampolaukaisinpaneelista kuului rasahtelya. Nopeasti timan jalkeen tuli ELEC SMK
(electrical smoke) ja MASTER WARNING -varoitus ja paneelien valista alkoi tulla voimakkaasti
savua ohjaamoon.

Paallikko pysaytti lentokoneen rullaustielle ja kuulutti matkustamohenkildkunnan valmiu-
teen. Ohjaamomiehistd alkoi kdyda evakuoinnin tarkistuslistaa lapi. Paallikké ilmoitti radiolla
lennonjohtoon Mayday-hatamerkin ja ettda matkustajat evakuoidaan rullaustiellad. Kun lento-
koneen moottorit oli ssmmutettu ja matkustajien evakuointi lentokoneesta oli turvallista, sa-
vun tulo lakkasi. Paallikkd paatti, ettd nopealle evakuoinnille ei ollut enéa tarvetta, joten han
soitti matkustamohenkilokunnan vanhimmalle ja pyysi evakuoimaan kaikki matkustajat paa-
oven kautta, koska sen kaytto vahaisella matkustajamaarallé on turvallista ja hatauloskayn-
tien kaytolle ei ollut aihetta.

1.2 Halytykset ja pelastustoimet

Lennonjohto vastaanotti Mayday-hatamerkin ja tiedon evakuoinnista rullaustielle. Lennon-
johdossa oli meneillaan koulutus, joten lennonjohtajan liséksi tilannetta hoiti kouluttajana ja
vastaavana toiminut lennonjohtaja. Lennonjohtaja hoiti tilanteessa radioliikennetta ilmailu- ja
maajaksolla ja kouluttajana toiminut teki samanaikaisesti halytystoimenpiteita. Halytys teh-
tiin painonapilla. Lento-onnettomuus -hélytyksen sijaan painettiin lento-onnettomuusvaaran
-halytysnappia. Nain ollen paikalle halytetty pelastustoimen vaste oli kaksi pelastusyksikkoa
pienempi kuin lento-onnettomuushélytyksessa.

Hatakeskus halytti kello 12.05.47 vasteen "236 B ilmaliikenne onnettomuusvaara suuri” mu-
kaiset yksikot ennalta suunnitellun halytysvasteen mukaisesti. Vasteeseen kuului lentoase-
man pelastuspalvelun liséksi yksikoita Keski-Uudenmaan ja Helsingin pelastuslaitoksilta.

Tehtyaan halytyksen painonapilla kouluttajana toiminut lennonjohtaja soitti lisatietoja hata-
keskukseen. Ensimmainen kolmesta soitosta tapahtui kello 12.07.34. Puhelussa lennonjohtaja
kertoi hatdkeskuksen tehtavanseurannan paivystagjélle, etta kentélla on lento-onnettomuus-
vaara. Vaaran on aiheuttanut ATR-matkustajakone, joka evakuoi rullaustielld. Lennonjohta-
jalla ei ollut antaa tarkkaa tietoa matkustajaméaarasta, han kuitenkin kertoi paivystajalle sen
olevan korkeintaan 70 matkustajaa. Toisessa puhelussa kello 12.21.50 lennonjohtaja edelleen
puhui lento-onnettomuusvaarasta tai evakuoinnista ja lisdksi han kertoi, etta kaikki 15 mat-
kustajaa oli evakuoitu lentokoneesta. Syyna evakuointiin oli ollut séhkénkary ohjaamossa ja
Finavian pelastuspalvelun olevan kohteessa. Kolmannessa soitossa kello 12.33 lennonjohtaja
kertoo, etta "lento-onnettomuusvaara tai siis lento-onnettomuus”- tila on paattynyt.

Lentoaseman pelastuspalvelun péivystava vuoromestari LentoP30 sai ajomatkalla kohteeseen
lisatietoa tapahtuneesta tornilta ja han tilasi paikalle lentokenttabussin matkustajien kulje-
tusta varten. Ensimmaiset lentoaseman pelastuspalvelun yksikot olivat koneen luona kello
12.08.10.

Lentokoneen péaallikko kertoi paikalle tulleelle pelastushenkilostdlle kaikkien matkustajien ja
henkil6kunnan jasenten poistuneen koneesta ja evakuoinnin syyksi ohjaamossa olleen savun.



Pelastustoimi tarkasti lentokoneen lampokameralla tulipalon varalta, mutta ei havainnut lam-
monlahteitd. Matkustajat ja henkilokunta siirrettiin ensin pelastusajoneuvoihin suojaan sa-
teelta. Linja-auton saavuttua noin 6 minuutin kuluttua evakuoinnin alkamisesta matkustajat
siirretiin siihen. Lentokoneen henkilokunta siirtyi lentoyhtion miehistonkuljetusautoon.

Ensimmaiset Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen pelastusyksikot saapuivat tarkastuspiste
2:le ja sieltd heidat saattoi lento-onnettomuusvaaran valmiustilaa varten suunnitellulle val-
miuspaikalle noin kello 12.14.30 vartiointiliikkeen vartija. Saattajalla oli aluksi epaselvyytta
koneen sijainnista, mutta paivystava palomestari P43 sai varmennuksen radiolla lentokoneen
sijainnista pelastuspalvelun vuoromestarilta ja vartija saattoi pelastusyksikot lentokoneen I&-
heisyyteen. Pelastuspalvelun vuoromestari varmisti viel& turvavalvomosta, ettd vartija osaa
opastaa kohteeseen. Lentokoneen paikannuksessa lentokentan liikennealueella ei kaytetty
apunavigointikarttaa, joka oli osin luotu aikaisemman onnettomuustilanteen jalkeen Onnetto-
muustutkintakeskuksen suosituksestal helpottamaan eri viranomaisten ja toimijoiden liikku-
mista lentokentéan alueella.

Pelastuspalvelun vuoromestari kertoi pelastuslaitoksen palomestarille tilanteen ja palomes-
tari peruutti vield kohteeseen matkalla olleet muut pelastuslaitosten pelastusyksikot.

Matkustajat evakuoitiin pois lentokoneesta padoven kautta rullaustielle. Koska henkilokunta
teki evakuointitoimenpiteitd, ei poistuneita matkustajia alussa opastanut kukaan lentokoneen
ulkopuolella. Tosin ensimmaiset pelastusyksikot saapuivat paikalle 50 sekuntia siitd, kun en-
simmainen matkustaja oli poistunut lentokoneesta. Muutamilla matkustajilla oli mukanaan
pienid kasimatkatavaroita lentokoneesta poistuessaan.

Lentokone hinattiin pois liikennealueelta asematasolle kello 12.35. Asematasolla matkustajille
jarjestettiin kasimatkatavaroiden haku lentokoneesta viiden hengen ryhmissa. Matkatavaroi-
den seka rahdin tyhjennys aloitettiin.

1.3 Seuraukset

Tapahtumasta ei aiheutunut henkildvahinkoja eik&d merkittavaa haittaa Helsinki-Vantaan len-
toaseman operatiiviselle toiminnalle vahaisen liikenteen vuoksi. Lentoaseman toiminnot pa-
lautuivat normaaliksi noin kello 12.19.

Lentokone vietiin korjaukseen, jossa vikaantunut rele vaihdettiin ja jarjestelméan toiminta tar-
kastettiin. Lentokone saatiin takaisin kdytt6on seuraavana paivana 01.07.2020.
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2 TAUSTATIEDOT
2.1 Toimintaymparisto, laitteet ja jarjestelmat

2.1.1 Lentokone ja sen tapahtumaan liittyvat jarjestelmat

ATR 72 on kaksimoottorin potkuriturbiinilentokone, joka on tarkoitettu syottoliikenteeseen
lyhyille lentoreiteille. Lentokoneen pituus on 27,2 m ja siipien karkivali on 27,1 m. Lentoko-
neeseen on mahdollista ottaa enintddn 76 matkustajaa ja sen maksimi lentomatka on

1685 km. Kyseinen lentokone on sarjanumeroltaan 757 (MSN), ja se oli valmistettu ja mer-
kitty Suomen ilma-alusrekisteriin vuonna 2007.

ATR 72-212A koneen voimanléhteina ovat kaksi 2750 akselihevosvoiman Pratt & Whittney
Canada PW127 -potkuriturbiinimoottoria, jotka pydrittavat kuusilapaisia Hamilton Standard -
potkureita. Potkureiden jaanpoisto tapahtuu jokaiseen potkurin lapaan asennetulla lammitys-
elementilla. Lammityselementit sisdltdvat muuttuvataajuisella 115VAC vaihtovirralla lammi-
tettavan sahkdvastuksen, joka lammetessaan irrottaa potkurin lavan etureunaan kertyneen
jaéan. Lammityselementtien toiminta on jaksotettu niin, etta jarjestelméan ollessa p&alla vain
puolet potkurin lavoista ldmpenee vuorollaan. Lapojen lammityselementit on ryhmitelty pa-
rittomiin (1-3-5) ja parillisiin (2-4-6) ryhmiin. Molemmilla potkureilla on omat erilliset jarjes-
telméansa. Jannitteensyotto johdetaan potkureihin potkurinnapojen takana sijaitsevien hiili-
harjayksikoiden avulla. Hiiliharjat valittavat jannitteen potkurinnavan takapinnassa sijaitse-
viin liukurenkaisiin, joihin lapojen lammitysvastukset on johdotettu.

Lammityspiirit on suojattu oikosululta 50 A lampdlaukaisijoilla. Normaalitilassa lammitysvas-
tusten ottama maksimivirta on 42 A. LaAmmityspiirissd kulkevaa virtaa valvotaan jarjestelman
ollessa toiminnassa virtamittamuuntajilla. Virtamittamuuntajat on kytketty lammitysta ohjaa-
viin MFC (Multi-Function Computer) -yksikoihin. MFC -yksikot valvovat virtatiedon perus-
teella potkurin lapojen lammitysvastusten kuntoa ja ilmaisevat vikaa jddnpoistossa, jos lam-
mitysvastusten ottama virta ei ole tarpeeksi suuri. Nain jarjestelma havaitsee esimerkiksi kat-
kokset lammitysvastuspiirissa. Virtamittamuuntimien lahettamaa tietoa ei kdyteta muuhun
valvontaan, kuten esimerkiksi ylivirran tai poiskytkeytymisen valvontaan.

e

Kuval. ATR72-212A koneen potkurin lapa, jaanpoiston lammityselementti on ympyroity kuvassa.
(Kuva: OTKES)



MFC -yksikkd ohjaa yksittaisen potkurin lAmmityselementtien jaksotusta parillisille ja paritto-
mille potkurin lavoille kahden erillisen releen kautta. Releet on sijoitettu koneessa ohjaamon
oikealle puolelle, ohjaajan takana olevaan laitetilaan. Samassa tilassa ovat my6s lammityspii-
rien virtaa mittaavat virtamittamuuntimet. Laitetilan ilmanvaihtoa seuraa koneen palovaroi-
tusjarjestelma, joka antaa savua havaitessaan ohjaajille ELEC SMK —varoituksen. ELEC SMK -
varoitus laukaisee vastaavasti MASTER WARNING -varoituksen.

Potkurien lammityselementtien jaksotuksen releet ovat Zodiac Aerospace:n valmistamia tyy-
pin 101CCO1A2 releité. Releen paakontakti (1-2) on mitoitettu enintdan 75A virralle [ampo-
tila-alueella -55°C - +125°C. Toimintaa ohjaavan kelan (3-4) nimellisjannite on 32VDC.
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Kuva 2. Zodiac Aerospace 101CC0O1A2 releen mittakuva (Kuva: Zodiac aerospace)

Releen toiminta perustuu pitkittain liikkuvaan jousikuormitteiseen karaan. Jousi pitéa karan
perusasennossa, jolloin karan alaosaan kiinnitetty paédkontaktin liikkuva kosketinlevy on
auki-asennossa. Kun releen kelaan kytketéaan ohjausjannite, kela magnetoituu. Talldin kara ja
sithen kiinnitetty liikkuva kosketinlevy liikkuvat vasten kiinteita koskettimia ja kontakti va-
lilla 1-2 sulkeutuu. Kosketinlevy ja kara ovat pyoreita. Niiden kiertyminen on estetty kohdis-
tustapilla litkkuvassa kosketinlevyssa ja vastaavalla kohdistusreidlla releen paadyssa.
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Kuva 3. Zodiac Aerospace 101CCO1A2 releen paakontaktin (1-2) poikkileikkaus, kontakti auki-
asennossa (Kuva: Zodiac aerospace)



Tapahtumalennolla potkurien jdanpoistoa kaytettiin lennon aikana. Jaanpoisto kytkettiin
paéalle kolme minuuttia nousun jalkeen kello 11.47. Jarjestelmé kytkettiin pois yhdeksan mi-
nuuttia ennen laskeutumista, kello 11.54. Koneen rullatessa laskeutumisen jalkeen, kello
12.04 MASTER WARNING -héalytys aktivoitui.

Lentokoneen huolto-organisaation tutkimuksissa tapahtuman jalkeen savun aiheuttajaksi pal-
jastui oikean potkurin lapojen 1-3-5 jaanpoiston rele, positio 18DH, jonka padkontaktit ja re-
leen paaty olivat sulaneet. Releessa oli tapahtunut toimintah&irié 10 minuuttia jadnpoiston
poiskytkennan jalkeen. Toimintahdirio aiheutti releessa kontaktien ylikuumenemisen, joka sai
aikaan releen vaurioitumisen ja osittaisen sulamisen laitetilaan. Laitetilassa oli myo6s jalkia pa-
laneesta polysta. POlya loytyi runsaasti ymparoivista laitetiloista ja johdotuksista. Palaneen
laitetilan ylapuolella olevasta osastosta 10ytyi my6s merkkeja palaneesta polysta.

Laitetilan imurointi ja puhdistus p6élysta ja liasta tehdaan lentokoneen laajemmassa maaraai-
kaishuollossa. POlyn suuresta méaarasta paatellen puhdistus oli mahdollisesti edellisessa huol-
lossa jaanyt tekematta tai tehty puutteellisesti.
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Kuva 4. Potkurin jaanpoistojarjestelman palanut rele, kuva otettu ennen vian korjausta. (Kuva:
Norra)

Rikkoontunut rele oli sarjanumeroltaan 23374 ja se oli valmistunut helmikuussa 2007. Rele
oli ndin ollen ollut kaytdsséa kyseisessa koneyksilossa sen valmistumisesta asti. Rele ei kuulu
aikavalvottujen osien piiriin, eika sille ole méaritetty elinikda. Releen testaukseen on kuiten-
kin olemassa valmistajan ohjeistus komponentin huoltokasikirjassa (CMM).

Releen toimintahairion tarkkaa syyta ei alustavassa tutkinnassa selvitetty. Releen ohjauksen
johdot olivat ehjéat ja kiinni releessa. Potkurin virransyoton johdot olivat sulaneet irti releesta.



Johtojen péissa olivat releesta irti sulaneet kiinnikkeet, joilla johdot kiinnitetdan. Releen eris-
teet olivat palaneet kokonaan potkurin virransy6ton puolelta. Rele purettiin osittain, sisa-
osissa ei havaittu selkeitd merkkeja vian aiheuttajasta. Kosketinpinnat ja kosketinlevy olivat
taysin sulaneet.

Kuva5. Releen osat. Releen pdakontaktin puoleinen p&a on sulanut ja kytkentapisteet 1 ja 2 ovat
irronneet paadysta. Liikkuva kontakti on sulanut téysin. (Kuva: OTKES)

Releen ohjausjannitteen ja apukoskettimien puolisen pdadyn todettiin olevan ehja. Kela oli sa-
moin ehja ja kara liikkui vapaasti kelan sisalla. Myds karan perusasennossa pitavan jousen to-
dettiin olevan ehja.
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Kuva 6. Releen ohjausjannitteen ja apukarkien puoleinen paaty avattuna. Releen sisalla nékyvat
kara ja se jousi. Siniset johtimet yhdistavat kytkentapisteet 3 ja 4 kelaan. (Kuva: OTKES)

Potkureiden jadnpoistojarjestelman todettiin relettd lukuun ottamatta olevan taysin kunnossa
jareleen vaihdon jalkeen jarjestelméa on toiminut normaalisti.

Jaanpoistojarjestelman syotdssa oleva 50A lampolaukaisin toimi tilanteessa suunnitellulla ta-
valla. Se toimii sen lapi kulkevan virran lammittavan vaikutuksen avulla ja on tarkoitettu ha-
vaitsemaan piirissa oleva ylivirta. Jos virta nousee yli komponentit laukaisuarvon, se yli lam-
penee ja katkaisee virtapiirin. Tallainen tapaus voi tulla eteen esimerkiksi lammityspiirin oi-
kosulussa. Releen vikaantuessa siséisesti siten etté kontakti on osittain tai kokonaan kiinni,



virta ei nouse yli jddnpoistojarjestelman vastusten ottaman 42 A maksimivirran. Tallgin lam-
polaukaisin ei laukea.

2.1.2 Lennonjohto

Lennonjohdossa oli meneilladn koulututustilanne, jossa lennonjohtoa tehneen tukena oli toi-
nen kouluttava ja toiminnasta vastaava lennonjohtaja. Tassa tilanteessa lennonjohtoa teh-
neellé oli voimassa olevat kelpoisuudet hoitaa tehtavad myos itsendisesti ja koulutustilanne
oli jarjestetty pidemman tauon jalkeisen kertauksen takia. Koulutustoiminta ei vaikuttanut
lennonjohdon toimintaan onnettomuustilanteessa.

Liikennetilanne lennonjohdon nakoékulmasta oli rauhallinen. Tapahtuman aikaan kiitotielle
04R oli kaksi saapuvaa lentokonetta, joista ensimmaisend tullut oli tutkittuun vaaratilantee-
seen joutunut. Kiitotien vapauduttua jaljempéana tullut lentokone sai laskeutumisluvan. Se
poistui kiitotieltd siten, etta kulki toista rullaustieta pysahtyneen ja evakuointia tekevan lento-
koneen etupuolelta. Talloin kukaan henkil6 ei ollut vield ulkona evakuoitavasta lentokoneesta.

2.2 Olosuhteet

Saatila Helsinki-Vantaan lentoasemalla 30.6.2020 kello 12:00 oli pilvinen ja sateinen. liman
lampdtila oli 13,1°C. Tuulen suunta oli lansi-lounaasta suunnasta 256° ja tuulen voimakkuus
6m/s. Puuskissa tuulen nopeus nousi korkeimmillaan 8,2 m/s:iin. Sateen voimakkuus oli

2 mm/h. Nakyvyytté oli 12730 m.

2.3 Tallenteet

Tutkinnassa olivat kdytossé lentokoneen lentoarvotallentimen tiedot (QRA), lennonjohdon
radioliikenteen ja maaliikenteen tallenteet, pelastustoimen ja hatakeskuksen puhetallenteet
seké lentokentan pelastuspalvelun ajoneuvon videotallenteet. Naiden tallenteiden merkitta-
vimmat tiedot on esitetty kohdissa 1.1 tapahtumien kulku ja 1.2 halytys- ja pelastustoimet.

Lentokoneen lentoarvotallentimen tiedoista selvitettiin lennon kulku, potkureiden jadanpoisto-
jarjestelméan kaytto ja savuhalytyksen ajoittuminen.
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Kuva 7. OH-ATG lentoarvotallentimen tiedosta laadittu kuvaaja. (Kuva: Norra)

2.4 Onnettomuuteen liittyvat henkilot, organisaatiot ja turvallisuudenhallinta

Nordic Regional Airlines (Norra), on lentoyhtio, joka operoi merkittdvaa osaa Finnairin koti-
maan ja Euroopan liikenteesta. Norran laivastoon kuuluu 24 lentokonetta, joista 12 on ATR72
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koneita. Operaattori, lentotoimintaluvan haltija, vastaa lentokoneidensa lentokelpoisuudesta
ja huoltaa niitd hyvaksytyn huolto-ohjelman mukaisesti.

Lentokoneen huollot, korjaukset ja muutostydt on suoritettava ilmailuviranomaisen hyvaksy-
mass4, luvanvaraisessa huolto-organisaatiossa. Norralla on voimassa olevat huoltosopimuk-
set linjahuollosta Finnairin ja laajemmista maaraaikaishuolloista slovenialaisen Solinairin
kanssa.

Lentokoneen miehistd koostui kapteenista, peramiehesta ja kahdesta matkustamomiehiston
jasenesta. Miehiston lupakirjat, kelpuutukset ja kelpoisuudet olivat voimassa ja kertauskoulu-
tukset, mukaan lukien evakuointiharjoitukset, asianmukaisesti suoritettu.

Tapauksen johdosta tehdyt asianosaisten poikkeamailmoitukset oli raportoitu asianmukai-
sesti Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 376/2014 mukaisesti.

2.5 Pelastustoimiin osallistuneet organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Keravan hatéakeskus on osa hatakeskuslaitosta. Hatakeskuksen tehtdvéna on vastaanottaa
hatatilanteita koskevia hatailmoituksia, tehda ilmoituksesta riskiarvio ja halyttaa yksikoita
kunkin toimivaltaisen viranomaisen antamien hélytysohjeiden mukaan.

Finavia Oyj yllapitaa Helsinki-Vantaan lentoasemaa, jossa on lentoasema-alueella tapahtuvia
ilmaliikenneonnettomuuksia ja valmiustiloja varten ilmailuméarayksen mukainen oma ympa-
rivuorokautinen pelastuspalvelu. Helsinki-Vantaan lentoasema vastaa niisté pelastustoimista
javalmiuksista, jotka eivat pelastuslain mukaan kuulu alueellisen pelastustoimen vastuulle.
Pelastustoimintaa johtaa pelastuspalvelun vuoromestari, kunnes alueen pelastuslaitos on saa-
nut tiedon tapahtuneesta.

Keski-Uudenmaan pelastuslaitos (KUP) vastaa pelastustoiminnan yleisjohdosta lentoase-
man alueella. Lentoasemalla ja sen lahialueella tapahtuvan onnettomuuden johtovastuu kuu-
luu pelastuslain mukaan pelastustoimesta vastaavalle paikalliselle pelastusviranomaiselle.

2.6 Saadokset, maaraykset ja ohjeet

Euroopan komission asetus (EU) N:o 748/2012 koskien ilma-alusten ja niihin liittyvien tuot-
teiden, osien ja laitteiden lentokelpoisuus- ja ymparistosertifiointia, seka suunnittelu- ja tuo-
tanto-organisaatioiden sertifiointia koskevia taytantdonpanosaantoja, maarittelee standardit
ja vaatimukset ilma-alusten jarjestelmien ja niiden laitteiden luotettavuudelle ja turvallisuu-
delle. Kyseinen rele on ilma-aluksen tyyppihyvéaksyntavaiheessa katsottu komponentiksi, jolle
ei ole asetettu erillisia aikavalvonta- ja huoltovaatimuksia.

Euroopan komission asetus (EU) N:0 1321/2014 koskien ilma-alusten sekéa ilmailutuotteiden,
osien ja laitteiden jatkuvan lentokelpoisuuden yllépitoa ja néihin tehtéviin osallistuvien orga-
nisaatioiden ja henkil6ston hyvaksymista maarittelee miten, milloin, ja kenen toimesta ja vas-
tuulla on ilma-aluksen lentokelpoisuuden yllapitdminen ja valvonta ilma-aluksen operatiivi-
sen kayton aikana. Operaattorin, lentoyhtion, on muun muassa yllapidettava ja analysoitava
teknisté luotettavuusohjelmaa ja tehtava tarvittaessa muutoksia hyvéaksyttyyn huolto-ohjel-
maan. Tyyppihyvaksynnan haltija, lentokonevalmistaja, kerdd myds tata aineistoa ja tekee pa-
rannusehdotuksia jarjestelmien, osien ja komponenttien luotettavuuden ja toimintavarmuu-
den lisédmiseksi.

2.7 Muut tutkimukset

Finnairin lennolla ollut vastaava Norran ATR 72-500 -potkuriturbiinikone evakuoitiin 30.
tammikuuta 2019 Tallinnan lentokentalld hieman koneen laskeutumisen jalkeen. Evakuoinnin
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syyna oli ohjaamoon tullut savu. Tapaus on Viron turvallisuustutkintaviranomaisen OJK2:n
tutkinnassa. Viron OJK on avustanut Onnettomuustutkintakeskusta 30.6.2020 tapahtuman yh-
teydessa.

2 Ohutusjuurdluse Keskus, Estonian Safety Investigation Bureau.
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3 JOHTOPAATOKSET

Johtopé&atokset sisdltavat onnettomuuden tai vaaratilanteen syyt. Syylla tarkoitetaan erilaisia
tapahtuman taustalla olevia tekijoité ja sithen vaikuttavia valittémia ja valillisia seikkoja.

1. Matkustajat saatiin nopeasti ja hallitusti ulos yhdest4 ovesta.

Johtopaéatos: Vahainen matkustajamaara ja padosin koneeseen jatetyt kasimatka-
tavarat helpottivat evakuointia.

2. Halytys tehtiin "Lento-onnettomuusvaarana” vaikka kyseisessa tapauksessa oikea halytys-
vaste tapaukseen olisi ollut "Lento-onnettomuus”. Halytykset tehddén automaattinapeilla
lennonjohdosta.

Johtopaatos: Suunniteltu ja riittava pelastuskaluston ja -henkil6ston maara on
edellytys tehokkaalle pelastus- ja sammutustoiminnalle.

3. Savun muodostus ohjaamoon on aina ongelmallista. Rele on sijoitettu metalliseen laiteti-
laan, joten riski palon leviamiselle ulkopuolelle on pienempi. Lennolla laitetila on tuule-
tettu ulkoilmaan.

Johtopé&atos: Riskialttiiksi tunnistettujen osien sijoittelulla voi valmistaja vaikut-
taa vikaantumistilanteessa syntyviin seurannaisvaikutuksiin.

4. Vaurioitunut rele ei kuulu aikavalvottujen osien piiriin, eiké sille ole maaritetty elinikaa.

Johtopaatos: Releen kayttomaarat ovat pohjoisissa olosuhteissa korkeammat kuin
etelassg, jolloin releen kuluminen on todennékoisesti nopeampaa.

5. Ohjaajien ja koneen jarjestelmien havaitsema savu oli peraisin vikaantuneesta releesté. Sa-
vun muodostusta lisasi laitetilassa palanut poly.

Johtop&atos: Laitetilat avataan vain laajempien maaraaikaishuoltojen aikana tai
jarjestelmien vikaantuessa. POlyn kertymista ei seurata. Liiallinen polyn ja lian ker-
tyminen edesauttaa laitteiden ylikuumenemista huonontuneen jadhdytyksen seu-
rauksena ja ruokkii alkanutta paloa.

6. Potkurin lammityspiirit on suojattu oikosululta 50 A lampdlaukaisijoilla.

Johtopaéatos: Toimintahairio ja siitd aiheutunut releen vaurioituminen eivat tuot-
taneet riittavaa vastusta lampolaukaisijan aukeamiseen, mutta saivat aikaan laite-
tilan paloon tarvittavan lampenemisen. Kontaktipintojen sulaessa yhteen koneen
jarjestelma syottaa edelleen virtaa potkurille, eik& virransyotto ole enda ohjatta-
vissa. Vian pitkittyessa potkurin jaanpoiston vaurioituminen on todennakaista.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Alustavassa tutkinnassa ei anneta uusia suosituksia.

4.1 Parannusehdotuksia

Operaattorin tulisi, yhteistytssa lentokoneen valmistajan kanssa, lisata tyypin 101CCO1A2 re-
leelle huoltovaatimus tarkastusjaksolla, seka mahdollisesti liittda se HT-aikavalvonnans pii-
riin.

Samalla ehdotetaan tarkastusjakson lyhentamista laitetilaan tehtéavalle puhdistukselle mah-
dollisen polynkertymisen estamiseksi.

4.2 Toteutetut toimenpiteet

Lentokoneen operaattori on ryhtynyt tapauksen takia ennakoiviin toimenpiteisiin, joilla pyri-
taan estamaan vastaavat tapahtumat. Kaikki yhtion ATR -koneiden potkurien jddnpoistojéar-
jestelman releet mitataan ja testataan valmistajan ohjeistuksen mukaisesti. Jos rele ei tayta
valmistajan raja-arvoja, se uusitaan. Samassa yhteydessa laitetilat, joissa releet sijaitsevat,
imuroidaan ja puhdistetaan.

3 Hard- Time aikavalvotut komponentit vaativat tietyt valmistajan suosittelemat toimenpiteet ennalta maaritellylla jaksolla-
esimerkiksi peruskorjaus ja testaus. Jakson pituus voi olla kalenteriaika, lentotunti tai laskeutumisten lukumaara.
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